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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zaméfena na posouzeni vyhodnosti investice, kterou v této praci pred-
stavuje vétrnd elektrarna. Posuzovani bude probihat pomoci kritérii hodnoceni ekonomické
efektivnosti investi¢nich projekti. Vysledky prace by mély pomoci potencidlnim investo-
rim s rozhodovanim, zda podobnou investici realizovat ¢i nikoliv. Teoreticka Cast se zaby-
va problematikou obnovitelnych zdroji energie a investicniho rozhodovani. V praktické
¢asti je pak samotné hodnoceni vyhodnosti dvou investi¢nich variant (dvé vétrné elektrarny
o rozdilnych jmenovitych vykonech a parametrech). Varianty jsou také porovnany mezi
sebou a je vybrdna varianta vyhodngjsi, u které se dale provadé¢la citlivostni analyza.

V zavéru jsou shrnuty a vyhodnoceny poznatky ziskané v praktické casti.

Kli¢ova slova: investice, obnovitelné zdroje energie, vétrna elektrarna, hodnoceni.

ABSTRACT

Bachelor thesis deals with assessing the profitability of investment represented by a wind
power station in this work. Assessment will be using the evaluation criteria of economic
efficiency of investment projects. The work should help potential investors with a decision-
making, whether a similar investment carry out or not. The theoretical part covers with the
issues of renewable energy sources and investment decisions. In the practical part is the
evaluation of profitability of the two investment variants (two wind power stations with
different rated outputs and parameters). Variants are also compared with each other and the
better option is selected, the one which was also carried out a sensitivity analysis. In the

conclusion, the knowledge gained in the practical part are summarized and evaluated.

Keywords: investment, renewable energy, wind power station, evaluation.
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UvVOD

cim zdrojim energie. Energie z obnovitelnych zdroji se povazuje za nevycerpatelnou a
také velmi Setrnou k ptirod¢ (oproti stavajicim zdrojim energie). Mezi obnovitelné zdroje
energie fadime: energii vody, piiboje a prilivu oceanu, spalovani biomasy, geotermalni
energii, energii vétru, energii sluneéniho zafeni a vyuziti tepelnych Cerpadel. Vyrobu elek-
trické energie z obnovitelnych zdroji mizeme chépat jako technologii s témét neomezenou
moznosti vyroby elektrické energie (diky relativni nevycerpatelnosti zdroji). Technologic-
také vyrazné draz$i a v trzni ekonomice by v soucasné dobé nékteré druhy obnovitelné
energie bez podpory statu a jinych instituci nelehce obstavaly jako konkurence zdroji sté-
vajicich. Proti obnovitelnym zdrojim energie mluvi také fakt, ze nékteré druhy obnovitelné
energie nedokazi byt stejné efektivni (a n€které zdroje jeste dlouho nebudou) jako stavajici
zdroje. V dlouhodobém horizontu zatim nebudou obnovitelné zdroje energie ani schopny
nahradit stavajici zdroje. Na druhé stran¢ obnovitelné zdroje jsou na zacatku rozkvétu a
vyv0j V této oblasti postupuje velmi rychle kuptedu. Postupné znecist'ovani zZivotniho pro-
stiedi a vyCerpavani zdrojli ,,levné* energie ze stavajicich zdroji vede k postupnému na-
ristu vyuzivani obnovitelnych zdroju energie. Také mnohé vyspélé zemé svéta jiz pochopi-
ly, ze je vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdrojii velmi dilezitd a Ze je tieba tuto
technologii podporovat a prosazovat. Ani Ceska republika v minulosti nepodporovala ob-
novitelné zdroje, avSak v dnesni dob¢ jiz existuje mnoho nastrojii na podporu vyuzivani
téchto zdrojti, jako naptiklad vykupni ceny, zelené bonusy, levnéjsi poskytovani uveéri,

dotace a danové ulevy.

Charakteristik pojmu investice existuje mnoho. Obecné bychom mohli fici, Ze je to ¢innost,
pfi které subjekt obétuje svou dnesni spotiebu kviili ziskani budouci hodnoty. Jinak feceno
penize, které mame dnes k dispozici, neutratime za to, co bychom chtéli, ale nékam (do
néceho) je vlozime s tim, Ze se ndm v budoucnu vrati zhodnocené. Za investici se povazuji
ty vydaje, jejichz budouci penézni piijmy se dostavi pozdé&ji, nez za jeden rok. Investicemi
mohou byt kapitdlové vydaje na pofizeni dlouhodobého hmotného, nehmotného a financ¢-
niho majetku. Protoze zdroje v ekonomice jsou omezené a vSichni chceme mit z vlozenych
prostiedkii co nejvétsi vynos, musime kazdou investici zhodnotit z finan¢ni stranky. Pomd-

Ze nam to zjistit dilezité informace o finan¢ni strdnce investice a také ndm pomuze pii roz-
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hodovani, zda investici realizovat, ¢i ne (poptipad¢ realizovat nejvynosnéjsi variantu). Za-
kladnimi metodami hodnoceni jsou: doba navratnosti, metoda praimérnych ro¢nich nakla-
da, primérna vynosnost investice a metoda diskontovanych néklada. Pti vybéru dlouhodo-
bych investic je pak vhodné zvolit kritérium ¢isté souc¢asné hodnoty, nebo vnitiniho vyno-

sového procenta.

Cilem prace je posoudit vynosnost vlozenych prostiedki do investice, kterou zde predsta-
vuje vétrnd elektrarna. Vysledky maji pomoci potencidlnim investorim, ktefi se budou
rozhodovat, zda podobnou investici realizovat ¢i nikoliv. V préci je snaha vychazet z co
nejredlnéjSich vstupnich hodnot. Pomoci kritérii hodnoceni ekonomické efektivnosti inves-
ti¢nich projektii budou zhodnoceny dva typy vétrnych elektraren. Nasledné budou oba typy
porovnany mezi sebou. Hlavnim kritériem pro rozhodnuti bude ¢istd soucasna hodnota
(NPV), popiipad¢ vnitini vynosové procento (IRR). U vynosnéjsi varianty bude provedena

citlivostni analyza (zména IRR vyvolana zménou mnozstvi vyrobené elektrické energie).

Prace je rozdélena do dvou zakladnich celkd, prvni se zabyva problematikou z teoretického
hlediska a je rozdélena do tii kapitol. Druhy celek se vénuje praktickému hledisku a je roz-

délen do dvou kapitol.

Prvni kapitola je vénovéana teorii, kterd se zabyva problematikou obnovitelnych zdrojl

energie. Dale jsou zde bliZze rozvedeny jednotlivé druhy zdroji obnovitelné energie.

Druha kapitola je teoreticky zameéfena na investi¢ni rozhodovani. Blize se zabyva pojetim
investice, specifiky investi¢niho rozhodovani, investi¢nimi strategiemi, ptipravou a realiza-
ci investicnich projektt, klasifikaci investicnich projektli a procesem piipravy a realizace

projekti.

Tteti kapitola je vénovana teoretickym poznatkiim kritérii hodnoceni ekonomické efektiv-
nosti investi¢nich projekt. Déle se zabyva jejich rozd€élenim na statické a dynamické me-

tody.

Ctvrta kapitola se zabyva praktickym hlediskem sou¢asného stavu v oblasti obnovitelnych

zdroju. Zejména je zamétena na soucasny stav v oblasti vétrnych elektraren.
V paté kapitole jsou pak uvedeny veskeré potfebné informace tykajici se vypocta (vycho-
diska, zvolené hodnoty, atd.) a vypocty samotné. Na konci kapitoly je uvedeno celkové

shrnuti a zhodnoceni vysledk.
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1 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Obnovitelné zdroje energie oznacujeme jako nékteré formy energie Zemé a Slunce, které
jsou nevycerpatelné. Tyto zdroje se také oznacuji jako zdroje alternativni.[20] Skutecnym
zdrojem vétSiny obnovitelnych energii je slunecni zéafeni. To je vyuzito bud’ okamzité
V primarni podob¢ elektromagnetického zaieni, nebo pozdéji (vyzaiené jiz diive a urCitym

zpusobem po jeho premén¢ ulozené v jiny druh energie).[2]

Ekologicky ptinos obnovitelnych zdrojii plyne z faktu, Ze 1 kWh ziskana pfeménou slu-
neéni energie muze uspofit minimalné 27g SO,, 5g prachu, 4,29 NOx a 2 kWh termoemisi.

Vyuzitd slune¢ni energie omezi také tvorbu ozénu a fotochemického smogu.[2]

Snaha o maximalni vyuzivani alternativnich zdroju je jednim z hlavnich boda energetické
politiky Evropské unie. I CR se zavézala (v piistupové dohodé z Atén v bieznu 2003), Ze
podil jeji vyroby elektrické energie z alternativnich zdroji bude v roce 2010 tvofit 8%
z celkové vyroby. Na spotiebé& primarnich zdrojii se v CR podil alternativnich zdroji
k roku 2010 piedpoklada na 6%. CEZ (nejvétsi producent elektrické energie v CR) zvysil
Vv roce 2004 (meziro¢n¢) vyrobu z alternativnich zdroji (biomasa, vodni elektrarny, solarni

a vétrna elektrarna) o0 97%.[18]

Podpora vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojii energie je dilleZitou prioritou
Spolecenstvi z diivodl ochrany Zivotniho prostiedi, bezpecnosti a diverzifikace zdsobovani
elektrickou energii, socidlni a hospodaiské soudrznosti. Zasadni dokument pro podporu
elektrické energie z obnovitelnych zdrojti energie (OZE) je Smérnice 77/2001 ES ,,Podpo-
ra vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji v podminkach jednotného trhu s elekttinou®.
Zakon, ktery toto realizoval vstoupil v platnost roku 2005 (Sbirka zakonu ¢. 180/2005 Sb.)
a nov¢ se nazyva: ,,Zakon o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a o
zmeéné nekterych zakonl (zdkon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdrojti). Jeho znéni
prepoklada vydani dal§ich vyhlasek: vyhlaska ERU & 475/2005 Sb., vyhlaska MZP &.
482/2005 Sb., vyhlaska ERU ¢&. 502/2005 Sb. I pies velky nartst vyuziti OZE v nékterych

zemich, nejsou v pruméru vysledky uspokojivé (podle pfedstav odbornikil).[6]
Mezi obnovitelné zdroje fadime:
a energie vody,

QO energie ptiboje a piilivu ocednu,
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o spalovani biomasy,

o geotermalni energie,

O energie vétru,

a energie slune¢niho zareni,

o vyuziti tepelnych Cerpadel.[18]

Pro lepsi piehled je zde uvedena tabulka, ktera shrnuje energie dostupné v ptirode (deset
skupin zdrojit). Zakladni rozdéleni (dudlni) na staré zasoby a slunecni zatfivy tok vychazi

z déleni energii na potencialni a pohybovou.

Slune¢ni zarivy tok
Staré zasoby

Neprima solarni energetika | Pfima solarni energetika

1. fosilni paliva 6. voda 9. pasivni systémy
2. jaderna paliva 7. vitr 10. aktivni systémy
3. vodik 8. biomasa

4. geotermalni energie

5. chemické latky

Tabulka 1: Klasifikace prirodnich zdrojii energie [2]

1.1 Vétrna elektrarna

Historicky se vétrna energie zacala pouzivat jiz v roce 1277 a to prostfednictvim vétrnych
mlynil (jadernd energetika je ve srovnani s vétrnou skute¢né mlada). Dilezitym impulsem
k vyvoji vétrné energetiky bylo embargo zemi (OPEC) na vyvoz ropy do prumyslové vy-
spélych zemi (1973). V CR vyvrcholil zajem o vétrné elektrarny v letech 1990-1995, poté

vSak nasledovala stagnace.

V dnesni dobé se vétrné elektrarny v CR nachézeji na vice, nez padesati lokalitach.[18]
Obvykle je délime na malé, stfedni a velké vétrné elektrarny (v piiloze II. je uvedena jejich
kategorizace podle Endera, 2006).[6] Jejich celkovy instalovany vykon €ini asi 43,5 MW a
nominalni vykon je od 0,004 — 2 MW. V roce 2006 vétrné elektrarny na uzemi CR vyrobily
necelych 50 GWh elektrické energie (nejvice na stiedni Moravé a na severozapadé CR). Na
celkové vyrobé elektiiny v CR se viak vétrné elektrarny podilely jen 0,4% (je to asi tfetina

pramérného podilu v EU). CR je v piipadé vétrné energetiky na pocatku jejiho rozvoje.
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K vyrobctim technologie vétrnych elektraren patii nékolik ¢eskych firem, pfevazné jsou to

vSak dodavatelé z Némecka (u velkych vykont).[18]

Vétrné elektrarny predstavuji zdroj ekologicky Cisté
energie, ktery je spolehlivy, nezatézuje zivotni pro-
sttedi zddnymi odpady, neprodukuje do atmosféry
zadné plynné ¢i kapalné emise. Stavi se v mistech,
kde je rychlost vétru ve vysce osy rotoru vyssi, nez
6 m/s. V takovychto lokalitach dokazi na plny vy-

kon fungovat az 35% dni v roce.[15]

Obrazek 1. Vetrna elektrdarna v lokalité Ostruzna [6]

Vitr méa velmi nizké externi ndklady a velky potencial pro dalsi rist. Primysl vétrné ener-
getiky zaznamenava rychly rozvoj v Evropé a zaujima také silné postaveni na svétovém
trhu. I technologicky pokrok je vyznamny, jelikoz sméfuje ke snizovani investi¢nich nakla-
di a ke stale vét§im vétrnym generatorim. V Ceské republice se vétrné elektrarny situuji
do vhodnych lokalit (rychlost vétru vyssi nez 5 m/s). Tyto lokality jsou vétSinou
Vv ptihrani¢nich horskych oblastech (zde je vSak rozvoj omezen kvuli pozadavkim na

ochranu pfirody a nepfiznivym sezonnim klimatickym podminkam).[24]

1.1.1 Fungovani a jednotlivé ¢asti vétrné elektrarny
Princip fungovani vétrné elektrarny

Staceni proudi zptsobuje zemska rotace, jejich dalsi ovlivnéni zpusobuje morfologie kra-
jiny, vodni plochy, rostlinny pokryv, atd. Vitr vznikd v atmosféfe na zakladé€ rozdilu atmo-
sférickych tlakii (disledek nerovnomérného ohiivani zemského povrchu). Teply vzduch
stoupd vzhtru a na jeho misto se tlaci studeny vzduch. Pisobeni aerodynamickych sil vétru
na listy rotoru prevadi turbina (umisténa na stozéaru) energii vétru na rotacni energii me-
chanickou. Ta je prostfednictvim generatoru preménéna na zdroj elektrické energie. Podél
rotorovych listli vznikaji aerodynamické sily (listy musi mit specialné tvarovany profil,
velmi podobny kiidlim letadla). S rostouci rychlosti vzdusného proudu rostou vztlakové

sily (s druhou mocninou rychlosti) a energie vyprodukovana generatorem (s tfeti mocni-
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nou). Je tieba zajistit efektivni a rychle pracujici regulaci vykonu rotoru, aby se zabréanilo
pretizeni elektrarny (mechanické i elektrické). Zivotnost nové vétrné elektrarny je 20 let od

uvedeni do provozu.

Casti vétrné elektrarny

Tubus ma mirn¢ konicky tvar. Vétsinou je vyroben z oceli. Jeho vyska se pohybuje od 80
do 120 m a hmotnost

od 147 do 220 tun. ‘

Strojovna je pomysl- : |
nym mozkem vétrné
elektrarny (jsou v ni
Velikost strojovny od-
povida vétSimu obyva-

cimu pokoji a ma

hmotnost kolem 70 tun.
Rotor je tiilisty, je spo-

jen se strojovnou. L

Obrazek 2: Schéma vétrné elektrarny Vestas V-90
Cim v&tsi rotor elektrirna ma, tim vice elektfiny miize vyrobit. Elektrarny s primérem ro-
toru od 80 do 100 m jsou nejrozsifenéjsi. Listy roztaci elektrarnu, ale také ji pii velkych
rychlostech vétru brzdi. Pokud je rychlost vétru vys$si nez 25 m/s, elektrarna se zastavuje
(listy se natoc¢i do ,,praporu®). Rotor se otaci primérné 10 — 15krat za minutu. Pfevodovka
zajiStuje pfevod nizké rychlosti rotoru na vyssi rotacni rychlost generatoru. Nékteré firmy
vyvinuly jiz bezptevodovkovou technologii (pfevodovka je nejnachylnéjsi k porucham).
Brzda se vyuziva k zabrzdéni elektrarny (nato¢enim jednotlivych listii rotoru), ale jeste je
ve strojovné umisténa dalsi diskova (parkovaci) brzda (zabranuje nezddoucimu roztoceni
rotoru). Brzda je umisténa na vysokorychlostni htideli pfevodu. Na vrchni ¢asti gondoly
jsou umistény c¢idla pro méfeni rychlosti a sméru vétru. Otacenim gondoly si elektrarna
nastavuje sama osu gondoly do sméru vétru (pomoci udajii o rychlosti a sméru vétru, které
si elektrarna sama vyhodnocuje). Rotor je tedy v pozici kolmo k proudéni. Pohyb gondoly
je zajistén pomoci elektricky pohdnénych motord. Generator méni mechanickou energii

hiidele na energii elektrickou. MiZzeme se setkat i se dv€éma typy generatori. Pokud elek-
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trarna osahuje prevodovku, vyuziva se asynchronni generator s vinutym rotorem. U bez-
prevodovkovych technologii pak synchronni generator. Transformator — zajistuje zmeénu
napéti. Jelikoz z generatoru odchézi elektricky proud o napéti 400-690 V a elektrarna se
pfipojuje do sité s napétim 22 000 nebo 35 000 V. V piiloze IX. je uvedeno schéma vétrné
elektrarny s popisky.[15]

1.1.2 Vliv na Zivotni prostredi

Vétrna energetika nezatézuje okoli odpady, neprodukuje odpadni teplo ani plynné ¢i tuhé
emise. Pro ziskani vétSiho vykonu je ale potieba stavét vétrné farmy, které potiebuji obrov-

ské rozlohy na rozdil naptiklad od jaderné elektrarny.

V mnoha ptipadech je kritizovan hluk vétrnych elektraren. U vétrné elektrarny jde o hluk
ze strojovny elektrarny, nebo z interakce proudiciho vzduchu s povrchem listii rotoru
(vzduchovy vir se uvoliuje za hranou list1). Tento hluk je se snizuje moderni konstrukci
list vrtule, popfipadé variantnimi typy rotort. Hladina hluku ve vzdalenosti 500 m od stro-
je se pohybuje okolo 35-40 dB (coz odpovida hladiné hluku v obyvacim pokoji). Povolené
hladiny hluku na misté nejblizsi budovy jsou podle ceskych zakonii 50 dB (den) a 40 dB

(noc). Tyto limity dodrZuji vétrné elektrarny bez problémil.

Dalsi obavou je vliv na ptaky a divokou zvét. Nékteré druhy ptaki stavi hnizda v ukrytu
generatorové skiing, jini se okoli elektrarny vyhybaji. Podle vyzkumu v Hannoveru (sledo-
val tzemi s elektrarnami a izemi bez nich) hustota zvéie na uzemi s elektrarnami ziistala
stejna, nebo se dokonce zvysila. Pokud jsou tedy elektrarny dobte naplanované a postave-

né, neptredstavuji pro zvifata a ptaky vazné nebezpeci.[18]

Také vliv stinu rotujici vrtule (tzv. diskoefekt) vyvolava v nékterych obavy. Tento jev se
projevi jen za slune¢ného pocasi. Pfi umistovani vétrnych elektraren se uz pti konstruovani
projektu dba na to, aby vliv stinil zasahoval na obydli lidi co nejméné.[15] Resenim je také
vyuzit jednoduchého pocitacového programu, ktery v denni dobé (za podminek vyvolavaji-
cich vznik stind) jednoduse elektrarnu vypne na nezbytnou dobu.[18]

Z hlediska vlivu na turisticky ruch se podafilo prokdzat Britskymi studiemi, ze navstévnost

mist s vétrnymi elektrarnami se nezménila, naopak se zvysila. V Ceské republice tuto sku-

teCnost také potvrzuji.
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Problém s vlivem elektrarny na piijem televize ¢i radia by mohl vzniknout tehdy, kdyby
byly stozary elektraren umistény v bezprostiedni blizkosti antény vysilae. Bézny provoz

rozhlast, sit¢ GSM mobilnich operatoru a televizi nerusi.[15]

1.1.3 Podnikatelské hledisko vétrné elektrarny

Pro posouzeni, zda je vystavba vétrné elektrarny vhodnd, musime znat: vypocet ekonomic-
ké efektivnosti a névratnosti vlozenych investic, investi¢ni naklady stavby (rozpocet), zpl-
sob financovani stavby, podminky pro pfipojeni elektrarny k siti od piislusné rozvodny,
stanovisko organu prirody, majetkopravni vztahy v misté stavby, technologii vétrné elek-
trarny, vybér a vhodnost lokality (stanoveni primérné rychlosti vétru), dispozice lokality
pro stavbu vétrné elektrarny, propocty ro¢ni vyroby elektrické energie, tabulky zakladnich

ukazateli vétrné elektrarny.

Musime investora také upozornit na dal$i podminky: estetické hledisko (vzhled krajiny),
dostate¢na vzdalenost od obydli (kvili hluénosti), kapacita trafostanice, vliv elektrarny na
Siteni radiového a televizniho signdlu a ptactvo, optimalni umisténi elektrarny vzhledem ke
vzdalenosti elektrického vedeni (k objektu, ktery bude elektiinu odebirat), umisténi lokality

(zda jde o CHKO, pfistupnost pro stavebni stroje, atd.).[25]
Provéreni vhodnosti lokality

Nejdulezitéjsim faktorem pii vyuzivani vétrné energie je rychlost vétru, ktery ma nejvetsi
vliv na celkovy i vyuzitelny vykon vétru. Kritéria pro posouzeni lokality zavisi na typu
elektrarny (zda jde o elektrarnu napojenou na sit’, nebo jde o maly autonomni zdroj). U
malych elektraren se miizeme spolehnout na odborny odhad (z nadmoiské vysky, charakte-
ru krajiny a mistnich jevil) vétrnosti dané lokality. Je mozné také ziskat vypis z vétrné ma-
py CR (byla vytvorena Akademii véd CR interpolaci idajii meteorologickych stanic a
Z numerického modelu proudéni nad naSim uzemim). Pro vétsi projekty, které jsou napoje-
né na sit’, je nutné méteni rychlosti vétru pfimo v dané lokalité registracnim anemometrem.

Me¢éfteni by mélo byt ro€ni, alesponi vSak Sestimésicni.[25]
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Rychlost vétru se méfi obvykle ve vysce 10 m. Podle rychlosti vétru ve vysce 10 m nad

terénem (W10) mizeme rozlisit 3 tfidy rychlosti vétru:

Ttidy rychlosti vétru | Typ vétru Wi (mM/s) Ttidni rychlost
| slaby | 0<Wip<2,5 1,7

I mirny 2,5<Wyp<7,5 5

I silny Wi> 7,5 11

Tabulka 2: Tridy rychlosti vétru [1]
Pro praktické vyuZiti energie vétru jsou zajimavé vysky 40 az 100 m. Cim hladsi je po-
vrch, tim vyssi je rychlost vétru. Pro rovny terén (zavislost mezi vyskou a rychlosti je zde

ovlivitiovana pouze drsnosti povrchu) miizeme pouzit mocninovy zakon:

n

Wi _[ &
wo\h (1)

kde W, je naméfena rychlost vétru ve vysce h, (M/s), Wy je vypocitana rychlost vétru
(m/s), h, je vyska, ve které se provadi méfeni (m), h je vySka umisténi osy rotoru (m), n je

exponent zavisejici na drsnosti povrchu (jeho hodnoty jsou uvedeny v pfiloze 1.). [1]

Nameétena ro¢ni primérna rychlost vétru by méla byt vyssi, nez 4,8 m/s. Musime ovéfit,
zda projekt vétrné elektrarny (uvaZovany objem vyroby elektfiny) vychazi opravdu
z provedenych méteni rychlosti vétru v dané lokalité.[25] Mista s pfiznivymi vétrnymi
podminkami vSak leZi pfevazné v zdkonem chranénych oblastech (kvili tomu odpada 60 —
70% vhodnych ploch pro vystavbu vétrnych elektraren). Podle studii maji nejvétsi vétrny

potenciél severni Cechy a severni Morava, déle jizni Morava a zapadni Cechy.[16]
DalSi faktory ovliviiujici rozhodnuti o investici do vétrné elektrarny

Je také potiebné ziskat od vyrobce vétrného Ustroji vykonovou kiivku (na vodorovné ose se

uvadi rychlost vétru v m/s a na svislé ose okamzity elektricky vykon v kW).

U vétrnych elektraren bychom také méli sledovat Gcinnost. Celkova ucinnost elektrarny
N(celk) J& sou¢inem mechanické ucinnosti nm), elektrické ucinnosti 1y a obvodové ucinnos-
ti Nb). Podle druhu vétrného motoru se pohybuje v rozmezi 0,15 az 0,45. Pouziti vrtule,
jako vétrného motoru s nejvyssi dosazitelnou Géinnosti (az 59% - tzv. Betzova mez) zna-

mena, ze celkova ucinnost elektrarny mize byt asi 40 az 45%.
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Mezni u€innost | Dosahovana ti¢innost
(%) (%)
Vrtule 59 50 -55
Transformace mechanické energie na elektrickou 89 80
VE celkem 52 40 - 45

Tabulka 3: Tabulka mezni a dosahované ucinnosti [25]
Dulezity je také zpiisob elektrického zapojeni elektrarny: pouziti méni¢e a akumuldtoru,
prodej vyrobené -elekttiny do elektrorozvodné sité, kombinace vétrné elektrarny

s dieselagregatem, vlastni spotfeba elektiiny a prodej ptebytkil do sité.

Meéli bychom také ocenit potencial vyroby elektrické energie projektu. Obecné vychazime
Z naméfené pramérné rocni rychlosti vétru, distribuéni charakteristiky vétru, vykonové
ktivky vétrného soustroji, typu vétrné elektrarny, spolehlivosti a zaruk poskytovanych vy-
robcem a z mistnich podminek (kvalita sité, nadmotska vyska, atd.). Casto se uzivaji na-

sledujici ukazatele:

o Kapacitni faktor K — je to desetinné ¢islo, které vyjadiuje kolik energie se za urci-
tou dobu vyrobilo v poméru s tim, kolik se ji mohlo vyrobit (kdyby celou dobu

foukal vitr optimalng). Typicka ro¢ni hodnota je kolem 0,2,

0 maximalni vykon na jednotkovou plochu rotoru (kW/mz). U malych elektraren
byva primérna hodnota (100 W) elektraren 0,1 u stfednich (50 kW) 0,3 a u vel-
kych 0,5 a vice,

o ro¢ni produkce na jednotkovou plochu rotoru (kKWh/ m?). Je to ukazatel G&innosti
a spolehlivosti pouZitych turbin a také vétrnosti dané lokality. Hodnoty jsou ma-

ximéalné 1 000 kWh/ m’.
MoZnou vyrobu (zcela orientacni) lze stanovit takto:
E=P,*8760* K (1.2)
kde E je rocni vyroba elektiiny v KWh/r, Pg je elektricky vykon vétrné elektrarny v kKW,
K je kapacitni faktor 0,15 az 0,25.

Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu se v priméru v CR pohybuje u vétrnych
elektraren od asi 1 300 hodin/rok az do 2 200 hodin/rok. Vyss§i vyuziti potom vypovida o

mimotéadné piiznivé lokalité.
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Z objemu rocni vyroby elektrické energie 1ze poté snadno vypocitat budouci trzby za prode;j
elektrické energie (nebo Uspory nakladii pfi spotiebé elektiiny ve spotiebicich provozovate-
le vétrné elektrarny). K vypoctu staci jen znat vykupni ceny podle cenového vyméru Ener-

getického regulaéniho Gfadu (ERU).

Vyse provoznich ndkladl zavisi na zplisobu zapojeni, daném technickém uspofadani (nut-
nost obsluhy, nebo bezobsluzny provoz) a ostatnich ndkladech. Dale se potom vypocita
prosta a realna doba navratnosti, vnitini vynosové procento (IRR) a ¢ista souc¢asna hodnota

(NPV).[25]

1.2 Vodni elektrarny a geotermalni energie

Hnacim motorem je slunecni energie (zajist'uje neustaly kolobéh vody). Mnozstvi vyuzitel-
né energie je dano rychlosti proudéni (zévisi na spadu toku). Energii z vody miiZzeme ziskat
vyuzitim jejiho proudéni (energie pohybova, kinetickd) a jejiho tlaku (energie potencialni,

tlakova), nebo kombinaci obou energii soucasné.

Obrazek 3: Vodni elektrarna Slapy na Vitavé (letecky pohled) [6]

V minulosti byla energie vodniho kola vyuzivana pro pestrou paletu riznych lidskych ¢in-
nosti. Vyuzivani vodni energie ma v ¢eskych zemich dlouholetou tradici. Od piimého me-

chanického pohonu zafizeni mlynt, hamrt, pil az k pfeméné na elektrickou energii.

Dnes vSak vodni turbiny nachazi své uplatnéni téméf jen na vyrobu elektiiny. Podle meto-

diky EU se ptfecerpavaci elektrarny a MVE s instalovanym vykonem nad 10 MW nepocita;ji
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mezi zafizeni vyrabé&jici elektiinu z obnovitelnych zdrojii. Vodni energetika je perspektivni
predevsim v oblastech s velkymi spady a prudkymi toky. Podil vyroby elektrické energie ve
vodnich elektrarnach je v CR pomérné nizky v porovnani s celkovou vyrobou (nema dobré
ptirodni podminky — toky nemaji dostatek vody ani potiebny spad). V CR je tkolem vod-
nich elektraren pracovat jako dopliitkové zdroje klasickych elektraren (maji schopnost rych-
1ého napéti pii velkém vykonu a mohou tedy operativné vyrovnat okamzité energetické
bilance v elektriza¢ni soustavé). Umisténi elektrarny muze byt rizné (podle mnozstvi vody,
tvaru terénu a vySkovych a spadovych moznosti). Technicky vyuzitelny potencial vodnich
tokti v CR ¢&ini 3 380 GWh/rok. Z toho malé vodni elektrarny (MVE) 1570 GWh/rok.
V dne$ni dob¢ je v provozu kolem 1 400 MVE s instalovanym vykonem 275 MW a roé¢ni
vyrobou elektrické energie 700 GWh (odpovida to 45 % vyuzitelného potenciadlu). Mezi
nejznamé;jsi typy vodnich elektraren patii vedle priatokovych i elektrarny akumula¢ni. Tyto
elektrarny jsou soucasti nadrzi (vodnich dél). Existuji i elektrarny vystavéné hluboko pod
zemi, nebo zabudované piimo do télesa hraze. Velkou vyhodou vSech vodnich elektraren je

schopnost pfifazovani do elektrifikacni sit€ s plnym vykonem v nékolika minutach.

I malé vodni elektrarny (zdroje s instalovanym vykonem do 10 MW) slouZi k vyuziti po-
tencialu vodnich tok v CR. Vétsinou slouzi jako sezénni zdroje (priitoky jsou v nich silné

zéavislé na pocasi a na ro¢nim obdobi a jsou kolisave).

1.2.1 Princip fungovani vodni elektrarny

Voda ve vodni elektrarné roztaci turbinu. Turbina je na spole¢né hiideli s elektrickym ge-
neratorem. Mechanicka energie proudici vody se meni na energii elektrickou (ta se trans-
formuje a odvadi do mist spotieby). Jak jiz bylo zminéno vySe, uzivime dvou moznosti
energii (kineticka a potencidlni). Kinetick4 energie je dana rychlosti proudéni vodnich toka
(je zavisla na spadu toku). Diive se vyuzivaly vodni kola, dnes turbiny typu Banki a Pelton.
Potencialni energie vznika v diisledku gravitace (zavisi na vySkovém rozdilu hladin). Vyu-
Ziva se turbin typu Kaplan, Francis, Reiffenstein a riznych typa vrtulovych turbin a vhod-

nych ¢erpadel v turbinovém provozu.

1.2.2 Precerpavaci vodni elektrarny

Pomahaji tesit kolisani spotieby elektrické energie (energii totiz nelze v Cistém stavu

skladovat). Je to soustava dvou polozenych vodnich nadrzi (vyskove rozdilnych) spojenych
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tlakovym potrubim (je na ném v dolni Casti umisténa turbina s elektrickym generatorem).
Vyrabi elektiinu v dobé energetické potieby a v dobé Gtlumu se voda z dolni nadrze pre-
Cerpava ,,levnou elekttinou do horni nadrze (tam jeji potencialni energie ¢eka na své vyu-

ziti, az bude potieba).

1.2.3 Geotermalni energie

K vyrobé elektfiny vyuZzivaji geotermalni elektrarny tepelnou energii z nitra Zemé. Elek-
trarny se stavi hlavné ve vulkanicky aktivnich oblastech. VyuZzivaji k pohonu turbin horkou
paru stoupajici pod tlakem z gejzir a horkych pramenti, nebo teplonosné médium (vtlacuje
se do vrtil, tam se ohfiva a ohfaté se vyvadi na povrch). Celkovy instalovany vykon geo-
termalnich elektraren ve svété je asi 8 000 MW. Geotermalni elektrarny nepotfebuji zadné
palivo (na rozdil od jadernych a dalSich). Nevyhodou vsak je, Ze mohou byt jen na nckte-
rych mistech zemského povrchu a vystavba je asi pétkrat drazsi, nez stavba jaderné elek-
trarny. Podil téchto elektraren je v Evropé minimalni, avSak v nékterych lokalitach je jeho

vyznam velky (Island, Sicilie, Francie, atd.).[27,26,30,13]

1.3 Energie slunecniho zareni

Sluneéni energie je vice, nez dost (veskera spotieba primarnich zdroji energie v CR odpo-
vida slune¢ni energii, kterd dopadne na 350 km? za rok). Sluneéni vykon piesahuje 40 bili-
onkrat teoretickou spottebu lidstva. NaraZime na dva problémy pii vyuZiti slunecni energie:
skladovatelnost a ti€innost. Slunecni energii 1ze dobie skladovat v biomase (zde je ale niz-
ka ucinnost — 1%). Vysoké uc¢innosti 1ze dosdhnout pii vyrobé tepla (termalni kolektory) 1
elektfiny (fotovoltaika), zde je vSak drahd akumulace energie. V soucasné dob¢ lze ziskat
Z jednoho metru aktivni plochy maximalné jen 110 kWh elektrické energie za rok (vyroba
elektfiny je pro nas proto v soucasné dob¢ stale pfili§ drahd). MnozZstvi energie, kterou dnes

ziskavame z celkové energie slune¢niho zafeni, je zanedbatelna.

V CR dopada na povrch za rok asi 1 100 KWh/ m? energie. Muzeme ziskat 300 - 800 kWh/
m? za rok (pomoci kapalinovych kolektori). V jednotlivich mésicich se viak zisk 1isi (v
zimé& nepokryje spotiebu a v 1ét€ neni pro prebytky vyuziti). V naSich podminkach je solar-
ni sytém (vykon 1 kW) schopen vyrobit 900 — 1 000 kWh elektrické energie za rok. V CR
Ize uvazovat s primérnou roéni vyrobou solarnich zafizeni asi 380- 420 kWh/ m? za rok.

Obecné plati, Ze v CR je béhem zimy malo energie a v 1été je energie znaény prebytek (to
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je tieba zohlednit pii hodnoceni ekonomické efektivity systému). V souladu s cili EU by
mél do roku 2010 celkovy instalovany vykon solarnich systémt dosahnout 83 MW (do
roku 2020 pak 541 MW). Zakladnim prvkem slune¢niho kolektoru (solarni tepelny jimac)
je absorbér (napft. plocha deska s neodrazivym povrchem a trubicemi pro odvod teplonos-
ného média). Ulozenim absorbéru pod sklenénou desku vznikne slunecni kolektor, ktery

vyuziva tzv. sklenikového efektu.

Pasivni systémy jsou takové, kdy madme v domé izolované okna, stény, podlahu, strop.
Vyuzivaji a zachycuji tedy slunecni zéateni, které dopadne do interiéru. Vyhodou je, ze ne-
potfebuji zaddné dalsi zafizeni. Pasivniho systému lze lépe dosdhnout v novostavbach,

avsak i star$i stavby je mozné rekonstruovat.

Aktivni systémy je mozné dodatecné instalovat na stavajici budovu. Jedna se zejména o
solarni systémy. Vyuzivaji se hlavné k ohfevu bazénové vody, k celoro¢ni ptipravé teplé
vody, Kk pfitapéni budov (pomoci teplovodniho ¢i teplovzdusného vytapéni). Nejéastéji se

zde pouziva kratkodoba akumulace (n¢kolikadenni) S pruznymi topnymi systémy.

1.3.1 Princip slunecni elektrarny

Nepfima preména je zalozena na ziskani tepla pomoci slune¢nich sbérac¢i. V ohnisku

sbéracii umistime termoclanky, které méni teplo na elektfinu.

Piima preména vyuziva fotovoltaického jevu, pfi némz se v urcité latce piisobenim svétla
(fotont) uvoliuji elektrony (mize nastat v nékterych polovodicich). Kdyz fotony dopadnou
na desticku, zaporné elektrony se uvolfuji a zbyvaji kladné nabité ,,diry”. Pfilozime-li na
ob¢ strany desticky elektrody a spojime je dratkem, elektricky proud za¢ne protékat. Jeden
cm? dava proud okolo 12 mW (miliwatti). Jeden m? miiZe v letnim poledne dat az 150 W

jednosmérného proudu.[12,29,22]

1.4 Energie biomasy

Biomasu definujeme jako hmotu organického ptivodu. V podminkach CR jde zejména o
vyuziti dieva (Ci tfidény odpad), rizné¢ zeméd¢€lské zbytky, slamu, exkrementy uzitkovych
zvifat, energeticky vyuzitelny tfidény komunalni odpad nebo plynné produkty vznikajici

Vv provozu Cistiren odpadnich vod. Spalovani dfevniho paliva patii k nejlevnéjsim zptiso-
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bim ziskavani tepla. Ostatni metody nejsou v CR tak rozsifené (vzhledem k vy3$§im naro-

kim na technologii a tim i na investice).

RozliSujeme biomasu ,,mokrou® (napi. kejda — vykaly hospodatskych zvifat promisené
s vodou) a ,,suchou* (napft. dievo). Zakladni technologie se déli na mokré procesy (zahrnuji
aerobni vyhnivani, lihové kvaSeni a vyrobu biovodiku) a suché procesy (zahrnuji spalovani,

pyrolyzu a zplynovani). Zvlastni podskupinu tvofi lisovani oleju a jejich nasledna uprava.

Ze such¢é biomasy se uvoliiuji hotlavé plynné slozky (plsobenim vysokych teplot), tzv.
dievoplyn. Pokud je pfitomen vzduch, dojde k hofeni (prosté spalovani). U zahfivani bez
ptivodu vzduchu se vznikly dievoplyn odvadi do spalovaciho prostoru, kde se spaluje jako
jina plynné paliva. Vyhodou jsou niz§i emise, snadna regulace vykonu a vyS$si Gc¢innost.
Zatizeni na zplynovani biomasy se pouzivaji ¢im dal vice a nelisi se (na prvni pohled) od
spalovacich zafizeni. Podminkou dokonalého spalovani je vysoka teplota (plyny maji rizné
spalovaci teploty), u¢inné sméSovani se vzduchem a dostatek prostoru pro hotfeni plynd.
Miizeme pocitat s energetickym obsahem 4,3 — 4,5 kWh na 1 kg dfeva (bez vody je to 5,2

kWh, ale dfevo nelze zcela vysusit). Biomasa se spaluje nejcastéji v kotlich.

Déle miizeme vyuzit bioplyn (vzniké pti rozkladu organickych latek v uzavienych nadrzich
bez pfistupu kysliku). Nejvice se vyuziva kejda, slama, zbytky travin, stonky kukufice,
bramborova nat’, piliny, atd. V bioplynovém zafizeni se biomasa zahiiva na provozni teplo-
tu ve vzduchotésném reaktoru (obvykle 37 — 43 °C). Vétsi bioplynové stanice jsou ekono-

micky rentabilnéj$i nez malé jednotky.

Fermentaci biomasy (roztokl cukrt z cukrové fepy, obili, kukufice, brambor nebo ovoce)
miZeme vyprodukovat ethanol (ethylalkohol). Z 1 kg cukru je teoreticky moZzné ziskat 0,65

litru ¢istého ethanolu (je vysoce hodnotné kapalné palivo pro spalovaci motory).[28,31]
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2 INVESTICNI ROZHODOVANI

2.1 Pojeti investic z makroekonomického pohledu

-----

nomicka ¢innost, pfi niz se subjekt (jednotlivec, podnik, stat) vzdava své soucasné spotieby
s cilem zvyseni produkce statkli v budoucnosti. Dal$i charakteristika tikd, ze investice jsou
chapany jako obétovani dnesni (jisté) hodnoty za ucelem ziskani budouci (vétSinou méne
jisté) hodnoty. Investice tvoii jeden z pomyslnych mostli mezi pfitomnosti a budoucnosti
ekonomiky. Odlozena spotieba, ktera piredchazi investovani, se nazyva spora z hrubého
domaciho produktu. Jde o nespotiebovanou ¢ast hrubého domaciho produktu, kterda ma
vécné podobu investi¢nich statkti. Hruby domaci produkt (méteny vydajovou metodou) lze
(pti abstrakci od Cistych vyvozi a vetejnych vydaji) vyjadiit jako souhrn vydaji na spotie-

bu (S) a vydajt na hrubé investice (I):
H=S+I=1=H-S§ (2.1)

Investice jsou totozné s usporami (I=U) a z toho dliivodu je také ¢asta definice investic jako
pouziti uspor k vyrob¢ kapitalovych statkt, eventuelné k vyvoji technologii a k ziskani
lidského kapitalu. Investice na stran¢ jedné vychazeji z dosaZzené urovné hrubého domaciho
produktu, spotieby a dal$ich vydaji, na stran¢ druhé maji zasadni vliv na budouci vyvoj
téchto veli¢in. Dulezité jsou dva G¢inky investic:

o dichodovy — vyvolava fadu dalSich (agregatnich) vydajii a tim rist nominalniho
hrubého domaciho produktu. Rist je v diisledku tzv. vydajového multiplikatoru
nékolikanasobné vyssi, nez samotna vyse investice. Ma okamzity vliv.

o Kapacitni — spociva v obnovée ¢i zvySovani instalovanych kapacit (dosazenych
pomoci investovani). Projevi se az po dokonceni investice.

Z makroekonomického hlediska rozlisSujeme:

o hrubé investice — piedstavuji piirastek investi¢nich statkii za dané obdobi.

V soucasné metodice narodnich G¢th se do nich zahrnuji nasledujici ¢asti: pofi-
zeni a ubytky hmotnych a nehmotnych fixnich aktiv a zména stavu zasob.

o Cisté investice — jsou hrubé¢ investice, snizené o znehodnoceni kapitalu (zejména

odpisy). Obvykle tvoii podstatné méné, nez jednu polovinu hrubych investic.
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o Obnovovaci investice — je to ta ¢ast hrubych investic, ktera pfipada na obnovu

opottebenych investi¢nich statkd. MéEly by se teoreticky rovnat odpisim.[8]

2.2 Pojeti podnikovych investic

Za investice podniku se obecné povazuji ty penézni vydaje, u kterych se ocekava jejich
pfeména na budouci penézni piijmy béhem delsiho ¢asového obdobi (vice nez 1 rok). Dél-
ka casového obdobi a velikost vydaji urcuji ucetni a danové predpisy a z ¢asti 1 podnik

sam. V soucasnosti se povazuji za investice:
o kapitalové vydaje na potfizeni dlouhodobého nehmotného majetku,
o kapitalové vydaje na pofizeni dlouhodobého hmotného majetku,
o kapitalové vydaje na ndkup dlouhodobého finanéniho majetku.

Tyto pouZité penéZni vydaje nazyvame kapitalové vydaje. OdliSuji se od provoznich vydaji

(u nich se predpoklada pfeména na budouci penézni ptijmy v ramci jednoho roku).
Kapitalové vydaje by mély obsahovat:
0 vydaje na piirustek Cistého pracovniho kapitalu, ktery byl vyvolan investici,

0 vydaje na pofizeni majetku (vcetné ptipravnych a dalSich dokumentli, dopravy,

instalace, atd.).
Kapitalové vydaje také musime upravit o:

o danové efekty spojené s prodejem stavajiciho majetku po jeho nasledném opotie-

beni,

Q pfijmy z prodeje majetku, ktery je nahrazen novou investici.[7]

2.3 Specifika investi¢niho rozhodovani a jejiho financovani
Investi¢ni ¢innost a jeji financovani podnikem je charakteristické n¢kolika dilezitymi spe-
cifiky:
o rozhodovani je v dlouhodobém ¢asovém horizontu (u hmotnych investic zahrnuje
jejich ptipravu, dobu vystavby a dobu zivotnosti),

o dlouhodoby ¢asovy horizont zptisobuje vEétsi moznost rizika odchylek od puvod-

nich zaméry,
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Q casto jde o kapitaloveé narocné operace (vyzaduji velké jednorazové vklady),

o investi¢ni ¢innost je velmi naro¢nd na vécnou a ¢asovou koordinaci riznych

ucastnikll investi¢niho procesu,
O investovani uzce souvisi s aplikaci novych vyrobk, technologii,

o nekteré investice maji vazné dasledky na ekologii, infrastrukturu.

patfi:
o respektovat casovou hodnotu penéz,
o respektovat riziko,

o brat v uvahu rizné faktory ovliviujici projekt a jeho financovani, hodnotit citli-

vost projektu na rtizné zmeény (technické i ekonomicke),

o posuzovat investice z hlediska vlivu na likviditu podniku (nejen z hlediska vy-

nosnosti a rizika).[8]

2.4 Investi¢ni strategie a strategie dlouhodobého financovani

Respektovani zékladniho cile a dil¢ich finan¢nich cilt v investi€énim rozhodovéani znamena,
ze investor musi posuzovat kazdou investicni pfilezitost s prihlédnutim k t€émto faktortim

(tzv. magicky trojuhelnik investovani):
o ocekavany vynos investice,
0 ocekavané riziko investice,
o ocekavany vliv na likviditu podniku.

Idedlni investicni pfilezitosti jsou ty, které pfina$i maximalni vynos, nizké riziko a vysokou
likviditu. V praxi se vSak tyto investice vyskytuji ziidka. Investor proto musi preferovat
néktery z uvedenych faktorii. Podle faktort, které preferuje, rozdélujeme rtizné typy inves-

ticnich strategii:

o strategie maximalizace ro¢nich vynosii — dava se zde prednost co nejvys$im roc-
nim vynostm a nehledi se na rtist ceny investice (eventualné na jeji udrzeni). Ten-
to typ je vhodné uplatiovat pfi niz§im stupni inflace (rocni vynosy se neznehod-

nocuji a investice si udrzuje v zasadé svou realnou hodnotu).
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0 Strategie rustu ceny investice — dava se prednost projektim, u kterych se piedpo-
klada co nejvétsi zvyseni hodnoty ptivodniho investiéniho vkladu (kapitalovy zisk
u akcii). U této strategie jsou tedy rocni vynosy obétovany v ocekavani znacného
vynosu v budoucnosti. Tento typ je vhodné vyuzit zejména pfi vysSim stupni in-
flace (znehodnocuje bézné ro¢ni vynosy, ale budouci hodnota majetku v disledku
vys$i inflace roste rychle). Pii vybéru mezi prvni a druhou strategii je tieba brat
VvV tvahu i eventualni odlisné systémy zdanéni vynost z prodeje majetku a ro¢nich
vynosi.

o Strategie rustu ceny investice spojena s maximalnimi ro¢nimi vynosy — vybiraji
se zde takové projekty, které pfinaseji rist ceny investice v budoucnosti a zaroven
rast ro¢nich vynost. Tyto investice jsou nejidealn&jsi (z hlediska zakladniho fi-
nanéniho cile — maximalizace zisku). Tyto investice se vSak Vv praxi vyskytuji

velmi ziidka.

o Agresivni strategie investic — preferuji se zde projekty s vysokym stupném rizika.

Podstupované riziko je zde kompenzovano moznosti vzniku vysokych vynosa.

o Konzervativni strategie — investor zde postupuje opatrné (vybira projekty bezrizi-
kové ¢i s nizkym stupném rizika). Tyto projekty vSak pfinaSeji mensi vynosnost.
Tato strategie je typicka tim, Ze vyuziva portfolia investic, které tlumi ptipadné

riziko.

o Strategie maximalni likvidity — investor zde upfednostiiuje projekty, které jsou co
nejlikvidnéjsi. Tyto investice vSak zpravidla pfinaseji mensi vynosnost. Tato stra-
tegie se pouziva tehdy, kdyz ma podnik problémy se zabezpecovanim své likvidi-
ty a také kdyZz dochazi v kratSim case k veliké zmén¢ v tempu inflace (v téchto
pfipadech investor své cile méni a musi ptivodni investice zpenézit, aby mohl

ziskané penézni prostfedky pouzit na jiny druh investice).

Vybér varianty je dan konkrétnimi podminkami a cili (které se v daném obdobi sleduji).
Dlouhodobé by mély vsechny typy investinich strategii smétfovat k plnéni hlavniho cile

podniku v trzni ekonomice — maximalizace trzni hodnoty firmy pro jeji vlastniky.

S investi¢ni strategii blizce souvisi i strategie dlouhodobého financovéani. Vénuje se zvyse-
ni souc¢asného kapitalu v disledku investovani a nejvhodnéjsi struktuie financovani inves-

tic. Jde naptiklad o stanoveni podilu ciziho a vlastniho kapitalu, riznych forem vlastniho ¢i
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ciziho kapitalu. Patii sem i operace, které maji charakter Cisté kapitalové (finan¢ni) restruk-
turalizace (nedochazi ke zvyseni dlouhodobého majetku, ale ke zménam jeho finan¢niho
kryti). I tato strategie musi vychazet ze zakladnich finanénich cilti podniku. I zde 1ze rozli-

Sovat rizné strategie dlouhodobého financovani, zejména:

0 konzervativni strategie — dlouhodobé zdroje se zde podileji i na financovani krat-
kodobého majetku doc¢asného charakteru (doc¢asnych ob&znych aktiv) a také zde
podnik preferuje nizké zapojeni dlouhodobého ciziho kapitalu (nizké finanéni ri-

ziko). Tato strategie snizuje riziko ale ovsem také vynosnost.

o Agresivni strategie — na financovani trvalého majetku se zde podili kratkodobé
zdroje a je zde upfednostiiovano vysoké zapojeni ciziho dlouhodobého kapitalu

(tim 1 vysoké riziko). Vysoké riziko umoziiuje vysokou vynosnost.

0 Umirnéna strategiec — zde je snahou podniku, aby trvala potieba dlouhodobého
majetku (¢ast obézného a fixni) byla kryta dlouhodobymi zdroji a aby zde zapoje-

ni ciziho dlouhodobého kapitalu (tim 1 riziko) bylo optimélni.

Vybér z téchto strategii je velmi ovlivnén hlavné naklady kapitalu, pfistupem manaZzerii
k finan¢nimu riziku, situaci na kapitalovém trhu, majetkovou strukturou podniku, danovou

a odpisovou politikou statu.

Vybér varianty (z vySe uvedenych charakteristik typu strategie dlouhodobého financovani a
investi¢ni strategie) je dan konkrétnimi cili (které v daném obdobi sleduje) a konkrétnimi
podminkami (ve kterych podnik investuje). Podnik by mél mit k dispozici vice strategii
(investi¢nich strategii i strategii dlouhodobého financovani) pro piipad riznych zmén vnéj-
Sich podminek investovani (inflace, dan¢, zmény kapitalového trhu). Souhrnnym dlouho-
dobym kritériem vSech té€chto strategii musi byt maximalizace trzni hodnoty firmy a sou-

stavné zajistovani jeji likvidity.[8]

2.5 Priprava a realizace investi¢nich projektu

Investi¢ni rozhodovani patfi mezi jeden z nejvyznamnéjSich druhl firemnich rozhodnuti.
Néplni je rozhodovani o pfijeti, nebo zamitnuti jednotlivych investi¢nich projekti, které
firma piipravila. Usp&nost jednotlivych projekti mize vyznamné ovlivnit podnikatelskou
prosperitu firmy a naopak netuspé$nost mize zapficinit firmé vyrazné obtize, které mohou

vést az k zaniku firmy. Investi¢ni rozhodovani piedstavuje vyznamny néstroj a prostiedek,
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ktery muze ptispét k vétSimu ¢i1 menSimu rastu hodnoty firmy (coz byva vétSinou hlavni cil
firmy). Z toho pak vyplyva i zasadni vyznam kritérii hodnoceni a vybéru investi¢nich pro-
jektt, jako jsou Cista soucasna hodnota, respektive index rentability, které jsou v uzkém
vztahu s hodnotou firmy. Pfiprava, hodnoceni i vybér investi¢nich projektl by mély vycha-
zet nejen z cila firemni strategie, ale respektovat i jeji urcité slozky (strategie vyrobkova,

marketingova, inovacni, finan¢ni, personalni, zasobovaci).[3]
Existuji dva typy efektii z investi¢nich projektii:

O penézné vyjadritelné — patii zde naptiklad penézni pfijem z investice, zisk
Z investice a uspora nakladd. Jsou vyuzivany v podnikatelské sféfe. Jsou zde po-
rovnavany (pomoci raznych kritérii hodnoceni ekonomické efektivnosti investic)

s kapitalovym vydajem.

o PenéZné nevyjadritelné — patii zde naptiklad ptispévek ke zlepSeni zivotniho
prostiedi, vytvofeni novych pracovnich mist, atd. Snahou vsak je, aby i tyto efek-
ty byly néjakym zplisobem pokud mozno vyjadtitelné (napt. efekt z nového pra-
covniho mista mizeme chapat jako Gspory z davek v nezaméstnanosti, souhrn
uspor, které vzniknou v souvislosti s neplacenim zdravotniho a socidlni pojisténi,

atd.).[4]

2.6 Klasifikace investi¢nich projekti

Investi¢ni projekty mizeme klasifikovat podle mnoha hledisek. Uvedeme zde jen néktera

¢lenéni podle nasledujicich hledisek:
o Podle vztahu k rozvoji podniku
- rozvojové: jsou orientované na expanzi; piinosy téchto projekt se vétSinou
projevuji v rastu trzeb,
- obnovovaci: zde jde bud’ o obnovu vyrobniho zafizeni vynucenou jeho fy-

zickym stavem, kdy je zafizeni u konce své fyzické Zivotnosti, nebo o obnovu

pied koncem této zivotnosti,

- mandatorni: jejich cilem nejsou ekonomické efekty; jsou obvykle zaméfeny
na ochranu zivotniho prostiedi, zvySeni bezpecnosti prace, zlepSeni pracov-

nich norem, atd.
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a Podle vécné naplné projekti

- zavedeni novych vyrobku (technologii),

- vyzkum a vyvoj novych vyrobkt a technologii,

- inovace informacnich systému (zavedeni informacnich technologii).
o Podle formy realizace projektu

- investi¢ni vystavby (obvykle projekty orientované na rozsifeni vyrobni ka-
pacity, zavedeni novych vyrobki a technologii, rozsifeni kapacity obsluznych,

respektive podpurnych, ¢innosti, atd.),

- akvizice (jde o koupi jiz existujici firmy, ktera doplituje ¢i rozSituje aktivity

kupujiciho).
0 Podle charakteru penéznich toki

- se standardnimi penéznimi toky (projekty se zapornym penéznim tokem

Vv dobé vystavby a kladnym penéZnim tokem v obdobi provozu),

- S nestandardnimi penéznimi toky (tyto projekty stfidaji béhem svého Zivota

Castéji znaménka penéZzniho toku).
o Podle velikosti projektu

- podle vySe investi¢nich naklada (kapitdlovych vydajli) lze rozliSovat velké
projekty, projekty stfedni velikosti a malé projekty. Toto rozliSovani projekti
mize byt dilezité pro urceni trovné fizeni, kterd o zamitnuti ¢i pfijeti projek-

tt rozhoduje.[3]

2.7 Proces pripravy a realizace projekti

Cely proces zivota projektu lze chapat jako ur€ity sled Ctyt tazi:
o predinvesti¢ni,
O investicéni,
Q provozni (operacni),

o ukonceni provozu a likvidace.
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Prestoze je kazda faze dulezita, méli bychom vénovat zvySenou pozornost piedinvesticni

fazi (Gspéch ¢i neuspéch projektu je ve znacné miie zavisly na informacich, které jsme

ziskali z technicko-ckonomické studie projektu).[3]

2.7.1 Predinvesti¢ni faze

Zpravidla se ¢leni do dil¢ich etap, které tvofi:

]

identifikace podnikatelskych prilezitosti (opportunity study) — posouzeni a
vyhodnoceni podnikatelskych pfilezitosti pfed jejich podrobnym propracovanim
do podoby investi¢niho projektu. Cilem je zpracovani dostupnych informaci o
jednotlivych pftilezitostech do formy, kterd by umoznila posoudit (alespoil v hrubé
mife) efekty a nadéjnost projektii, zalozenych na téchto ptilezitostech. Studie pii-
leZitosti by mély byt stru¢né, méné ndkladné, vyuzivat spiSe agregované informa-
ce a odhady nez detailni analyzy, a mély by umoznit vyjasnéni podstatnych aspek-
ti téchto prilezitosti.

Pi‘edbézné technicko-ekonomické studie (pre-feasibility study) — v této fazi by
mélo prob&éhnout podrobné vySetieni existujicich variant projektu. Vysledkem té-
to studie je zpravidla bud’ rozhodnuti o zpracovani detailni technicko-ekonomické
studie, ¢i rozhodnuti o zastaveni dalSich praci na pfipravé projektu (rozhoduje se

podle efektivnosti projektu). Cilem zpracovani této studie je urcit zda:
- byly vySetieny a posouzeny vSechny varianty projektu,

- povaha a napln projektu opraviiuje jeho podrobnou analyzu v podobé tech-

nicko-ekonomické studie projektu,

- n¢které aspekty projektu jsou tak zavazné, ze vyzaduji podrobné Setieni po-
moci podplrnych a doplikovych studii (marketingové priizkumy, polopro-
vozni ovéfovani, atd.),

- zakladni myslenka (na které je projekt zaloZen) je pro urcitého investora

(nebo skupinu investoril) dostatecné atraktivni, nebo naopak,

- podnikatelské pftilezitost je do té miry slibnd, Ze uz na zaklad¢ informaci

Z této studie lze rozhodnout o realizaci projektu,
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a

- stav zivotniho prostiedi 1 potencialni dopady tohoto projektu (v predpokla-
dané lokalité projektu) jsou v souladu s existujicimi standardy ochrany zivot-

niho prostiedi.

Technicko-ekonomicka studie projektu (feasibility study) — tato studie by me-
la poskytnout veskeré potiebné podklady pro investi¢ni rozhodnuti. Formuluje a
kriticky Setfi zakladni komer¢ni, technické, finanéni a ekonomické pozadavky
(respektive pozadavky tykajici se ochrany zivotniho prostfedi) na zakladé vari-
antnich feSeni, které byly koncipovany jiz v predbézné technicko-ekonomické
studii. Obsahova népln této studie je obdobnd predbézné technicko-ekonomické
studii, musi vSak byt zpracovana s vétsi presnosti. Vysledkem této studie je vybér
nejvhodnéjsi varianty projektu, stanoveni harmonogramu realizace a ramcového

rozpoctu.

Hodnotici zprava (apprasial report) — byva casto zdkladnim podkladem pro
hodnoceni projektu riznymi investicnimi a finan¢nimi institucemi, které by se
mohly podilet na jeho financovani. Jsou v ni shrnuty vysledky posouzeni projektu
vcetné hodnoceni projektu z hlediska technickych, komer¢nich, trznich, manazer-

skych, organizac¢nich, ekonomickych a financnich kritérii a aspekti.[3]

2.7.2 Investi¢ni faze

Zahrnuje vétsi pocet ¢innosti, které tvoii napln vlastni realizace projektu. Zakladem pro

zahajeni této faze je vytvoreni pravniho, finanéniho a organiza¢niho ramce pro realizaci

projektu. Tuto fazi Ize rozdélit do téchto etap:

a

a

zpracovani a zadani stavby,

zpracovani tvodni projektové dokumentace (véetné vyhodnoceni vlivu na zZivotni

prostfedi — EIA) projektu pro izemni rozhodnuti, respektive stavebni povoleni,
zpracovani realiza¢ni projektové dokumentace,

realizace vystavby,

pfiprava uvedeni do provozu, uvedeni do provozu a zkuSebni provoz,

aktualizace dokumentace a systému.[3]
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2.7.3 Provozni faze

Kratkodoby pohled se zabyva uvedenim projektu do provozu, nebo zdbéhového provozu
(napriklad potiZze pramenici z nezvladnuti technologického procesu, nedostatecné kvalifi-
kace pracovnikd, atd.). Dlouhodoby pohled se tyka celkové strategie (na které byl projekt
zalozen) a z toho plynoucich vynosl na stran¢ jedné a naklada na stran¢ druhé (naptiklad
jiné predpoklady vyvoje poptavky, dosazitelného podilu na trhu, ndkupni ceny surovin,

atd.).[3]

2.7.4 Ukon¢eni provozu a likvidace

Jde o zavérecnou fazi zivota projektu. Tato faze je spojena s pfijmy z likvidovaného ma-
jetku i s naklady spojenymi s jeho likvidaci. Pfi hodnoceni ekonomické vyhodnosti projek-
tu je nezbytné brat ohled i na ndklady spojené s ukoncenim jeho provozu. Likvidacni faze
zahrnuje zejména demontaz zatizeni a jeho likvidaci, sanace lokality, prodej nepotiebnych
zasob, atd. Rozdil ptijm a vydaja z likvidace projektu ptedstavuje tzv. likvidacni hodnotu
projektu (kladna likvida¢ni hodnota zvySuje ukazatele ekonomické efektivnosti projektu,

zaporna hodnota naopak tyto ukazatele zhorSuje).[3]

2.8 Analyza citlivosti

Pfi posuzovani o pfijeti nebo nepfijeti investi¢ni varianty ptisobi na rozhodnuti mnoho fak-
tort. Jednim z téchto faktort je 1 riziko, které¢ miize ovlivnit planované hodnoty pii posu-
zovani investice. V praxi je asi nejbéznéjsi metodou hodnoceni rizika analyza citlivosti. Pti
této analyze se provadi nejlepsi odhady vynost a nékladi projektu, vypocitava se NPV
(nebo IRR) a pak se zkouma citlivost NPV (IRR) k moznym chybam odhadu hrubych vy-

nost a nédkladovych polozek.

Jestlize mal4d chyba v odhadu (naptiklad zména nakladl z 5% na 10%) zptsobi velkou
zménu u NPV (stane se zapornou), povazuje se projekt za velmi rizikovy, protoze je velmi
pravdépodobné, ze se n¢jaké malé chyby v projektu objevi. Pokud pfi chybach v intervalu
1% az 15% zastane NPV kladna, mizeme fici, Ze v tomto ptipadé je NPV relativné necitli-
va k chybam pti odhadu budoucich penéznich tokd, proto projekt povazujeme za projekt
S malym rizikem. Jde napftiklad o to, Ze pokud nadhodnotime vynosy na 20% a realn¢ jsou

pak vynosy jen 6%, nové NPV projektu zlstane i ptresto kladné.
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Vypocty pro analyzu citlivosti jsou jednoduché. Zménime pouze vstupni hodnoty (napii-
klad snizeni vynost o 10%) a vypocitame dany ukazatel znovu. VSechny vypocty si muze-
me shrnout do prehledné vysledné tabulky — matice citlivosti. Tento piehled umoznuje fir-

m¢ formulovat mnoho zavért vztahujicich se k rizikovosti projektu:

o jak se zméni NPV pii zméné urCité hodnoty (naptiklad rist/pokles vynost o

10%),

a do jaké miry miize hodnota rist/klesat, aby zlstal projekt stale ziskovy (naptiklad
cena energie muze v budoucnu stoupat, ale pokud vzroste o 33% nebo méné¢, z-

stane projekt stale ziskovy).[5]
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3 KRITERIA HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI
INVESTICNICH PROJEKTU

Celkovou efektivnost investi¢nich projekti musime posuzovat podle toho, jak pfispivaji
K hlavnimu cili podnikani firmy — kK maximalizaci trzni hodnoty podniku pro vlastniky.
Tento prispévek investicniho projektu vyjadiuji nejsouhrnnéji financni kritéria hodnoceni
efektivnosti investic. V dnesni dobé jsou za nejdilezitéjsi kritéria povazovany Cista sou-
¢asna hodnota a vnitini vynosové procento. Vedle téchto se pouzivaji i dal$i kritéria, ktera
jsou vSak méné pfijatelna (vyjadiuji jen urcité finan¢ni pohledy na navratnost, nebo efek-

tivnost projektu).[4]

3.1 Charakteristika metod hodnoceni efektivnosti investi¢nich projekti

Zakladnich metod (pouzivanych pii posuzovani efektivnosti investi¢nich projektl) rozliSu-
jeme nékolik. Podle toho, zda metody piihliZeji (nebo nepiihlizeji) k faktoru c¢asu, je ma-

Zzeme rozd¢lit na:

o statické metody — tyto metody nerespektuji faktor Casu,

0 dynamické metody — tyto metody respektuji faktor casu.[4]
Dalsim hlediskem k tfidéni mtize byt pojeti efektd z investic:

a kritériem hodnoceni metod je vykazovany zisk,

o kritériem hodnoceni je penézni tok z investic,

o kritériem hodnoceni je uspora nakladi.[7]

3.1.1 Statické metody

Pouzivaji se v pfipadech, kdy faktor ¢asu nema podstatny vliv na rozhodovani o investi-
cich. Dulezitou roli zde ma i vySe diskontni sazby (pozadované miry vynosnosti) — ¢im je

nizsi, tim je vliv faktoru ¢asu méné vyznamny.
Doba navratnosti

Je Casto pouzivané a tradi¢ni kritérium hodnoceni investic (pfevazné v bankovnich kru-
zich). Je to doba, za kterou se investice splati z pené¢znich ptijma, které investice zajisti (ze

svych ziskii po zdanéni a odpisti). Cim je doba navratnosti kratsi, tim je investice hodnoce-
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na piiznivéji. Nebere vSak v uvahu faktor ¢asu a piijmy z investi¢niho projektu, které vzni-

kaji i po dobé navratnosti (az do konce zivotnosti). Dobu navratnosti lze vyjadfit takto:

1=>(Z,+0,) (3.1)
i=1

kde I je potizovaci cena (kapitdlovy vydaj), Z, je rocni zisk zinvestice po zdanéni
V jednotlivych letech zivotnosti, On jsou ro¢ni odpisy z investice Vv jednotlivych letech zi-

votnosti, n jsou jednotliva 1éta Zivotnosti, a je doba navratnosti.[4]
Metoda primérnych ro¢nich nakladua

Porovnavaji se zde primérné ro¢ni naklady pfislusnych (srovnatelnych) investi¢nich vari-
ant investi¢nich projektd. Srovnatelnosti se mysli hlavné stejny rozsah produkce (které in-
vestice zajist'uji). Za nejvyhodnéjsi variantu je povazovana ta, kterd ma nejmensi pramerné
ro¢ni néklady. Ro¢ni primérné néklady se tedy vypocitaji takto:

R=0+ixK+V (3.2)

kde R jsou ro¢ni primérné naklady varianty, O jsou ro¢ni odpisy, i je urokovy koeficient
(arok v %/100), K je kapitalovy vydaj, V jsou celkové provozni naklady minus odpisy.
Minimalni vynosnost, kterou musi investice zajistit pfedstavuje trok z investi¢nich nékla-
da.

Prumérna vynosnost (rentabilita) investice

Povazuje za efekt jen zisk, ktery investice ptinasi. Obvykle jde o primérny rocni zisk (po
zdanéni), ktery jediny miize zobrazovat ptinos investice pro podnik. Aby byla varianta pfi-

jatelnd, poZaduje se alespoinl takova vynosnost investicni varianty, jaka je stavajici vynos-

nost podniku (nebo vynosnost investice se stejnym stupném rizika). Primérnéd vynosnost se

Vypocita takto:
2.z
Vp=-— 3.3
" onxI » (3:3)

kde Vp je primérna vynosnost investini varianty, Z; je rocni zisk z investice po zdanéni
Vv jednotlivych letech zivotnosti, Ip je primérna ro¢ni hodnota investicniho majetku

Vv zistatkové cené, n je doba zivotnosti, i jsou jednotliva léta Zivotnosti.
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3.1.2 Dynamické metody

Tyto metody by se mély pouzivat vSude, kde se pocita s delsi dobou potfizeni majetku a
delsi dobou jeho ekonomické Zivotnosti (je tomu tak u vétSiny investic). Respektovani fak-
toru Casu vyznamné ovliviiuje rozhodnuti o pfijeti, ¢i nepfijeti projektu (nebo o vybéru
vhodné varianty projektu). Pokud neni faktor ¢asu uvazovan, dochéazi k zdsadnimu zkres-

lovani pohledu na efektivnost jednotlivych projekta (tim i k nespravnému rozhodovani).
Metoda diskontovanych nakladi

Porovnava souhrn investi¢nich a diskontovanych provoznich ndkladi za celou dobu zivot-

nosti jednotlivych variant projektu. Podle této metody je nejvyhodnéjsi ta varianta, kterd

Cv v

D=K+V, (3.4)

kde D jsou diskontované naklady investi¢niho projektu, K je kapitalovy vydaj, ¥, jsou
diskontované ro¢ni ostatni provozni naklady (celkové provozni naklady minus odpisy).

Cista sou¢asna hodnota (Net Present Value - NPV)

Je povazovana za nejvhodnéjsi zplisob ekonomického vyhodnoceni investi¢nich projekti.
Za efekt z investice povazuje cely penézni piijem z investice. Vypocita se jako rozdil mezi
diskontovanymi penéznimi pfijmy z investice a kapitalovym vydajem. Pokud kapitalovy
vydaj trva delsi dobu, je Cista soucasna hodnota rozdil mezi diskontovanymi penéznimi
ptijmy z investice a diskontovanymi kapitalovymi vydaji v jednotlivych letech. Pokud bude
hodnota NPV vys$i, nez nula, projekt je pfijatelny (zarucuje pozadovanou miru vynosu).
Pokud bude hodnota NPV niZs§i, neZ nula, projekt neni pfijatelny (nezajist'uje pozadovanou
miru vynosu). Indiferentnim se projekt stava v pfipad¢, ze NPV = 0. Vyjadiuje se takto:

n CF‘t

NPV = _—
o (1+1)

(3.5)

kde CF; je penézni piijem z investice v jednotlivych letech, i je Girokovy koeficient (irok v

%/100), n je doba zivotnosti, K je kapitalovy vydaj, t jsou jednotliva léta.
Vnitini vynosové procento (Internal Rate Return — IRR)

V praxi je Casto pouzivana, ve vétSin€ pripadu se vysledky shoduji s vysledky dosazenymi

pomoci NPV. Mizeme ho definovat, jako takovou trokovou miru, pfi které se soucasna
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hodnota penéznich piijmu z investice rovna kapitalovym vydajim (soucasné hodnoté kapi-
talovych vydajii). Tedy jde o takovou urokovou miru, pii které se Cistd soucasna hodnota
(NPV) rovna nule. Vypocet IRR mizeme provést linearni interpolaci. Metoda spociva
V tom, ze nejprve vypocitime NPV pii zvolené diskontni sazb&. Pokud je NPV zaporna,
volime niz§i diskontni sazbu a znova vypocitame NPV (a naopak pokud je NPV kladna,
zvolime vyssi diskontni sazbu a znova vypocitdime NPV). Pro vypocet IRR potom pouzi-
vame nasledujici vztah:

NPV,
NPV, + NPV,

IRR=i, + (i, —iy) (3.6)

kde iy je diskontni sazba pii které je NPV kladna (NPVY), iy je diskontni sazba pii které je
NPV zaporna (NPVy — dosazuje se v absolutni hodnot¢).[7]



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky

39

II. PRAKTICKA CAST
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4 SOUCASNY STAV V OBLASTI OBNOVITELNYCH ZDROJU

Ministerstvo prumyslu a obchodu (MPO) pfipravuje komplexni statistické piehledy o vyu-
7ivani OZE v CR od roku 2004. Tyto piehledy piinasi vysledky z Setieni MPO, data
z Energetického regulaéniho tfadu (ERU), Ceského statistického ufadu (CSU), Statniho
fondu Zivotniho prostiedi (SFZP), Ceského hydrometeorologického tistavu (CHMU) a dal-
Sich.[19]

Indikativni cil Statni energetické koncepce (SEK) pro rok 2005 (5 — 6% podil OZE na brut-
to spotiebé elektiiny) nebude naplnén. Vyuziti obnovitelnych zdroji energie v CR se zvy-
Suje velmi pomalu. Divodem je zpozdéni v pfijimani legislativni podpory vyuzivani zdroji
(zékon ¢. 180/2005 Sb.) i $patné klimatické podminky v letech 2002 a 2003. Ptestoze piija-
ta legislativni opatfeni (zdkon ¢. 180/2005 Sb., o podpote vyuziti vyroby elekttiny z OZE)
vytvareji lepsi podminky pro vyuziti OZE a lepsi plnéni cili SEK ve vyuziti OZE, je ohro-

zeno také plnéni cile v roce 2010.[17]

4.1 Vyroba elektrické energie z OZE

Na celkové tuzemské hrubé vyrobé elektrické energie se hruba vyroba z OZE podilela
3,9%. Vyroba elektrické energie z OZE se v roce 2007 podilela 4,7% na tuzemské hrubé
spotiebé elekttiny. Pro rok 2010 je narodni indikativni cil tohoto podilu stanoven pro CR
na 8%. V roce 2007 ¢inila hruba vyroba elektrické energie z OZE celkem 3 412,1 GWh.
Hruba vyroba elektrické energie z OZE meziro¢né klesla o 106,7 GWh (v roce 2006 byla 3
518,8 GWh). Neptiznivy vyvoj byl zplisoben nizsi vyrobou ve vodnich elektrarnach kviili
hor$im hydrologickym podminkdm. Vyroba elekttiny z biomasy byla vyznamné vyssi. Ta-

ké se zvySuje podil rostlinnych materialt vyuzitych k vyrobé elekttiny (coz je pozitivni).

V ptiloze III. je uvedena tabulka vyroby elekttiny z OZE v roce 2007.[19]
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V tabulce je uvedena pravdépodobna vyse a struktura vyroby elektfiny zakotvena ve statni

energetické koncepci.

TWh 2000 |2005 |2010 |2015 |2020 |2025 |2030
Elektfina celkem 73,73|78,20|82,37|80,85|84,95|87,49 89,17
- Z toho obnovitelné zdroje | 1,71 |4,16 |8,17 [9,84 |11,58|14,20|15,06
Biomasa 0,01 (1,60 (4,86 (632 |7,81 |10,25|10,96
MVE 0,52 (0,80 (1,05 |1,05 |1,05 |1,05 |1,05
Vitr 0,01 |0,57 |0,93 |1,01 |1,25 (1,44 |1,44
Fotovoltaika 0,00 (0,00 (0,00 |0,00 |0,00 {0,01 |0,01
Bioplyn 0,01 (0,01 (0,01 |0O,01 |0,01 |0,01 |0,16

Tabulka 4: Pravdépodobna vyse a struktura vyroby zakotvend ve stdatni energetické
koncepci [6]

4.1.1 Vyroba elektrické energie z biomasy

Vedle ,.tradicnich® paliv (dfevni odpad, Stépka, piliny a celulézové vyluhy) byl v roce 2007
zaznamenan pokles spotfeby neaglomerované rostlinné hmoty (z 62 000 tun na 16 000).
Vzrostla spotieba briket a pelet z rostlinného materialu (z 16 000 tun na 24 000). V roce
2007 bylo pouzito k vyrobé¢ elekttiny celkem 665 000 tun biomasy (podstatné vic, nez
v roce 2006 — 512 000 tun). Energie z biomasy spotiebované na vyrobu elektiiny byla 7
358 428 GJ. V roce 2007 se meziro¢n¢ zvysila vyroba elektfiny ze 731 GWh na 968 GWh.
Je to zpiisobeno také tim, ze se zvysil poet vyrobci spoluspalujicich biomasu s uhlim (z

19 na 22).[19]

4.1.2 Vyroba elektrické energie ve vodnich elektrarnach

V roce 2007 dosahla hrubé vyroba elektiiny 2 089,6 GWh. Meziro¢né klesla o 18% diky
niz8i vyrobé ve velkych vodnich elektrarnach (sniZzeni vyroby o 32%) kvili hor§im hydro-

logickym podminkam.[19]

4.1.3 Vyroba elektrické energie ve fotovoltaickych systémech

Ke konci roku 2007 1ze velmi hrubé odhadnout celkovou instalovanou kapacitu (vCetné

nelicencovanych zdrojti) na 3 961 kW,. Vyroba elektfiny z téchto systémii se odhaduje na
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2,127 GWh (byly zde zapocitany jen velké systémy, které ke konci roku 2007 mély licenci
ERU).

V piiloze VI. je uvedena tabulka casové fady (od roku 2003 do roku 2007) hrubé vyroby
elektiiny z OZE (v MWh).[19]

4.2 Vyroba tepelné energie z OZE

Rozhodujici faktor pti odhadu celkové vyroby tepelné energie je spotieba biomasy
Vv domacnostech. V celkovém mnozstvi (odhadovaném) neni zapocitana biomasa spotiebo-
vana k otopu pfi individualni rekreaci obyvatelstva a biomasa vyuzivand v malych zdrojich

mimo domaécnosti.
V priloze IV. je uvedena tabulka vyroby tepla z OZE v roce 2007.

Nejvyssi podil na vyrobé tepelné energie z OZE ma biomasa (91%). V roce 2007 bylo
z biomasy vyrobeno (mimo domécnosti) 16 041 TJ tepelné energie. Energeticky piinos
ostatnich zdroji je zna¢né mensi. Vyroba tepla z bioplynu ma prozatim jen maly vyznam (1
009 TJ, coz je 2,02%). U tepelnych cerpadel (teplo prostiedi — je jen 926 TJ, coz je 1,85%)
se pocita s Vyznamnym ndrstem v nejblizsich letech. Podil solarnich kolektorti ¢ini pouze

0,30%.[19]

4.3 Celkova energie z OZE

Na priméarnich energetickych zdrojich (PEZ) se OZE podilely 4,77%. Odhad se vztahuje
K energii pouzitého paliva (nezohlediiuje ucinnost zatizeni). Odhad PEZ byl ve vysi 1 910

PJ (byl pouZit jako referen¢ni hodnota).

Na obrazku je zobrazen graf vyvoje poctu licencovanych zdrojii za malé vodni, vétrné a
sluneéni elektrarny k 1.1.2008. Z grafu mizeme vycist velky nartst slunecnich elektraren a
pomalejsi rist vétrnych a vodnich elektraren. U vodnich elektraren neni znam pocet neli-
cencovanych zdroji, vétrné elektrarny obsahuji vétSinu zdroju a solarni elektrarny neobsa-

huji napt. projekty ,,Slunce do skol” atp..
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Vivoj poctu licencovanich 2drofl 2a vetrné, malé wodni a slumecni elektramy k 1.1.2008
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Obrazek 4: Graf vyvoje poctu licencovanych zdrojii za vétrné, malé vodni a slunecni

elektrarny k 1.1. 2008 [19]

V priloze V. je uvedena tabulka celkové energie z obnovitelnych zdrojt v roce 2007.

V ptiloze VILI. je uvedena tabulka ¢asové fady (od roku 2003 do roku 2007) celkové energie
z OZE (v GJ).[19]

4.4 Vyroba elektrické energie ve vétrnych elektrarnach v roce 2007

V Ceské republice je energie vétru v drtivé vétSin€ vyuzivana k vyrobé elektrické energie
urené k dodavkam do rozvodné sité. Elektrarny s malym instalovanym vykonem slouzi

vetSinou pro vlastni potfebu majitele (téchto instalaci je vSak malo).

Statistiku vétrnych elektraren provadi vyhradné Energeticky regulacni urad (diky podrob-
nosti dat). ERU pfipravuje mési¢ni data o vyrobé elektiiny ve vétrnych elektrarnach (je-
jichz majitel¢ dostali licenci na vyrobu elektrické energie). Zanedbatelny podil tvoii velmi

malé vétrné elektrarny neptipojené na sit’, proto nejsou zatim statisticky sledovany.
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Podle informaci ERU bylo do konce roku 2007 instalovano v CR ve vétrnych elektrarnach
113,8 MW elektrického vykonu. To je o 70,3 MW vice, nez v roce 2006. Hruba vyroba
elektrické energie z vétrnych elektraren Cinila v roce 2007 celkem 125,1 GWh (v roce 2006
to bylo 49,4 GWh).

Silny rozvoj vystavby vétrnych elektraren (v soucasné dobé je vyznamny) je dasledkem
dostupné zahrani¢ni technologie, pfijeti zakona o podpoie vyroby elektiiny z OZE a rela-
tivné ,,jednoduchou a rychlou® vystavbou (na rozdil od konvenénich zdroji). Vétrné elek-
trarny se mohou stavét na uzemi celé CR. Soucasné s timto jsou viak zaznamenany &etné
protesty obyvatel v dotéenych lokalitach (v nékterych piipadech vyustily v zamitavé stano-
visko mistniho referenda). Problémy s piijetim stavby jsou také v CHKO, kde se nachazi
nejlep$i povétrnostni podminky. V odlehlych horskych oblastech Krusnych hor takeé

masivni vystavba vétrnych parkii zcela méni raz krajiny.[19]

V tabulce je uvedena vyroba elektiiny celkem ve vétrnych elektrarnach za rok 2007:

Instalovany vykon | Hruba vyroba | Vyroba elektiiny netto
MW MWh MWh
VTE 113,8 125 100 124 700

Tabulka 5: Vyroba elektiiny ve vétrnych elektrarndch za rok 2007 [19]

V ptiloze VIIIL je uvedena mapa s prehledem vétrnych elektraren s vykonem nad 100 kW.
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5 POSOUZENI INVESTICE DO VETRNE ELEKTRARNY

Cilem prace je posouzeni vyhodnosti investice do vétrnych elektraren (2 MW a 3 MW vé-
trné elektrarny) a nasledné jejich vzajemné porovnani. Pro ob¢ varianty budou vypocteny
ukazatele (uvedené v teoretické Casti), které vSak slouzi jen k podrobnéjsimu piehledu o
ekonomickych informaci variant a nebude se podle nich tedy rozhodovat. Tyto ukazatele
tvofi: doba navratnosti, diskontovana doba névratnosti, metoda primérnych nakladd, pri-
mérnd vynosnost investice, metoda diskontovanych nakladi. Kritériem hodnoceni variant
bude Cista soucasna hodnota (NPV), pfipadné i vnitini vynosové procento (IRR). Prace se
snazi o co nejveérngjsi napodobeni reality. Vychazi tedy ze skute¢nych, nebo jim co nejbliz-
Sich vstupnich hodnot. V editoru Microsoft Excel byl vytvofen jednotny model
S pottebnymi vypocty, ktery je vhodny svou univerzalnosti také pro hodnoceni jinych ,,ve-

likosti* elektraren (rizné typy a velikosti).

5.1 Vychodiska a zvolené vstupni hodnoty investice

V préci se bude posuzovat vynosnost dvou variant investic do vétrnych elektraren. Diky
omezenym zdrojim a pozadavku investora na co nejvyssi vynos pujde o stanoveni investi-
ce, ktera pfinasi nejvyssi vynos. U varianty s vy$§im vynosem se bude dale zkoumat citli-
vost zmény vstupnich hodnot na vysledku efektivnosti investice. Jako hlavni kritérium
hodnoceni investice byla zvolena ¢ista souc¢asna hodnota (NPV), dopliiujicim kritériem je

vnitini vynosové procento (IRR).

Za potencialniho realizatora investi¢niho projektu, byla pro ucely danové a poskytnuti Gve-
ru, zvolena pravnicka osoba (kvili velké finanéni naroc¢nosti a poskytnuti bankovniho uveé-

ru).

Jako predmét investice byly pro posouzeni vyhodnosti zvoleny dvé vétrné elektrarny o roz-
dilnych vykonech. Jedna vétrna elektrarna s instalovanym vykonem 2 MW, druhd vétrna

elektrarna s instalovanym vykonem 3 MW.

Zivotnost vétrné elektrarny je stanovena na 20 let. Délka fungovani vétrné elektrarny miize
byt i delsi, i kdyz po dobé¢ zivotnosti se jeji efektivnost snizuje. Pti fungovani po dobé Zi-
votnosti se (diky zastaralejSimu technickému vybaveni a CastéjSim porucham): snizi mnoz-
stvi vyrobené elektrické energie, vzrostou provozni naklady, skoncilo odepisovani majetku,

skoncilo splaceni uvéru. Avsak fungovani po dob¢ zivotnosti mize stale byt pro majitele
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vyhodné, protoze investice stale generuje volny Cash Flow, ¢imz se obvykle zvySuje vy-

nosnost — NPV, IRR.

Podpora vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroju je realizovana ve formé vykup-
nich cen a zelenych bonust. U vykupnich cen mé provozovatel regionalni distribu¢ni sou-
stavy (nebo provozovatel pienosové soustavy) povinnost od vyrobce elektrické energie
z obnovitelnych zdrojii vykoupit vSechen objem vyrobené elektrické energie z daného
zdroje. U podpory formou zelenych bonusti si musi vyrobce najit sam svého odbératele
elektrické energie (ktery mu zaplati trzni cenu elektrické energie), a pot¢ mu bude jeste
vyplacen priiplatek k trzni cené (zeleny bonus). Za formu podpory byla v téchto pfipadech
zvolena vykupni cena. Na rozdil od zeleného bonusu pifinasi vykupni cena jistotu, Ze bude

odebréana vSechna elektricka energie a za stanovenou vykupni cenu.[10]
Piijmy (vynosy)

Oblast, ktera byla urcena pro postaveni vétrné elektrarny, byla podrobena roénimu sledo-
vani vétrnych podminek, aby bylo zajisténo, ze jsou splnény zakladni podminky pro posta-
veni (naméfend rocni primeérnd rychlost vétru byla vyssi, nez 4,8 m/s). Jak bylo uvedeno
Vv teoretické ¢asti, mnoZstvi roni vyrobené energie se vypocita podle vzorce (1.2). Za ,,K*
(kapacitni faktor) byla dosazena hodnota 0,21 (podle intenzity vétru se doporucuje dosadit
hodnota 0,15 az 0,25). Po dosazeni do vzorce tedy vySlo mnozZstvi ro¢ni vyrobené energie
pro 2 MW vétrnou elektrarnu 3 679 200 kWh a pro 3 MW vétrnou elektrarnu 5 518 800
kWh. Kdyz se mnozstvi vyrobené energie v jednotlivych letech vynasobi s vykupnimi ce-

nami v jednotlivych letech, zjisti se vynosy, které vétrna elektrarna ptinasi.

Dals§imi vynosy, které rocné plynou z elektrarny, jsou vynosy z provadénych exkurzi ve
vétrné elektrarné a v poslednim roce zde byl také zahrnut vynos z prodeje vétrné elektrarny

(do Srotu).
Vydaje (naklady)

Kapitadlovy vydaj zahrnuje vydaje na vSechny procesy, které predchazely uvedeni vétrné
elektrarny do provozu (dodani kompletni vétrné elektrarny ,,na klic*, pfipojeni na elektric-
kou distribu¢ni sit’ a stavebni prace). Kapitalovy vydaj na 2 MW vétrnou elektrarnu ¢inil

75 000 000 K¢. Na 3 MW vétrnou elektrarnu ¢inil kapitalovy vydaj 95 000 000 K¢&.

Roc¢ni néklady na provoz vétrné elektrarny byly stanoveny castkou (K¢) na 1 kWh vyrobe-

né elektrické energie. Castka ro¢nich provoznich nakladii se tedy ziskd vynasobenim
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mnozstvi vyrobené energie se stanovenou ¢astkou nakladii na 1 kWh. Ro¢ni narist provoz-

nich nakladu ¢ini 2,5%.

Dalsi naklady tvoii odpisy vétrné elektrarny. Udetni odpisy byly stanoveny stejnou (rov-
nomérnou) ro¢ni ¢astkou. U danovych odpisti je moznost stanovit rovnomérné, nebo zrych-
lené. V préci byly pro ptiklady zvolené rovnomérné, protoze je potieba co nejvice odepiso-
vat az po 6. roce zivotnosti vétrné elektrarny (diky prvnim Sesti 1étim osvobozeni od dan¢),
proto zrychlené odpisy nepiipadaji v ivahu. Danové odpisy byly stanoveny v této vysi a

téchto odpisovych skupinach:

o 5 % kapitalového vydaje (systémy méfeni a regulace, atd.) do 2.odpisové skupiny
(5 let),

o 65 % kapitalového vydaje (technologie) do 3.odpisové skupiny (10 let),
a 30 % kapitalového vydaje (stavebni cast, elektrocast, atd.) do 4.danové skupiny
(20 let).[6]

Ostatni ro¢ni ndklady tvoti nadklady na udrZbu a pojisténi vétrné elektrarny.
Dalsim nakladem byly troky z uvéru, ktery slouzil k financovani investi¢niho projektu.
Dotace
Agentura Czechlnvest administruje Operacni program Podnikéni a inovace (OPPI), ktery
obsahuje 15 programi podpory zamétenych jak na ptimou podporu podniki, tak na zlep-
Sovani podnikatelského prostiedi a infrastruktury. Podporovany jsou projekty realizované
mimo hlavni mésto Praha. Jednim z 15 programt podpory je program Eko-Energie. Pro
nasSe potieby je dilezité védét, Ze program podporuje aktivitu - vyuZziti obnovitelnych a
druhotnych energetickych zdrojii. Zadat o podporu pro druh aktivity uvedeny v této praci
mohou mal¢ a stfedni podniky. Forma a vyse podpory je:

0 min./max. vySe dotace 0,5/100 mil. K¢,

o dotace se uplatiiuje na zpilisobilé vydaje projektu a dle typu projektu se pohybuje

Vv rozmezi 30-60%,

a dotace se proplaci zpétné.
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O dotaci bylo pozadano véasné, piedpoklada se tedy zpétné vyplaceni v 1. roce fungovani
vétrné elektrarny (platba dotace nasleduje nejdiive rok po uznani zadosti). Predpoklada se

S uplatnénim dotace ve vysi 30% na kapitadlovy vydaj na investici.[11]
Bankovni uvér

Investi¢ni projekt byl cely financovan bankovnim uvérem. Bankovni uvér byl sjednan vy-
hodnéji diky poskytnuté dotaci z Evropské unie, avSak bonita klienta se nedala urcit (diky
neexistujicim ekonomickym podkladim o fiktivni firmé), proto byla orientaéné zvolena
vySe uroku na 5%. Bankovni uvér byl splacen 12 let. Prvni rok se zaplatil pouze urok a ke
konci roku byla na uv€rovy ucet poslana dotace od Evropské unie, ktera splatila ¢ast jisti-

ny. Od druhého roku byl Gvér splacen anuitné (zaplacen Grok + zaplacena ¢ast jistiny).
Osvobozeni od dané

V zakong¢ ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmi je v § 18 (odst. 4 pism. b.) uvedeno, ze pied-
métem dan€ nejsou dotace, ptispevky na provoz a jiné podpory z prostiedkll poskytnutych

z rozpoctu Evropské unie. Dotace na vétrnou elektrarnu tedy neni predmétem dané.

Dale se v zakoné v § 19 (odst. 1 pism. d.) uvadi, Ze ptijmy z provozu vétrnych elektraren
jsou osvobozeny od dang, a to v kalendainim roce, v némz byly poprvé uvedeny do provo-

Zu, a vV bezprosttedné nasledujicich péti letech.
Vykupni cena

Vykupni ceny byly vypocteny s ohledem na znéni § 6 zdkona ¢. 180/2005 Sb. a byly nasta-
veny tak, aby za dobu Zivotnosti jednotlivych typl vyroben elekttiny z obnovitelnych zdro-
ju byla vyrobciim zarucena patnictiletd ndvratnost vlozenych investic a pfimefeny zisk. U
vétrné elektrarny je garance vykupni ceny 20 let. Vykupni cena se podle vyhlaSky Energe-
tického regulac¢niho ufadu ¢. 150/2007 Sb. (§ 2 odst. 11) u stavajicich zdrojii meziro¢né
zvySuje s ohledem na index cen primyslovych vyrobci minimalné o 2% a maximalné o
4% (s vyjimkou spalovéani biomasy a bioplynu).[10] Pro vétrné elektrarny byl v této praci
tedy stanoven minimalni ro¢ni rtst vykupnich cen (2%). Pro vétrné elektrarny uvedené do
provozu po 1. lednu 2009 (véetné) je stanovena vykupni cena elektfiny dodané do sité na

2340 K&/MWh (je rovno 2,34 K&/kWh).[9]

Vstupni hodnoty po dobé Zivotnosti
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Po dobé Zivotnosti se ro¢ni produkce energie snizila na 65% pivodni ro¢ni produkce (z
divodu zastaralejsi technologie a vyssSich vyskytl odstavek provozu kvili udrzbam a opra-
vam). Vykupni cena energie po dobé zivotnosti jiz neni garantovana, proto byla pro vsech-
ny dalsi roky po zivotnosti zvolena hodnota vykupni ceny ve 20. roce pouzivani. Ostatni
rocni vynosy zustaly po dob¢ Zivotnosti stejné, jako byly ve 20. roku pouzivani a 24. rok se
zvysily na 300 000 K¢ diky prodeji vétrné elektrarny. Provozni ndklady na 1 kWh vyrobené
energie v 1. roce po dobé zivotnosti elektrarny (21. rok) stouply na 1,70 K¢, a dale rostly o
2,5% ro¢né (stejné, jako v dob¢ zivotnosti). Po dob¢ Zivotnosti se jiz elektrarna neodepisu-
je. Ostatni ro¢ni ndklady zlstaly 1 po dobé Zivotnosti stejné. Po dob¢ Zivotnosti se jiz také

nesplaci ani troky ani jistina uvéru (jsou jiz splaceny pied koncem zivotnosti).

Danova sazba byla pro pravnické osoby pro rok 2009 stanovena na 20% (zakon ¢.
586/1992 Sb., o danich z pfijmi, § 21 odst. 1). Daflova sazba byla pro pravnické osoby pro
rok 2010 stanoveno na 19% (zakon ¢. 586/1992 Sb., o danich z pijmi, § 21 odst. 1°). Pro
dal$i roky neni dafova sazba znama, proto se bude pro vSechny ostatni roky (azZ do ukon-
¢eni provozu vétrné elektrarny) pocitat se sazbou 19% (posledni zndma sazba dané pro

pravnické osoby).

Pozadovana vynosnost investice (diskontni hodnota, n¢kde se ve vzorcich uvadi také jako

urokovy koeficient) byla stanovena na 7%.

Nejdrive se vycislily vSechny vynosy a vSechny néklady. Odec¢tenim celkovych nakladi od
celkovych vynosii se zjistil vysledek hospodateni (VH). Poté se vypocitala dail z piijmt
pravnickych osob. Odectenim dané od vysledku hospodaieni byl ziskan zisk po dani. Dale

se jeste vypocital Cash Flow. Pak jiz nasledovaly vypocty jednotlivych ukazatela.

Pro zjednoduseni vypoctii hodnoceni obou investi¢nich variant zde nebyla zahrnovana pro-

blematika DPH.

U vSech plateb se nebralo v potaz casové zpozdéni, coZ znamena, Ze naklady daného roku
byly soucasné dany rok zaplaceny (vydaje) a vynosy byly souc¢asné dany rok piijatymi plat-
bami (piijmy).
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5.2 Posouzeni vyhodnosti investice do 2 MW vétrné elektrarny

Vyrobce vétrné elektrarny je EWCZ s.r.o. Typ vétrné elektrarny - MM 82. Zivotnost je 20
let. Jmenovity vykon je 2 000 kW (2

MW). Pfipojeni pfti rychlosti vétru 3 m/s. ’f

Odpojeni pii rychlosti vétru 25 m/s. Vé-
trna elektrarna stoji na zelezobetonovém

zékladu, ktery je zalozen v zemi podle

T

Obrazek 5: Konzole elektrarny MMS82 [14]

pudnich podminek.

Stozar je trubkovy ocelovy s vyskou 80 m. Rotor ma 3 listy. Délka listu je 40 m a je vyro-
ben ze skelného laminatu (skofepinova konstrukce). Primér rotoru je 82 m. Opsana plocha
rotoru je 5 281 m? Nati¢eni do sméru vétru je realizovano &tyfmi natadecimi pohony
S planetovou pfevodovkou. Bezpecnostni systém obsahuje 3 samostatné natacivé listy,
bezpec¢nostni brzdu rotoru, kompletni systém c¢idel teploty a otacek a integrovany systém

ochrany proti blesku.[14]

Na obrazku je v grafu uvedena namétena vykonova kiivka této vétrné elektrarny:
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Obrazek 6: Namérena vykonova kifivka [14]
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V tabulce je uvedena ro¢ni vyroba (podle Rayleightova rozlozZeni):

Rychlost vétru ve vysce naboje (m/s) | Ro¢ni vyroba (MWh)
5,0 2,534
55 3,250
6,0 4,004
6,5 4,786
7,0 5,549
7,5 6,303

Tabulka 6: Rocni vyroba (podle Rayleightova rozloZeni) [14]

5.2.1 Vlastni hodnoceni

V tabulce jsou stru¢né uvedeny zakladni parametry investice:

Instalovany vykon vétrné elektrarny 2,00 MW
Kapitalovy vydaj 75,00 Mil. K¢
[Velikost bankovniho Gvéru 75,00 Mil. K¢
Doba Zivotnosti ucetni 20 Rokt
Doba Zivotnosti skute¢na 24 Roku
Roc¢ni rist provoznich nékladii 2,50 %
Roc¢ni rast vykupnich cen 2,00 %
Diskontni rocni hodnota (Grokovy koeficient) 7,00 %
Dotace (30% z poiizovaci ceny) 22 500 000,00 K¢
Sazba dan¢ z pfijmu v 1 roce 20,00 %
Sazba dané z piijmu v nasledujicich letech 19,00 %
Roc¢ni vyroba energie do doby zivotnosti 3679 200,00 kWh
Roc¢ni vyroba energie po dob¢ zivotnosti 2 391 480,00 kWh
rok uvedeni do provozu a dal-
Danové prazdniny Sich bezprostfedné nésledujicich
5 let
Garantovana vykupni cena v prvnim roce 2,34 K¢
Rocni Gcetni odpis 3 750 000,00 K¢
Produkce energie po dobé& Zivotnosti (% z piivodni) 65,00 %
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Tabulka 7: Zdkladni parametry investice [Vlastni zdroj]

V piiloze X. jsou v tabulce podrobné uvedeny vSechny parametry investice za jednotlivé

roky.

Nejprve se vypocitaly vSechny vynosy a naklady investice. Vysledek hospodateni za jed-
notlivé roky se poté ziskal rozdilem vSech vynost (vynost z hlavni ¢innosti a ostatnich
vynost) a vSech nakladl (nédklady z hlavni ¢innosti, ostatni ndklady, ¢etni odpisy a zapla-
cené uroky). Od vysledku hospodareni se dale odecetla dan z ptijmu pravnickych osob (vy-
pocet je uveden nize) a tim byl zjistén zisk po dani (Cisty zisk). Celkovy Cisty zisk
Z investice u této varianty vysel 81 166 335 K¢.

V tabulce jsou pro piehled uvedeny souhrnné ¢astky (jde pouze o souhrn jednotlivych ¢as-

tek, ze kterych se vypocital zisk po dani) jednotlivych polozek vypoctu zisku po dani (Cisty
zisk):

Po dobu Zivotnosti [Nad dobu zivotnostif Celkem
Vynosy celkem 232 338 026 32 969 630 265 307 656
Naklady (bez Grokt a odpist) 54 811 469 16 575 907 71 387 376
Odpisy 75 000 000 0 75 000 000
Uroky z Givéru 20 774 585 0 20 774 585
VH pted zdanénim 81751972 16 393 723 98 145 695
Dan 13 864 880 3114 480 16 979 360
Zisk po dani 67 887 092 13 279 243 81 166 335

Tabulka 8: Souhrnné éastky jednotlivych poloZek vypoctu zisku po dani [Vlastni zdroj]
Z tabulky lze vycist, Ze investice pfinasi vysoké vynosy (i ptes relativné nizkou ¢astku vy-
kupni ceny oproti jinym obnovitelnym zdrojim). Naklady jsou vSak také dosti vysoké, coz
vyrazné snizuje Cisty zisk. Za povSimnuti stoji vysoké castky snizujici zisk, a to Grokl
z uveru (kterym bylo hrazeno pofizeni investice). Investice by tedy pfinesla mnohem vétsi
zisk, pokud by se pofizovala z vlastnich zdrojli. Dale by mél byt bran potaz na ¢astku Cisté-
ho zisku po dobé€ Zivotnosti, ktery je stale dosti veliky (bylo vypocitano, ze za dobu zivot-
nosti vychézi ro¢ni €isty zisk piiblizné 3 394 355 K¢ a nad dobu Zivotnosti €ini pfiblizné 3
319 811 K<), diky zcela odepsanému majetku a splacenému uvéru. Je proto vyhodné pro-

vvvvv
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V priloze XI. jsou v tabulce uvedeny podrobné vypocty vysledku hospodaieni za jednotlivé

roky.

Pro zjisténi dan¢ z pfijmu pravnickych osob se vychazelo z vysledku hospodareni, ktery se
upravil o polozky zvysujici/snizujici zaklad dané€ (pficte se rozdil odpist, pokud jsou tcetni
odpisy vétsi, nez danové; odecte se rozdil odpisii, pokud jsou tcetni odpisy mensi, nez da-
nové; odectou se piijmy osvobozené od dang; prictou se vydaje vynalozené na osvobozené
pfijmy) a tim se ziskd upraveny zaklad dan¢. Od upraveného zakladu dané se dale mize
odecist danova ztrata z minulych let (pokud byla) a dostane se snizeny zaklad dan¢. Snize-
ny zaklad dané se upravi na vysledny zdklad dan¢ (v tomto zadani se to netykd Zadné po-
lozky z uprav, ¢ili se neupravuje; pouze pokud je zapornd hodnota, méni se na hodnotu 0,
protoze nemuze vyjit zaporny danovy zéklad). Vysledny zaklad dané se zaokrouhli na celé
tisice dold a vyndsobi procentni sazbou dan¢. Po téchto upravach byla zjisténa vyse dané
Z ptijmu pravnickych osob za jednotlivé roky. V tabulce uvedené nize je vidét danl za dobu
zivotnosti (13 864 880 K¢), dan z doby nad zivotnost (3 114 480 K¢) a dan celkem za ce-
lou dobu fungovani vétrné elektrarny (16 979 360 K¢).

V tabulce jsou pro piehled uvedeny souhrnné ¢astky jednotlivych polozek vypoctu dané:

Nad dobu Zivot-
Po dobu zivotnosti _ Celkem
nosti

Vysledek hospodateni 81 751 972 16 393 723 98 145 695
Polozky zvySujici/snizujici zaklad

-25635 176 0 -25635176
dané
Upraveny zaklad dané 56 116 796 16 393 723 72510519
Danova ztrata 16 944 599 0 16 944 599
Vysledny zaklad dan¢ (zaokrouhle-

72 964 000 16 392 000 89 356 000
ny na 1000 dolt)
Darn 13 864 880 3114 480 16 979 360

Tabulka 9: Souhrnné castky jednotlivych polozek vypoctu dané [Viastni zdroj]

Diky prvnim Sesti letim osvobozeni od dané je celkova danova povinnost nizsi.
V priloze XII. je v tabulce uveden podrobny piehled vypoctu dané za jednotlivé roky.

Cash Flow (piimou metodou) se v jednotlivych letech vypocital odectenim skutecnych vy-

dajii (ndklady z hlavni ¢innosti bez odpist, ostatni ndklady, zaplacené uroky, zaplacena
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jistina a zaplacena dan) od skutecnych pfijmua (vynosy z hlavni ¢innosti a ostatni vynosy).
V tabulce uvedené nize je vidét, Zze u této investi¢ni varianty Cinil Cash Flow celkem
81 166 335 K¢ (z toho 67 887 092 za dobu zivotnosti a 13 279 243 nad dobu Zivotnosti).

Celkové castky u Cash Flow se shoduji s ¢astkami ¢Cistého zisku (je uveden vyse).

V tabulce jsou pro piehled uvedeny souhrnné castky jednotlivych polozek vypoctu Cash

Flow:
Po dobu Zivot- | Nad dobu zivot-
) ) Celkem
nosti nosti
Skutecné ptijmy (z vynosi) 232 338 026 32969630 |265 307 656
Skute¢né vyrobni vydaje (bez odpi-
o Ydaje ( P 54 811 469 16 575 907 71387 376
st)
Zaplacené uroky 20 774 585 0 20 774 585
Zaplacena jistina 75 000 000 0 75 000 000
Zaplacena dan 13 864 880 3114 480 16 979 360
Cash Flow 67 887 092 13 279 243 81 166 335

Tabulka 10: Souhrnné éastky jednotlivych polozek vypoctu Cash Flow [Vlastni zdroj]
Vysledné hodnoty Cash Flow se shoduji s vyslednymi hodnotami zisku. I zde jsou tedy
vidét vysoke skutecné piijmy (stejné, jako vynosy u zisku) a také relativné vysoké skute¢né
vyrobni vydaje. Vysokou ¢astku skute¢nych vydaji zde také tvoii ivér (zaplacené uroky a
jistina). Stejné jako u zisku se i zde da podle udaji v tabulce konstatovat, ze se vyplati pro-
vozovat vétrnou elektrarnu i po dobé€ Zivotnosti (stale generuje dobry Cash Flow).

V pitiloze XIII. je v tabulce uveden piehled vypoctu Cash Flow za jednotlivé roky.

Dale nasledovaly vypocty jednotlivych ukazatelt.

V tabulce jsou shrnuty vysledky jednotlivych ukazatell této investi¢ni varianty:

Doba navratnosti 11 let
Diskontovana doba névratnosti 18 let
Metoda primérnych nakladt 11 349 474 K¢
Primeérnd vynosnost investice 10,74 %
Metoda diskontovanych ndklada 106 252 245 K¢
Cista sou¢asna hodnota (NPV) -46 006 705 K¢
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'Vnitini vynosové procento (IRR) 0,491 %

Tabulka 11: Vysledky jednotlivych ukazatelii této investicni varianty [Vlastni zdroj]

Doba navratnosti

Hledal se zde rok, ve kterém se kapitalovy vydaj zcela splati ziskem a odpisy z investice.
Jak jiz bylo zminéno vyse, byly vykupni ceny stanoveny tak, aby za dobu zivotnosti vyro-
ben elektfiny z obnovitelnych zdroji byla vyrobclim zaru€ena patnactiletd navratnost vlo-
zenych investic. V tomto ptipadé¢ bylo zjisténo, ze se investice ,,zaplatila“ pfed zacatkem
jedenactého roku, coz je vyrazné lepsi, nez zminénych patnact let. Tento fakt maze do jisté

miry mluvit ve prospéch realizace investice.
V priloze XIV. je uvedena tabulka s vypoctem doby ndvratnosti za jednotlivé roky.
Diskontovana doba navratnosti

U diskontované doby névratnosti se postupovalo stejné, jako u doby navratnosti s tim roz-
dilem, Ze se zisk a odpisy v jednotlivych letech diskontovali (pfevedli na soucasnou hodno-
tu). V tomto piipadé¢ se investice (v piepoéteni na soucasnou hodnotu) ,,zaplati“ na zacatku
osmnactého roku, coZ je horsi v porovnani s vySe zminovanymi patnécti lety garantované

navratnosti.

V ptiloze XV. je uvedena tabulka s vypoctem diskontované doby navratnosti za jednotlivé

roky.

Metoda primérnych naklada

Touto metodou se zjistily primérné ro¢ni naklady varianty. Za kazdy rok se vypocitaly
primérné néklady a z téchto ndkladl se udé¢lal primér. Primémé néklady se vypocitaly,
kdyz se k rocnim odpisim pficetl kapitalovy vydaj vynasobeny tirokovym koeficientem a
pficetly se celkové provozni ndklady bez odpist. U této investi¢ni varianty bylo zjiSténo, Ze
ro¢ni primérné naklady ¢ini 11 349 474 K¢.

V ptiloze XVI. je uvedena tabulka s vypoctem primérnych nakladt za jednotlivé roky.

Primérna vynosnost investice

Zde se secetly vSechny rocni zisky (po zdanéni) z investice a tato suma se vyd¢lila dobou
zivotnosti (vynasobenou priamérnou ro¢ni hodnotou investicniho majetku v ziistatkové

cené). Primérné roc¢ni hodnota investicniho majetku v zistatkové cené¢ byla zjisténa vypo-
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¢itanim prameéru ze zustatkovych cen v jednotlivych letech. V tomto piipad¢€ vysla pramér-

na vynosnost investice 10,74%, coz mlze mluvit ve prospéch investice

V piiloze XVIL je uvedena tabulka s vypoctem primérné vynosnosti investice za jednotli-

vé roky.
Metoda diskontovanych nakladua

Tento ukazatel se vypocital pfictenim kapitadlového vydaje k sumé rocnich ostatnich pro-
voznich nakladl (coz jsou celkové provozni ndklady bez odpisit). U této investi¢ni varianty
jsou celkové diskontované (pfevedené na souc¢asnou hodnotu) néklady investice rovny 106

252 245 K¢.

V piiloze XVIIIL. je uvedena tabulka s vypoctem diskontovanych nakladi za jednotlivé

roky.
Cista soucasna hodnota

Cista sou¢asna hodnota se vypo¢itala odeétenim kapitalového vydaje od souétii diskonto-
vanych Cash Flow v jednotlivych letech. V tomto piipadé pii sedmiprocentni diskontni
sazb€ vysla Cistd soucasnd hodnota - 46 006 705 K¢, coz neni vilbec pozitivni zjisténi a

velmi negativné to ptisobi na rozhodnuti o realizaci investice.
V priloze XIX. je uvedena tabulka s vypoctem ¢isté soucasné hodnoty (NPV).
Vnitini vynosové procento

Tento ukazatel se vypocital pomoci linearni interpolace, jak je uvedeno v teoretické ¢asti.
Pro vypocet linearni interpolace se muselo vypocitat jesté jedno NPV (musela se zvolit
takova diskontni sazba, aby NPV bylo kladné). Poté se jiz jen potiebné hodnoty doplnily
do vzorce uvedeného v teoretické Casti (vzorec 3.6) a bylo ziskano vnitini vynosové pro-
cento. U této investi¢ni varianty vysSlo IRR 0,491%, coZ je velmi mala hodnota. Tento uka-

zatel tedy také mluvi v neprospéch realizace investice.

V priloze XX. je uvedena tabulka s vypoctem vnitiniho vynosového procenta (IRR).

5.3 Posouzeni vyhodnosti investice do 3 MW vétrné elektrarny

Vyrobee je firma VESTAS Central Europe. Typ vétrné elektrarny - V112-3.0 MW. Zivot-
nost vétrné elektrarny je 20 let. Jmenovity vykon je 3 000 kW (MW). Ptipojeni pii rychlos-

ti vétru 3 m/s. Odpojeni pfi rychlosti vétru 25 m/s. VEétrna elektrarna stoji na zelezobetono-
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vém zakladu, ktery je zalozen v zemi podle pudnich podminek. Stozar je trubkovy ocelovy
s vyskou 94 m. Rotor ma 3 listy. Délka listu je 54,6 m. Primér rotoru je 112 m. Opsana
plocha rotoru je 9 852 m2. V112-3.0 MW je zaloZena na osvédéené technologii Vestas,
ktera se neustale zlepSuje. Spolecnost je nazyva inovativnimi technologiemi s desetiletimi
zkusenosti. V112-3.0 MW pfichdzi s vyznamnou inovaci v oblastech jako je design listi

vrtule, design gondoly, chladici systém a systém optimalizovaného zatizeni.[23]

Obrazek 7: Vétrna elektrarna Vestas V112-3.0 MW [23]

Na obrazku je v grafu uvedena naméfend vykonova kiivka této vétrné elektrarny (na vodo-

rovné ose je rychlost vétru a na svislé ose je vystup):
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Obrazek 8: Graf vykonové kiiivky vétrné elektrdarny [23]
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5.3.1 Vlastni hodnoceni

Vsechny vypocty probihaly stejnym zptisobem, jako u 2 MW vétrné elektrarny. Postup tedy

jiz nebude zminén.

V tabulce jsou stru¢né uvedeny zakladni parametry investice:

Instalovany vykon vétrné elektrarny 3,00 MW
Kapitalovy vydaj 95,00 Mil. K¢
'Velikost bankovniho tveéru 95,00 Mil. K¢
Doba zivotnosti ucetni 20 Rokt
Doba Zivotnosti skutec¢na 24 Rokt
Roc¢ni rust provoznich nékladi 2,50 %
Roc¢ni rist vykupnich cen 2,00 %
Diskontni rocni hodnota (Grokovy koeficient) 7,00 %
Dotace (30% z pofizovaci ceny) 28 500 000,00 K¢
Sazba dan¢ z pfijmu v 1 roce 20,00 %
Sazba dané z pfijmu v nasledujicich letech 19,00 %
Rocni vyroba energie do doby Zivotnosti 5518 800,00 kWh
Roc¢ni vyroba energie po dob¢ zivotnosti 3587 220,00 kWh
rok uvedeni do provozu a
Danové prazdniny dalSich bezprostfedné na-
sledujicich 5 let
Garantovana vykupni cena v prvnim roce 2,34 K¢
Roc¢ni tcetni odpis 4 750 000,00 K¢
Produkce energie po dobé zivotnosti (% z plivodni) 65,00 %

Tabulka 12: Zakladni parametry investice [Vlastni zdroj]
V ptiloze XXI. jsou v tabulce podrobn¢ uvedeny vSechny parametry investice za jednotlivé

roky.

V tabulce jsou pro prehled uvedeny souhrnné ¢astky jednotlivych polozek vypoctu zisku po

dani (Cisty zisk):

Po dobu zivotnosti[Nad dobu Zivotnosti] Celkem

'Vynosy celkem 342 930 039 49 274 444 392 204 484
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Naklady (bez Grokl a odpist) 89 175 755 26 028 388 115204 144
Odpisy 95 000 000 0 95 000 000
Uroky z uvéru 26 314 474 0 26 314 474
VH pted zdanénim 132 439 810 23 246 056 155 685 866
Dan 21 280 850 4 416 360 25697 210
Zisk po dani 111 158 960 18 829 696 129 988 656

Tabulka 13: Souhrnné éastky jednotlivych poloZek vypoctu zisku po dani [Vlast-
ni zdroj]
Z tabulky lze vycist, ze investice pfinasi vysoké vynosy (i ptes relativné nizkou ¢astku vy-
kupni ceny oproti jinym obnovitelnym zdrojim). Néklady jsou vSak také dosti vysoké, coz
vyrazn€ snizuje Cisty zisk. Za povSimnuti stoji vysoké Castky snizujici zisk, a to troku
z tveru (kterym bylo hrazeno poftizeni investice). Investice by tedy pfinesla mnohem vétsi
zisk, pokud by byla pofizena z vlastnich zdroji. Déle by mél byt bran potaz na ¢astku cis-
tého zisku po dob¢ zivotnosti, ktery je stale dosti veliky (bylo vypoditano, Zze za dobu Zi-
votnosti vychazi roéni Cisty zisk ptiblizné 5 557 948 K¢ a nad dobu Zivotnosti ¢ini ptibliz-

né 4 707 424 K<), diky zcela odepsanému majetku a splacenému tvéru. Je proto vyhodné

vvvvv

V ptiloze XXII. je uvedena podrobna tabulka vysledku hospodateni za jednotlivé roky.

V tabulce jsou pro piehled uvedeny souhrnné ¢astky jednotlivych polozek vypoctu dané:

Po dobu Zivot- | Nad dobu zivot-
) ) Celkem
nosti nosti

Vysledek hospodateni 132 439 810 23246 056 (155 685 866
PoloZky zvySujici/snizujici zaklad

-40 164 372 0 -40 164 372
dané
Upraveny zéklad dané 92 275 438 23246 056  |115521 493
Danova ztrata 20 235 000 0 20 235 000
Vysledny zaklad dané (zaokrouhle-

111 993 000 23244000 |135237 000
ny na 1000 dolt)
Darn 21 280 850 4 416 360 25697 210

Tabulka 14: Souhrnné éastky jednotlivych poloZek vypoctu dané [Viastni zdroj]

Diky prvnim Sesti letim osvobozeni od dané je celkova danova povinnost nizsi.
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V priloze XXIIL je v tabulce uveden piehled vypoctu dan¢ za jednotlivé roky.

V tabulce jsou pro piehled uvedeny souhrnné ¢astky jednotlivych polozek vypoctu Cash

Flow:

Po dobu Zivotnos-| Nad dobu Zivot-
) _ Celkem
ti nosti

Skutecné piijmy (z vynosi) 342 930 039 49 274 444 1392 204 484
Skuteéné vyrobni vydaje (bez od-

89 175 755 26 028 388  |115 204 144
pistl)
Zaplacené uroky 26 314 474 0 26 314 474
Zplacena jistina 95 000 000 0 95 000 000
Zaplacena dan 21 280 850 4 416 360 25697 210
Cash Flow 111 158 960 18829696 (129 988 656

Tabulka 15: Souhrnné castky jednotlivych poloZek vypoctu Cash Flow [Viastni zdroj]
Z tabulky je ziejmé, Ze také skutecné piijmy jsou vysoké (stejn€, jako vynosy u zisku) a
také relativné vysoké skutecné vyrobni vydaje. Vysokou ¢astku skutecnych vydajl zde také
tvori Gvér (zaplacené troky a jistina). Stejn¢ jako u zisku se i zde da podle udaju v tabulce
konstatovat, Ze se vyplati provozovat vétrnou elektrarnu i po dob€ Zivotnosti (stale generu-
je dobry Cash Flow). Vysledné hodnoty Cash Flow se shoduji s vyslednymi hodnotami

zisku.
V ptiloze XXIV. je v tabulce uveden piehled vypoctu Cash Flow za jednotlivé roky.
Dale nasledovaly vypocty jednotlivych ukazatelt.

V tabulce jsou uvedeny vysledky jednotlivych ukazatell této investi¢ni varianty:

Doba navratnosti 9 let
Diskontovana doba navratnosti 15 let
Metoda primérnych nakladi 15 408 506 K¢
Primérna vynosnost investice 13,57 %
Metoda diskontovanych ndklada 145580 470 K¢
Cista sou¢asna hodnota -44 530 057 K¢
'Vnitini vynosové procento 2,134 %

Tabulka 16: Vysledky jednotlivych ukazatelii této investicni varianty [Vlastni zdroj]
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Doba navratnosti

V tomto piipad¢ bylo zjisténo, Ze se investice ,,zaplatila“ pfed zacatkem devatého roku, coz
je vyrazné lep$i, nez jiz vySe zminénych patnact let garantované navratnosti. Tento fakt

muze do jisté miry mluvit ve prospéch realizace investice.
V piiloze XXV. je uvedena tabulka s vypoctem doby navratnosti za jednotlivé roky.
Diskontovana doba navratnosti

V tomto piipad¢ se investice (v piepocteni na soucasnou hodnotu) ,,zaplati“ na zacatku
patnactého roku, coz odpovida patnicti letim garantované néavratnosti. Toto mize mirné

vypovidat ve prospéch realizace investice.

V priloze XXVI. je uvedena tabulka s vypoctem diskontované doby névratnosti za jednot-

livé roky.

Metoda primérnych nakladu

U této investicni varianty bylo zjis§té€no, Ze rocni prumérné naklady ¢ini 15 408 506 K¢.
V priloze XXVII. je uvedena tabulka s vypoc¢tem pramérnych nakladi za jednotlivé roky.
Primérna vynosnost investice

Zde u této investi¢ni varianty vysla primérna vynosnost investice 13,57%, coz miize mlu-

vit ve prospéch investice.

V ptiloze XXVIIL. je uvedena tabulka s vypoctem primérné vynosnosti investice za jednot-

livé roky.
Metoda diskontovanych naklada

Tento ukazatel vypocetl, Ze v tomto investicnim piipad¢ jsou celkové diskontované (pieve-

dené na soucasnou hodnotu) naklady investice rovny 145 580 470 K¢.

V ptiloze XXIX. je uvedena tabulka s vypoctem diskontovanych nakladi za jednotlivé

roky.
Cista soucasna hodnota

U této investi¢ni varianty vysla Cista sou¢asna hodnota pii sedmiprocentni diskontni sazbé
-44 530 057 K¢, coz neni vlibec pozitivni zjisténi. Velmi negativné to tedy plisobi na roz-

hodnuti o realizaci investice.
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V piiloze XXX. je uvedena tabulka s vypoctem cisté soucasné hodnoty (NPV).
Vnitini vynosové procento

V tomto ptipad€ vyslo IRR 2,134%, coz je také dosti mald hodnota. Tento ukazatel tedy

také pfili§ nepodporuje realizaci investice.

V piiloze XXXI. je uvedena tabulka s vypoctem vnitiniho vynosového procenta (IRR)

5.4 Srovnani obou vétrnych elektraren

Pro srovndni obou investi¢nich variant jsme si sestavili pfehlednou tabulku, kterd uvadi

jednotlivé vysledky ukazateld u obou vétrnych elektraren:

2 MW 3 MW  |Jednotka
Doba navratnosti 11 9 let
Diskontovana doba névratnosti 18 15 let
Metoda primérnych nakladi 11 349 474 | 15 408 506 K¢
Primérné vynosnost investice 10,74 13,57 %
Metoda diskontovanych nakladt | 106 252 245 | 145 580 470 K¢
Cista sou¢asna hodnota -46 006 705 | -44 530 057 K¢
'Vnitini vynosové procento 0,491 2,134 %

Tabulka 17: Vysledky ukazatelii u obou vétrnych elektrdaren [Viastni zdroj]

Podle ukazatele doby navratnosti by byla preferovana (zvolena) 3 MW vétrna elektrarna (2.
investi¢ni varianta). Diskontovana doba navratnosti také preferuje 3 MW vétrnou elektrar-
nu (2. investi¢ni varianta). Podle metody prumérnych nakladi a metody diskontovanych
nakladii nelze viibec ob¢ investi¢ni varianty srovnavat (investi¢ni varianty maji rtizné pa-
rametry, jako je naptiklad kapitdlovy vydaj, provozni ndklady, atd.). Podle metody pramér-
nych nakladii nelze investi¢ni varianty také srovndvat (investi¢ni varianty maji riizné para-
metry — riizné jmenovité vykony, coz vede k riznému mnozstvi vyrobené energie a tim
padem k riznym ro¢nim vynostim). Tyto tfi ukazatele byly tedy vypocitany jen pro vétsi
prehled o investi¢ni varianté. Primérné naklady tedy vychazeji 1épe u 2 MW vétrné elek-
trarny, coz je do jisté miry zplisobeno niz§imi odpisy, kapitadlovym vydajem a provoznimi
naklady nez u 3 MW vétrné elektrarny. Primérna vynosnost vychazi 1épe u 3 MW vétrné
elektrarny diky vy$Simu jmenovitému vykonu (nez u 2 MW vétrné elektrarny), coz ptinasi

vy$§i mnozstvi ro¢ni vyrobené energie a tim vyssi rocni vynosy. Metoda diskontovanych
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nakladi vychazi 1épe u 2 MW vétrné elektrarny diky nizsimu kapitadlovému vydaji a pro-
voznim ndkladiim, nez 3 MW vétrné elektrarny. Cista sou¢asna hodnota vychéazi u obou
variant dosti velkou sumou zéporn¢, coz znamena, ze by v zadném piipad¢ neméla byt rea-
lizovana ani jedna investi¢ni varianta. Pokud by se vSak muselo vybrat mezi variantami,
,,pTizniveéjsi* Cista soucasna hodnota je u 3 MW vétrné elektrarny, byla by tedy zvolena tato
varianta. Vnitini vynosové procento je u obou variant také velmi nizké (ani zdaleka nedo-
sahuje minimalnimu pozadavku 7%). Na zaklad¢ tohoto ukazatele by také neméla byt rea-

lizovéna ani jedna investi¢ni varianta. Avsak je zde volena lepsi investicni varianta a na

zaklad¢ toho 1 vnitini vynosové procento mluvi ve prospéch 3 MW vétrné elektrarny.

Pti porovnavani obou investi¢nich variant byla zvolena 3 MW vétrna elektrarna jako vy-

nosnéjsi varianta. S ,,vitéznou* variantou se tedy bude v dalsi ¢asti pocitat.

5.5 Citlivostni analyza

5.5.1 Vlivzmény mnoZstvi vyrobené energie na IRR

Pfi ur€eni vstupnich hodnot byla snaha o co nejvérngj$i zobrazeni skute¢né reality. OvSem
urcovat a predvidat hodnoty tak dlouho do budoucna (naptiklad 20 let) je dosti naro¢né a
ve vétSing piipadech vzdy dojde k vykyviim (at’ jiz negativnim, ¢i pozitivnim, malym, ¢i
velkym). Proto je snaha i na tento moZzny vykyv se pfipravit a identifikovat ho. Proto byla
sestavena citlivostni analyza, ktera sleduje zménu vnitiniho vynosového procenta (IRR)
V zavislosti na zmé&né mnozstvi ro¢ni vyrobené energie (v konecném efektu tedy zmeéna
ro¢nich vynosil, cozZ ma vliv na ro¢ni zisk). Byla stanovena ro¢ni zména mnozstvi vyrobené
elektrické energie v rozmezi od — 15% s menSimi intervaly po 3% aZ do + 15%. To zname-
na, Ze snizime pivodni ptredpoklddané (stanovené) ro¢ni mnoZzstvi vyrobené elektrické
energie ze zadani o 15% a pfi novych hodnotach vypocitdme znova IRR. A takto pocitdme
1 u ostatnich procentnich intervalli o které vzdy snizime (nebo zvySime podle procenta)

puvodni stanovené rocni mnozstvi vyrobené elektrické energie.

V tabulce jsou uvedeny hodnoty IRR vypocitané podle procentualni zmény mnozstvi vyro-

bené elektrické energie:

Procentualni zmé- Roéni mnozstvi vyrobené energie

na vyrobeného (kwh)

IRR
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mnozstvi elektriny [Za dobu Zivotnosti Nad dobu Zivotnosti
-15% 4 690 980 3049 137 0,120%
-12% 4 856 544 3156 754 0,541%
-9% 5022 108 3264 370 0,950%
-6% 5187672 3371987 1,352%
-3% 5353 236 3479603 1,745%
0% 5518 800 3587 220 2,134%
3% 5684 364 3694 837 2,518%
6% 5849928 3802 453 2,897%
9% 6 015 492 3910070 3,271%
12% 6 181 056 4 017 686 3,641%
15% 6 346 620 4125 303 4,007%

Tabulka 18: Citlivostni analyza [Viastni zdroj]
Z tabulky si lze vSimnout, Ze pfi zdporn¢ zméné mnozstvi energie o 15% kleslo vnitini
vynosoveé procento tésné k hodnoté 0%. Pti poklesu mnozstvi vyrobené energie o 15% tedy
kleslo vnitini vynosové procento (IRR) o 2%. Vysledky citlivostni analyzy vypovidaji o
tom, Ze vnitini vynosové procento je malo citlivé na zmeénu vyrobeného mnozstvi elektric-

ké energie.
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Vliv zmény mnozstvi rocni vyrobené energie na IRR
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Obrazek 9: Graf ciltivostni analyzy [Viastni zdroj]

Na grafu je graficky zobrazena citlivostni analyza. Je zde zfetelné vidét rostouci kiivka
(téméf kiivka). Je ziejmé, Ze 1 pfi 15% snizeni je IRR stale kladné. Zde je také vidét, Ze je
IRR malo citlivé na zménu sledovaného vstupu, coZ v naSem ptipadé byla zména vyrobe-

ného mnozstvi elektrické energie.

5.6 Shrnuti vysledku

V praktické casti této prace byly samostatné posouzeny 2 varianty investice do vétrné elek-
trarny (2 MW a 3 MW). Hlavnimi kritérii posuzovani investic byl ukazatel ¢isté soucasné
hodnoty doplnén vnitinim vynosovym procentem. U 2 MW vétrné elektrarny vysla cista
soucasna hodnota -46 006 705 K¢, coz neni viibec dobry vysledek (aby mohla byt investice
pfijata, méla by byt hodnota vétsi, nez 0) a vnitini vynosové procento 0,491%, coz také
neni vitbec dobré (hodnota se ani zdaleka nepfiblizuje minimalnimu pozadovanému vynosu
investora ve vysi 7%). U 3 MW vétrné elektrarny vysla ¢ista souc¢asna hodnota -44 530 057
K¢, coz je asi o 1,5 milionu ménég, avsak stale to neni viibec dobry vysledek (kvili poza-
davku vysledku ukazatele nad 0) a vnitfni vynosové procento 2,134%, coz je o poznani

lepsi, neZ u prvni varianty, avSak stale nedosahuje minimalni poZzadované hodnoty 7%. Na
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zakladé velmi Spatnych vysledki téchto ukazatelti u obou variant by tedy neméla byt reali-

zovana ani jedna investicni varianta.

Ob¢ varianty byly také srovnany mezi sebou a byla vyhodnocena lepsi (vyhodnéjsi) varian-
ta. VSechny ukazatele (hlavné IRR a NPV), kterymi se daly varianty vzajemné porovnat,
ukazovaly ve prospéch varianty s 3 MW vétrnou elektrarnou. Tato varianta byla tedy vy-
hodnocena jako vyhodngjsi. Piesto vSak ani tato varianta nespliiovala minimalni vynosové
pozadavky investora, proto by v redlném Zzivoté ani ona nebyla realizovana. U vyhodng&jsi
varianty byla dale provedena citlivostni analyza. Cilem bylo zjistit, jak je IRR citlivé na
zménu mnozstvi ro¢ni vyrobené energie. Mnozstvi rocni vyrobené elektiiny bylo zménéno
od —15% do +15% (postupné po 3%), vici zakladnimu mnozstvi vitézné varianty, a vzdy
bylo znova vypocitano IRR. Pfi snizeni mnozstvi vyrobené energie o —15% bylo IRR
0,120%. Pii zvyseni mnozstvi vyrobené energie o +15% bylo IRR 4,007%. Diky tomu je
vidét, Ze 1 pii snizeni mnoZstvi vyrobené energie o 15% je IRR stale kladné (i kdyZz nedo-
sahuje pozadovaného vynosu). Na zakladé této analyzy byla zjisténa relativné mala citli-

vost IRR na zménu mnozstvi vyrobené elektrické energie.

Pti posuzovani vyhodnosti jednotlivych variant investice byl zjistén dulezity fakt a to, Ze se
vyplati pouZivat vétrnou elektrarnu i po dobé Zivotnosti. Po dobé Zivotnosti dochazi sice
Kk ristu nakladt a snizovani vynosu kvuli vy$si poruchovosti a zhorseni vykonu. Vyhodou
vsak je, Ze se jiz nesplaci uvér ani se neodepisuje majetek. VEétrna elektrarna vSak 1 v tomto
obdobi generuje slusny Cash Flow. Za prvnich 20 let (zZivotnost vétrné elektrarny) byl Cash
Flow 111 158 960 K¢ a za 4 roky (po Zivotnosti vétrné elektrarny) byl Cash Flow 18 829
696 K¢.

Na zavér je vhodné uvézt, ze ob¢ varianty jsou velice narocné na kapitalové pozadavky a i
pies vysoké vynosy, které pfinaseji, maji ob¢ varianty velmi nizkou vynosnost. Je to zpl-
sobeno velkou mérou také diky splaceni Gvéru (na financovani pofizeni vétrné elektrarny) a
urokli z avéru, které ¢ini rocné docela vysoké castky. Kdyby byly tedy investice financova-

ny z vlastnich zdroju, ukazatele by byly rozhodné piiznivéjsi a pozitivnéjsi k realizaci in-

vestice.
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ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo posoudit vynosnost vloZenych prostiedki do investice, kterou
V této praci predstavuje vétrna elektrarna. Byly zvoleny dvé varianty investice do vétrnych
elektraren (o riznych jmenovitych vykonech — 2MW a 3MW). Investice byly zhodnoceny
pomoci kritérii hodnoceni ekonomické efektivnosti investicnich projektd. Hodnoticimi
kritérii v§ak byla zvolena Cista soucasna hodnota (NPV), ptipadné dopliujici vnitini vyno-
sové procento (IRR). Investi¢ni varianty byly také porovnany mezi sebou a byla zvolena

vynosnéjsi investice, u které se dale provadéla citlivostni analyza (citlivost zmény IRR na

zménu ro¢niho vyrobeného mnozstvi elektrické energie).

K dosazeni cile byla prace rozdélena do dvou zakladnich ¢asti — teoretické a praktické.
V teoretické Casti byl vytvoren teoreticky rdmec a zéklad pro praktickou ¢ast. Teoreticka

¢ast byla rozdélena do tfi kapitol a prakticka ¢ast do dvou kapitol.

Prvni kapitola se zabyvé teoretickou problematikou obnovitelnych zdroji energie. Blize

seznamuje s tématem a uvadi a ptiblizuje jednotlivé druhy zdroji obnovitelné energie.

Druh4 teoreticka kapitola se zamétfuje na investiéni rozhodovani. Specifikuje pojem inves-
tice, zabyva se specifiky investicniho rozhodovani, investiénimi strategiemi, pfipravou a
realizaci investi¢niho projektu, klasifikaci investi¢nich projektl, procesem piipravy a reali-

zace projektu.

Tteti teoreticka kapitola se vénuje poznatkiim kritérii hodnoceni ekonomické efektivnosti
investi¢nich projektt. Dale seznamuje s jejich rozdélenim do statickych ¢i dynamickych

metod.

Ctvrta kapitola je vénovana praktickému hledisku soudasného stavu v oblasti obnovitel-
nych zdrojii. PfedevSim je zaméfena na soucasny stav v oblasti vétrnych elektraren. Cha-
rakterizuje vyrobu elektrické energie (podil jednotlivych druhi OZE), tepelné energie a

celkové energie z OZE. Hlavni rozbor je proveden zejména za rok 2007.

Pata kapitola obsahuje zvolené vychodiska, vstupni hodnoty a zvolené parametry pro posu-
zovani. Déle je zde uvedeno samotné podrobné slovni a ¢iselné hodnoceni obou investic-
nich variant, jejich vzajemné porovnani a citlivostni analyza u vynosnéjsi varianty investi-

ce. V zavéru kapitoly je pak uvedeno shrnuti a zhodnoceni vysledki.
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V praktické ¢asti byly podrobné hodnoceny jednotlivé 2 investi¢ni varianty do vétrné elek-
trarny. Pouzitim zvolenych hodnoticich kritérii byla za vyhodnéjsi variantu zvolena 3MW
vétrna elektrarna. U této ,,vitézné* varianty se poté provadéla citlivostni analyza, ve které
se posuzovala citlivost IRR na zménu mnozstvi vyrobené elektrické energie. Zména mnoz-
stvi vyrobené elektrické energie byla vuci zakladnimu mnozstvi v rozmezi od —15% do
+15%. Byla zjisténa relativné malé citlivost IRR na zménu mnozstvi vyrobené elektrické
energie (i pfes snizeni vyrobeného mnozstvi o 15% bylo IRR stale kladné). Podrobné shr-

nuti vysledkd je uvedeno v kapitole 5.6 — shrnuti vysledkd.

Nem¢élo by byt opomenuto zminit par zajimavych namétl, pro rozvinuti a navazani na tuto
bakalaikou praci. Zajimavé by bylo posoudit zménu ukazatelii, pokud by misto rovnomeér-
nych datlovych odpisti byly zvoleny odpisy zrychlené. Déle se uvazovalo o zlepSeni vy-
sledkti ukazateld, vlozenim kazdoro¢né vygenerovaného volného Cash Flow naptiklad na
spofici Gcet, kde se nabizi zhodnoceni vlozenych prostfedk okolo 3% roéné. Také citli-
vostni analyza u vynosnéjsi investi¢ni varianty nabizi mnoho variant, naptiklad citlivost

zmény IRR v zévislosti na zméné provoznich nakladi, atd.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

atd. a tak dale
ATP alternativni paliva
b.d. bude doplnéno pozdéji

BRKO biologicky rozlozitelna ¢ast komunalniho odpadu
cm centimetr ¢tverecni
CEZ producent elektrické energie v Ceské republice

CHMU  Cesky hydrometeorologicky tistav

Ccov Cistirna odpadnich vod

CR Ceska republika

CSU Cesky statisticky ufad

dB decibel

ERU Energeticky regulacni Gfad
ES Evropské spolecenstvi

EU Evropska unie

g gram

GJ Gigajoule

GWh Gigawatthodina

CHKO Chréanéna krajinna oblast

IRR vnitini vynosové procento
kg kilogram

km? kilometr ¢tverecni

kw Kilowatt

KW/m? kilowatt na metr étverecni

kWh kilowatthodina
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KWh/m?  kilowatthodin na metr &tvereéni

kWh/r kilowatthodin za rok

KWp kilowatt (Spickovy instalovany vykon)
m metr

m/s metry za sekundu

m? metr ¢tvereCni

MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu
MVE malé vodni elektrarny

MW Megawatt

mw miliwatt

MWh Megawatthodina

MZP Ministerstvo zivotniho prostedi
napf. napiiklad

NOx Oxid dusiku

NPV Cista soucasnd hodnota

°C stupeni Celsia

OPEC Organizace zemi vyvaZzejicich ropu
OPPI Operacni program podnikani a inovace
OZE Obnovitelné zdroje energie

PEZ Primarni energetické zdroje

PJ Petajoule

PRO Priimyslové odpady

SEK Statni energetickd koncepce

SFZP Statni fond zivotniho prostredi

SO, Oxid sifigity
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TJ
TKO
TWh

tzv.

VH

VTE

Wig

Terajoule

Tuhy komunalni odpad
Terawatthodina

tak zvan¢

Volt

vysledek hospodareni
Vétrna elektrarna

Watt

rychlost vétru ve vySce 10 metrli nad terénem
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PRILOHA I: HODNOTY DRSNOSTI POVRCHU

Druh povrchu n

A — hladky povrch — vodni hladina, pisek 0,14

B — louka s nizkym travnatym porostem nebo oranice | 0,16

C — vysoka trava, nizké obilné porosty 0,18

D — porosty vysokych kulturnich plodin, nizké lesni | 0,21

E — lesy s mnoha stromy 0,28

F — vesnice a mala mésta 0,48

Tabulka 19: Hodnoty drsnosti povrchu [1]



PRILOHA II: KATEGORIZACE NA MALE, STREDNI A VELKE VETRNE ELEKTRARNY PODLE ENDERA

(2006)
Vétrné elektrarny
malé stiedni velké
vrtule vrtule vrtule
vykon do vykon do vykon do

prumér plocha plocha )

, kW pramér [m] ) kW prumér [m] plocha [m“] kw
[m] [m7] [m7]

<8 <50 10 16,1-22 200,1-400 130 45,1-64 1600,1-3200 1500
8,1-11 50,1-100 25 22,1-32 400,1-800 310 64,1-90 3200,1-6400 3100
11,1-16 | 100,1-200 60 32,1-45 800,1-1600 750 90,1-128 6400,1-12800 6400

Tabulka 20: Kategorizace vétrnych elektraren podle Ednera (2006) [6]



PRILOHA III: TABULKA VYROBY ELEKTRINY Z OZE V ROCE 2007

Hruba vyroba

Dodavka do si-

Podil na zelené

Podil na hrubé dom.

Podil na hrubé

elektriny té/netto vyroba elektriné spotiebé elektfiny | vyrobé elektfiny
MWh MWh % % %
Vodni elektrarny 2 089 600,0 2 080 800,0 61,24% 2,90% 2,37%
Malé vodni elektr. do 1| MW 520 500,0 b.d. 15,25% 0,72% 0,59%
Malé vodni elektrarny od 1 do 10 MW 491 600,0 b.d. 14,41% 0,68% 0,56%
Velké vodni elektrarny nad 10 MW 1 077 500,0 b.d. 31,58% 1,50% 1,22%
Biomasa celkem 968 062,9 403 706,1 28,37% 1,34% 1,10%
Stépka apod. 427 531,2 326 239,7 12,53% 0,59% 0,48%
Celul6zové vyluhy 474 571,1 209317 13,91% 0,66% 0,54%
Rostlinné materialy 26 415,3 24 158,7 0,77% 0,04% 0,03%
Pelety 392113 32042,0 1,15% 0,05% 0,04%
Ostatni biomasa 334,0 334,0 0,01% 0,00% 0,00%
Bioplyn celkem 215 223,0 138 485,0 6,31% 0,30% 0,24%
Komunalni COV 70 865,4 14 496,6 2,08% 0,10% 0,08%
Priimyslové COV 3291,6 818,0 0,10% 0,00% 0,00%
Bioplynové stanice 43 248,2 30881,4 1,27% 0,06% 0,05%
Skladkovy plyn 97 817,8 92 289,0 2,87% 0,14% 0,11%




Tuhé komunalni odpady (BRKO) 11975,1 5074,0 0,35% 0,02% 0,01%
Vétrné elektrarny 125 100,0 124 700,0 3,67% 0,17% 0,14%
Fotovoltaické systémy (odhad) 21270 1800,0 0,06% 0,00% 0,00%
Kapalna biopaliva 9,0 8,2 0,00% 0,00% 0,00%
Celkem 3412 097,0 27545733 100,00% 4,74% 3,87%

Tabulka 21: Vyroba elektriny z OZE v roce 2007 /197




PRILOHA IV: TABULKA VYROBY TEPLA Z OZE V ROCE 2007

Hruba vyroba | Vlastni spotieba v¢. ztrat| Dodavka Podil na teple
z OZE
GJ GJ GJ %
Biomasa celkem 45522 812,9 43 986 641,9 1536 171,0 91,02%
Biomasa mimo domacnosti 16 041 405,9 14 505 234,9 15361710 32,07%
Palivové drevo 569 990,2 561 429,2 8561,0 1,14%
Stépka apod. 8 317 900,9 74338727 884 028,2 16,63%
Celul6zové vyluhy 6 691 839,0 6 201 661,7 490 177,3 13,38%
Rostlinné materialy 260 082,6 209 412,7 50 669,9 0,52%
Brikety a pelety 199 531,2 98 858,6 100 672,6 0,40%
Ostatni biomasa 2062,0 0,0 2062,0 0,00%
Biomasa domacnosti 29 481 407,0 29 481 407,0 - 58,95%
Bioplyn celkem 1 009 220,5 941 884,4 67 336,1 2,02%
Komunalni COV 695 568,7 695 568,7 0,0 1,39%
Primyslové COV 53 486,1 494941 3992,0 0,11%
Bioplynové stanice 167 776,0 165 423,0 2 353,0 0,34%
Skladkovy plyn 92 389,7 31 398,6 60 991,1 0,18%
Biologicky rozl. ¢ast TKO 1 887 668,0 368 572,2 1519 096,2 3,77%




Biologicky rozl. ¢ast PRO a ATP 517 108,4 517 108,4 - 1,03%
Tepelna ¢erpadla (teplo prostiedi) | 925 567,4 925 567,4 nezjiStovano 1,85%
Solarni termalni kolektory 152 405,5 152 405,4 nezjistovano 0,30%
Kapalna biopaliva 66,2 66,2 0,0 0,00%
Celkem 50 014 849,3 46 892 245,9 3122 603,3 100,00%

Tabulka 22: Vyroba tepla z OZE v roce 2007 /197




PRILOHA V: TABULKA CELKOVE ENERGIE Z OBNOVITELNYCH ZDROJU V ROCE 2007

Energie v palivu Energie v palivu Obnovitelna Podil na

uZitém na vyrobu | uZitém na vyrobu Prin_lémi energie celkem Podil na energii

tepla (GJ) elektiiny (GJ) energie (GJ) (GJ) P z OZE

Biomasa (mimo domacnosti) 20 640 839,60 7 358 427,90 - 27 999 267,50 1,47% 30,70%
Biomasa (domacnosti) 46 606 334,00 - - 46 606 334,00 2,44% 51,10%
Vodni elektrarny - - 7522 560,00 7522 560,00 0,39% 8,25%
Biologicky rozl. ¢ast TKO 2 404 687,90 54 673,60 - 2 459 361,50 0,13% 2,70%
Biologicky rozl. ¢ast PRO a ATP 517 108,40 - - 517 108,40 0,03% 0,57%
Bioplyn 1499 198,60 1689 432,70 - 3188 631,30 0,17% 3,50%
Kapalna biopaliva 77,00 385,00 1371 488,00 1 371 950,00 0,07% 1,50%
Tepelna cerpadla (teplo prostiedi) - - 925 567,36 925 567,36 0,05% 1,01%
Solarni termalni kolektory - - 152 405,46 152 405,46 0,01% 0,17%
Veétrné elektrarny - - 450 360,00 450 360,00 0,02% 0,49%
Fotovoltaické systémy - - 7 657,20 7 657,20 0,00% 0,01%
Celkem 71 668 245,50 9102 919,20 10 430 038,02 91 201 202,72 4,77% 100%

Tabulka 23: Celkova energie z OZE v roce 2007 /197




PRILOHA VI: HRUBA VYROBA ELEKTRINY Z OZE (MWH) — CASOVA RADA

2003 2004 2005 2006 2007
Vodni elektrarny 1383 467 | 2019400 |2 379 910 |2 550 700 | 2 089 600
MVE do 1 MW 242 020 | 286 100 | 342980 | 333000 | 520500
MVE od 1 do 10 MW 418049 | 617400 | 727 730 | 631400 | 491600
VVE nad 10 MW 723398 |1115900|1 309 2001586 300|1 077500
Biomasa celkem 372972 | 564 546 | 560252 | 731066 | 968 063
Stépka apod. 82818 | 265269 | 222497 | 272725 | 427531
Celul6zové vyluhy 290 154 | 275817 | 279582 | 350028 | 474571
Rostlinné materialy 0 20840 | 53735 84 465 26 415
Pelety a brikety 0 2 620 4 437 23850 | 39211
Ostatni biomasa 0 0 0 0 334
Bioplyn celkem 107 856 | 138 793 | 160857 | 175837 | 215223
Komunélni COV 55 810 63 591 71447 67 662 70 865
Primyslové COV b.d. 2001 2 869 2070 3292
Bioplynové stanice 6 519 7130 8 243 19211 43 248
Skladkovy plyn 45 527 66 071 78 299 86896 | 97818
Tuhé komunalni odpady (BRKO) 9588 10 031 10 612 11 264 11 975
Vétrné elektrarny 3900 9871 21 442 49400 | 125100




Fotovoltaické systémy (odhad) 184 291 414 592 2127
Kapalna biopaliva 0 0 0 22 9
Celkem 1877967|2 742932 |3 133 487|3 518 882 |3 412 097

Tabulka 24: Casova fada hrubé vyroby elektiiny z OZE (MWh) [19]




PRILOHA VII: CELKOVA ENERGIE Z OZE (GJ) - CASOVA RADA

2003 2004 2005 2006 2007
Biomasa (mimo domacnosti) 17 962 000 | 22 594 784 | 24 040 367 | 25 529 896 | 27 999 268
Biomasa (domacnosti) 34 495195 |36 755 715 |37 078 678 |40 138 138 | 46 606 334
Vodni elektrarny 4980 000 | 7269840 | 8567 676 | 9182520 | 7 522 560
Bioplyn 1729000 | 2102447 | 2335388 | 2655572 | 3188631
Biologicky rozlozitelna ¢ast TKO | 2442 000 | 2 505 266 | 2 346 380 | 2 241 348 | 2 459 362
Biologicky rozl. ¢ast PRO a ATP b.d. b.d. 990 107 | 400083 | 517108
Kapalna biopaliva 2660000 | 1313014 | 117570 | 798606 | 1371950
Tepelna Cerpadla (teplo prostiedi) b.d. 500 000 545 000 676 499 925 567
Solarni termalni kolektory b.d. 84 000 103 000 127 638 152 405
Veétrné elektrarny 14 000 35535 77191 176 400 | 450 360
Fotovoltaické systémy 662 1048 1490 2131 7 657
Celkem 64 282 857 | 73 161 649 | 76 202 847 | 81 928 832 | 91 201 203

Tabulka 25: Casovd Fada celkové energie z OZE (GJ) /197




PRILOHA VIII: PREHLED VETRNYCH ELEKTRAREN S VYKONEM NAD 100 KW (DUBEN 2008)
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Obrazek 10: Prehled vétrnych elektraren s vwkonem nad 100 kW (duben 2008) [21]



PRILOHA IX: SCHEMA VETRNE ELEKTRARNY S POPISKY

Obr. 2 Vétrna elektrarna Vestas V-90 - schéma

1 tizenf listd rotoru 8 servisnl jefab 15 zakladnl ram

2 pitch valec 9 transformator 16 otacivy vénec

3 hlavnl hifdel 10 rotorova hlava 17 OptiSpeed generaror
4 chlazenloleje 11 lozisko listu rotoru 18 chlazenlgeneratoru
5 pievodovka 12 list rotoru 19 anemometr

6 VMT Top tzenf 13 aretace

7 diskova brzda 14 hydraulicka jednotka

Obrazek 11: Schéma vétrné elektrdarny Vestas V-90 [6]



PRILOHA X: TABULKA VSECH PARAMETRU INVESTICE ZA JEDNOTLIVE ROKY

Mnozstvi | Vykupni .. | Provozni [ .. . . . .. | Ostatni na- . ) _ | Diskontni
. . |Ostatni vyno- . Ucetni odpisy | Danové odpisy Zaplacené Zaplacena Danova | hodnota (\ro-
Roky vyrobené cenaenergiel oy oy | maklady 0 (K&/rok) Klady 1 oky (Ke/rok)|jistina (Ké/rok)| sazba | kevy koefici-
energie (kWh) | (K&/kWh) | Y (K&/KWh) (K&/roky ['rOY (Rerorjpistina (REro "Vyen‘t’)e ¢
0 0 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0% 0%
1 3679200 2,34 50 000 0,53 3750 000 3577500 250 000 3750 000 22 500 000 20% 7%
2 3679200 2,39 28 000 0,54 3750 000 7111875 250 000 2625 000 3695417 19% 7%
3 3679200 2,43 50 000 0,56 3750 000 7111875 250 000 2440 229 3880 188 19% 7%
4 3679200 2,48 23 000 0,57 3750 000 7111875 250 000 2 246 220 4074 197 19% 7%
5 3679200 2,53 34 000 0,59 3750 000 7111875 250 000 2042510 4277 907 19% 7%
6 3679200 2,58 30 000 0,60 3750 000 6 277 500 250 000 1828 615 4 491 802 19% 7%
7 3679200 2,64 27 000 0,61 3750 000 6 277 500 250 000 1604 024 4716 392 19% 7%
8 3679200 2,69 25000 0,63 3750 000 6 277 500 250 000 1 368 205 4952 212 19% 7%
9 3679200 2,74 30 000 0,65 3750 000 6 277 500 250 000 1120594 5199 823 19% 7%
10 3679200 2,80 45000 0,66 3750 000 6 277 500 250 000 860 603 5459 814 19% 7%
11 3679200 2,85 36 000 0,68 3750 000 1158 750 250 000 587 612 5732 804 19% 7%
12 3679200 2,91 50 000 0,70 3750 000 1158 750 250 000 300 972 6 019 445 19% 7%
13 3679 200 2,97 24 000 0,71 3750 000 1158 750 250 000 0 0 19% 7%
14 3679200 3,03 18 000 0,73 3750 000 1158 750 250 000 0 0 19% 7%
15 3679200 3,09 31 000 0,75 3750 000 1158 750 250 000 0 0 19% 7%
16 3679 200 3,15 27 000 0,77 3750 000 1158 750 250 000 0 0 19% 7%
17 3679 200 3,21 42 000 0,79 3750 000 1158 750 250 000 0 0 19% 7%
18 3679200 3,28 29 000 0,81 3750 000 1158 750 250 000 0 0 19% 7%
19 3679 200 3,34 35000 0,83 3750 000 1158 750 250 000 0 0 19% 7%
20 3679200 3,41 20 000 0,85 3750 000 1158 750 250 000 0 0 19% 7%
21 2391480 3,41 20 000 1,57 0 0 250 000 0 0 19% 7%
22 2391480 3,41 20 000 1,61 0 0 250 000 0 0 19% 7%
23 2391480 3,41 20 000 1,65 0 0 250 000 0 0 19% 7%
24 2391480 3,41 300 000 1,69 0 0 250 000 0 0 19% %
Celkem 83 149 920 - 1014 000 - 75 000 000 75 000 000 6 000 000 20 774 585 75 000 000 - -




PRILOHA XI: TABULKA S PODROBNYM VYSLEDKEM HOSPODARENI ZA JEDNOTLIVE ROKY

Roky h\l]g\fll?isgirzl- O§tatn1' Vynosy cel- Naéli(ll::::))s’ tZi ?l::;’m Ostatni na- |U&etni odpi- ZaPlacené Naklady cel- |VH p}v‘efi zda- Dait Zisk po dani
nosti vynosy kem odpisii) klady sy uroky kem nénim

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 31109328 | 50000 | 31159 328 1949 976 250 000 3750000 | 3750000 9699 976 21 459 352 34 400 21 424 952
2 8 781 515 28 000 8 809 515 1998 725 250 000 3750000 | 2625000 8623 725 185 789 0 185 789
3 8 957 145 50 000 9 007 145 2 048 694 250 000 3750000 | 2440229 8 488 923 518 222 0 518 222
4 9 136 288 23000 9 159 288 2099 911 250 000 3750000 | 2246220 8346 131 813 157 0 813 157
5 9319 014 34 000 9353014 2 152 409 250 000 3750000 | 2042510 8194 919 1158 095 0 1158 095
6 9 505 394 30 000 9535 394 2206 219 250 000 3750000 | 1828615 8034 833 1500 560 0 1500 560
7 9 695 502 27 000 9 722 502 2261374 250 000 3750000 | 1604024 7 865 399 1857 103 0 1857 103
8 9889 412 25000 9914 412 2317 909 250 000 3750000 | 1368205 7686 114 2228 298 0 2228298
9 10087200 | 30000 | 10117200 2 375 856 250 000 3750000 | 1120594 7 496 451 2620 749 0 2 620 749
10 10288944 | 45000 | 10333944 2 435 253 250 000 3 750 000 860 603 7 295 856 3038 088 96 900 2941188
11 10494723 | 36000 | 10530723 2496 134 250 000 3 750 000 587 612 7083 747 3446 976 1147220 | 2299756
12 10704 617 | 50000 | 10754617 2 558 537 250 000 3750 000 300 972 6 859 510 3895 108 1232340 | 2662768
13 10918 710 | 24000 | 10942710 2 622 501 250 000 3 750 000 0 6 622 501 4320 209 1313090 | 3007 119
14 11137084 | 18000 | 11155084 2 688 063 250 000 3 750 000 0 6 688 063 4 467 020 1341020 | 3126000
15 11359825 | 31000 | 11390825 2 755 265 250 000 3 750 000 0 6 755 265 4635 560 1372940 | 3262620
16 11587022 | 27000 | 11614022 2824 147 250 000 3 750 000 0 6 824 147 4789 875 1402390 | 3387485
17 11818762 | 42000 | 11860 762 2 894 750 250 000 3 750 000 0 6 894 750 4966 012 1435830 | 3530182
18 12055138 | 29000 | 12084 138 2967 119 250 000 3 750 000 0 6967 119 5117 019 1464520 | 3652499
19 12296 240 | 35000 | 12331240 3041 297 250 000 3 750 000 0 7041 297 5289 943 1497390 | 3792553
20 12542165 | 20000 | 12562 165 3117 329 250 000 3750 000 0 7117 329 5 444 836 1526840 | 3917996
21 8 152 407 20 000 8 172 407 3750 957 250 000 0 0 4 000 957 4171451 792 490 3378 961
22 8 152 407 20 000 8 172 407 3844731 250 000 0 0 4094 731 4077 677 774 630 3303 047
23 8 152 407 20 000 8 172 407 3940 849 250 000 0 0 4190 849 3981 558 756 390 3225168
24 8152407 | 300000 | 8452407 4039 370 250 000 0 0 4289 370 4163 037 790 970 3372067

Celkem 264 293 656 | 1 014 000 | 265 307 656 65 387 376 6 000000 | 75000000 | 20774585 | 167 161 961 | 98 145695 | 16 979 360 | 81 166 335




PRILOHA XII: TABULKA S PODROBNYM PREHLEDEM VYPOCTU DANE ZA JEDNOTLIVE ROKY

Roky Vynlgsy cel- [ Naklady Vy’slgdel,( hos- P(),loi!(vy 'z,\/)’féuji- I,Jpraven)'fv Daﬁ,ovz'l szésll:;g:;y (;]g;ll(i?)z{ll% ?},’ Daii
em celkem | podafeni (VH) | ci/snizujici ZD | zaklad dané ztrata 9 :
dané na 1000,- doli)

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 31159328 | 9699 976 21 459 352 -21 286 852 172 500 0 172 500 172 000 34 400
2 8809515 | 8623725 185 789 -3 547 664 -3361 875 0 0 0 0
3 9007 145 | 8488923 518 222 -3 880 097 -3361875 | 3361875 0 0 0
4 9159288 | 8346131 813 157 -4 175 032 -3361875 | 3361875 0 0 0
5 9353014 | 8194919 1 158 095 -4 519 970 -3361875 | 3361875 0 0 0
6 9535394 | 8034833 1 500 560 -4 028 060 -2527500 | 3361875 0 0 0
7 9722502 | 7865399 1857 103 -2 527 500 -670 397 2 527 500 0 0 0
8 99014412 | 7686114 2 228 298 -2 527 500 -299 202 670 397 0 0 0
9 10 117 200 | 7 496 451 2 620 749 -2 527 500 93 249 299 202 0 0 0
10 10333944 | 7 295 856 3038 088 -2 527 500 510 588 0 510 588 510 000 96 900
11 10530 723 | 7083 747 3446 976 2 591 250 6 038 226 0 6 038 226 6 038 000 1147 220
12 10754 617 | 6859 510 3895 108 2 591 250 6 486 358 0 6 486 358 6 486 000 1232 340
13 10942710 | 6622 501 4 320 209 2 591 250 6911 459 0 6 911 459 6911 000 1313090
14 11155084 | 6688 063 4 467 020 2 591 250 7 058 270 0 7 058 270 7 058 000 1341 020
15 11390825 | 6 755 265 4 635 560 2 591 250 7 226 810 0 7 226 810 7 226 000 1372 940
16 11614022 | 6824 147 4 789 875 2 591 250 7381125 0 7381 125 7 381 000 1402 390
17 11860 762 | 6894 750 4966 012 2 591 250 7 557 262 0 7 557 262 7 557 000 1435 830
18 12084 138 | 6967 119 5117019 2 591 250 7 708 269 0 7 708 269 7 708 000 1 464 520
19 12331240 | 7041297 5289 943 2 591 250 7 881 193 0 7 881 193 7 881 000 1497 390
20 12 562 165 | 7117 329 5444 836 2 591 250 8 036 086 0 8 036 086 8036 000 1526 840
21 8172407 | 4000 957 4171 451 0 4171 451 0 4171 451 4171 000 792 490
22 8172407 | 4094731 4077 677 0 4 077 677 0 4 077 677 4 077 000 774 630
23 8172407 | 4190849 3981 558 0 3981 558 0 3981 558 3981 000 756 390
24 8452 407 | 4289 370 4163 037 0 4163 037 0 4163 037 4163 000 790 970

Celkem |265 307 656 | 167 161 961 | 98 145 695 - 25635 176 72510519 |16 944 599 (89 361 869 89356 000 |16 979 360




PRILOHA XIII: TABULKA S PREHLEDEM VYPOCTU CASH FLOW ZA JEDNOTLIVE ROKY

Celkovy sku- | Skute¢né vyrobni |Ostatni vydaje| Zaplacené Zaplacena Celkové skutecné
Roky teény prijem |vydaje (bez odpisi) | (naklady) uroky jistina Zaplacena dan vydaje Cash Flow
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 31 159 328 1949 976 250 000 3750 000 22 500 000 34 400 28 484 376 2674952
2 8 809 515 1998 725 250 000 2 625 000 3695417 0 8 569 142 240 372
3 9007 145 2 048 694 250 000 2 440 229 3880 188 0 8619110 388 035
4 9 159 288 2099911 250 000 2 246 220 4 074 197 0 8 670 328 488 960
5 9353014 2 152 409 250 000 2042510 4 277 907 0 8 722 825 630 188
6 9 535 394 2206 219 250 000 1828 615 4 491 802 0 8 776 636 758 758
7 9722 502 2261374 250 000 1604 024 4716 392 0 8831791 890 711
8 9914 412 2317909 250 000 1 368 205 4952 212 0 8 888 325 1 026 086
9 10 117 200 2 375 856 250 000 1120594 5199 823 0 8 946 273 1170927
10 10 333 944 2435 253 250 000 860 603 5459 814 96 900 9102 570 1231374
11 10 530 723 2496 134 250 000 587 612 5732 804 1147 220 10213771 316 952
12 10 754 617 2 558 537 250 000 300 972 6 019 445 1232 340 10 361 294 393 323
13 10942 710 2622 501 250 000 0 0 1313 090 4185591 6 757 119
14 11 155 084 2 688 063 250 000 0 0 1341 020 4 279 083 6 876 000
15 11 390 825 2 755 265 250 000 0 0 1372 940 4 378 205 7012 620
16 11 614 022 2 824 147 250 000 0 0 1402 390 4 476 537 7 137 485
17 11 860 762 2 894 750 250 000 0 0 1435 830 4 580 580 7280182
18 12 084 138 2967 119 250 000 0 0 1 464 520 4 681 639 7402 499
19 12 331 240 3041 297 250 000 0 0 1497 390 4 788 687 7 542 553
20 12 562 165 3117 329 250 000 0 0 1526 840 4 894 169 7 667 996
21 8172 407 3 750 957 250 000 0 0 792 490 4793 447 3378 961
22 8 172 407 3844 731 250 000 0 0 774 630 4 869 361 3303 047
23 8172 407 3940 849 250 000 0 0 756 390 4947 239 3225168
24 8 452 407 4 039 370 250 000 0 0 790 970 5080 340 3372 067
Celkem | 265 307 656 65 387 376 6 000 000 20 774 585 75 000 000 16 979 360 184 141 321 81 166 335




PRILOHA XIV: TABULKA VYPOCTU DOBY NAVRATNOSTI ZA JEDNOTLIVE ROKY

Roky Zisk Odpisy Soudet (kumulativni) | Kapitalovy vydaj Splaceno (ANO/NE)
0 0 0 0 75 000 000 NE
1 21 424 952 3750 000 25174 952 - NE
2 185789 3750000 29110741 - NE
3 518 222 3750000 33378 963 - NE
4 813 157 3750000 37942 120 - NE
5 1158 095 3750000 42 850 215 - NE
6 1500 560 3750000 48 100 776 - NE
7 1857 103 3750000 53 707 879 - NE
8 2228 298 3750000 59686 177 - NE
9 2620 749 3750000 66 056 926 - NE
10 2941188 3750 000 72748 114 - NE
11 2299 756 3750000 78 797 870 - ANO
12 2 662 768 3750000 85 210 638 - ANO
13 3007 119 3750000 91 967 756 - ANO
14 3126 000 3750000 98 843 757 - ANO
15 3262 620 3750000 105 856 377 - ANO
16 3387485 3750000 112 993 862 - ANO
17 3530182 3750000 120 274 044 - ANO
18 3652 499 3750000 127 676 543 - ANO
19 3792 553 3750000 135 219 096 - ANO
20 3917 996 3750 000 142 887 092 - ANO
21 3378 961 0 146 266 053 - ANO
22 3303 047 0 149 569 099 - ANO
23 3225 168 0 152 794 268 - ANO
24 3372 067 0 156 166 335 - ANO

Celkem 81 166 335 75 000 000 - 75 000 000 -




PRILOHA XV: TABULKA VYPOCTU DISKONTOVANE DOBY NAVRATNOSTI ZA JEDNOTLIVE ROKY

Roky |  Zisk Odpisy K“mmziVZ‘:;bilSkont' Diskont za jednotlivé roky| Kumulovany diskont | Kapitalovy vydaj | Zda splaceno (ANO/NE)
0 0 0 1,000 0 0 75 000 000 NE
1 [21424952| 3750000 1,070 23527 993 23527 993 75 000 000 NE
2 185789 | 3750000 1,145 3437671 26 965 663 75 000 000 NE
3 | 518222 | 3750000 1,225 3484 141 30 449 804 75 000 000 NE
4 | 813157 | 3750000 1,311 3481211 33931015 75 000 000 NE
5 |1158095]| 3750000 1,403 3499 404 37 430 418 75 000 000 NE
6 |1500560]| 3750000 1,501 3498 670 40 929 088 75 000 000 NE
7 |1857103| 3750000 1,606 3491 822 44 420 910 75 000 000 NE
8 |2228298| 3750000 1,718 3479 424 47 900 334 75 000 000 NE
9 |2620749 | 3750000 1,838 3465 265 51 365 600 75 000 000 NE
10 2941188 | 3750000 1,967 3401 461 54 767 060 75 000 000 NE
11 2299756 | 3750000 2.105 2 874 196 57 641 256 75 000 000 NE
12 |2662768 | 3750000 2252 2 847 345 60 488 601 75 000 000 NE
13 [3007 119 | 3750 000 2410 2 803 964 63 292 566 75 000 000 NE
14 3126000 | 3750000 2579 2 666 631 65 959 197 75 000 000 NE
15 3262620 | 3750000 2759 2 541 696 68 500 893 75 000 000 NE
16 | 3387485 3750000 2.952 2417 713 70 918 607 75 000 000 NE
17 3530182 | 3750000 3,159 2304 719 73 223 326 75 000 000 NE
18 3652499 | 3750000 3,380 2190 132 75 413 458 75 000 000 ANO
19 3792553 | 3750000 3,617 2 085 579 77 499 037 75 000 000 ANO
20 |3917996 | 3750000 3,870 1981 556 79 480 593 75 000 000 ANO
21 |3378961 0 4,141 816 063 80 296 656 75 000 000 ANO
22 3303047 0 4,430 745 541 81042 197 75 000 000 ANO
23 3225168 0 4,741 680 339 81722 536 75 000 000 ANO
24 | 3372067 0 5,072 664 792 82 387 328 75 000 000 ANO

Celkem |81 166 335| 75 000 000 ; 82 387 328 - ; ;




PRILOHA XVI: TABULKA S VYPOCTEM PRUMERNYCH NAKLADU ZA JEDNOTLIVE ROKY

Ro¢ni odpisy Celkové provozni naklady minus
Roky (GCetni) Urokovy koeficient | Kapitalovy vydaj odpisy Roéni naklady Roéni primérné naklady

0 0 0% 75 000 000 0 0

1 3750 000 7% 75 000 000 2199 976 11 199 976
2 3750 000 7% 75 000 000 2 248 725 11 248 725
3 3750 000 7% 75 000 000 2 298 694 11 298 694
4 3750 000 7% 75 000 000 2349911 11 349911
5 3 750 000 7% 75 000 000 2 402 409 11 402 409
6 3 750 000 7% 75 000 000 2 456 219 11 456 219
7 3 750 000 7% 75 000 000 2511374 11511 374
8 3 750 000 7% 75 000 000 2 567 909 11 567 909
9 3750 000 7% 75 000 000 2 625 856 11 625 856
10 3750 000 7% 75 000 000 2 685 253 11 685 253
11 3750 000 7% 75 000 000 2746 134 11746 134
12 3750 000 7% 75 000 000 2 808 537 11 808 537
13 3750 000 7% 75 000 000 2 872501 11 872501
14 3750 000 7% 75 000 000 2 938 063 11 938 063
15 3750 000 7% 75 000 000 3005 265 12 005 265
16 3750 000 7% 75 000 000 3074 147 12 074 147
17 3750 000 7% 75 000 000 3144 750 12 144 750
18 3750 000 7% 75 000 000 3217119 12 217 119
19 3750 000 7% 75 000 000 3291 297 12 291 297
20 3750 000 7% 75 000 000 3367 329 12 367 329
21 0 7% 75 000 000 4 000 957 9 250 957
22 0 7% 75 000 000 4094 731 9344731
23 0 7% 75 000 000 4190 849 9440 849
24 0 7% 75 000 000 4 289 370 9539 370

Celkem 75 000 000 - - 71 387 376 272 387 376 11 349 474




PRILOHA XVII: TABULKA S VYPOCTEM PRUMERNE VYNOSNOSTI INVESTICE

Roky |Ro¢ni zisk z investice po zdanéni Primémé rocni hodnota 1n\;i[écmho majetku v zistatkove Pocet let Primérnd vynosnost investice

0 0 75 000 000
1 21 424 952 71 250 000
2 185 789 67 500 000
3 518 222 63 750 000
4 813 157 60 000 000
5 1158 095 56 250 000
6 1 500 560 52 500 000
7 1857 103 48 750 000
8 2228 298 45 000 000
9 2 620 749 41 250 000
10 2941188 37 500 000
11 2 299 756 33 750 000
12 2 662 768 30 000 000
13 3007 119 26 250 000
14 3126 000 22 500 000
15 3262 620 18 750 000
16 3 387 485 15 000 000
17 3530182 11 250 000
18 3652 499 7 500 000
19 3792 553 3750 000
20 3917 996 0

21 3378 961 0

22 3303 047 0

23 3225168 0

24 3372 067 0

Celkem 81 166 335 - 24 10,74%
Primér - 31 500 000 - -




PRILOHA XVIII: TABULKA S VYPOCTEM DISKONTOVANYCH NAKLADU ZA JEDNOTLIVE ROKY

Roky |Kapitalovy vydaj Roc¢ni o;;[;li(tlr:d I;rovoznl Kumulovana diskontni sazba Diskontované ;2;111; (;);tatm provozni l?;ilézggzzﬁgepﬁgﬁifg

0 75 000 000 0 1,000 0

1 0 2199 976 1,070 2 056 052
2 0 2 248 725 1,145 1964 124
3 0 2 298 694 1,225 1876 419
4 0 2349911 1,311 1792 736
5 0 2 402 409 1,403 1712 884
6 0 2 456 219 1,501 1636 682
7 0 2511 374 1,606 1563 958
8 0 2 567 909 1,718 1 494 546
9 0 2 625 856 1,838 1428 292
10 0 2 685 253 1,967 1 365 046
11 0 2746 134 2,105 1 304 669
12 0 2 808 537 2,252 1247024
13 0 2872501 2,410 1191 986
14 0 2 938 063 2,579 1139432
15 0 3 005 265 2,759 1 089 246
16 0 3074 147 2,952 1041 320
17 0 3144 750 3,159 995 547
18 0 3217119 3,380 951 829
19 0 3291 297 3,617 910 071
20 0 3367 329 3,870 870 182
21 0 4 000 957 4,141 966 283
22 0 4094731 4,430 924 235
23 0 4190 849 4,741 884 047
24 0 4 289 370 5,072 845 635

Celkem| 75000 000 71 387 376 - 31 252 245 106 252 245




PRILOHA XIX: TABULKA S VYPOCTEM CISTE SOUCASNE HODNOTY (NPV)

Roky Cash Flow Kumulovana diskontni sazba [Diskontovany Cash Flow[Kapitalovy vydaj Cistd SO]ECNaS{lg hodnota
0 0 1,000 0 75 000 000
1 2674 952 1,070 2 499 955
2 240 372 1,145 209 951
3 388 035 1,225 316 752
4 488 960 1,311 373025
5 630 188 1,403 449 315
6 758 758 1,501 505 593
7 890 711 1,606 554 690
8 1 026 086 1,718 597 192
9 1170927 1,838 636 907
10 1231374 1,967 625 968
11 316 952 2,105 150 582
12 393 323 2,252 174 640
13 6 757 119 2,410 2 803 964
14 6 876 000 2,579 2 666 631
15 7 012 620 2,759 2 541 696
16 7 137 485 2,952 2417 713
17 7 280182 3,159 2304 719
18 7 402 499 3,380 2190132
19 7 542 553 3,617 2 085579
20 7 667 996 3,870 1981 556
21 3378 961 4,141 816 063
22 3303047 4,430 745 541
23 3225168 4,741 680 339
24 3372067 5,072 664 792

Celkem 81 166 335 - 28 993 295 75 000 000 - 46 006 705




PRILOHA XX: TABULKA S VYPOCTEM VNITRNIHO VYNOSOVEHO PROCENTA (IRR)

Roky Cash Flow Kumulovana diskontni sazba | Diskontovany Cash Flow Kapitalovy vydaj NPV IRR
0 0 1,000 0 75 000 000
1 2 674 952 1,005 2 661 909
2 240 372 1,010 238 034
3 388 035 1,015 382 386
4 488 960 1,020 479 493
5 630 188 1,025 614 973
6 758 758 1,030 736 828
7 890 711 1,035 860 749
8 1 026 086 1,040 986 736
9 1170927 1,045 1120532
10 1231374 1,050 1172632
11 316 952 1,055 300 360
12 393323 1,060 370916
13 6 757 119 1,066 6 341 099
14 6 876 000 1,071 6421 198
15 7012 620 1,076 6 516 849
16 7137 485 1,081 6 600 543
17 7280 182 1,087 6 699 677
18 7 402 499 1,092 6 779 023
19 7542 553 1,097 6 873 601
20 7 667 996 1,103 6 953 844
21 3378961 1,108 3049 323
22 3303 047 1,114 2 966 280
23 3225168 1,119 2882219
24 3372 067 1,124 2998 803

Celkem| 81166 335 - 75 008 004 75 000 000 8 004 0,491%




PRILOHA XXI: TABULKA VSECH PARAMETRU INVESTICE ZA JEDNOTLIVE ROKY

con s | Vykupni . . . . )
MHOZ,SWI VYT9° | cena ener- O,S tatnt Prf)vozm Utetni odpisy Datiové odpisy | Ostatni naklady Zaplacené | Zaplacend jisti- | Dafiova DISk,OHtm h'odno
Roky bené energie ie Vynosy naklady (K&/rok) (K&/rok) (K&/rok) aroky (K&/rok) (K&/rok) sazba ta (irokovy koe-
(KWh) 9 (K&/rok) | (Ke&/kWh) uroxy (efrok) | na (eiro ficient)
(K&/kWh)
0 0 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0% 0%
1 5518 800 2,34 50 000 0,59 4 750 000 4 531 500 300 000 4750 000 28 500 000 20% 7%
2 5518 800 2,39 28 000 0,60 4 750 000 9008 375 300 000 3325000 4 680 861 19% 7%
3 5518 800 2,43 50 000 0,62 4 750 000 9 008 375 300 000 3090 957 4 914 904 19% 7%
4 5518 800 2,48 23000 0,64 4 750 000 9 008 375 300 000 2845212 5160 650 19% 7%
5 5518 800 2,53 34 000 0,65 4750 000 9 008 375 300 000 2587 179 5418 682 19% 7%
6 5518 800 2,58 30 000 0,67 4 750 000 7 951 500 300 000 2316 245 5689 616 19% 7%
7 5518 800 2,64 27 000 0,68 4 750 000 7 951 500 300 000 2031764 5974 097 19% 7%
8 5518 800 2,69 25000 0,70 4750 000 7 951 500 300 000 1733059 6272 802 19% 7%
9 5518 800 2,74 30 000 0,72 4 750 000 7 951 500 300 000 1419419 6 586 442 19% 7%
10 5518 800 2,80 45 000 0,74 4 750 000 7 951 500 300 000 1090 097 6 915 764 19% 7%
11 5518 800 2,85 36 000 0,76 4750 000 1467 750 300 000 744 309 7261 552 19% 7%
12 5518 800 2,91 50 000 0,77 4 750 000 1467 750 300 000 381 231 7624 630 19% 7%
13 5518 800 2,97 24000 0,79 4 750 000 1467 750 300 000 0 0 19% 7%
14 5518 800 3,03 18 000 0,81 4 750 000 1467 750 300 000 0 0 19% 7%
15 5518 800 3,09 31000 0,83 4 750 000 1467 750 300 000 0 0 19% 7%
16 5518 800 3,15 27000 0,85 4 750 000 1467 750 300 000 0 0 19% 7%
17 5518 800 3,21 42 000 0,88 4 750 000 1467 750 300 000 0 0 19% 7%
18 5518 800 3,28 29 000 0,90 4 750 000 1467 750 300 000 0 0 19% 7%
19 5518 800 3,34 35000 0,92 4 750 000 1467 750 300 000 0 0 19% 7%
20 5518 800 341 20000 0,94 4750 000 1467 750 300 000 0 0 19% 7%
21 3587220 341 20000 1,67 0 0 300 000 0 0 19% 7%
22 3587220 341 20 000 1,71 0 0 300 000 0 0 19% 7%
23 3587220 3,41 20000 1,75 0 0 300 000 0 0 19% 7%
24 3587220 341 300 000 1,79 0 0 300 000 0 0 19% 7%
Celkem 124 724 880 - 1014 000 - 95 000 000 95 000 000 7200 000 26 314 474 95 000 000 - -




PRILOHA XXII: PODROBNA TABULKA VYSLEDKU HOSPODARENI ZA JEDNOTLIVE ROKY

, . Néklady z . . . Vysledek
Roky Vynrovs.y z hlgv- O,S tatni Vynosy celkem|hlavni éin}rllosti Qstatm Ucetni odpisy Zaplacene Néklady cel- hos}fgodafeni Dan Zisk po dani
ni ¢innosti Vynosy . o naklady uroky kem N .
(bez odpisti) pred zdanénim
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 41 413 992 50 000 41 463 992 3256 092 300000 | 4750000 | 4750000 | 13056092 | 28407 900 43 600 28 364 300
2 13172 272 28 000 13 200 272 3337494 300000 [ 4750000 | 3325000 | 11712494 | 1487778 0 1487778
3 13435717 50 000 13485 717 3420932 300000 [ 4750000 | 3090957 | 11561889 | 1923829 0 1923 829
4 13704 432 23 000 13727 432 3 506 455 300000 [ 4750000 | 2845212 | 11401667 | 2325765 0 2 325 765
5 13 978 520 34 000 14 012 520 3594 116 300000 [ 4750000 | 2587179 | 11231296 | 2781225 0 2781 225
6 14 258 091 30 000 14 288 091 3683 969 300000 [ 4750000 | 2316245 | 11050214 | 3237876 0 3237 876
7 14 543 252 27 000 14 570 252 3776 068 300000 [ 4750000 | 2031764 | 10857833 | 3712420 0 3712 420
8 14 834 118 25 000 14 859 118 3870470 300000 [ 4750000 | 1733059 | 10653530 | 4205588 190 760 4014 828
9 15 130 800 30 000 15 160 800 3967 232 300000 [ 4750000 | 1419419 | 10436651 | 4724149 289 180 4 434 969
10 15433 416 45 000 15478 416 4 066 413 300000 [ 4750000 | 1090097 | 10206510 | 5271906 393 300 4 878 606
11 15742 084 36 000 15778 084 4168 073 300000 | 4750000 744 309 9 962 382 5815702 | 1728430 | 4087272
12 16 056 926 50 000 16 106 926 4272 275 300000 | 4750000 381 231 9 703 506 6403420 | 1840150 | 4563270
13 16 378 064 24 000 16 402 064 4 379 082 300000 | 4750000 0 9429 082 6972983 | 1948450 | 5024533
14 16 705 626 18 000 16 723 626 4 488 559 300000 | 4750000 0 9 538 559 7185067 | 1988730 | 5196337
15 17 039 738 31 000 17070 738 4 600 773 300000 | 4750000 0 9650 773 7419965 | 2033380 | 5386585
16 17 380 533 27 000 17 407 533 4715792 300000 | 4750000 0 9765 792 7641741 | 2075370 | 5566 371
17 17 728 144 42 000 17770 144 4 833 687 300000 | 4750000 0 9 883 687 7886457 | 2121920 | 5764537
18 18 082 706 29 000 18 111 706 4 954 529 300000 | 4750000 0 10004529 | 8107177 | 2163910 | 5943267
19 18 444 361 35 000 18 479 361 5078 392 300000 | 4750000 0 10128392 | 8350968 | 2210270 | 6140698
20 18 813 248 20 000 18 833 248 5205 352 300000 | 4750000 0 10255352 | 8577896 (2253400 | 6324496
21 12 228 611 20 000 12 248 611 5979 120 300 000 0 0 6279 120 5969491 | 1134110 | 4835381
22 12 228 611 20 000 12 248 611 6 128 598 300 000 0 0 6 428 598 5820013 | 1105800 [ 4714213
23 12 228 611 20 000 12 248 611 6281 813 300 000 0 0 6581 813 5666798 | 1076540 [ 4590258
24 12 228 611 300000 | 12528611 6 438 858 300 000 0 0 6 738 858 5789753 | 1099910 | 4689 843
Celkem | 391190484 | 1014000 | 392204 484 | 108 004 144 |7 200 000 | 95 000 000 |26 314 474 | 236 518 618 | 155 685 866 |25 697 210 | 129 988 656




PRILOHA XXIII: TABULKA S PODROBNYM PREHLEDEM VYPOCTU DANE ZA JEDNOTLIVE ROKY

Roky Vynosy celkem |Naklady celkem Vysls:de,k hospo- Po,loikvy .Z,Vyéuj - Upravenyvzéklad Dailova ztrata Vysledny z dklad d;:l)éls(lzggli,rzil;lllziy Dan
dateni (VH) ci/snizujici ZD dané dané na 1000.- doli)

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 41 463 992 13 056 092 28 407 900 -28 189 400 218 500 0 218 500 218 000 43 600
2 13 200 272 11712 494 1487778 -5 746 153 -4 258 375 0 0 0 0
3 13485717 11 561 889 1923 829 -6 182 204 -4 258 375 4 258 375 0 0 0
4 13727 432 11 401 667 2325765 -6 584 140 -4 258 375 4 258 375 0 0 0
5 14 012 520 11 231 296 2781225 -7 039 600 -4 258 375 4 258 375 0 0 0
6 14 288 091 11 050 214 3237 876 -6 439 376 -3201 500 4 258 375 0 0 0
7 14 570 252 10 857 833 3712 420 -3201 500 510920 3201 500 0 0 0
8 14 859 118 10 653 530 4 205 588 -3201 500 1004 088 0 1004 088 1004 000 190 760
9 15 160 800 10 436 651 4724 149 -3201 500 1522 649 0 1522 649 1522 000 289180
10 15478 416 10 206 510 5271 906 -3201 500 2070 406 0 2 070 406 2070 000 393 300
11 15778 084 9962 382 5815702 3282 250 9097 952 0 9097 952 9097 000 1728 430
12 16 106 926 9 703 506 6 403 420 3282 250 9685670 0 9685670 9 685 000 1840 150
13 16 402 064 9429 082 6972 983 3282 250 10 255 233 0 10 255 233 10 255 000 1948 450
14 16 723 626 9538 559 7185 067 3282 250 10 467 317 0 10 467 317 10 467 000 1988 730
15 17 070 738 9650 773 7419 965 3282 250 10 702 215 0 10 702 215 10 702 000 2033380
16 17 407 533 9765792 7641741 3282 250 10923 991 0 10923 991 10 923 000 2075370
17 17 770 144 9 883 687 7 886 457 3282 250 11 168 707 0 11 168 707 11 168 000 2121920
18 18 111 706 10 004 529 8 107 177 3282 250 11 389 427 0 11 389 427 11 389 000 2163910
19 18 479 361 10 128 392 8 350 968 3282 250 11633 218 0 11 633 218 11 633 000 2210270
20 18 833 248 10 255 352 8 577 896 3282250 11 860 146 0 11 860 146 11 860 000 2 253 400
21 12 248 611 6279 120 5969 491 0 5969 491 0 5969 491 5969 000 1134110
22 12 248 611 6 428 598 5820 013 0 5820 013 0 5820 013 5820 000 1105 800
23 12 248 611 6 581 813 5 666 798 0 5666 798 0 5666 798 5666 000 1076 540
24 12 528 611 6 738 858 5789 753 0 5789 753 0 5789 753 5789 000 1099910

Celkem 392204 484 236 518 618 155 685 866 - 40164 372 115521 493 20 235 000 135 245 574 135 237 000 25697 210




PRILOHA XXIV: TABULKA S PREHLEDEM VYPOCTU CASH FLOW ZA JEDNOTLIVE ROKY

Celkovy skute¢ny Slfut&;@é Vymbl}i Ostatni vydaje L L . . NI
Roky M vydaje (bez odpi- \ Zaplacené uroky Zaplacend jistina | Zaplacena dai |Celkové skute¢né vydaje Cash Flow
piijem sii) (naklady)
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 41 463 992 3256 092 300 000 4 750 000 28 500 000 43 600 36 849 692 4 614 300
2 13200 272 3337494 300 000 3325000 4 680 861 0 11 643 356 1556 916
3 13485717 3420932 300 000 3090 957 4914 904 0 11726 793 1758 924
4 13727 432 3506 455 300 000 2 845212 5 160 650 0 11 812 316 1915 115
5 14 012 520 3594 116 300 000 2587 179 5418 682 0 11 899 978 2112543
6 14 288 091 3683 969 300 000 2 316 245 5689 616 0 11 989 831 2 298 260
7 14 570 252 3776 068 300 000 2031764 5974 097 0 12 081 930 2 488 323
8 14 859 118 3870470 300 000 1733 059 6272 802 190 760 12 367 091 2 492 026
9 15 160 800 3967 232 300 000 1419 419 6 586 442 289 180 12 562 273 2598 527
10 15 478 416 4066 413 300 000 1090 097 6 915 764 393 300 12 765 574 2712842
11 15778 084 4168 073 300 000 744 309 7 261 552 1728 430 14 202 364 1575720
12 16 106 926 4272 275 300 000 381 231 7 624 630 1840 150 14 418 286 1 688 640
13 16 402 064 4 379 082 300 000 0 0 1948 450 6 627 532 9774533
14 16 723 626 4 488 559 300 000 0 0 1988 730 6777 289 9 946 337
15 17 070 738 4600 773 300 000 0 0 2 033 380 6934 153 10 136 585
16 17 407 533 4715792 300 000 0 0 2075370 7091 162 10 316 371
17 17 770 144 4 833 687 300 000 0 0 2121920 7 255 607 10 514 537
18 18 111 706 4 954 529 300 000 0 0 2163910 7418 439 10 693 267
19 18 479 361 5078 392 300 000 0 0 2210270 7 588 662 10 890 698
20 18 833 248 5205 352 300 000 0 0 2253 400 7758 752 11 074 496
21 12248 611 5979 120 300 000 0 0 1134110 7413230 4 835 381
22 12248 611 6 128 598 300 000 0 0 1105 800 7534 398 4714213
23 12248 611 6281813 300 000 0 0 1076 540 7 658 353 4 590 258
24 12 528 611 6 438 858 300 000 0 0 1099 910 7838768 4 689 843
Celkem 392 204 484 108 004 144 7 200 000 26 314 474 95 000 000 25697 210 262 215 828 129 988 656




PRILOHA XXV: TABULKA VYPOCTU DOBY NAVRATNOSTI ZA JEDNOTLIVE ROKY

Roky Zisk Odpisy | Souet (kumulativni) Kap“"g;’jvy V¥~ | Splaceno (ANO/NE)
0 0 0 0 95 000 000 NE
1 28 364 300 4750 000 33114 300 - NE
2 1487 778 4750 000 39352 078 - NE
3 1923 829 4750 000 46 025 906 - NE
4 2 325 765 4750 000 53101 671 - NE
5 2781 225 4750 000 60 632 896 - NE
6 3237 876 4750 000 68 620 772 - NE
7 3712 420 4750 000 77 083 192 - NE
8 4014 828 4750 000 85 848 020 - NE
9 4 434 969 4750 000 95 032 988 - ANO
10 4 878 606 4750 000 104 661 594 - ANO
11 4087 272 4750 000 113 498 866 - ANO
12 4563 270 4750 000 122 812 136 - ANO
13 5024 533 4750 000 132 586 668 - ANO
14 5 196 337 4750 000 142 533 005 - ANO
15 5 386 585 4750 000 152 669 591 - ANO
16 5566 371 4750 000 162 985 962 - ANO
17 5 764 537 4750 000 173 500 498 - ANO
18 5 943 267 4750 000 184 193 766 - ANO
19 6 140 698 4750 000 105 084 464 - ANO
20 6 324 496 4750 000 206 158 960 - ANO
21 4 835 381 0 210 994 341 - ANO
22 4714213 0 215 708 554 - ANO
23 4590 258 0 220 298 813 - ANO
24 4 689 843 0 224 988 656 - ANO

Celkem | 129 988 656 95 000 000 - 95 000 000 -




PRILOHA XXVI: TABULKA VYPOCTU DISKONTOVANE DOBY NAVRATNOSTI ZA JEDNOTLIVE ROKY

. . Kumulovana Diskont za jednotli-| Kumulovany .. .. | Zdasplaceno
Roky Zisk Odpisy diskontni sazba vé ro{<y diskont | Kepitdlovy vydaj (ANpO/NE)
0 0 0 1,000 0 0 95 000 000 NE
1 28 364 300 4 750 000 1,070 30947 944 30947 944 95 000 000 NE
2 1487 778 4 750 000 1,145 5448 316 36 396 260 95 000 000 NE
3 1923 829 4 750 000 1,225 5447 832 41 844 093 95 000 000 NE
4 2 325 765 4 750 000 1,311 5398 067 47 242 160 95 000 000 NE
5 2781 225 4750 000 1,403 5 369 659 52 611 819 95 000 000 NE
6 3237 876 4750 000 1,501 5 322 659 57934 478 95 000 000 NE
7 3712 420 4750 000 1,606 5269 970 63 204 448 95 000 000 NE
8 4014 828 4750 000 1,718 5101210 68 305 657 95 000 000 NE
9 4 434 969 4750 000 1,838 4996 014 73301672 95 000 000 NE
10 4 878 606 4750 000 1,967 4 894 695 78 196 367 95 000 000 NE
11 4087 272 4750 000 2,105 4198 524 82 394 891 95 000 000 NE
12 4563 270 4750 000 2,252 4135 203 86 530 094 95 000 000 NE
13 5024 533 4750 000 2,410 4 056 084 90586 178 95 000 000 NE
14 5196 337 4750 000 2,579 3 857 361 94 443 539 95 000 000 NE
15 5 386 585 4750 000 2,759 3673 965 98 117 504 95 000 000 ANO
16 5566 371 4750 000 2,952 3494512 101 612 015 95 000 000 ANO
17 5764 537 4750 000 3,159 3328 633 104 940 648 95 000 000 ANO
18 5943 267 4750 000 3,380 3163 752 108 104 400 95 000 000 ANO
19 6 140 698 4750 000 3,617 3011 369 111 115769 95 000 000 ANO
20 6 324 496 4750 000 3,870 2 861 860 113 977 629 95 000 000 ANO
21 4 835 381 0 4,141 1167 808 115 145 437 95 000 000 ANO
22 4714 213 0 4,430 1 064 060 116 209 497 95 000 000 ANO
23 4 590 258 0 4,741 968 301 117 177 798 95 000 000 ANO
24 4 689 843 0 5,072 924 587 118 102 385 95 000 000 ANO
Celkem 129 988 656 95 000 000 - 118 102 385 - - -




PRILOHA XXVII: TABULKA S VYPOCTEM PRUMERNYCH NAKLADU ZA JEDNOTLIVE ROKY

Roky Rofélge‘;gglsy Umk‘c’iv'eyr]i“’eﬁ Kapitilovy vydaj Cﬁ?;;‘féﬁﬁﬁ;?; Roéni naklady  [Roéni primérné naklady
0 0 0% 95 000 000 0 0 15 408 506
1 4 750 000 7% 95 000 000 3556 092 14 956 092
2 4 750 000 7% 95 000 000 3637 494 15 037 494
3 4750 000 7% 95 000 000 3720932 15 120 932
4 4 750 000 7% 95 000 000 3806 455 15 206 455
5 4 750 000 7% 95 000 000 3894 116 15 294 116
6 4 750 000 7% 95 000 000 3983 969 15 383 969
7 4 750 000 7% 95 000 000 4076 068 15 476 068
8 4 750 000 7% 95 000 000 4170 470 15 570 470
9 4 750 000 7% 95 000 000 4 267 232 15 667 232
10 4 750 000 7% 95 000 000 4 366 413 15 766 413
11 4 750 000 7% 95 000 000 4 468 073 15 868 073
12 4 750 000 7% 95 000 000 4572 275 15 972 275
13 4 750 000 7% 95 000 000 4679 082 16 079 082
14 4 750 000 7% 95 000 000 4788 559 16 188 559
15 4 750 000 7% 95 000 000 4900 773 16 300 773
16 4 750 000 7% 95 000 000 5015 792 16 415 792
17 4 750 000 7% 95 000 000 5 133 687 16 533 687
18 4 750 000 7% 95 000 000 5 254 529 16 654 529
19 4 750 000 7% 95 000 000 5378 392 16 778 392
20 4750 000 7% 95 000 000 5 505 352 16 905 352
21 0 7% 95 000 000 6279 120 12 929 120
22 0 7% 95 000 000 6428 598 13 078 598
23 0 7% 95 000 000 6581 813 13 231 813
24 0 7% 95 000 000 6 738 858 13 388 858

Celkem | 95 000 000 - - 115 204 144 369 804 144




PRILOHA XXVIII: TABULKA S VYPOCTEM PRUMERNE VYNOSNOSTI INVESTICE

Roky | Ro¢ni zisk z investice po zdanéni Priméma rocni hoo dnota H,lveSticth majetku Pocet let Primérnd vynosnost investice
Vv zlistatkové cené

0 0 95 000 000
1 28 364 300 90 250 000
2 1487778 85 500 000
3 1923 829 80 750 000
4 2 325 765 76 000 000
5 2781 225 71 250 000
6 3237 876 66 500 000
7 3712 420 61 750 000
8 4014 828 57 000 000
9 4 434 969 52 250 000
10 4 878 606 47 500 000
11 4087 272 42 750 000
12 4563 270 38 000 000
13 5024 533 33 250 000
14 5196 337 28 500 000
15 5 386 585 23 750 000
16 5566 371 19 000 000
17 5764 537 14 250 000
18 5943 267 9 500 000
19 6 140 698 4 750 000
20 6 324 496 0

21 4 835 381 0

22 4714213 0

23 4590 258 0

24 4 689 843 0

Celkem 129 988 656 - 24 13,57%
Primér - 39 900 000 - -




PRILOHA XXIX: TABULKA S VYPOCTEM DISKONTOVANYCH NAKLADU ZA JEDNOTLIVE ROKY

Roky Kapitalovy vydaj Kumulovan4 diskontni | Diskontované ro¢ni ostatni provozni na- |Diskontované nék_lady investi¢ni-
sazbha klady ho projektu

0 95 000 000 1,000 0

1 0 1,070 3323 450
2 0 1,145 3177128
3 0 1,225 3037389
4 0 1,311 2903 926
5 0 1,403 2776451
6 0 1,501 2 654 687
7 0 1,606 2538371
8 0 1,718 2427 252
9 0 1,838 2321091
10 0 1,967 2219 663
11 0 2,105 2122 749
12 0 2,252 2 030 145
13 0 2,410 1941 653
14 0 2,579 1 857 086
15 0 2,759 1776 266
16 0 2,952 1699 022
17 0 3,159 1625194
18 0 3,380 1554 626
19 0 3,617 1487170
20 0 3,870 1422 688
21 0 4,141 1516 490
22 0 4,430 1451019
23 0 4,741 1388 413
24 0 5,072 1328 543

Celkem 95 000 000 - 50 580 470 145 580 470




PRILOHA XXX: TABULKA S VYPOCTEM CISTE SOUCASNE HODNOTY (NPV)

Roky Cash Flow Kumulovana diskontni sazba DISkontF"lzisy Cash 1 g apitalovy vydaj Cmi g&“g&;n\j)h‘)d'
0 0 1,000 0 95 000 000
1 4 614 300 1,070 4312 430
2 1556 916 1,145 1359 871
3 1758 924 1,205 1435 806
4 1915 115 1311 1461032
5 2112543 1,403 1506 214
6 2 298 260 1,501 1531428
7 2488 323 1,606 1549 602
8 2492026 1,718 1450 382
9 2598 527 1,838 1413426
10 2712842 1,967 1379071
11 1575720 2,105 748 613
1 1688 640 2,252 749776
13 9774533 2,410 4 056 084
14 9 946 337 2,579 3857 361
15 10 136 585 2,759 3673 965
16 10316 371 2,952 3494512
17 10514 537 3,159 3328 633
18 10 693 267 3,380 3163 752
19 10 890 698 3,617 3011 369
20 11074 496 3,870 2 861 860
21 4835 381 4,141 1167 808
22 4714213 4,430 1064 060
23 4590 258 4,741 968 301
24 4689 843 5,072 924 587

Celkem 129 988 656 - 50 469 943 95 000 000 ~44 530 057




PRILOHA XXXI: TABULKA S VYPOCTEM VNITRNiHO VYNOSOVEHO PROCENTA (IRR)

Roky Cash Flow Kumulovana diskontni sazba Dg;(:# tFOI\c/;\I/ly Kapitalovy vydaj NPV IRR
0 0 1,000 0 95 000 000
1 4614 300 1,021 4518 065
2 1556 916 1,043 1492 652
3 1758 924 1,065 1651 152
4 1915115 1,088 1760 279
5 2112 543 1,111 1901 248
6 2 298 260 1,135 2 025 253
7 2 488 323 1,159 2 147 007
8 2 492 026 1,184 2 105 358
9 2598 527 1,209 2 149 548
10 2712842 1,235 2197 309
11 1575720 1,261 1249 661
12 1688 640 1,288 1311 285
13 9774533 1,315 7 431 948
14 9946 337 1,343 7 404 854
15 10 136 585 1,372 7 389 103
16 10316 371 1,401 7 363 319
17 10 514 537 1,431 7 348 243
18 10 693 267 1,461 7 317 293
19 10 890 698 1,492 7 296 968
20 11 074 496 1,524 7 265 363
21 4835 381 1,557 3106 067
22 4714213 1,590 2 965 077
23 4590 258 1,624 2 826 900
24 4 689 843 1,658 2 827 993

Celkem 129 988 656 - 95 051 946 95 000 000 51 946 2,136%




