Posudek oponenta disertaéni prace

Tento posudek byl vypracovan na pozadani oddéleni védy a vyzkumu FT UTB ve Zliné jako
podklad pro obhajobu disertaCni prace Ing. Martina Juficky na téma ,Materidly pro tlumeni hluku a
vibraci v leteckém primyslu na bazi polyuretant” v oboru Technologie makromolekularnich latek.

Predmétem disertacni prace (DP) byla aplikace materiald pro tlumeni hluku a vibraci
v leteckém primyslu. Tato prace v celkovém rozsahu 167 stran je ¢lenéna do Sesti kapitol. V prvni
kapitole jsou popsany zakladni veli€iny v oblasti akustiky a vibraci, vznik a zdroje hluku v letadlech a
materialy (pfedevsim polyuretany) pro tlumeni hluku v letadlech. V nasledujicich dvou kapitolach jsou
struéné shrnuty cile prace a metody jejiho zpracovani. Ctvrta kapitola se zabyva experimentalnim
laboratornim mérenim péti druhl pérovitych polyuretanovych materiald. Jednotlivé materialy pfitom
byly testovany s tfemi rlznymi tloustkami. U polyuretanovych materiald byly experimentalné
stanoveny frekvenéni zavislosti Cinitele zvukové pohltivosti, pfenosového utlumu, ztratového uhlu,
pomérného zrychleni a komplexniho modulu pruznosti. Dale byly stanoveny ¢etnosti por(i na jednotku
plochy a tepelné degradace vzorki pfi zvySovani teploty. V paté kapitole byla experimentalné
provedena hlavni ¢ast DP, a sice méfeni frekvenénich spekter hladin akustického tlaku uvniti kabiny
letadla pro tfi rdzné pracovni rezimy letadla (tzn. rezimy stani, vzletu a letu) pfi rdznych otackach
motoru. Tato méfeni probéhla ve spolupraci s firmou EVEKTOR — Aerotechnik a. s. Kabina letadla
byla proméiena jak bez izolace, tak i s izolaci. Jako izolani material byl pfitom vybran nejvhodné&;si
material z hlediska jeho akustickych, vibraénich a tepelnych vlastnosti, které byly ziskany
z laboratornich méfeni. Vysledkem paté kapitoly bylo stanoveni vlivu pouziti pénové izolace na
snizeni (resp. zvySeni) hladiny akustického tlaku v kabiné letadla (tzn. stanoveni frekven¢nich spekter
rozdilu hladin akustického tlaku) pfi nékterych reZimech provozu letadla. V posledni kapitole
doktorand posuzuje pfinos své DP pro teoretické a praktické poznani.

Problematika hluku a vibraci je v sou¢asné dobé velmi aktualni, protoze tyto faktory maji
vSeobecné negativni vliv na zdravi ¢lovéka. Z tohoto duvodu je tfeba eliminovat hluk a vibrace na
uroven, ktera je pfijatelnéjSi pro Clovéka. To plati rovnéz v oblasti letecké techniky. Proto je tato DP
vyznamna z hlediska tlumeni zvuku a vibraci v letadlech. Doktorand ve své praci zkoumal jedno
z moznych feSeni, jehoz pfinosem bylo prdmérné snizeni hladiny akustického tlaku v kabiné letadla o
7 dB, které jisté neni zanedbatelné. Kromé toho byl pouzit materidl, ktery je tepelné odolny viCi
pozadovanym teplotam, coz je téZ pozitivnim jevem pro priimyslové vyuziti. Z téchto duvodu je tato
DP pfinosna pro priimyslovou praxi.

Po jazykové strance se v DP vyskytuji nedostatky. Jsou zde gramatické chyby (napf. druha
véta na str. 33 a druha véta na str. 76), Casto chybi Carky ve vétadch (pfedevS8im v dlouhych
souvétich), nékteré véty jsou nedokoncené (napf. posledni véta v odstavci 4.2.3 a prvni véta
v odstavci 4.2.5), jsou nevhodné pfevzata néktera slova z angli¢tiny (napf. porosity, inch a software)
apod. Déle se v praci vyskytuji nasledujici nedostatky:

1. Je chybné uveden vztah (7) pro rychlost Sifeni podélnych vin v desce na str. 20 a vztah pro
Cinitel zvukové odrazivosti v obr. 5. Uvedte spravné vztahy pro tyto veli€iny.

2. Pro¢ oznacujete polomér kulové plochy symbolem d na str. 24? Pfitom ve vztahu (16) mate
uvedeno jako polomér symbol r. Kromé toho tyto veli€iny (v€etné nékterych jinych) nejsou
uvedeny v pfehledu symbold.

3. Vpraci je mnoha riznymi symboly (napf. La, L, Lin @j.) znaena hladina akustického tlaku.
Znaceni by mélo byt stejné v celé DP. Jak se oficialné oznacuje hladina akustického tlaku a
ostatni zvukové hladiny? Definujte je rovnéz.

4. V obr. 16 je nespravné uvedeno, o jakou zavislost se jedna. Podobné v obr. 139, 142 apod.
se ma spravné jednat o rozdil hladin.

5. Na str. 126 ve tfeti vété ma byt spravné uvedeno 230-300 °C.

Text disertaéni prace je prehledné vypracovan. Rovnéz experimentalné naméfené grafické
zavislosti jsou zpracovany na pomérné vysoké grafické urovni. Doktorand splnil videchny cile prace.
Jeho publikaéni ¢innost je uspokojiva. Je spoluautorem celkem 16-ti publikaci. Z toho 14 pFispévk



bylo publikovano ve sbornicich domacich a zahraniénich konferenci a dva pfispévky byly publikovany
v odbornych ¢asopisech.

K vlastni disertacni praci pfiklddam nasledujici dotazy:

1. Na obr. 95 az 109 jsou uvedeny frekvencni zavislosti tzv. pomérného zrychleni. O jaké
zrychleni se jedna ve skute€nosti? A jak by se potom mohlo definovat pomé&rné zrychleni?
Kromé toho bych doporu€oval spojit tyto frekvenéni zavislosti s pfenosovym utlumem, protoze
to spolu Uzce souvisi.

2. Vtabulkach na str. 69 + 71 jsou uvedeny materialové charakteristiky testovanych materiald.
Mimo jiné odpor pfi stlaceni (40 %). Definujte tuto veli€inu.

3. Vysvétlete blize vztah (49) na str. 135, podle kterého se pfepocitava hladina akustického tlaku
ve tfetinooktavovych pasmech. Déle v tab. 17 az 19 jsou uvedeny vypoctené hodnoty hladin
akustického tlaku pfi urcitych otackach. Jakym zpusobem jste ziskali tyto hodnoty?

4. Na str. 148 je uvedeno, Ze hladina akustického tlaku v kabiné letadla se primérné snizi o 7
dB pfi aplikaci testovaného polyuretanu v kabin&. Jak se projevi instalace takové zvukove
izolace z hlediska dalSich finan¢nich naklada?

| pfes vySe zminéné nedostatky doporuéuji pfijmout tuto disertacni praci jako podklad
k obhajobé.

Ve Zliné dne 14. 3. 2008 Ing. Martin Vasina, Ph.D.
oponent



