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ABSTRAKT

Cilem této bakalafské prace je piedstavit vyuzivané technologie ve Skolstvi. Soucasti je pied-
staveni softwaru pro Skolstvi, po¢inaje operacnimi systémy, cloudovym feSenim, softwarem
pro spravu vyuky a také software pro podporu vzdélavani. Prace také predstavuje i hardware
ktery se ve Skolstvi vyuziva. Ten je poté v praktické ¢asti analyzovan a porovnan v urcitych
kategoriich, pfi¢emz je i navrzeno cenové osazeni uebny na ZS a SS. TaktéZ je Gtenaf se-
znamen s porovnanim softwaru pro spravu a podporu vyuky (Moodle, MS Teams, Google

Classroom).

Kli¢ova slova: Skolstvi, Informatika ve $kolstvi, Moodle, MS Teams, Google Classroom,

Software pro Skolstvi

ABSTRACT

The goal of this bachelor thesis is to present the technologies used in education. This includes
the introduction of software for education, starting with operating systems, cloud solutions,
learning management software and also software for educational support. The paper also
introduces the hardware used in education. This is then analysed and compared in certain
categories in the practical part, while the pricing of the classroom setup in primary and sec-
ondary schools is also suggested. The reader is also introduced to a comparison of software

for the management and support of teaching (Moodle, MS Teams, Google Classroom).

Keywords: Education, Informatics in education, Moodle, MS Teams, Google Classroom,

Software for education
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UVOD

Téma bakalatské prace bylo vybrano z diivodu rozvijejicich se IT technologii, se kterymi se
muzeme setkat v rtiznych urovnich vzdélavani. Dnes jiz Skola neni pouze o psani testi na
papir, vyuzivani tisténé tfidni knihy ¢i vyuzivani tiStenych indexu ¢i prikaza studenta. Di-
gitalni technologie velice rychle zastupuji pravée tyto ¢innosti a zpiehlednuji a zjednodusuji
praci. Tyto technologie ndm mohou také pomoc zvladat nestandartni situace kdy napiiklad
neni mozna distan¢ni vyuka, Ci objevit nové formy cisté distan¢niho vzdélavani. Tézko si
1ze napiiklad ptedstavit, jak by probihala vyuka v dob¢ epidemie COVID-19, v ptipadné Ze
by tyto technologie nebyly k dispozici.

Zarovei je nutny 1 pohled budouci zaméstnani nebo podnikani dneSnich studentt. Tato doba
sebou s velikou jistotou ponese nutnost pohybovat se v digitadlnim svété, kde jiz dnes je ve-
lika ¢ast procest digitalizovana a napiiklad nutnost ovladat technologie pti podnikani sebou
1 dnes jiz piindsi naptiklad Datova schranka, kterou kazda osoba které podnikd musi mit.
Z tohoto divodu je vhodné, aby studenti pracovali od utlého véku pravé s technologiemi a

zvykly si na ,,dobu digitalni*.

Cilem bude zmapovat v jakém stavu se Skolstvi nachazi v této dob¢ z pohledu jaky SW je
vyuzivan jak pro: vyuku, uchovavani studijnich vysledkd, spolupraci ¢i pravé zminénou
distan¢ni vyuku. Ale také jak je na tom Skolstvi, z pohledu vyuZziti HW a jaké zatizeni se

dnes v tomto oboru pro vzdélavani daji vyuZit.

Minulost ndm totiz ukdzala Ze n¢které technologie se mohou praveé na prvni pohled zdat jako
ptinosné, avsak do budoucna miize byt vhodny prave jiny model jak s vyuzivanim HW pra-
covat. Proto je soucasti také analyza osazeni ucebny technologiemi, se kterymi miize zak
individualné pracovat. Soucasti bude také zanalyzovani a porovnani SW, diky kterému mii-
zeme se Zaky sdilet materialy, zadavat cviceni ¢i komunikovat. Pravé tyto SW jsou jednim
ze zakladnich kameni vzdélavani, prave to, ze student ma moznost se kdykoliv dostat k ma-

terialim at’ se nachazi kdekoliv.

Diky tomu ¢tenaf této BP ziska zékladni povédomi o souc¢asném stavu, ddle analyzu nasazeni

modernich HW technologii pro vyuku ve tfid€ a také porovnani systémi pro spravu vyuky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 IT TECHNOLOGIE VE SKOLSTVi

1.1 Co jsou IT technologie ve Skolstvi

Pod timto pojmem se se skryva mnoho ¢asti, pfi¢emz z technického hlediska je Ize definovat
jako implementaci HW (pocitac, tablet) & SW (OS, programy pro podporu vyuky, LMS,
komunikac¢ni prostiedky) prostiedkti do vyuky. Nesmime vSak zapomenout, Ze v soucasné
dobé¢ by tyto technologie nemohli fungovat bez vnéjsich aktéru = osob. Ty mtzeme ve $kol-

stvi rozdélit (definovat) do 3 zdkladnich kategorii.

1. Student— VyuZiva technologie pro vzdélavani, pomahaji mu k lepSim studijnim vy-
sledktim.

2. Ucitel — Tvofti obsah, ze kterého se student mize ucit aby dosahl lepsich vysledkd.

3. IT spravce — Implementuje technologie do nového ¢i do jiz funkéniho prostredi

Skoly.

Z hlediska studijniho, maji IT technologie ve Skolstvi za cil zlepsit proces vyuky, jak po

strance dostupnosti tak i kvality.

1.1.1 Stav informaénich technologii ve $kolstvi v CR

Dle dat CSU, vyplyva ze vyuziti IT technologii ve $kolstvi v poslednich letech vysoce roste.
V roce 2021 bylo v €eskych Skolach studentim k dispozici zhruba 371 tisic pocitact, prave
toto je dulezité Cislo, protoze pii porovnani s rokem 2016 toto ¢islo narostlo o zhruba 115
tisic pocitaci.

Obecné take plati ze vétSina Skola je jiz dnes piipojena urcitou formou do internetu a vyuziva
IT technologie i k vedeni matriky studentt. Urcity vliv na IT ve Skolstvi ma také postupné
rozristajici se pocet programu ¢i aplikaci a vyrazngj$i rozsiteni Al néstroji. Ty mohou byt

pomocnikem jak pro studenty tak pro vyucujici. [1]
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Obrazek 1 Graf typu pocitaci ve Skolstvi [1]

1.2 Historie IT technologii

1.2.1 Pocatky

Samotné nasazeni IT technologii do vyuky z historického hlediska sahé do zacatki 20. sto-
leti kdy se zacCinali ve svété objevovat prvni pocitace. Z dneSniho hlediska ovSem méli
opravdu zlomkovy vykon a zabirali nemalou ¢ast prostoru — salové pocitace. Tyto pocitace
a obecné jejich rozmach Sel ve spojitosti s valkami a pravé diky financovani vyvoje bylo

mozn¢ jejich vlastnosti obecné vylepSit a zmensSit narocnost na prostor.

Prave tyto salové pocitace byly pro Skoly pfili§ velkou investici a pouze hrstka ze Skol si je
mohla dovolit. Pokud se tak stalo, tyto pocitace byly vyuZivany primarné pro administraci
(fizeni matriky apod.) ¢i pfimo pro programovani.

v 7

Tato ¢ast obecné pokryva vyvoj hlavné v USA, ale v nésledujici ¢asti je popsan vyvoj i

v Ceské republice. [2]

1.2.2 Ptichod osobnich pocitaci

Velky zlom pfiSel s nasazenim osobnich pocitacii. Jednalo o se o tzv. 3. generaci pocitaci,
ta diky jejich velikosti (fddové mensi nez salové pocitace) a jejich nizsi cené zacala byt
vhodna 1 pro Skolstvi.

Ve Skolach tak ¢asto vznikali dedikované u€ebny pro praci/vzdélavani se na pocitacich. [2]
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1.2.2.1 Applel. & I

Velky zlom do tohoto segmentu pfinesla firma Apple, kdyz v roce 1976 ptivedla na svét
prvni pocitac Apple 1. Jednalo se z dneSniho pohledu o velice rozdilnou koncepci nez od
Apple zname z 21. stoleti — prodavala se pouze zakladni Cast pocitace — zdkladni deska s po-
ttebnym HW (CPU, RAM) a zékaznik si zbytek potfebného vybaveni jako je naptiklad mo-

nitor ¢i klavesnice musel dokoupit.

O rok pozdéji nasledovalo predstaveni pocitace Apple II. ktery piinesl zlepSeni vykonu a
obecné evoluc¢ni posun. Také zde nebyla nutnost si kupovat klavesnici ¢i pocitatovou skiin

od 3. stran a stroj byl dodan s nimi. Porad ale platila nutnost dokoupit zobrazovaci zatizeni.

Obecnou vyhodou praveé pocitacti Apple, se stalo ptivetivé uzivatelské rozhrani oproti tehdy

dostupné konkurenci. [3]

Obrazek 2 Apple L. [4]

1.2.2.2 IBM PC

Samotna firma IBM se vénovala vyvoji PC jiZ delsi dobu, avSak jeji primarni klientelou byly
velké firmy které si mohli dovolit jiz zminéné salové pocitace. Na néstup osobnich pocitact
museli reagovat a tak v roce 1981 uvedli na trh IBM PC (pozdé&ji IBM PC Compatible). Ten
nesl hlavni vyhodu a to: Kompatibilitu — nebylo tieba vytvaret novy HW a SW, jelikoz byl

stroj kompatibilni s jiz vytvofenym. [5]
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Obrazek 3 IBM PC [6]

1.2.3 Podpora studenti firmami

Jiz zminéné obé firmy nemalou ¢asti dotovali pofizeni pocitact do skol, a to kvili jednomu
ucelu ktery platni dodnes. Pokud se Zak/student nauci v ranném véku pracovat na urcité tech-

nologii, poté je velka pravdépodobnost Ze tuto technologii bude i nadale preferovat.

1.2.4 Prichod multimédii

V 90. letech 20. stoleti se zacali objevovat prvni multimédia. Ty pfinesli mnoho novych ¢asti
jako obohatit vyuku ve Skolstvi a pro jejich realizaci tak bylo nezbytné nutné zacit vyuZivat

IT technologii.

Ptikladem SW ktery se zacal vyuzivat a dnes je velice vyuzivan pravé ve skolstvi je MS

PowerPoint ktery Microsoft uvedl na trh praveé v roce 1990.

Ptikladem HW pro tuto éru je napiiklad CD Disk. [2]

1.2.4.1 Multimédia

Jedna se o kombinaci n€kolika typi obsahu jako jsou obrazky, zvuky, text. Které lze vyuzit

k infomaénim uceliim ¢i pro zabavu. Piikladem multimédii jsou: prezentace, WWW stranky,

hry.
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1.2.5 Prichod internetu

Ackoliv pocatky internetu sahaji do 60. let 20. stoleti pod nazvem ARPANET, tak i toto
prvotni propojeni a predchiidce internetu byl realizovan ve Skolstvi, a to propojenim néko-

lika univerzit a vyzkumnych ustavi.

Samotné vyuziti internetu jako ho zndme i pro Skolstvi zac¢alo mit smysl po vzniku WWW
(Word wide web). Ten vznikl v roce 1990 kdy Timothy John Berners-Le publikoval prvni
webovou stranku. Onen zminény WWW byl jiz od po¢atku uvazovan do studijniho pro-
sttedi, jelikoz jeho plivodnim ucelem bylo mimo jiné propojit publikované védecké prace

(citovani).

Obrazek 4 Zakladatel WWW — Tim Berners Le [7]

WWW nam umoznil jednoduché ziskavani informaci pomoci internetovych stranek z po-

hodli Skoly.

Pravé toto bylo dileZitou Casti, které chybéla ve vzdélavani. A bylo velice zjednoduSeno
ziskani informaci. [8]

1.2.6 Interaktivni HW

V 90. letech se také na trhu zacal objevovat prvni interaktivni HW — tabule. Ty tak posunuli
pocitace blize ke studentlim, a to prave do jejich béznych tiid. Postupné se také zacala vyu-

zivat 3D grafika.
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1.3 Historie v CR

V navaznosti na diskuzi s kolegy, ktefi prozili éru ptichodu poéitaéti do $kolstvi v Cesku,
bylo zjisténo nasledujici.

Samotné nasazovani IT technologii do vyuky v CSSR bylo odlisné od zapadnich zemi. Mar-
kantnim rozdilem byl piistup k HW. Jelikoz CSSR bylo sou&asti vychodniho bloku, studenti
nemohli natolik vyuzivat moderni stroje typu IBM PC z diivodu finan¢nich ¢i ideologickych.
Oproti tomu byly v CSSR vyuzivany 8bitové poéitaée Sinclair ZX Spectrum, IQ 151,&i Di-
daktik Gama. Jejich zasadni rozdil byl naptiklad v hardwaru, u ZX Spectrum jste méli k dis-
pozici 16 KB RAM a 8bitovy procesor, ptficemz u IBM PC ze stejného obdobi jste méli
k dispozici procesor ktery byl 16bitovy a 64 KB RAM. Rozdil panoval také v pouZzitém soft-
waru, kdy ZX Spectrum byl primarné uréen pro jednoduché programy a vyuZzival BASIC
jako zéakladni programovaci jazyk, IBM PC jiz v té dob¢ nabizelo moznost opera¢niho sys-
tému MS-DOS ¢i podporu programovaciho jazyka C. Nutné je v§ak podotknout markantni

rozdil v cené€ ve prospéch ZX Spectrum. [9]

Obrazek 5 Pocitac ZX Spectrum [10]

Samotné vyuzivani pocitacii bylo pfevazné zaméteno na vyuku matematiky nebo programo-
véani. Nikoliv i pro ¢asté vedeni matriky oproti zapadnim zemim. Tomu v CSSR vladl pie-
vazné programovaci jazyk BASIC. Je nutné taky upozornit ze v tehdejSim systému nebylo
dostupné provozovat programy ze zemi mimo vychodni blok napt. Windows na téchto po-

¢itacich.
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Samotnému programovani se kladl ptedevsim diraz na Gymnéziich, kde vznikali také prvni

pocitacové ucebny a bylo mozné mit programovani jako soucast zaméteni studia.

V pocatcich 21. stoleti do ¢eskych §kol zacalo vstupovat vice vybaveni a postupné zacali na
vSech typech skol pocitacové ucebny. Ty tak byly urceny primarné pro moznost ucit studenty
vyuzivat pocita¢, vyuzivat programy pro Upravu textu, tvorbu tabulek ¢i ipravu multimedi-
alniho obsahu, také byla snaha naucit zédkladni principy chovani na internetu. Postupem ¢asu
také za&ina do $kolstvi vstupovat impuls, uéit studenty, primarné zaky ZS zakladtim progra-
movani. Praveé s nim se mizeme vice a vice setkat v riznych formach a zakladni porozuméni

algoritmizaci mize byt do budoucna vice nez vhodné.

1.3.1 Historie internetu

Velky zlom nastal po roce 1989 a pddu komunistického reZimu, jelikoZ jiz pfed padem bylo
z4dano o piipojeni k internetu, z politickych diivodil bylo zamitnuto. Tim Ze Ceskosloven-
sko vstoupilo na ,,zapad“ bylo mozné nejen vyuzivat jinou techniku. Usp&sna Zadost o pfi-
pojeni a v roce 1992 dala moznost k prvnimu oficidlnimu pfipojeni na internet. To se prave
stalo 13. tnora 1992 na vysoké §kole CVUT v Praze — konkrétn& v poslucharng 256. Toto
pfipojeni bylo realizovano pomoci pevné linky do rakouského Lince, pficemz pocatecni
rychlost byla 9,6 kbit/s. AvSak jiz pfed samotnym oficidlnim pfipojenim do sité internet,

probéhlo né€kolik ptipojeni testovacich.[11]

CESKE ' Oasin vipobotni
VYSOKE UCENT i o
TECHNICKE V PRAZE
NOSITEL RADU REPUBLIKY Zikova4 166 35 Praha é
B e VPraze dne 3: 2. 1992

POZVANEKR

VdZend kolegyné, vdieny kolego,
dovoluji si Vds pozvat na oficidlni zahdjeni provozu podita-

fové sitd INTERNET v CSFR, které se bude konat ve Etvrtek

13. dnora 1992 v 9.30 hod. v posluchdrné &. 256 elektrotechnické
fakulty CVUT v Praze, Technickd 2, Praha &.

Obrazek 6 Pozvanka na slavnostni pfipojeni CSR k internetu [12]
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1.3.2 Cesnet

Pravé ono pfipojeni k internetu dala zéklady také organizaci CESNET. To vzniklo v roce
1996 za ucelem propojeni vzdélavacich instituci. Dnes je cilem CESNETu budovani e-in-
frastruktury, ta je oznaCovana jako komplexni sada informatickych néstroja pro feseni pro-

blematiky celé Skaly obort (matematika, fyzika ale i humanitni obory). Poskytovani komu-

nikacéni infrastruktury — pocitacové sité, datovych ulozist’ ¢i ndstroje pro autentizaci osob
Usti =

(edulD.cz). [13]
=n/L. j,ff Liberec
Cheb *. Pra i 1 . -gislw\;\*—ao
s _/_.,. _ " strava

T || Pardubice Opava g
| Olomouc -
| u : -~
| A

Tl
JindFichiiv .B?f_l?_ﬁ__
A "Hradec

¢. Budé&jovice

—_— 64 kbit/s \
—— 19,2 kbit/s i
ceeeeeees pEAUCh linek Llll[. FF UK, 1993

Obrazek 7 Schéma pfipojeni CSR k internetu [14]
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2 HW&SW

IT technologie se v zdkladnim sméru déli na 2 ¢asti a zpocatku je nutné si je definovat. Na
hardware, ktery je Casto nazyvan zkratkou HW a na software, ktery je nazyvan zkratkou
SW. Kazdé z téchto zaméfeni ma nepodstatnou ¢ast své implementace ve Skolstvi, ale nej-

prve je dilezité znat jejich zédkladni déleni a pojmy.

Uzivatel

Obrazek 8 Schéma HW & SW

2.1 Software — SW

Je programové vybaveni pocitace, jedna se vybaveni pocitace, diky némuz mize uzivatel na
pocita¢i provadét jim pozadované ukony — ¢innosti.
Je dulezité zminit ze software je velice Casto soucasti hardwaru v podobé:

e Firmware — program pro fizeni dané¢ho hardwaru
e BIOS & UEFI - software pro fizeni zékladni desky, pfi¢emz dnes se setkame u
osobnich pocitact predevsim s UEFI. To je modernéjsi a poskytuje grafické rozhrani

2.1.1 Déleni SW

Samotné déleni softwaru je na 2 zékladni Casti:

2.1.1.1 Systémovy software

Jedna se o jiz zminény Firmware ale také o neméné dilezitou Cast kazdého pocitace a to o
operacni systém (OS). Ten se sklada z jadra systému (samotny OS) a ovladacii pro ptislusny

hardware.

Dale do systémového softwaru patii také riizné pomocné néstroje ke sprave pocitact. [15]
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Pt. CPU-Z, 3DMark, Geekbench, Crystal Disk Info, Crystal Disk Mark

¢a CrystalDiskinfo 9.2.3 x64 — 54

Soubor L:Ipra\ry Funkce Téma Disk Mapovéda Jazykilanguage)
) pobry € Dobry

28°C 42 °C
B: F: C
WDC WD20EZRZ-00Z5HBO : 2000,3 GB >
Stav disku : Firmware | 80,.00A80 -
] Sériové &islo | WD-WCCAMT7DULLUS
| Dobry | Rozhrani | Serial ATA Rychlost ota¢eni 5400 RPM
Prencsovy redim | SATA/G00 | SATA/600 Poiet zapnuti 3708 krat
Teplota: Pismena oddild | B: F: Zapnuto hodin 13153 hedin

" o \ Standard [ACS-2 | -
- 28°C

Podporované funkce | SMLART, NCQ, GPL

ID  Mazev parametru Souasna.. Mehordi... Hrani¢ni.. Hednoty RAW
) 01 Potetchyb étenl 200 200 51 000000000000
@9 03 Casnaroztoéeni ploten 175 172 21 000000001091
) 04 Pocetspuiténi/zastaveni 17 96 0 00000000122F
) 05 Poiet premapovanych sektord 200 200 140 000000000000
) 07 Pocetchybnych hledani 200 200 0 000000000000
) 09 Hedinv ginnosti 82 82 0 000000003361
& oa Poéet opakovanych pokust o roztoéeni plot... 100 100 0 000000000000
® o8 Pocet pokust o prekalibrovani 100 100 0 000000000000
) 0C Potet cykld zapnuti zafizeni a7 a7 0 000000000E7C
) 0 Poietvypnuti disku 200 200 0  0000000000A1
) 1 Poietcykld naéitanifvymazani 100 100 0 000000043008
) C2 Teplota 119 112 0 00000000001C
€9 €4 Poéetudalostis éislem realokovani sektord 200 200 ] 000000000000
) 5 Poiet podezieljch sektord 200 200 0 000000000000
) C6  Pocet neopravitelnych sektord 200 200 0 000000000000
@ 7 Pocet chyb v kontrolnim souctu UltraDMA 200 200 0 000000000000
) 8 Potetchyb pfi zépisu sektord 200 200 ] 000000000000

Obrazek 9 Program CrysalDiskInfo

2.1.1.2 Aplikacni software
Samotny aplikac¢ni software Ize dé€lit do nespoctu kategorii, ale pro pfedstavu napf.

e Kkancelarské programy — programy na tvorbu textovych dokumentt (textové proce-
sory), tvorbu tabulek, prezentaci ...
e grafické programy — programy urcené pro praci s multimédii

e vyvojarské nastroje — programy urcené pro psani kodu

V souhrnu se jedné o software, ktery uzivateli umozni vykonat danou ¢innost (potiebu) [15]
2.1.2 Zpisoby licencovani SW

2.1.2.1 Komercni software

Jedna se o software, ktery je proprietarni a je chranén autorskym zédkonem. Takovy software

je zpravidla poskytovan za uhradu licen¢nich poplatki — koupé softwaru. Zaroven je tento
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software vazan na licencni podminky. Ty definuji, jak uzivatel se softwarem miize nakladat—

na kolika zafizeni miize software vyuzivat ¢i zda mize software vyuzit pro pracovni vyuziti.

Dnes existuji 2 modely prodeje softwaru. Prvnim z nich jsou ,,krabicové verze“, jedna se o
model, kde si zdkaznik koupi urcity program a ten podle jeho licen¢nich podminek smi vy-
uzivat. Tyto programy jsou Casto v ur¢ité verzi a na omezeny pocet zafizeni, zaroven sebou
nesou vyss$i cenu a pro ucely, kdy program vyuzivame pouze vyjimecné nemusi byt pfilis
vhodné. Druhym modelem je tzv. predplatné, to funguje na bazi opakovaného placeni, vét-
Sinou na bazi mésicti. Uzivatel tak ziska ptistup k posledni verzi daného softwaru a plati za

néj pouze v piipade kdy ho chce vyuzivat.

Na model ptedplatného ptechézi vice firem, napiiklad firma Adobe jiz nenabizi krabicové

verze jejich programti pro praci s grafikou a nabizi uzivatelim pouze moznost ptedplatného.

Obdobny trend mizeme vidét také u firmy Microsoft, kterd taktéZ uvetejnila, Ze piijmy
z predplatného Microsoft 365(dfive Office 365) predbihaji samotné prodeje krabicovych
verzi Office. [16]

2.1.2.2 Shareware

Jedna se o proprietarni software, ktery je mozné zpravidla po urcitou dobo vyuzivat zdarma
a po konci této doby miiZze byt omezen. Omezeni je mozné celkovou ne€innosti programu
(trial verze), funkéné kdy nam neni ptistupné ¢ast softwaru nebo je omezena komfortnost

vyuziti ve formé napt. reklam.

2.1.2.3 Freeware

Jedna se proprietarni software, ktery je Sifen bezplatné. Dilezité je, Ze autorska prava ¢i
moznost vyvoje ¢i Upravy softwaru je pouze na autorovi! Taktéz je nutné dodrzovat pod-

minky, které se mohou tykat naptiklad Gpravy softwaru.

2.1.2.4 GNU GPL

Posledni zminénou moznosti licencovani je GNU GPL, jedna se o zptsob licencovani soft-
waru, kde nabyvatel licence ziskdva prava program nadale modifikovat ¢i rozSifovat, a to
plati i pro odvozené verze. Z tohoto divodu k softwaru, ktery je touto cestou licencovan,

jsou piilozeny i zdrojové kody. Tento software je Siten bud za uplatu, nebo zcela zdarma.

Castym softwarem, ktery je licencovan touto cestou jsou rtizné distribuce Linuxu ¢i napii-

klad program GIMP.
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Obrazek 10 Logo GNU [17]

2.2 Hardware - HW

Jedna se o fyzické vybaveni pocitace, na rozdil od softwaru si na né¢j mizeme séhnout. Za-

kladni déleni hardwaru je na 2 typy, interni hardware a externi.

2.2.1 Interni hardware

Jedna se o hardware, ktery je nezbytnou soucasti pocitace, pokud bychom to chtéli vysvétlit

jednoduseji — jedna se o HW ktery je naptiklad v pocitacové skiini.
Do interniho hardwaru mtizeme zaradit:

e Procesor

o Paméti RAM

e Ulozisté (SSD, HDD)
e Zakladni desku

e (rafickou kartu

e Zdroj

Avsak ne vzdy je nutné mit vS§echny komponenty pro fungovani pocitace, jelikoz je mozné

urcité z nich kombinovat, napt. graficky ¢ip mize byt obsazen v procesoru.
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Obrazek 11 HW — komponenty PC [18]

2.2.2 Externi hardware

Je vybaveni pocitace, které neni nutné pro jeho samotny chod, avS§ak mutize byt vhodné pro
konkrétni ¢innosti. Casto se také nazyva periferie, pravé tato ¢ast hardwaru je dalezita pro
ruzné techniky vyuZiti ve skolstvi, jelikoz samotny pocita¢ musi vZdy obsahovat HW interni,

ktery je nezbytny, avSak o externi hardware ho mliZeme rozsifit a vyuZzit ho dle potieb vyuky.
Tento typ hardwaru se zpravidla pfipojuje 2 cestami

e Dratové — pomoci vyuziti USB, Ethernet ...
e Bezdratové — a to pomoci znamych technologii jako jsou Wi-Fi ¢i Bluetooth. Je
avSak také moZnost pfipojeni pomoci vlastniho bezdratového pasma, tento typ se

vyuziva napiiklad u bezdratovych mysi ¢i sluchatek
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3 SWYV SOUCASNEM SKOLSTVI

Software je cast, bez které by pocitace ve Skolstvi nedavali smysl, méli bychom pouze elek-
trické zatizeni bez poskytovani jakéhokoliv smyslu, néasledujici kapitola popise jednotlivé

zaméteni softwaru ve Skolstvi, uvede ptiklady, které zhodnoti.

3.1 Operacni systémy

Je zakladni programové vybaveni pocita¢e nazyvané pod zkratkou OS. Jeho zékladni funkci

je komunikace mezi hardwarem a softwarem.

Na jeho volbé, velmi zavisi nasledujici vybér programi — softwaru. JelikoZ program je €asto
ur¢en pro urcity typ OS. Samotny operacni systém lze délit do nékolika kategorii, pfi¢emz

zasadni je typ zafizeni.
3.1.1 OS pro osobni pocitace a servery
V této kapitole budou popsany OS pro pocitace typu:

e Desktop — jedna se o verze systému urcené pro bézné uzivatele a praci na nich
e Server — typ operacniho systému ktery ma za kol poskytovat funkce (sluzby) ostat-

nim pocita¢lim v siti
3.1.1.1 Windows

Historie

Prvni verze operacniho systému Windows pfisla na trh oficialné v roce 1985, kdy pfisel jako
grafickd nastavba MS-DOS. Popularnégjsi verze ptiSla v roce 1990 kdy vstoupil na trh Win-
dows 3.0 (3.1), ten pfinesl pokrok v grafickém rozhrani a také jeho expanzi pomohl obecny

zajem o osobni pocitace.
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Obrazek 12 Prosttedi Windows 3.1

Samotnych verzi Windows Microsoft vydal dostatek, avsak zlomové byly verze Windows
2000 a XP. Samotné XP vychazelo z Windows 2000 které ptineslo Sirokou podporu sit'o-
vych funkci:

e AD — pfipojeni do domény
e VPN

¢ GPO - Sablony pro spravu systému

Tyto systémy se staly velice oblibené a miizeme se na urcitych misté s nimi setkat i dnes.
Avsak je tieba dbat velky diraz na kyberbezpecnost, jelikoz tyto systémy dnes jiz nejsou

podporovany a mohou byt tak snadno napadnutelné.

Naésledné verze jako Windows Vista ¢i 7 a 8 pfinesly rozdilny pfistup na uzivatelské rozhrani
a také rozdilné miry oblibenosti, ovSem daly zaklad sou¢asnym verzim. Tyto verze uZ nejsou

taktéZ podporovany a je vhodné upgradovat na noveéjsi verzi systému. [19]
Soucasna verze

Microsoft v soucasné dob¢ aktivné podporuje 2 verze jeho OS Windows. Jedna se o Win-
dows 10, ktery ptisel na trh v roce 2015, a pfinesl pfepracované uzivatelské rozhrani, kde
vyuzil kombinace takovych rozloZeni, které byla popularni v ptedchozich verzich. Windows

10 pfinesl n€kolik zasadnich novinek:

e  Windows Hello — moZnost ptihlasSeni alternativnimi zplisoby (biometrika, pin kod)
e Microsoft Edge — novy internetovy prohlize¢, ktery v dneSni dobé vyuziva jadra

chromium
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e Multitasking — pfinos novych moznosti multitaskingu véetn¢ virtualnich ploch
e MozZnost propojeni se smartphonem
e Podpora MDM - sprava zatizeni

e Pfipojeni do Azure AD

Samotny Windows 10 byl ptivodné avizovan jako posledni Windows a bylo feceno ze nadale
se bude vylepSovat formou aktualizaci. V roce 2021 Microsoft pfiSel s prohlaSenim Ze vy-
dava Windows 11 a ten se tak stava aktualni verzi. Windows 11 nabidl nové funkce jako
Phone Link pro propojeni s telefonem, ¢i vylepSeni uzivatelského prostiedi a aplikaci. Také
prinesl nutnost vyuzivat TPM ¢Cip ve verzi 2.0, pro zabezpeceni PC. Tento Cip nese napiiklad

klice k Sifrovani disku (Bitlocker).

Oba systémy jsou nyni tak vzajemné podporovany, pficemz licence z Windows 10 plati 1
pro Windows 11. Soucasné verze taktéz funguji stale na jadru Windows NT 10.0. Taktéz
Windows nabizi podporu ARM procesort, které se stavaji popularnéjSimi mezi pfrenosnymi

pocitaci. [20]
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Obrazek 13 Prostiedi Windows 11
Licencovani

Nejprve je nutné pii vybéru zvolit, zda chceme licenci na vice pouziti, ¢i OEM, pokud zvo-

lime OEM licence bude fungovat pouze na uritém zafizeni, a v pfipadé stolniho pocitace
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pfi vymeéné vice komponent, se muze licence zneplatnit. OEM licence ¢asto byvaji na zafi-

zenich, kterd jsou vybaveny OS z vyroby.

Dalsim faktorem je volba edice. Edice definuje, jaké funkce bude Windows nabizet, mezi

edice patfi:

e Home — bézna edice Windows pro domaci vyuziti, nese omezeni na pocet jader pro-
cesoru ale 1 po€et samotnych procesort a velikost paméti RAM. Taktéz neni podpo-
rovana moznost ptimé virtualizace pomoci HYPER-V ¢i Windows Sandbox.

e Pro — je uréen pro naro¢né&jsi uzivatele, pfinasi vétsi podporu sitovych funkei pro
vyuziti ve firemnim prosttedi (GPO, AD, RDP)

e Education — verze urcend pro Skolstvi kterd vychazi z verze Pro

e SE — edice urcend taktéz pro vzdelavani, avsak je primarné cilena na zafizeni ktera

nemaji vykonny hardware a ptedpoklada se maximalni vyuziti cloudovych sluzeb

Cena
Tabulka 1 Licencovani Windows 11
Edice Windows 11 Cena v K¢ véetné DPH
Microsoft Windows 11 Home CZ (OEM) 2899
Microsoft Windows 11 Home (elektronicka licence) 3490
Microsoft Windows 11 Pro CZ (OEM) 3990
Microsoft Windows 11 Pro (elektronicka licence) 5990

Ceny prvnich ctyr radkii k 06.02.2024 z webu.: alza.cz

Posledni radek obsahuje cenu k 18.04.2024 z webu: pancher.cz
[21, 22]

V tabulce pro ceny, byly uvedeny verze jak pro pouziti na jednom zatizeni (OEM) tak 1

klasické licence.

Pro skolstvi je nejvyhodnéjsi vyuziti ceny z posledniho fadku, jedna se o licenci ur¢enou pro

Skolstvi, ktera je pevné a neni navazana na ptedplatné. [21]
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CAL licence

V ptipadé planovaného zapojeni PC k Windows Serveru, je nutné dbat na to, ze kazdé pfi-
pojené zatizeni nebo kazdy pfipojeny uzivatel musi disponovat licenci. Tyto licence se

v ptipadé¢ Windows nazyvaji CAL.

Tabulka 2 Licencovani Windows Server — CAL licenci

Cena CAL licence Cena v K¢ véetné DPH
Microsoft Windows Server 2022 - 1 Device CAL 1209

Microsoft Windows Server 2022 - 1 User CAL 1559

Microsoft Windows Server 2022 - 1 Device CAL Education 349

Microsoft Windows Server 2022 - 1 User CAL Education 349

Ceny k 06.02.2024 z webu: alza.cz
[21]
Shrnuti

OS Windows v jeho aktualnich verzich je pro uzivatele Casto zndmy. Totéz vyplyva z jeho
75 % podilu na trhu v Evropé. Vyhodou systému je jeho kompatibilita, malo kdy se setkate
s aplikaci kterd by nebyla pro Windows. Totéz plati pro Skolstvi kde vétSina vyuzivanych
aplikaci na Windows bude fungovat v potfadku. Taktéz si Windows polepSuje v odvétvi
kde diive zaostaval a to je propojeni s ostatnimi zafizenimi, kde jiz dnes mizeme vyuzit
zminéné propojeni s telefonem, nebo zalohovani na cloud. Microsoft tak timto dotahuje

funkcionalitu k MacOS.

Samotny Microsoft si toho také uvédomuje a siln€¢ podporuje sekci vzdélavani, kde je ci-
lem naucit mladé uZivatele s OS Windows a probudit v nich schopnost pracovat s pocitaci

a kompletné s technologiemi.
Celkové se jedna o kvalitni systém, jehoz vyhodou je rozsifeni, av§ak mu chybi vétsi pro-
pojeni s ostatnimi zafizenimi ¢i riznorodost hardwaru ktery podporuje a neni natolik opti-

malizovany. Vyhodou je ale také snadné propojeni na ostatni sluzby Microsoftu (Azure,

M365, ...) [23]

3.1.1.2 MacOS

Jedna se o operacni systém, ktery je predevsim urcen pro pocitace a notebooky firmy Apple.

Mezi ty se nyni fadi fada Mac, iMac a MacBook.
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Historie

MacOS, diive znamy pod ndzvem MacOS X vychdzi z ptivodnich opera¢nich systémi firmy
Apple. Operacni systém je sestaven na bazi UNIXU. Samotny systém od svého pocatku nese
grafické rozhrani, které¢ u prvniho pouzitého pocitace (Apple Macintosh) bylo velice po-

dobné systému z Apple Lisa. Piivodni nazev prvniho systému byl System 1.0

" &R File Edit UView Special T
sS[J=——— system 1.0 disk
4 items 196K in disk 201K available
Ko

System Folder

& document

Empty Folder TeachText

Obrézek 14 Prostiedi System 1.0 [25]

Pismeno X bylo za jméno umisténo z diivodu jeho 10.X verze — piedchozi byly 9.0, 8.0, ....
Jednotlivé verze tak nesly nazev s ¢islem 10 a k nému bylo pfidano ¢islo aktualni verze,

napiiklad posledni verze 10.15 nesla nazev Catalina. Od roku 2020 bylo pismeno X ode-

brano z diivodu ptechodu na verzi 11.0



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 33

B o4 = Fri%52PM Q

‘ Finder File Edit View GCo Window Help Lo

ccccccc

Pictures

JJJJJJ

Obrazek 15 Prostiedi MacOS X [26]

Ptechod na verzi 11 byl 1 pomyslnym milnikem, kterym Apple definoval piechod na novy
typ architektury procesortt ARM, diky tomu byl i MacOS 11 vybaven skupinou softwaru,
kterd uzivatelim usnadnila pfechod a ptekladala programy ptivodné urcené pro zatizeni
s procesory architektury x86-64. Konkrétné se jednalo o software Rosseta 2, kde Cislo 2
znaci druhou verzi tohoto softwaru. Prvni verze byla vyuzita pti piechod pravé na procesory

x64-86 od firmy Intel. [24]
Soucasna verze

Apple kazdy rok zpravidla vydava novou verzi MacOS, ty jsou uvedeny na WWDC (pfi-

blizn€ cerven), kdy se nasledné uvolni k testovani a na podzim vychazi ,,odladénd* verze

vvvvv

zace €1 mensi novinky(funkce).
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Obrazek 16 Prostiedi MacOS Sonoma

Sonoma je ndzev soucasné verze MacOS, nese Cislo 14.0. Tato verze pfinesla:

e Podporu widgetl na plose
e Moznost pfipnout si webovou stranku jako aplikaci do docku

e Vylepseni internich programt pro praci s dokumenty — vyplnovani PDF...
Cena

Cena u tohoto opera¢niho systému neni uvedena z diivodu, Ze jej v soucasnosti nelze samo-

statn€ koupit, a je vZdy zahrnut v cené zatizeni — HW. [27]
Shrnuti
Systém MacOS je u uzivatell oblibeny z nékolika z divodii.

Prvnim je urcité propojenost s ostatnimi zafizenimi. Zapojeni toho OS do ekosystému uzi-

vateli nese moznost napiiklad:

e Kopirovani texti, soubort ... z jiného zafizeni

e Pfenos hovoru z iPhone na Mac

DalSim benefitem mtiZze byt optimalizace pro jednotliva zafizeni, tim Ze MacOS je urcen
primarné pro zafizeni od Apple, firma je tak schopna software optimalizovat pro jednotlivé

zafizeni. To je vyhoda naptiklad pro uZivatele kteti pracuji s multimedialnim obsahem. Také
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to, ze je systém postaven na UNIXU sebou nese nové moznosti ohledné ptikazii pomoci

L4

termindlu, a systém tak byva vhodné&jsi i pro vyvojare.

Je vsak dbat i na odlisnosti oproti Windows, tim je urcité¢ ovladani a je tfeba se naucit nova
,workflow* ¢i problémova mlze byt nedostupnost ur¢itého softwaru a je tteba hledat alter-

nativ.

Celkové se jedna o kvalitni systém, je tieba myslet jak na pozitiva pfi pouzivani, tak se i

zamyslet jaké programy budeme vyuzivat a zda s nimi bude systém kompatibilni.

3.1.1.3 Linuxové OS
Historie

Historie OS Linux saha do 20. stoleti, kdy finsky student Linus Torvalds, byl nespokojeny
s vyvojem OS, vadilo mu ze OS ktery by mu vyhovoval byl ndkladny. Proto pfiSel s napa-
dem vytvofit novy operacni systém, ktery vSak bude svobodny (opensource). V roce 1991
tak vzniklo jadro pojmenované jako Linux kernel. Toto jadro vychazi z mysSlenek UNIXu a

je na ném zalozeno. I diky tomu tyto systémy sdili ptikazy ¢i adresafovou strukturu.

Obrézek 17 Tvirce Linuxu — Linus Torvalds [28]

Zaroven se vznikem se poji GNU/GPL, které vzniklo i za ucelem spravedlivého licencovani
a distribuovani OS typu Linux. Ten je tak ¢asto nazyvan jako GNU/Linux. Jednim z licen-
covanych programli GNU je rastrovy editor GIMP, ve kterém bylo také vytvofeno logo pro

Linux obecné. [29]
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Obrazek 18 Logo Linuxu — TUX [30]

Distribuce

GNU/Linux sdm o sob¢ je tedy nositelem jména pouze pro jadro. Samotné operacni systémy
se nazyvaji distribuce a ty jsou poté tvofené samotnym vyvojarem (organizaci).
Na nasledné jadro systému miize byt poté aplikovana grafické nastavba, ta je bud’ naistalo-
vana piimo s distribuci €i si ji uzivatel mize instalovat zvIast’ a ptizpisobit si systém dle
svych pozadavk.
Jednotlivé distribuce mizeme zakladné délit na Desktop a Server.
Mezi nejznamé;si distribuce patfi:
e Ubuntu — velice popularni distribuce, ktera disponuje jak verzi pro desktop tak i pro
server
e Debian —jedna z nejstarSich distribuci Linuxu ktera neni vyvijena firmou, ale naopak
je vyvijena samotnou komunitou - dobrovolnici
e Kali Linux — distribuce ur€ena pro uZivatele fesici problematiku kyberbezpecnosti
e OpenSuse

e Red Hat Enterprise Linux — distribuce urcend pro firemni vyuziti, ptevazné jako ser-

verovy OS

Jednotlivé distribuce ze sebe mohou také vychazet, napiiklad Kali Linux je postaven na OS

Debian. [31]
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Licencovani

Samotné jadro systému je jak bylo jiz zmin€no opensource a tudiz zdarma avSak neni pod

licenci GNU ale pouze z ni vychazi. Jednotlivé distribuce jsou Casto Siteny dle GNU. Tudiz

vétSina distribuci pro desktop je zdarma.
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Licencovani distribuci pro servery je dle jednotlivého vyvojare, Casto se také mizeme setkat

7e samotny systém je zdarma, ale pro sluzby podpory systému je tfeba platit.

Diilezité je také pti instalaci zvolit vhodnou verzi systému, idealni je volit tu s ptiponou LTS,

coz znac¢i moznost budoucich aktualizaci.

Zajimavosti je také moznost urcité distribuce stahovat skrze sit¢ P2P, pomoci sluzby torrent,

jedna se tudiz o jednu z moznosti, kde je torrent vyuzivan legalné.
Shrnuti

Shrnout tak rozsédhlou nabidku OS je naroc¢né, ale toto je pravé jedna z vyhod OS typu Linux
a to jeho rozmanitost. Uzivatel je schopen vybrat si takovy systém, ktery mu bude nejvice
vyhovovat a ptizpisobit si ho svym potfebam. V ptipad¢ servert je mozné instalovat nemaly
pocet dopliikil a Linux je tak schopny nahradit naptiklad Windows Server v roli fadic¢e do-

mény (AD).

V populaci se také mizeme setkat s malym zajmem o tyto OS (v dnesni dobé¢ jsou provozo-
vany piedevsim jako serverova feseni) jedna se i o krok, kterého jeho zakladatel lituje, Ze se
Linux nestal popularni na platformé Desktop. Je to zpiisobeno i rozdilnou $kdlou nabizenych
aplikaci. AvSak mizeme se s Linuxem setkat i v podobé riiznych kioskl (napt. objednév-
kové systémy v jidelnach, digitalni afedni desky). Jednoduse by se tak dalo fici Ze Linux je
vSude kolem nas ale do ptimého styku kdy by o ném b&zny uzivatel pifimo védel moc neni.

[33]

3.1.1.4 Windows server

Piivodné byl OS, ktery poskytoval sluzby ostatnim pocitaciim s siti od Microsoftu nazyvan

zkratkou NT.

Tyto SW vychazely postupné s verzemi klasickych Windows az do verze Windows NT Ser-
ver 4.0. Mezi nabizené sluzby mizeme zminit napiiklad sdileni soubort ¢i webovy server

IIS ktery se stal rivalem pro obdobnou sluzbu s ndzvem Apache.

S ptichodem Windows 2000 pfisla také zména nazvu a odpustila se zkratka NT. Také s timto
OS pftisla nova sluzba s ndzvem ASP ktera umoznovala vyuzit Active Directory k ptihlaso-
vani k pocitacim. Tato sluzba naptiklad vydrZzela do dnes$ni doby, avSak zacina byt nahra-

zovana obdobnou sluzbou, zato v cloudu. [34]
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Soucasna verze

Soucasna verze nese nazev Windows Server 2022, a postupné piebira rozhrani z Windows
11. Jedna se o serverovy OS ktery je naplnén mnoho funkcemi a je pouze na uzivateli aby
se rozhodl které instalovat a vyuzivat. Taktéz byl v této verzi kladen velky dlraz na bezpec-

nost.
Mezi sluzby patfi:

e AD — databaze objektl (uzivatelé a zafizeni), slouzi k ptihlasovani
e DNS - pteklad doménovych jmen

e [IS — webovy server

e Sdileni souborti pomoci protokolu SMB — CIFS

e Hyper-V — virtualizace OS

¢ GPO - sprava systému za pomoci Sablon

Dale je mozné na Windows Serveru také provozovat naptiklad Exchange server jakoZto
mailovy server, avSak od téchto instalaci se postupnym trendem piechodu do cloudu

upousti.
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Obrazek 21 Prostiedi AD ve Windows Server

Samotna verze 2022 piinesla n€kolik novinek na poli podpory kontejnert ¢i podpory ku-
bernets. Z bezpecnostniho hlediska pfinesla verze podporu AES-256 Sifrovani pro protokol

SMB. [35]
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Obrazek 22 Program spravce serveru v Windows Server

Cena

Cena Windows Server se odviji pievdzné od zvolené edice, zdkladni edice nese nazev Stan-
dart a edice pro servery u kterych se predpokladé Ze budou slouZit jako file servery ¢i budou

hojné vyuZivany pro virtualizaci, se jedna o edici Datacenter.

Tabulka 3 Licencovani Windows Server 2022

Edice Windows Server 2022 Cena v K¢ véetné DPH
Microsoft Windows Server Datacenter 2022, x64, CZ, 16 core (OEM) | 132190

Microsoft Windows Server Standard 2022, x64, CZ, 16 core (OEM) 24290

Microsoft Windows Server 2022 Standard - 16 Core License Pack | 9099

Education

[21]
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Shrnuti

Samotné vyuziti serverovych OS je vhodné v piipade, ze planujeme provozovat vétsi pocet
zafizeni, v tu chvili je Windows Server vhodny software pro jejich spravu ¢i naptiklad pro
sdileni soubort. Takové zapojeni se nazyva zapojeni pocitace do domény. Vyhodou je nam
poté jednotné ptihlasovani na zafizenich zapojenych do sité a nasledné prostredi systému
které se mezi pocitaci prenasi. Tim tak ma uzivatel k dispozici svoje soubory ¢i slozky na
vSech pocitacich zapojenych do domény. Zaroven diky tomuto piihlaSovani je mozné po-

sléze analyzovat ¢innost na PC — logy, a tim mit vétsi kontrolu nad siti.

3.1.2 OS pro mobilni zaFizeni

Operacni systémy pro mobilni zafizeni, maji to specifikum, ze jsou poskytovany piimo se
zafizenimi a jsou dostupné pouze pro né. Mezi samotné mobilni zafizeni se fadi predev§im
chytré mobilni telefony a tablety. Pravé tablety budou v nasledujicich kapitole hardwaru po-

drobnéji popsany.

3.1.2.1 Android
Historie

Android, jako mnoha IT projektt vznikl v Palo Altu, jakoZto operacni systém navrhnuty pro
fotoaparaty, tento krok ale nebyl natolik uspe$ny a v roce 2005 firmu ptevzala spolecnost
Google a to za uc¢elem vyvinout operacni systém pro telefony. Samotny systém byl zaloZen

na Linuxovém jadfe a vyuziva ptevazné opensource doplnki.

Samotny operacni systém disponoval zakladnimi aplikacemi z tehdejSi rodiny Google
(Gmail, Calendar, Maps ¢i YouTube). OS byl vypustén k testovani v roce 2007 ve verzi 1.0,
pficemz od roku 2009 (verze 1.5 - Cupcake) zacal Google pojmenovavat svoje systému
jmény.

Prvnim telefon, ktery oficialn€ vyuzil tohoto opera¢niho systému byl HTC Dream, jednalo
se o chytry telefon, ktery disponoval i QWERTY klavesnici. Pfedchozi prototypy mobilii
s OS Android pocitali 1 s klavesnici ptimo pod displejem po vzoru BlackBerry, avSak vstup

iPhonu na trh zménil pravidla hry, v tomto odvétvi. [36]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 43

Obrazek 23 HTC Dream — prvni telefon s OS Android [37]

Soucasna verze

Android se nyni nachézi ve verzi 14, ta uZivateli poskytuje moderni rozhrani pro praci s chyt-

rym telefonem. Tato verze pfinesla n€kolik novych funkci:

e V¢tsi kontrolu nad predinstalovanym softwarem, kterd by zaroven méla ptinést jed-
nodusi cestu ke smazani téchto aplikaci

e VylepSeni ovladani pomoci gest, kdy systém pomoci ML, pfedpovida vase nasledné
kroky

e Optimalizaci vydrze baterie

Avsak kazdy vyrobce si mize toto rozhrani upravit, a tak vznikaji tzv. nastavby. Jedna se
zménu prostiedi, kdy vyrobci vyuzivaji vlastniho rozloZeni, grafické upravy ¢i ptidani pfimo
novych funkei které jsou ur€eny pouze pro jejich zatizeni. Té€zko Ize tedy popsat globalné
jak systém vypada. Mezi priklady téchto nastaveb patii: [38]

e MIUI - Xiaomi

e One UI - Samsung

e  OxygenOS - OnePlus
e ColorOS - Oppo
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Obrazek 24 Rozrani Samsung — ONEUI [39]

Obrazek 25 Rozhrani Xiaomi — MIUI [40]
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Obrazek 26 Rozrani OS Android bez nastavby [41]

Na trhu ale existuji 1 zafizeni kterd vyuZzivaji systému bez nastaveb, tyto systém jsou Casto

rychlejsi a dostavaji diive aktualizace OS.
Shrnuti

OS Android sebou nese obecné n€kolik vyhod, operacni systém lze provozovat na Sirokém

spektru zafizeni:

e Chytré telefony
e Tablety
e Televize

e Chytré hodinky

Systém je nabizen zdarma, a co se ty€e tabletl, chytrych telefont apod. je vZdy predinstalo-
vany. Samotné aplikacni vybaventi je velice rozsahlé, pti¢emz uzivatel méa nékolik moznosti,

jak si aplikace instalovat.

e Obchody s aplikacemi

e Instalace pfimo pomoci instala¢niho bali¢ku .apk

Je nutné ale myslet Ze je na vyrobci, jak bude systém optimalizovat pro konkrétni zatizeni,
a také je nutné myslet na mozné zpozdeni pti vydani aktualizaci, jelikoz je aktualizaci kterou

vydé prvné Google upravit pro své rozhrani a posléze je mozné ji az vydat.
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Android je velice obstojny systém, ktery v soucasné verze a v zavislosti na vyrobci nabizi
dostate¢né funkce pro praci ¢i praveé vzdélavani a je tak na uzivatelich a organizacich, zda si
ho vyberou. Organizace maji k dispozici feSeni skrze ktera mizou zatizeni vzdalené spravo-

vat.

3.1.2.2 i0S/iPadOS
Historie

108 jakozto operacni systém pro mobilni zatizeni firmy Apple byl vydan v roce 2007 a byl
zalozen na UNIXu, vySel tak spole¢né s prvnim iPhonem. Od samotného poc¢atku byl systém
navrhovan pro snadné ovladani pouze rukou ¢i gesty. Také diky absenci popularni hardwa-

rové QWERTY klavesnice.

Zajimavosti je Ze v ptivodni verzi systému (1.0), uzivatel nemé¢l moznost instalovat si apli-
kace, jelikoz systém nedisponoval zddnym obchodem pro né€. Ten byl doplnén v naslednych
verzich. Také vestavéné aplikace se postupem ¢asu ménili, je zde vidét znacny rozdil oproti
Androidu od Google, kde vychozi aplikace ohledné emailu, kalendéie ¢i map se neménili, u
108 byla naptiklad plivodné jako vychozi aplikace pro mapy Google Maps aZ do doby kdy
Apple spustil Apple Mapy.

Pti verzi 4.0 byly doplnéna podpora pro tablet od firmy Apple, pficemz bylo upraveno roz-

hrani pro vyuziti na celé obrazovce, poupraveny aplikace, ¢i nékteré aplikace nejsou vibec

k dispozici. [42]

Obrézek 27 Prvni uvedeny iPad [43]
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Soucasna verze

Posledni verze 17 pfinesla nové funkce ¢i vylepSeni zabezpeceni, naptiklad l1ze zminit:

Ptizplisobeni obrazovky kontaktu

e No¢ni rezim hodin — pfi postaveni telefonu horizontalné

Interaktivni widgety

e Sdileni kontaktii a soubort pfilozenim, pomoci Air Drop

Nové¢ funkce pfibyvaji i v ¢ase mezi velkymi updaty, dilezité jsou také Casté bezpecnostni

updaty.

Hlavni vyhodou tohoto feSeni je jeho provdzanost s ostatnimi zafizenimi. Pravé uzivatelé
kteti vyuzivaji vice zafizeni, mezi nimi mohou jednoduse pfesouvat soubory pouhym zko-

pirovanim a vlozenim na dal$im zafizeni, také hovory lze takto pfenéset.

Aplikaéni vybava také od jeho vzniku vzrostla a dnes tak na tuto platformu najdeme vSechny

popularni aplikace.
Zajimavosti vsak je, ze iPadOS nema nativné k dispozici aplikaci kalkulacky oproti 10S.
[44]
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Obrazek 28 iPadOS 17
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Shrnuti

108 je vhodnym systémem pro uzivatele, kteti dbaji na bezpecnost a chtéji jednotny systém
ktery bude zaroven provazany naptic¢ celym ekosystémem, to je také jedna z hlavnich vyhod

10S. Zatizeni jsou tak schopna si mezi sebou navzajem jednoduse sdilet data.

Co se tyka Skolstvi, systému z pohledu Skolstvi, Apple ho dopliiuje administratorskym pro-
sttedim s ndzvem Apple School manager (vyuziva upraveného rozhrani standarniho Apple
business manageru), skrze které Ize propojit s ucty napiiklad s M365 ¢i Google Workspace,
dale nakupovat a ptifazovat aplikace ¢i spravovat ucty. Diky napojeni nasledné¢ na MDM
server, naptiklad Intune od Microsoftu mulize systém a zatizeni vzdalen¢ spravovat. Také je

prave pro skoly moznost nastavit tablet tak, ze ma vice uzivateld. [45]

Dulezity je i pohled na jednotlivé aplikace, kde kazda aplikace bézi v sandboxu a pokud ji
chceme udélit opravnéni pro vyuziti dat z jiné, musime to vzdy potvrdit. Timto je mozné
zabezpecit soukromi a bezpe¢nost uzivateld. Samotné aplikace je mozné instalovat bud’
z oficidlniho App Store, tak z alternativnich obchodti z dvodu natfizeni EU. Systém dispo-
nuje velikou Skélou aplikaci, které jsou dostupné. App Store dba velice na bezpecnost apli-
kaci, kdy kazda aplikace, ktera je vystavena musi byt pfedem zkontrolovana. Organizace
maji taktéZ moznost instalovat své aplikace skrze specidlniho rezimu, a diky tomu nemusi
nechavat své aplikace schvalovat Apple. Samoziejmosti je moznost vzdalené spravy pro or-

ganizace.

Celkové Ize 10S zhodnotit jako systém, pro uzivatele dbajici na bezpecnost, také na uZiva-
tele, ktefi cht&ji pln€ optimalizovany systém k HW. Vyhodny je také v pfipadé Ze je pied-

poklad vyuZzivat vice zatizeni od Apple.

3.1.2.3 ChromeOS
Historie

Google predstavil svlij operacni systém ChromeOS v roce 2010. Systém postavil na Linu-
xovém jadfe a vyuzil 1 urCité vrstvy (Casti kodu) z OS Android. Google od samého zacatku
necilil s operacnim systémem na b&éZzné zatfizeni typu PC, ale spiSe na pfenosna zafizeni,
ktera budou sekundovat praveé PC. Z toho diivodu byl hned od zac¢atku zdmér, Ze bude systém
pracovat pouze s SSD a bude se co nejvice dbat na nizkou velikost systému. Google tak i od
samotného zacatku myslel na velké zapojeni cloudovych sluzeb a minimum programii ¢i dat,

ktera budou pfimo na zafizeni. [46]
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Obrézek 29 Chromebook s ChromeOS — starsi verze [47]
Soucasna verze
V soucasné dobé jsou k dispozici 2 zakladni verze ChromeOS a ChromeOS Flex. Prvni zmi-
nénd je urcena piimo pro zatizeni typu Chromebook, druhd zminéné verze je dostupna na
vSechna zafizeni, kdy instalace probiha jako jakykoliv jiny OS. OS je poskytovan zdarma a

jeho verze Flex je k dispozici na strankach Chromeos.

Toto je vhodné feSeni napiiklad pro zatizeni které ma niZsi vypocetni vykon, ale nechceme

uzivatele zatéZovat odliSnosti bézné distribuce Linuxu.

ChromeOS se také vyznacuje Castymi bezpecnostnimi aktualizacemi, které by mély by uzi-

vatel nem¢l zaregistrovat.

Systém taktéz podporuje aplikace urené pro 3 platformy a to:

e Chrome
e Android
e Linux

[48]
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Obrazek 30 ChromeOS [49]

Shrnuti

ChromeOS je odlisny typ OS oproti ostatnim, jeho primarnim uréenim jsou, jak bylo zmi-
néno zafizeni, kterd nemaji vysoky vykon, software je tak ur€en priméarn€ i do vzdélavani
kde se pocita s vyuzitim aplikaci na webu, primarné pak aplikaci z rodiny Google. Vyhodna
je také celkova dostupnost aplikaci, kterd mohou byt jak bylo zminéno z vice platforem.

Vyhodou také je ze je poskytovan zdarma!

Je dulezité také podotknout Ze systém mifi do oblasti mezi pocitaci, notebooky a tablety a

jedna se o jakysi hybrid.

3.1.3 Shrnuti OS

Pokud si chceme zvolit vhodny operacni systém, musime se zamyslet jaké v§echny ¢innosti
od n¢j oc¢ekavame, v jakém prostfedi ho chceme provozovat a na jakém zafizeni. Je nutné

piredem stanovit aplikace které chceme vyuzivat a zkontrolovat kompatibilitu s danym OS.
Desktop

Pokud se jedna o OS pro pocitac (desktop, ntb), tak nejvétsi podil v Evropé k mésici dubnu
2024 ma Windows 74,9 % podil, pricemz druhé misto patii MacOS ktery ma podil 14,96
%.

Zajimavé je zastoupeni ChromeQOS, které v Evropé ¢ini 2,62 %. [23]
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Proto i v nasem Skolnim prostiedi se setkame Casto s Windows, z diitvodu jak cenové naroc-
nosti, tak i Siroké podpory aplikaci. Windows se neustale vylepsuje a funkcemi dorovnava
konkurenci. Vyhodou je moznost zatazeni do domény, ptipojeni k Microsoft 365 tak i moz-
nost jeho spravy. Piicemz zarove i plati Ze studenti budou do budoucna zvykly na tento OS.
A v ptipadé mozné distan¢ni vyuky mizeme ,,zrcadlit“(instalovat) programy ze $koly na

PC studentti a tim zajistit kontinuitu vyuky.
Samoziejmosti u obou systému je moznost spravy pomoci MDM.
Tablet

OS pro tablety ma skoro vyrovnany podil v Evrop¢, jedna se 49,96 % pro iOS(iPadOS) a
49,45 % pro Android, zbytek zebticku uzavird Linux ¢i Windows. [50]

Toto vyrovnani je zplsobeno také, ze nckteti uzivatelé vyuzivaji pouze iPad jako jediné
zafizeni od Apple, to plati i o firemnim vyuziti, kdy napiiklad ¢eské banky vyuzivaji tyto
zatizeni k digitalnim podpisu smluv. Z tohoto diivodu je podile t¢émét vyrovnany, coz nelze

fict u podilu na trhu s chytrymi telefony.

Obé¢ platformy maji podobnou aplikacni nabidku a je tak na uzivateli, zda bude preferovat
naptiklad otevienost ¢i soukromi, a to 1 s aspektem na ostatni zafizeni ktera pouziva. Taktéz
je u obou systémil mozna podpora MDM pro vzdalenou konfiguraci zatizeni. Kdy u iPadOS

je doplnéna o Apple School manager.

3.2 Cloudova reSeni

S postupnym vyvojem dostupnosti a rychlosti internetu, se stali vice popularni cloudové
sluzby, diky nim je mozné provadét naptiklad spravu zatizeni online ¢i ukladat soubory ¢i

uskutec¢nit online schiizky.

V této casti budou uvedeny feseni pro cloudovou spravu organizace, v naSem zaméteni na
skolu.

3.2.1 Microsoft 365 pro Skoly

Historie

Microsoft 365 dfive nesl jméno Office 365, jelikoZ pivodné vychazel jako alternativa kan-

celafského baliku Office. Byl pfedstaven v roce 2011 a nahradil piivodni webové aplikace
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Microsoftu pro préaci s dokumenty pro firmy. V plivodni verzi disponoval online aplikacemi

pro tvorbu dokumentli pozndmek ¢i online ulozist¢ a email. [51]
Soucasnost

Jedna se o online platformu pro spravu dokumentti, organizace, uzivatelt a v soucasné dobé

i spravu skolnich potieb jakoz vyukovych materidlu apod.

V soucasné verzi Microsoft 365 nalezneme mnohem vice nez jen pouhé vytvareni doku-
mentd, ty je mozné vytvaret jak online, tak pomoci stazenych aplikaci na zatizenich. Dile-

zité je zminit Ze nativné jsou podporovany OS:

e Windows

e MacOS

e Android

e 108 (iPadOS)

Velky duraz je tvofen na sdileni soubort a taktéz na online spolupraci. Zaroven feseni obsa-
huje emailovy server ¢i celou nabidku Azure. Jednotlivé ¢asti budou popsany niZe. Samo-

ziejmosti je nabidka sluzeb, které 1ze vyuzit ve Skolstvi. [52, 53]
Cena

Microsoft 365 lze potizovat dle vybrané edice licence, pro Skolstvi jsou urceny specialni
edice, které jsou vyrazn€ cenové zvyhodnény. Také se zde nachazeji rozdilné ceny, pro stu-
denty a pro ucitele. Jednotlivé licence nabizeji riizné moZznosti vyuziti, pfi¢emz zakladni
verze je k dispozici zdarma, avSak nenabidne rozsifené funkce ¢i desktopové aplikace které
nabizeji vyssi edice, o¢ekavat v ni vSak mizeme email na vlastni doméné¢, tlozisté na One
Drive (100GB ve verzi zdarma) a online kancelaiské aplikace ¢i Teams. Placené licence pak

obsahuji moZnost naptiklad desktopovych aplikaci ¢i spravu zafizeni v organizaci.
Licence se nakupuji do organizace, kde jsou pak piifazeny konkrétnim uzivatelim.
Ceny jsou uvedeny v nize, pii¢emz se jedna o ceny za uzivatele mési¢n¢, které jsou orien-

tacni, pfimou cenu vam sdé€li obchodni partner, skrze kterého se software nakupuje. Dillezité

je upozornit ze Microsoft nabizi 2 typy licenci a to:

e Office 365 A“x“— zac¢ind na verzi zdarma a obsahuje zékladni cloudové sluzby
e Microsoft 365 A“x*“ — placena verze od nejnizsiho planu, ktera vSak obsahuje licenci

na Windows pro uzivatele
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NiZe jsou uvedeny ceny z Ceského zastoupeni K-net Technical International Group, s.r.o.

o Office 365 Al — zdarma

o  Office 365 A3 — 109 K¢ / mesic

o Office 365 A5 — 258 K¢ / mesic

o Microsoft 365 Al (nastavba pro Office 365 A3 vzhledem k licenci Windows) - 736
K¢/ 72 mésicu

o  Microsoft 365 A3 — 188 K¢ / mésic

o  Microsoft 365 A5 — 351 K¢ / mésic

Uvedené ceny jsou s DPH k 18.04.2024
PIné srovnani jednotlivych verzi nalezneme zde:

https://edudownloads.azureedge.net/msdownloads/Modern Work Plan Comparison-Edu-

cation.pdf
[54]
3.2.1.1 Admin center

Zékladem M365 pro firmy je M365 admin center, v ném administrator provadi konfiguraci

fakturace, nakup a pridélovani licenci jednotlivym uzivatelim, které zde také spravuje.
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3.2.1.2 SharePoint & OneDrive
SharePoint

Je sluzba, skrze kterou mizeme vytvaret interni weby, pro komunikaci ve firmé&. Jedna se o
stranky, které jsou jednodusi, nepiekvapi designem, ale spliuji funkcnost, disponuji moz-
nosti urceni opravnéni jak k webu tak i k ptistupu k soubortim. Také je mozna tvorba sdile-

ného kalendate ¢i implementace dalSich aplikaci na stranky.

Dalsi casti SharePoint je ulozisté soubori, prakticky se jedna o sdilené slozky na cloudu.
Moznosti je také propojeni webu SharePoint s MS Teams, kdy na Teams probihd komuni-

kace a na webu mame ulozené soubory z Teams a miizeme s nimi pracovat.
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Obrazek 32 Web SharePoint — knihovna dokumentt
OneDrive

OneDrive v ptipadé€ uziti pro firmy nese nazev OneDrive for Business, jednoduse fe¢eno
jedna se ve ,,firemni* verzi o velky web SharePoint kde jsou pro jednotlivé uzivatele vytvo-
fené domovské adresare. Uzivatel, pokud chce tak mliZze mit vétsi kontrolu nad svym adre-

safem diky moZznostem podrobného nastaveni SharePoint.

Prakticky uzivatel rozdil oproti béZnému OneDrive nepoznd, snad pouze pokud mu organi-
zace nenastavi urCité politiky (napf. zédkaz sdileni vefejnym odkazem). Pravé u sdileni je

také moznost si vSimnou vyuziti SharePointové webu (adresarové struktury) v url adrese
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utbez-my.sharepoint.com/personalfs_fuksa_utb_cz/_layouts/15/

Obrazek 33 Struktura URL adresy pracovniho OneDrive

Uzivatel mé k dispozici piedem urcenou kvoétu jeho ulozisté se kterou mtize zachazet dle

libosti- ukladat dokumenty apod. Prace s dokumenty je mozna diky online nastrojim office

(viz. kapitola nize). Vyhodou vyuziti takového ulozisté je moznost:

e Sdileni soubord — s ostatnimi uZzivateli

e Zalohovani soubort — v pfipad¢

e Dostupnost souborti — pokud je soubor nahran na ulozisté, je mozné s nim pracovat,

kdykoliv po ptihlaSeni z jiného pocitace ¢i webu

e Verzovani
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sdileni

Soukromé

Soukromé

Soukromé

Soukromé

Soukromé

Soukromé

Soukromé

Soukromé

Soukromé

Soukromé

IF Sefadit v = ~ Podrobnosti

Aktivita

Jedna se o cloudovou platformu, ktera nabizi mnoho sluzeb, tyto sluzby mohou v ramci

predplatného tak za urcité se plati, platba je formo pay-as-you-go, coz znamena ze platime

pouze za sluzby, které vyuzijeme.
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Obrazek 35 Domovska stranka MS Azure

Pro zajimavost zminim par z nich:

e SQL Databaze
e Azure AD — databéze objektl (zafizeni, uzivatelé, skupiny) kde dané objekty mu-
zeme spravovat, mozné je také ptipojit PC piimo k Azure
e Virtudlni pocitate — moznost vytvaret virtualni pocitace v cloudu
o zaroven Microsoft nabizi sluzbu Windows 365, kdy za pomoci Azure VM
poskytuje virtudlni pocitac (ptistupny skrz prohlize¢ ¢i RDP) kdy se jedna o
jednodusi zplsob pro uzivatele, ktefi nic nemusi konfigurovat v Azure, za-
plati si pouze zminény pocitac v cloudu
e Education — sekce, kde po ovéfeni studentského statutu ¢i ucitelského, ziskaji stu-
denti narok na kredit pro zminéné sluzby vyse, pristup ke kurziim ¢i licen¢ni klice
k SW Microsoftu zdarma
e InTune — jednd se 0 MDM néstroj, pro vzdalenou konfiguraci a spravu mobilnich

zafizeni (mobily, tablety, ...)

3.2.1.4 Exchange online & Outlook

Jedna se o emailovy server, ktery je poskytovan v cloudu, odpada tak starost o samotny

hardware a cena za provoz serveru, které je u mailového serveru ndro¢na na hardware.

Kazdy uzivatel tak disponuje emailovou schrankou, kterd ma ptrenastavenou kvotu pro ka-

pacitu (50 GB standartn¢) a je na uréené doméné provozovatele napt. pepa@skola.cz,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 57

zaroven skrze Exchange lze provozovat kalendare ¢i kontakty a synchronizovat je mezi za-

fizenimi
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Obrazek 36 MS Outlook — na webu

Organizace ma také moznost vytvofit sdilené emailové schranky pro vicero uZivateld, je
tak mozné, aby naptiklad rodice studentli posilali zpravy na email vedeni@skola.cz, pti-

¢emz kdokoliv kdo ma ke schrance pfistup miiZze na zpravu reagovat a pracovat s ni.

Prace s emaily je primarné realizovéana skrze aplikaci Outlook, tu 1ze provozovat jako na-
tivni aplikace ¢i jako webovou. Outlook nabizi prostiedi pravé pro praci s emaily, kalendar

¢1 moznost adresare kontaktti a ptistup ke globalnimu adresati kontaktl celé organizace.

3.2.1.5 Office aplikace

Office aplikace typu Word, Excel ¢i Powerpoint jsou zakladem M365, pti¢emz zaleZi na

verzi, zda budou k dispozici pouze v online formé ¢i ve verzi nativni aplikace v OS.

Ob¢ tyto verze nabizeji napojeni na OneDrive for business, a tak je mozné ukladani sou-
borti €1 prace pfimo na souborech ulozenych na OneDrive, v¢etné souborti, které jsou sdi-

lené.

3.2.1.6 Teams

Jedna se o instant messaging aplikaci, ktera slouzi jak k pfimé, tak skupinové konverzaci a
potéadani online schiizek ¢i webinait
Jak bylo zminéno, Teams Ize rozd¢lit do nékolika ¢asti.

Za prvni Cast 1ze povazovat misto pro konverzaci pomoci ptimych zprav, jakysi chat.
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Druhou ¢asti jsou Tymy, vytvorené skupiny, do kterych lze pfiradit ¢leny a komunikovat
nasledné v téchto skupinach, dale je mozné sdilet soubory ¢i poradat online schiizky — ho-
vory. Samotné Tymy jsou dilezitym prvkem pro vyuziti MS Teams ve vzdélavani. Je
mozné tedy vytvorit Tym pro tfidu, ten nasledn¢ obsahuje prvky pro zadavani uloh ¢i
spravu vyukovych materiala.

Tteti ¢asti jsou online schlizky, kde mizeme mit jednoho nebo i vice uzivatell, verbalné

komunikovat ¢i zapojit video nebo sdileni obrazovky. Touto formou je mozné i poradat

webinaie ¢i hovory nahravat.
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Obrazek 37 MS Teams

3.2.2 Google Workspace
Historie

Historie tohoto cloudového feseni od Google sahé dale do historie nez konkurenéni Micro-
soft 365, Google tvofil online sluzby od rannych dob jeho piisobeni a v roce 2006 predstavil
v beta verzi Google Apps for Your Domain. Jednalo se o sluzbu, kterd zahrnovala Gmail,
kalendaf, instant messaging aplikaci talk ¢i sluzbu pro tvorbu webu. VSechny tyto sluzby
byly poskytovany zdarma, kdy pozdéji byl omezen pocet uzivateli. Dale predstavil také
konkurenta pro OneDrive (diive SkyDrive) Google Disk.
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Google si uvédomoval Ze pfichazi s né¢im novym, a tak postupné i vydal napiiklad plugin
do popularniho emailového klienta Outlook, pro synchronizaci jak posty, tak i pravé kalen-
dafe.

V roce 2016 prob¢hla zména ndzvu na G Suite a v roce 2020 na Google Workspace, ktery

je 1 souCasnym nazvem. [55]
Soucasnost

Google Workspace je online platforma, ktera nabizi sadu néstrojii pro praci a klade velky
diraz na spolupraci. Z pohledu prace nabizi uzivatelim vysokou skalu nastrojii pro praci
s dokumenty, a i jejich mozné sdileni. Z pohledu komunikace nabizi jak emailovy server,

tak i aplikace urcené pro ptfimou komunikaci.

Kromé¢ webovych aplikaci, tato sluzba nabizi moznost staZzeni vybranych aplikaci ptimo do
zafizeni, zejména se jednd o aplikace pro mobilni zafizeni, ale jsou k dispozici 1 verze pro
pocitace, pricemz jejich nabidka neni tak rozsahléa z divodu plné funkcénosti aplikaci i v pro-
hlizeci.

Google Workspace také disponuje ¢astmi, které jsou urcené pro Skolstvi a vzdélavani. [56,

57]
Cena

Google nabizi specidln¢€ odvozené licence pro Skolstvi. Ty Ize pofidit obdobné u vybranych
partnert ktefi je prodavaji. Zakladni edice je zdarma a nabizi funkce jako email na vlastni
doméné ¢i ulozisté Google One ¢i online kancelarské aplikace ¢i komunikaci skrze Google
Meet, edice, které jsou drazsi pak poskytnou vice mista na tomto ulozisti ¢i pokrocilejsi

funkce, naptiklad spravy zafizeni.

Dle spolecnosti Edugo Solutions s.r.o jsou ceny (bez DPH) za uzivatele nasledujici:
e Google for Education - zdarma
e Teaching and Learning Upgrade - 2,50€

e Education Plus - 3,40€
e Education Standard - 2,20€

Uvedené ceny jsou od spolecnosti ze dne 17.04.2024. Ceny byly zjisteny komunikaci se za-

stupcem spolecnosti Janem Bobkem.
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3.2.2.1 Admin console

Jedna se o platformu, skrze kterd umoznuji administratorim spravovat uzivatele, zatizeni a

celkové nastaveni pro Google Workspace pro jejich organizaci.

soe m|@ (5] 150 MinarTV - tadyjedachns - © x | & M TV-DakCosgis  x  Q Aaminist

X G Trackmessage debverywitn i x | 4
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Organizaéni
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L d a

Nastaveni Gétu Role administrator
Aktuslizovat infarmace Spréva

poleénost

Obrazek 38 Google Admin — prostiedi pro administraci [58]

3.2.2.2 Gmail

Popularni webovy klient a zaroven server pro email je zde k dispozic ve verzi, kdy je mozné

provozovat email pro vlastni doménu napt. pepa@gskola.cz. Gmail nabizi Sirokou skalu na-

stroji pro organizaci mailil ¢i napojeni na organizacni kalendaf kontaktu.

Kapacita emailové schranky se s¢ita s celkovou kapacitou uloZisté pro uZivatele, avSak or-

ganizace Casto vyuZivaji neomezené velikosti uloZiste.
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Obrazek 39 Gmail — emailovy klient

Uzivatelé maji také moznost skrze skupiny, do nich Ize ptidat ostatni uZivatele a komuniko-
vat s nimi nasledné pomoci 1 emailové adresy, pro ptiklad mizeme uvést skupinu ktera bude
obsahovat uzivatele, ktefi jsou ve ,,Vedeni skoly* s adresou vedeni@gskola.cz, pricemz po-
kud ne€kdo odesle zpravu na tuto adresu, vSichni ¢lenové ji dostanou do své emailové

schranky.

3.2.2.3 Kalendar

Soucasti Google Workspace je také kalendar, ten disponuje béznymi funkcemi pro kalendar

ale také moznostmi sdilet udalosti ptimo pro ostatni.

Vyhodou obdobné jako u M365 Outlook kalendéfe je moZnost, kdy pii vytvafeni spolecné
udalosti s ostatnimi uzivateli, je aplikace schopna ndm najit as, kdy se nekryji udalosti v in-

dividualnich kalendarich.

3.2.2.4 Google Drive

Jedna se o cloudové uloZisté souborl, kazdy uZivatel organizace ma tak svoje misto pro
uchovévani ¢i zdlohovani dat. K dispozici jsou bézné funkce pro tento typ sluzby jako ver-
zovani ¢i sdileni souboril s uzivateli v organizaci i mimo ni. Taktéz je vhodné zminit dostup-

nost, kdy kdekoliv po ptihlaseni je moZné se soubory pracovat odkudkoliv.
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Obrazek 40 Ulozisté Google Disk (Drive)

Sdilené disky

Google Drive nabizi moZnost vytvofit sdileny disk, tento disk nepodléhé kapacité tlozisté

uzivatele, ale Cerpa svoji vlastni kapacitu, kterd je zpravidla neomezend. Jednd se o misto

pro sdileni soubort a zalohovani, v tymu, kde je ocekévana dlouhodobéjsi spoluprace.
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3.2.2.5 Google Meet & Chat

Google Meet
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Sluzba pro online hovory, umoziuje i vét§i konference. Ty mohou byt jak pouze za pomoci
audia, tak je mozné zapojit i slozku videa nebo sdileni obrazovky. Hovory mohou byt také

nahravany za ucelem pozd¢jsSiho vyuziti (napt. nahravani praktického cviceni na hoding)
Google Chat

Instant messaging aplikace, kterd umozinuje jak komunikaci v tymu po jeho vytvoreni tak i

komunikaci 1:1.

V tymu maji uzivatelé moznost sdilet soubory ¢i vytvaret schiizky nebo ukoly. Jedna se tak

o misto, kde je vhodné fesit okamzitou komunikaci ve skupin¢ lidi.

3.2.2.6 Tvorba dokumentii

Google Workspace nabizi napojeni na bézné aplikace z rodiny Google pro tvorbu doku-

mentu. Jedna se tak o:

e Google Dokumenty — pro tvorbu textovych dokumentt

e Google Tabulky — pro tvorbu tabulek

e Google Prezentace — tvorba grafiky a prezentaci

e Google Formulare — tvorba a shromazd’ovani dat z formulaiti, sbér dat Ize napojit na
Google Tabulky

e (Google Sites — tvorba jednoduchych webovych stranek

Vétsina téchto aplikaci nabizi sdileni napojené na Google ucty = jednoduché sdileni v orga-

nizaci €1 spolupraci na dokumentech v redlném case

3.2.2.7 Google Classroom

Oproti M365, ktery vyuziva napojeni edukacniho softwaru pfimo do MS Teams, Google
Workspace vyuziva samostatnou aplikaci Google Classroom. Ta je k dispozici i pokud ne-
mame Google for Workspace — tudiz je mozné ptidavat i studenty které nemame v organi-

zaci.

Aplikace nabizi zakladni spravu studijnich materiali, komunikaci se studenty ¢i zadavani a

hodnoceni samostatnych tukolt.
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3.2.3 Shrnuti

Zavérem ke cloudovym feSenim pro organizace v naSem piipad¢ Skoly je vhodné nckteré
z nich vyuzit. Hlavni vyhodou je dostupnost komunikace tak dokumentt a snaZi§ organizace

a priprava vyuky.

Vyhoda téchto feseni lze najit jak v distancni, tak prezen¢ni vyuce. Pokud se zaméfime na
distan¢ni vyuku, tak pravé ona nastartovala implementaci téchto technologii zejména kvuli
spravé studijnich materidlli a tvorb& online schlizek a pfistupu k dokumentlim z domova,

avSak zminéné sluzby lze vyuzit i pro vyuku prezencni.

Pokud se jedna o Skolu mensiho razu, miize nam také diky této technologii odpadnout nut-

nost pofizovani vlastniho serverového feSeni.

Konkrétni cilova Skola mize mit rizné preference a ty je tfeba prve konzultovat a poté vybrat
vhodné feSeni.

3.3 Software pro Skolni matriku a spravu studia

Skoly obecnd museji dle vyhlasky &. 364/2005 Sb. vést matriku o svych studentech. Vy-

hlaska definuje, jaké udaje se maji o zacich zaznamenavat a jakym zptisobem matriku vést.
Obecné se jedna o udaje o zécich jako je:

e Jméno, piijmeni
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e Adresa
e Kontakty
e Udaje zakonnych zastupct

e Studijni vysledky

Vhodnou formou pro vedeni matriky, je elektronicka forma, to i v souladu se stale stoupajici
digitalizaci, jak ve Skolstvi, tak obecné. Pravé v roce 2024 bylo také poprvé spusténo plné
digitalni ptihlasovani na stfedni Skoly.

Dale v systémech lze vést kompletni informace o vyuce (tfidni kniha, tematické plany, ...)
¢i ucitelich. To mize byt jak pfinosem pro prezenéni vyuku, kdy studenti maji snadno pte-
hled o probraném ucivu, tak i pro distancni, jelikoz systémy disponuji i funkcemi pro sdileni

dokumentti, ukoll apod.

Nékteré systémy nam umoznuji i evidenci majetku.

Skoly v Ceské republice vyuzivaji primarné 3 SW feseni, ty budou v nasledujicich kapito-

lach popsany.

3.3.1 Bakalari

Je jednim z nejrozsifenéjSich softwari pro kompletni spravu Skoly, dle webu spole¢nosti

jejich podil v &esku &ini pres 60 % viech skol v Cesku.
Samotny systém lze provozovat nékolika zplsoby:

e (Cloudové feseni — systém je provozovan u poskytovatele v cloudu, Skola nemusi dis-
ponovat serverem na kterém systém bude spusStén, zaroven uzivatelé maji piistup
skrze internet

o Vyhody:
» Skola nemusi pofizovat a provozovat server
= server neni nutné licencovat
= vzdalena sprava skrze RDP
= funk¢nost serveru je starosti poskytovatele
o Nevyhody:
* Nutné pfipojeni na internet

= Platby za vyuziti cloudu (navic oproti pouhé¢ licenci pro Bakalare)
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e Hybridni feSeni — $kola provozuje sviij systém na lokalnim serveru, avSak je mozny
piistup skrze internet je mozny diky umisténi webové aplikace a dat na cloudu pro-
vozovatele

o Vyhody:
= Lze provozovat na ,,libovolném* serverovém OS
=  Webova aplikace nebézi ve Skole, neni tieba se v piipadé vypadku o
ni starat
o Nevyhody:
= Stéle nutnost platit poplatek za vyuziti cloudu
= Nutnost pfipojeni k internetu
e Provoz ve Skolni siti — veskera data i aplikace jsou umisténa na Skolnim serveru
o Vyhody:
= Reseni, které mame plné pod kontrolou
= Neni nutné platit cloud
= Pfi vypadku internetu, bude systém stale v provozu
o Nevyhody:
= Licence pro MS Server a vlastni HW pro néj (Ize vyuzit VM)
= Ptipadné vypadky HW musi Skola feSit sama

[59]

3.3.1.1 Moduly

Samotné feSeni se sklada z modulii, u nich si kazda skola zvoli, které hodla vyuzivat a zda

maji pro jeji ¢innost usecase.
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(3 BAKALARI P

Tridni kniha

<l

_ Zapis hodiny Dochdzka Domdci dkoly
Uvod
Matematika

Klasifikace . Matematika 1.2.2017 (stfeda), 1. hodina, 8:00-8:45 =
5 Graf slozené funkce typu :
y=a.sin(b.x+c)}+d L
57 Mstematika 56

Slozeny lomeny vyraz

Gra-f ;l.oiené funkce typu y=a.sin(b.x+c)+d

Tridni kniha
Plan akei b q 57 Matematika
"~ Mnohotleny a operace s Minula hodina

Ankety E nimi N

Komens 31.1.2017 (itery), 1. hodina, 8:00-8:45

22 Télesna wychova

Knihovna 8BV gectava rytmické Eielo hodin,
gymnastiky 3 55
Nastroje a(mv2) 22 Télesnd wjchova Téma haodiny
: Cviteni se Svihadlem Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

Plvodni aplikace

- 23 Télesnd wychova
3ADM) Zakiadni gymnastika

Obrazek 43 Prostiedi SW Bakalafi

Evidence Zaki a zaméstnancii, Skolni matrika

Poskytuje evidence viech dat, které definuje MSMT aby byla evidovana. Zaroveii modul

eviduje pololetni klasifikace a tisk vysvédceni.
Internetova zZakovska knizka — Webova aplikace

Jedna se o komunika¢ni most mezi Skolou a rodici, ptipadné zaky. Disponuje informacemi

o prospechu, distribuci ukolti ¢i moznost tvorby omluvenek, které tak nahradi papirové.
Rozvrh hodin, Suplovani, Plan akei Skoly, Rozpis maturit

Tento modul se stard o tvorbu rozvrhil ¢i suplovani. Samotna tvorba lze tvofit automaticky

a systém nasledné rozvrh hlida tak, aby nedochazelo ke kolizim.
Tridni kniha, Tematické plany

Nabizi plnohodnotnou ndhradu tfidni knihy, v¢etné zapisu témat hodin tak i absence. Diky
vyuziti miizeme zabranit napiiklad ztrat€ dat, ¢i mit data snadno pod kontrolou pro piipad

manipulace.

Zapis do tiidni knihy miaze spolupracovat s tematickymi plany, tudiz neni nutné dlouhé vy-

pisovani probrané latky a probéhne pouze import ze zvoleného tematického planu.

[59]
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3.3.1.2 Aplikace

Reseni nabizi aplikace pro kantory a spravce jak pro pocitace, tak i pro mobilni zafizeni.
Zaroven je moznost pristupovat do systému skrze webové rozhrani.

Studenti a zakonni zastupci maji piistup do systému umoznén skrze webové rozhrani ¢i mo-
bilni aplikaci.

[59]

3.3.1.3 Cena

Cenik SW feSeni Bakalafi se odviji dle zvolenych modulil a po¢tu uZivateld, do ceny také

zasahuje model provozovani.

Bohuzel, cenik systému neni k dispozici ani po kontaktovani spolecnosti naptimo. Ta sd¢€lila

Ze ceny se odvijeji pravé podle zminénych parametrii a jsou podobné ceniku Skola Online

3.3.2 Skola OnLine

Software, ktery je v soucasnosti vlastnén stejnou firmou jako predchozi Bakalafi. Nabizi

podobnou funkcionalitu, av§ak od samého pocatku systému bylo mysleno na vyuziti cloudu.

3.3.2.1 Cloud

Systém je kompletné provozovan v cloudu. Uzivatelé (vedeni Skoly, studenti, ulitelé, za-
konni zéastupci) maji ptistup do systému bud’ skrze webové rozhrani ¢i skrze mobilni apli-

kaci.

Diky tomu, Skole odpada nutnost provozovani vlastniho hardwaru kvili tomuto systému.
Zaroven vesSkeré nenadalé udalosti fesi poskytovatel systému. Musime mit v§ak na paméti,
ze v ptipad¢ vypadku internetu nemusi byt systém k dispozici. Diky mobilni aplikaci a do-
stupnosti mobilniho internetového ptipojeni, maji ucitelé rezervni moznost, jak zapsat na-

ptiklad do tfidni knihy v ptipad€ vypadku techniky ve Skole. [60]
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3.3.2.2 Funkce systému

Skolni matrika

Systém umoziiuje vést §kole matriku, dle danych pozadavkii od MSMT.
Dale je k depozici i tisk vysvédéen, &i export vykazii pro MSMT.
Integrace s M365

Systém nabizi pfimé propojeni piimo s Microsoft 365, sprava zakl v organizaci (M365) je

tak jednodusi.

Vyukové zdroje

Reseni, které nabizi ucitelim ukladat vyukové materialy pfimo do systému a distribuovat je
zaktm, avsak k urcité kvote je lepsi vyuzit prislusné feSeni z M365 (Teams + OneDrive).
Rozvrh a suplovani

Ucitelé 1 studenti diky tomuto feSeni maji pfistup online k rozvrhu, a to véetné moznych
suplovani, ¢i propojeni rozvrhu s tfidni knihou a moznému zobrazeni probraného uciva ¢i

poznamek k hodiné.
Tridni kniha
Zapis probraného uciva, a to i pfimo z tematickych pland, je mozny diky této funkci. Opét

je k dispozici i zapis hodnoceni, absence, ¢i poznamky k probranému ucivu.
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Inventarizace majetku

Pokud Skola chce, mize skrze tento software inventarizovat sviij majetek (Skolni pomicky,

vybaveni u¢eben apod.) a to i s tim souvisejici odpisy a ucetni zlstatky.

U inventarizace Skolnich pomucek je naptiklad k dispozici 1 tidaj kdo za danou pomucku

zodpovida.
Hodnoceni a dochazka

Zakonni zastupci €i ptimo studenti maji svoji ,,online zakovskou knizku®, diky tomu mayji
snadny pfehled o zndmkach ¢i absenci ve Skole. Skrze systém lze také elektronicky odesilat

omluvenky.

[60]

3.3.2.3 Cena
Cena u tohoto systému se lisi dle stupné Skola (zékladni, stfedni,); poctu zaki a edice:

e Zaklad
e Standard

e Premium
Nize v tabulce jsou uvedeny jednotlivé moduly pro jednotlivé verze:

Tabulka 4 Funkce jednotlivych modulti SOL

Moduly Bali¢ky sluZeb pro ZS

Zaklad | Standard | Premium

Skolni matrika a evidence osob

Evidence urazi v
Tiskové sestavy v
Nastaveni v
Komunikace v
Tisk vysvédéeni V1)

Elektronicka tfidni kniha

Elektronicka zakovska knizka

Rozvrh, suplovani a §kolni akce

AN N N N N N N N N

Verejné stranky Skoly

NIEVNEVESESESENEYEYES

Vyukové zdroje a testy
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Domaci ukoly

Skolni druZina a klub

Knihovna

Inventar

Zapisy do 1. roéniku ZS

Vykazy

Ucebni a tematické plany

Sebehodnoceni pro Zaky

Zapisy na Skolni akce

GDPR

Propojeni s externim systémem

A NN SN N BN N N N N

Ulozisté dokumentii

v

1) ZjednodusSend evidence zdavérecnych hodnoceni umoZiujici tisk vysvédcéeni

Ceny pro jednotlivé urovné Skol:

Tabulka 5 Ceny SOL

Zakladni Skoly

Pocet Zaki Zaklad Standard Premium
do 50 5200 5800 6500

do 100 6300 8500 10100

do 200 8100 12100 13900

do 300 8100 14400 19700

do 400 9700 16200 23300

do 500 9700 17900 28700

do 600 11300 19700 32300

do 800 12900 21500 35800

do 1000 14500 23300 39400

do 1200 16100 25100 43000

do 1400 17700 26900 46600
nad 1401 19300 28700 50100
Stiedni $koly

Pocet studentii Zaklad Standard Premium
do 50 6600 7200 7900

do 100 8500 10200 11900

do 200 10400 13900 15600
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Poznamka:

[60]

do 300 10800 17900 23300
do 400 12600 21500 26900
do 500 12600 25100 32300
do 600 14400 28700 35800
do 800 16200 32300 39400
do 1000 17900 35800 43000
do 1200 19700 39400 48300
do 1400 21500 43000 51900
nad 1401 23300 46600 57300
Vy$i odborné $koly

Pocet studenti Zaklad Standard Premium
do 50 8600 10000 12900
do 100 11900 15300 20300
do 200 13900 20800 31100
do 300 17900 26900 43000
do 400 21500 32300 53700
do 500 25100 37600 66200
do 600 28700 43000 77000
do 800 34000 48300 89500
do 1000 39400 55500 98400
do 1200 43000 62700 107400
do 1400 46600 69800 116300
nad 1401 50100 77000 125300
Uvedené ceny jsou v K¢ bez DPH ke dni 17.02.2024

3.3.3 Edupage

Jedna se o ucelené cloudové feSeni komplexniho Skolniho sytému. Toto feSeni vychazi z me-

zinarodniho konceptu a firma tak svoje feSeni nabizi v nékolika zemich zaroven. [61]

3.3.3.1 Cloud

Obdobn¢ jako ¢eské feseni Skola Online, je toto feSeni primarng uréeno pro provoz v cloudu.

Skole tak odpadéa nutnost tvorby a spravy serveru pro toto feseni.[61]
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3.3.3.2 Funkce systéemu

Obecné systém nabizi podobné funkce jako ¢eska feseni, zde jsou ptiklady n€kterych z nich.
Skolni matrika

Systém poskytuje moznost, vést Skolni matriku, dle platné legislativy pro CR
Samoziejmosti je také tisk vysvédéeni a jinych nezbytnych Skolnich vykazi, a to i véetné
exportu pro MSMT.

Tvorba rozvrhu

Za pomoci softwaru aSc Rozvrhy je mozné vytvaret automaticky rozvrhy dle zadanych

podminek.

Studenti i zékonni zastupci €i ucitelé maji poté rozvrh k dispozici online, ktery je také na-
sledné propojen s tfidni knihou. Studenti mohou prochézet probranou latku.

Zaroven je k dispozici i1 funkce pro konfiguraci suplovani v ptipad¢ nedostupnosti nékterého
vyucujiciho ¢1 uebny. UZzivatelé tak maji okamzity ptehled, jak bude jejich hodina suplo-

vana ¢i zda naptiklad odpada.
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Tridni kniha

Je propojena s rozvrhem a suplovanim, ucitelé tak mohou online zapisovat probranou latku
¢i zadavat absenci.

Edupage nabizi pohled na tfidni knihu z n€kolika roli (student, ucitel, administrator).
Absenci je mozné nésledn¢ omlouvat opét skrze systém online.

Tvorba webu

Systém nabizi moznost tvorby jednoduchého webu, ten je propojen s aplikaci a v piipadé
urcitych aktualizaci na webu, mohou byt uzivatelé informovany (napt. nové fotografie z vy-

letu).
E-learning

Je umoznéna tvorba materiall, které jsou pak jednoduse se studenty sdileny. Takeé je k dis-
pozici moznost zadavani testi €i zapojit studenty interaktivné pii vyuce pomoci chytrého

telefonu (napft. kviz).
Platby

Skola ma diky této funkci moznost zadavat rodi¢tim piedpis plateb (napf. za divadlo apod.)
Ty jsou poté synchronizovany v systému oproti vypisu z BU. Ugitelim tak odpada starost

s vybiranim penéZen na Skolni akce.
Mobilni aplikace

K dispozici je taktéz mobilni aplikace jak pro studenty a jejich zdkonné zastupce, tak 1 pro

kantory.

Piistupovy systém a Skolni jidelna

Oproti predchozim feSenim, nabizi systém moZznost software pro objedndvku a vydavani
jidel.

TaktéZ je dispozici i feSeni piistupového systému, naptiklad do jednotlivych uceben.

[61]
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3.3.3.3 Cena

Na prvni pohled se miiZze cena na webovych strankach jevit jako nizka, avSak po kontakto-
vani spole¢nosti bylo zjisténo ze nejprve je tteba potidit systém pro tvorbu rozvrht a k nému

jsou pak nabizeny dal§i moduly. Zékladni systém pro rozvrhy je dostupna ve 4 verzich a to:

Zakladni skoly Standard Premium PRO

K¢ 4400 Ke6000 Kc11900 Ke 23900

OBJEDNAT OBJEDNAT OBJEDNAT OBJEDNAT

Automaticky navrh rozvrhu « « V V
Multilicence pro viechny
poditace ve ikole v « « v
aSc Suplovani v « v «
Mobilni rozvrhy
v v v v
Neomezend podpora « “ « ¢
Podpora Premium
v v
Automaticky navrh pro studenty
v

OBJEDNAT OBJEDNAT OBJEDNAT OBJEDNAT

Obrazek 46 Cenik SW ASC Rozvrhy [61]
Pti¢emz ma tyto ceny:
e Zéakladni Skoly — 4400 K¢
e Standard — 6000 K¢

e Premium — 11900 K¢
e PRO-23900 K¢

Uvedené ceny jsou ke dni 13.03.2024
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Systém pro matriku je dale nabizen ve 3 urovnich (edicich) které se li§i po¢tem dodanych

funkei.

Basic Standard EduPage PRO

Zdarma 100c0mese A1 Qcromese

Webstranka &//j g &//j

Design webowych stranek 2 2 50+
Elektronicka tFidni kniha &//j &,9 &//j
Internetova Zakovska knizka %} *2 ﬁ;)
Evidence dochdazky ugitel a 2akil &//j &,9 &//j
Mobilnf aplikace &,? %} %/?

HD fotografie &} 9 %/?
Technicka podpora &,9 %,9 %//)
E-Learning &7 & &
Publikovani rozvrhu %} q &?
Publikovanf suplovani k,/) &,9 k,?

Suplovéni Online

Q\} o

Elektronicka digitalni tabule .
Online prostor 9
Platby &?
Prezentace, blogy, bannery &?

Obrazek 47 Cenik EduPage [61]

Ceny jednotlivych edic jsou:

e Basic — poskytovana zdarma
e Standard — 100 K¢ mési¢né

e EduPage PRO 410 K¢ mési¢né

Uvedené ceny jsou ke dni 13.03.2024
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Nejprve je tedy nutné poftidit si software pro ,,tvorbu rozvrhi*“ a dale pak mésicné platit

poplatky z dané tabulky.

[61]

3.3.4 Shrnuti

Celkové, at’ uz si Skola vybere jakykoliv systém napiiklad z nabizenych je to krok spravnou
stranou. Ziska tak komplexni prehled o vSech zacich, ucitelich znamkovani o probéhlé

vyuce.

Systémy prospivaji jak prezenéni, tak distancni vyuce, pficemz pti distan¢ni Ize hojné vyuzit

1 zadani ukoli skrze systémy ¢i komunikaci se zaky.

Kazdy ze systému je nééim specificky a tato riznorodost napomahan spravnému vybéru

systému.

Celkovy trend obecné v IT je posunovat systémy které to umoznuji do cloudu, uzivatelé tak
maji neomezeny piistup k softwaru a mohou pracovat odkudkoliv. Proto je i vhodnéjsi zvolit

systém ktery umozni bud’ hybridni nebo kompletni cloudové feseni.

3.4 Software pro podporu vyuky

Vyuka ve Skole v dne$ni dob€ neni pouze o zapisovani si poznamek do seSitu, ¢teni v papi-
rovych ucebnicich a jejich nasledném noSeni domt a opét zpét do Skoly. Digitalizace ndm
ptfindsi velkou Skélu néstrojl, jak si praci s u¢enim zjednodusit a ud¢€lat celkové vyuku hra-
GRS

Tato kapitola pokryje nékolik kategorii softwaru pro podporu vyuky, jejich vhodné vyuZiti

a usecase jednotlivych softwari.

[63]

3.4.1 Tvorba vyukovych materiala

Pokud chceme vyuziti modernich 1 od studentt, je tfeba nejprve zacit u pedagogti. Tvorba
studijnich materialti v digitalni podobé&, at’ uz formou prezentace ¢i textového souboru,
umozni studentim snadnou pfipravu i doma. Neni tfeba do téchto materidli zahrnout
vSechny podrobnosti k probirané latce, ale pouze zaklad. Student si poté podrobnosti mtize

doplnit sam, na zéklad¢ toho, co vSe potiebuje védet.
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Pro tuto ¢ast lze vyuzit jak specidlnich programi, tak i program z béznych kancelaiskych

balikd.

3.4.1.1 Kancelarské baliky

Jednou z nejjednodussich forem, jak pfipravit vyukové materialy pro studenty je vyuziti kan-
celarskych balikt. Lze vyuzit, jak software ktery je poskytovan zdarma, ¢i takovy kterym
Skola disponuje, naptiklad zminény Google Workspace ¢i M365, kdy obé¢ tyto feSeni obsa-

huji jak textovy procesor pro tvorbu textl tak 1 software pro tvorbu prezentaci.

Takto vytvotfené vyukové materialy Ize snadno se studenty sdilet skrze vybrané platformy
¢i naptiklad skrze sdilené disky ve Skole apod. Vhodné pro sdileni materidlu, ktery je ureny
ke studiu a neni vyzadovano do né&j urcitym zptisobem zasahovat, je vyuzit formatu ktery je
podporovan na vétSing zatizeni, idedlnim je tak napiiklad forméat PDF. Ten lze otevfit na

vétSiné OS nativné.
3.4.1.2 Specialni SW pro interaktivni tabule

V ptipad¢ ze vyuzivame ve Skole interaktivnich tabuli, mizeme pro piipravu vyukovych
materialii pro n¢€ vyuzit specializovany software. Ten ndm umoziuje vytvaret dokumenty ¢i
prezentace, kde si miizeme definovat ¢asti do kterych budou ¢asti doplnény dynamicky pii

praci u tabule.
Ptikladem takovych SW je napftiklad:

e Activinspire

e Smart Notebook
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Obrazek 48 SW pro interaktivni tabule — SMART Notebook [64]

3.4.1.3 Tvorba postupu praktického cviceni

Pokud chceme pro studenty vytvofit postup tvorby urcitého zadani, aby se na néj zpétné

mohli podivat a procvicit, mame né€kolik postupi.
OBS

Jedna se o jeden z nejrozsifenéjSich SW pro zdznam obrazovky, je hardwarové nendro¢ny a

disponuje vynikajici kvalitou zdznamu.
Program je Sifen zdarma.

[65]

Obrazek 49 SW pro zaznam OBS
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Zaznam postupu

Pokud mame uzivatele primarné ve Windows prostiedi, lze vyuzit vestavéného nastroje za-
znam postupu, ten nam vytvorii snimky obrazovky pii jednotlivych kliknuti. Nejedna se tedy

o video ale o souhrn snimku obrazovky s postupem. Pozor ale, 1ze vyuzit pouze na Windows!
Nativni aplikace pro zaznam obrazovky
Windows, tak i naptiklad MacOS disponuji vestavénou funkci pro zdznam obrazovky.
e Windows — klavesova zkratka: Windows + Alt + R
e MacOS — klavesova zkratka: Shift + command + 5(%)
3.4.2 Tvorba testl

Tvorba vyukovych materiall je jedna z ¢asti prace ucitel, dalsi casti mize byt ovéfeni, zda

ey e

Ditive byl primarnim médiem pro ovétovani takovych znalosti papir. Ten se dnes postupné
nahrazuje elektronickymi testy, které nesou jak vyhody, co se ty¢e nakladl, neni zde tfeba

tisknout zadani tak i jednodusi moznost uchovavani testli pro ptipad kontroly.

Ucitelé pro tvorbu takovych elektronickych test mohou vyuzit bud’ feseni které jim nabizeji
baliky (M365, Google Workspace) nebo specialni software.,

3.4.2.1 Integrovany SW do M365 & Google Workspace

Microsoft Forms

Reseni nabizené ptimo M365, jedna se o jednoduchy néstroj, skrze ktery lze vytvatet dotaz-
niky a také kvizy. Kviz je oproti dotazniku doplnén o moznost doplnit k otdzkdm body a

spravné odpovédi. Jednotlivé tlohy mohou mit riizné formy:
Nasledné student dostane odkaz na kviz, u toho miizeme ovlivnit také opravnéni z pohledu
kdo miize kviz otevfit ¢i urcit dany ¢as. Kviz je mozné rovnéz propojit do MS Teams.

Odkaz také miize obsahovat specidlni ptedponu, ta definuje Ze se test otevie v izolovaném
prostiedi na bazi MS Edge, student tak méa na pocitaci k dispozici aplikaci pouze k testovani
a nic jin¢ho.

Software je tak po odeslani odpovédi schopen sam hodnotit spravné odpovédi, to je ale pri-

marn¢ vhodné u uzavienych uloh, u tloh otevienych je vhodné vyuzit manualni kontroly.
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Po néasledném vyhodnoceni otdzek je mozné vyhodnotit test, tim tak student po znovuote-

vieni odkazu zisk4 vyhodnoceni jeho odpovédi.
Google Forms

Obdobn¢ feseni od Google, které je soucasti Google Workspace. Opét nabizi moznost tvorby
formulait, pfi¢emz v nastaveni formulafe je mozné ho zménit na kviz, a doplnit tak k otaz-
kam body. Témto kviziim je mozné nastavit opravnéni kdo je mize vyplnit ¢i v jakém Case
a terminu mohou byt vypliovany. Studentiim mizeme nasledovné distribuovat odkaz nebo

vyuzit propojeni s Google Classroom. Avsak pozor, zde se nesynchronizuji body!!!

Pokud skola vyuziva Chromebooky, je mozné test nastavit do izolovaného prostredi = stu-

dent na zafizeni vidi pouze test ale nikoliv jiné aplikace.

Po vypracovani testil, software mize vyhodit odpovédi dle kritérii, pfi€emz toto feSeni je
spiSe vhodné pro uzaviené tlohy, po nédsledovné rucni kontrole testii a pfifazeni bodi, je

mozné testy vyhodnotit a odeslat studentiim vysledky.

3.4.2.2 Testportal

Jedné se o platformu, pfimo uréenou pro vytvafreni online testl. Vyhodou pro uzivatele

M365 miiZe byt snadnd integrace do platformy MS Teams.

Platforma nabizi obdobné funkce jako ptedchozi ptedstavitelé, tedy vytvoreni testovych ota-
zek ze skaly typi, nastaveni ohodnoceni ¢i opravnéni a Cas testu a posléze moznost vyhod-

noceni testl a sdéleni vysledkt pro zaky.

Hlavni vyhodou této sluzby je kontrola opusténi zalozky prohliZece, v praxi to znamena Ze
pokud student béhem testu odejde z aktivniho listu v prohlizeci (s testem), je bud’ upozornén

a toto poruseni je zaznamenano, nebo mu mize byt pokus o test ukoncen.

[66]
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Obrazek 50 Prostiedi Testportal [67]

Cena

Platforma nabizi n¢kolik cenovych modelt, pficemz pro uclitele nabizi specialni verzi
zdarma kde je mozné uchovavat 100 vysledki testti a vyuzivat omezenych funkci, pokud
bychom chtéli uchovavat vice ¢i vyuzivat vice funkci, je tieba zvolit placenou verzi které
vyjde na 39 USD ro¢né. V piipadé licencovani pro celou organizaci (Skolu) je tieba kontak-

tovat podporu a vyjednat cenu. [66]

3.4.3 Interaktivni vyuka

Moderni technologie ndm nabizeji, vytvofit zaZitek z vyuky vice interaktivni, a to 1 pro stu-
denty, ktefi jsou napiiklad mén€ mluvni ¢i introverti. Jedna se o takové technologie, které

nadm pomoci otazek a odpovédi v redlném case zpestii hodinu. [68]

3.4.3.1 Slido

Jedna se o jednoduchy néstroj, pro ziskdvani zpétné vazby od posluchact prednasky ¢i stu-

dentd. Je mozné pokladat rizné typy otazek:
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Nejdiive se vytvoii event, do kterého se nasledn¢ vkladaji otazky, které jsou nasledné pre-

zentovany.

Samotné pokladéani otazek probiha zobrazenim QR kodu ¢i odkazu pro studenty ¢i ticastniky,
ti si danou stranku s otazkou ¢i otdzkami zobrazi a mohou nasledné pod piezdivkou ¢i ano-

nymn¢ odpoveédeét.

Organizator ma moznost nasledné zobrazit odpovédi, k tomu vyuziva administratorsky pa-

nel, skrze ktery miize definovat otazky a prezentovat je. [69]

G2 Active poll

ReZim celé obrazovky ukonéite stisknutim klavesy ‘ Klévesa Esc ‘

Co si pfedstavite pod pojmem Databaze?

ORACLE
Soubor dat, tabulek, word dokumentu

Schromazdovani informaci

Join at Néjske misto kam se ukladaji informace a data

slido.com
#VDAOPS

Néjaké misto, kde se ukladaji véechna data

Servery

0 Poll v & Hide resuits Show Q&A - <

Obrazek 51 Tazani otazek ve Slido
Cena
Slido nabizi né&kolik urovni piedplatného, je mozni si sjednat ptedplatné pro ucet ¢i pro

event. Zakladni tarif je zdarma a umoziuje az 100 pfipojenych ucastnikd a 3 otazky pro

event (jeden kod). [69]
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Obrazek 52 Cenik Slido [69]

3.4.3.2 Kahoot
Platforma, ktera je ur¢end pro testovani v redlném case a hravou formou.

Vyucujici si prichystad sadu otazek, které nasledné prezentuje studentd ¢i publiku. Samo-

statny kviz nabizi n¢kolik typt otazek, avSak neékteré jsou urCeny pouze pro predplatitele.

To se po nacteni QR kodu ¢i zadani pinu v aplikaci pfihlasi a zvoli své jméno. Nasledné jsou
zobrazeny otazky na které studenti skrze zatizeni, na kterém jsou ptihlaSeni odpovidaji, to
tak slouzi jako jakysi ovlada¢. Na konci kvizu probéhne vyhodnoceni nejlepsiho soutéziciho.
Body, Kahoot pfipisuje podle 2 kritérii, pokud je odpovéd’ spravné body ziskate a kolik bodt
ziskate je ovlivnéno Casem, to, jak rychle odpovite (pfipadné kolikati jste odpovédeli). Po-

kud tedy soutézici odpovi Spatné, zadné body nedostane. [70]
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Obrazek 53 Vytvareni testovani v Kahoot

K1 Game pin: 5164102 - Waitic ) X
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& kahoot.it Game PIN: 5164108

Obrazek 54 Testovani v Kahoot

Cena

Zakladni verze Kahoot pro Skolstvi je poskytovana zdarma, pokud ale chceme vyuzivat né-
které rozSifené funkce ¢i vybrané typy otazek, je nutné za software platit. To plati i pro
ptipad kdy chceme vice jak 40 pfipojenych uzivatelii ke kvizu. Platba probih4 formou pied-
platného, to miize byt jak pro skolu, kde jsou vyhodnéjsi ceny tak i pro individudlni ucitele.
[70]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 86

° Most popular

District

° Save over 20%

Kahoot!+ Start
for teachers

€5843 billed annually

&% Up to 100 participants per session

This plan is best for

Engaging students in review that

Kahoot!+ Premier
for teachers

€9.99 =
per month
e11649 billed annually

&8 Up 10200 participants per session

This plan is best for

Creating lessons that students talk

Kahoot!+ Max
for teachers

ass €1199
£18844 €14549 billed annually

&R Up to 400 participants per session

This plan is best for

Delivering the complete Kahoot!

doesn't feel repetitive about after class @ experience @

What's included? What's included? What's included?

Create memorable lessons Gamify student-led learning @ Includes early access to Al-assisted
kahoot creation

Eliminate barriers to learning Build future-ready learning skills @
Access premium ready-made content @

Enrich your lesson content @
Help students master learning content @
Assess student progress [
Foster classroom culture L
\ \ v

All prices include VAT

Basic

Continue for free
¥ Multiple-choice quiz questions « Up to 40 players per game

Obrazek 55 Cenik Kahoot [70]

3.4.3.3 Quizziz

Software uréeny obdobné jako Kahoot pro hravou formu kvizi. Cilen je spiSe na usecase,
kdy student pracuje na svém zafizeni, dostava otazky v daném kvizu a odpovida na n¢. Pti
kvizech miiZze vyuZivat tzv. perkd, to jsou bonusy za vcasné a spravné odpovédi, tedy je tak
mozné si naptiklad ndsobit pocet bodi ¢i se vratit ke Spatné otazce.

Vyucujici mé moznost skladat kvizy z n€kolika typl otazek.

Po ukonceni kvizu je zobrazen Zebticek nejlepSich ucastniki.

Dalsi ¢asti je moZnost vytvatet pfimo interaktivni prezentace, kdy mezi jednotlivé snimky
prezentace miZzeme vkladat otdzky, jako naptiklad kdo latce rozumi apod. Prezentace je za-
roveil mozné importovat piimo z Google Slides ¢i PDF.

Vyhodou této platformy je i moznost kvizy zadavat do vytvoienych skupin (classroom) a
tim tak podpofit pfipadné distan¢ni vyuku. [71]

Cena
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Platforma je nabizena zdarma s limitovanymi funkcemi jako jsou naptiklad typy otazek, po-
kud chceme vyuzivat platformu naplno je nutné potidit si plan ,,SUPER* ktery vyjde na 9

dolartt mésicné. [71]

3.4.3.4 Quizlet

Platforma primarné ur¢ena na prohlubovani znalosti a uceni se teoretické latky. Funguje na

principu pfipravovani si testovych otazek, na které nasledn¢ uzivatel odpovida.

Popularni u tohoto feseni je také vyuziti flashcards, jedna se o karty, kde vyplnite vyznam
na jedné a nasledné druhé stran¢ — napftiklad anglicka slovicka s ¢eskymi. Aplikace pak na-
sledné vybira karticky a pomoci pretahovani na jednu ¢i druhou stranu odpovidate, zda jste
odpovédéli spravné. Nemusi se tedy jednat o systém ktery vas bude kontrolovat ale o po-
mocnika pfi ueni se.

Zaroven miize vyucujici prave touto formou sdilet se studenty teoretickou latku pro vyuku a
pomoci Quizlet live ji nasledné vyzkouset ptimo pti hodin€, studenti vyuziji sva zatizeni a
odpovidaji na otazky, systém nasledné vyhodnoti nejlepsi. [72]

v ¢ Domi| Microsof ft 265 X M UNULLBP" - samuelfuksa@vd= X @ VDA2 % | Q) Computers- U 10Flashcards | X |+ — X

&€ > € % guizletcom uters-u-1 CEwr (S| e
M Doruéend podta - sa.. Igl Microsoft Forr @) Stiedni 2kola tec A Microsoft Azure €5 Domii| Microsoft 365 ] kola Online > Akt...
Quizlet Home Products v  Subjects v Q Find it faster with a search + Log in Sign up

Computers - U10

B Flashcards o eam B rest B Match

Q Getahint 9 *

----- is what you use for typing on a pc.

> >4 /13 D

Obrazek 56 Quizlet

Cena

Zékladni verze pro studenty a vyucujici je zdarma. Pokryva tvorbu materiald, a jejich pro-

cvicovani ¢i Quizlet live. Pro rozsifené funkce pro Skoly je k dispozici placena verze. [72]
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3.4.3.5 Wordwall

Platforma pro vytvareni vyukovych materialii. Samotna aplikace nabizi n¢kolik zptsobi vy-

uziti, pficemz nékteré formy jsou velmi hravé:
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,
Obrazek 57 Wordwall

Kromé samotnych interaktivnich prvku, platforma vsazi na ,,hybridni styl“. Ten spociva
v tom, Ze ucitel vytvoii interaktivni Sablonu, ta je posléze promitdna a studenti dostanou
zadani vytiSténé na papife které mohou vyplnit. Krom tohoto hybridniho feSeni, si mohou

studenti praveé skrze zminéné formy zkousSet latku sami na svych zatizenich.
Jedna se o velmi zajimavé feSeni, které ¢asti vy¢niva z davu. [73]
Cena

Platforma nabizi n€¢kolik verzi (Zakladni, Standartni, Pro) pficemZz zakladni je zdarma a je
omezena poctem aktivit a moznosti Sablon. TaktéZ v tomto planu neni mozné ,,hybridni mo-
del (tisknuti). Standartni neni omezen poctem aktivit a je k dispozic za 110 K¢ a Pro nabizi
1 profesiondlni Sablony a je za cenu 165 K&, platba probiha mésicné. Déle je mozné samo-

ziejmée koupit hromadné licence pro $koly které jsou vyhodnéjsi. [73]

3.4.4 Sprava vyuky a studijnich materiali

Doba covidu, skolstvi ukédzala ze nebylo plné ptipraveno na distancni vzdélavani a dostup-

nost studijnich materidltt zdomu. Tomu by méli napomoct platformy, které studentim
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umoznuji vzdéaleny ptistup ke studijnim materialim ale i moznost tvorby samostatné ¢innosti

¢i splnéni zadanych ukolt.
NiZze v kapitole budou popsany 3 popularni platformy pro spravu vyuky a studijnich materi-
alu.

Porovnani téchto softwarii se nachazi v priloze této prdce.

3.4.4.1 Microsoft Teams

Jiz zminéna aplikace z rodiny Microsoft 365, nabizi v ptivodnim zdméru platformu pro ko-
munikaci v tymech v organizacich, avSak i do Skolstvi si naSla cestu a stala se tak nastrojem
pro spravu studijnich materialti. Samoziejmosti je tak moznost pisemné komunikace v jed-
notlivych kanélech, ty mohou byt jak vefejné (vidi je kazdy ¢len tymu) tak soukromé (vidi
je pouze urceni ¢lenové, vhodné naptiklad pro skupiny A B), ¢i tvorba online hovort. Ty lze

1 pro piipad pozdé&js$iho vyuziti nahravat a sdilet se studenty.
Tento software nabizi jak webové rozhrani, tak i mobilni aplikaci ¢i aplikaci na PC ¢i Mac.

Teams umoznuje vytvorit Team pro tfidu, ten obsahuje oproti klasickému tymu aplikaci pro
zadéavani ukoll, ty jdou zadévat jak prostym zadanim ulohy ¢i ptiloZzenim pftilohy, tak 1 po-
moci testt MS Forms. Vysledky z kazdého zadéani se posléze zobrazuji v piehledné tabulce.

Mozné¢ je také integrovat i jiné aplikace jako naptiklad Testportal.

Dale tym pro vyuku obsahuje sdilenou sloZku se studijnimi materidly, kam maji studenti
pristup pouze pro ¢teni. Novou funkei, které tymy pro tfidu nabizi je ,,Prace v predmétu®,
jedna se vytvafeni moduld (témat ¢i hodin), kam vyucujici mize zadat koly, probranou

latku ¢i studijni materidly. Studenti tak maji jednoduchy piehled o probrané latce.

Aplikace tak nese pfinos jak pro prezencni vyuku, kdy studenti maji snadno dostupné vyu-
kové materialy a komunikaci s vyuc€ujicimi v pfipadé dotazl apod., tak 1 pro pfipad vyuky
distan¢ni kdy je skrze Teams mozno realizovat jak vyuku (pomoci schlizek) tak i pfipadné

testovani znalosti studentd. [74]
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Obrazek 58 MS Teams

Cena

Cena tohoto fesSeni se odviji primarn¢ od licence M365.

3.4.4.2 Google Classroom

Obdobné feseni od Google av§ak komplexnost je feSena navazanim na dalsi aplikace z ro-
diny Google Workspace — Google Meet apod.. Reseni funguje na bazi vytvaieni ,,uéeben
pro dany ptedmét. Do toho je pak mozné pfifadit studenty (nemusi byt v organizaci, staci
jim soukromy Google ucet) a sdilet s nimi materidly a zadani. To funguje skrze navazani na
Google Drive a vytvofenim sdilené slozky. K dispozici je také prostfedi Stream, které slouzi
pro publikovani ptispévki a konverzaci. Dale je k dispozic prace v kurzu, kde je mozné sys-

tematizovat vyuku a materialy do bloki.
Toto fesSeni je dostupné skrze weboveé rozhrani.

Mozné je také zadavani samostatnych kol ¢i testl, a to jak ve formé& zadani nebo pfilohy,
tak 1 ve form¢ Google Forms, které je popsané vyse. Nasledn¢ je mozné zobrazit jednotliva
hodnoceni v tabulce. Google Classroom lze vyuzit pln€ jak pii distancim vzdélavani kdy
pomuze s celkovou organizaci vyuky, tak i pfi distan¢nim, diky ¢emuZ maji studenti pfistup

k uéebnim materialum.

Obecné Google Classroom nepodporuje moznost integrace aplikaci pfimo do ,,u¢eben®, jako

je naptiklad u MS Teams vyuziti Testportalu.
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Cena tohoto feseni se odviji primarn¢ od licence Google Workspace, ale 1ze ho i osobnim

uctem vyuzivat zdarma.

3.4.4.3 Moodle
Opensource feSeni Sifené pod licenci GPL, které je urceno jako software pro podporu vyuky.

Moodle je velice popularni feSeni pro Skolstvi, vzhledem k jeho moznostem individualizace
a nastaveni. Samotné feSeni se provozuje na PHP serveru (hosting) a je spojeno s SQL data-
bazi, diky tomu Ize naptiklad toto feSeni instalovat na jiz existujici webhosting pro Skolu.
Avsak je nutné upozornit Ze samotna konfigurace Moodle je narocné&jsi oproti predchozim
feSenim. Nasledné Ize také Moodle napojit na rizné typy SSO ¢i dokonce ho propojit

s M365, a tak se prihlasovat do Moodle skrze né;.
Toto feSenti je pfistupné skrze webové rozhrani ¢i mobilni aplikaci.

Samotné fesSeni se sklada z tzv. kurzd, ty si vyucujici vytvori a nasledné do nich piida stu-
denty. Kurzy miize také kopirovat, pokud chce jeden kurz vyuzit napiiklad v jiném rocniku.
Samotny kurz je délen do sekci, ty mohou byt dle témat nebo naptiklad dne tydnti, v nich
mohou byt umistény vyukové materidly, dochdzka studentd, ¢i testy. K tém lze vytvaret
banky otazek, ty obsahuji odstupiiované otazky a vyucujici si ndsledné miiZze nakonfigurovat

z kolika a jak slozitych otdzek se ma test skladat, systém test vygeneruje a zada studentovi.
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Moodle také obsahuje prostor pro chat.

Do Moodle Ize potizovat i rozsifeni diky némuz miize byt napiiklad propojeny s Exchange
kalendafem ¢i propojeni testa s aplikaci SafeExamBrowser, kterd vytvoii sandboxovy rezim

pro pocitac v dobé psani testu. To je vhodné napiiklad i pro vyuziti pti distan¢ni vyuce, kdy

je mozné zabezpecit psani testl u studentd doma. [75]

> ¢ = dl ksa.eu/domains/moodle.samfuksa.eu/course/view.php?id=3

M Dorucend posta-s.. [ Microsol ft Forms - <. @ Stiedni skolatechn... M Microsoft Azure €5 Domii | Microsoft3... [f] Skola OnLine > Akt...

Pocitacové sité 131

Obrazek 60 Prostiedi Moodle

Cena

Samotny software je poskytovan zdarma, placeny mtize byt hosting a databaze, avSak zalezi
na vaSem poskytovateli ¢i zda budete hostovat systém lokalng. Placenou sluzbou pro Moodle
jsou specializované organizace, které Skolam nabizeji technickou spravu systému, piikladem

je PragoData Consulting, ktefi jsou certifikovani partnefi Moodle a spravuji Moodle pro

Univerzitu Tomase Bati.

Shalitvie
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4 HW YV SOUCASNEM SKOLSTVI

Hardware je nedilnou soucasti IT fesSeni a ve Skolstvi ho miizeme nalézt hned nékolik typa,

pricemz nékteré jsou nové a teprve se zacinaji nasazovat a nékteré zacina vytlacovat usecase.

4.1 Hardware pro sdileni obsahu

Vétsina ucitell se setkava s tim, Ze potfebuje svym studentim zobrazit piipravené vyukové
materialy a to tak, aby je vidéla celd tfida. Pro tyto ptipady se vyuziva zobrazovacich zafi-

zeni, které disponuji velkou thloptic¢kou.

4.1.1 Projektor

Jedna se o jedno z nejjednodussich, a i cenové nejpiijatelnéjSich feSeni, projektor je zatfizeni,
které funguje na principu prochézeni svétla z lampy, to skrze objektiv vykresli na ptislusnou
plochu (zed’, platno) pozadovany obraz. Pro vyuziti s IT prvky, se vyuziva tzv. dataprojek-

toru.

Ty jsou schopny pfes dané rozhrani jak dratové (HDMI, VGA, USB-C) ¢i bezdratové (Chro-
mecast, AirPlay) promitat pravé obraz ze zatizeni na plochu. U projektort fesime nékolik

parametri:

e RozliSeni — Urcuje to, jak bude obraz kvalitni, jedna se o pocet velikosti plochy
v zobrazovanych pixelech. Cim vice, tim 1épe a bude obraz kvalitn&;jsi.

e Svitivost — Projektor by m¢l byt schopen promitat i v pfipad¢, kdy nebude zcela za-
tazeno a do mistnosti bude pronikat svétlo, ta je urcena v lumenech.

e Konektivitu — Zptsob, jak budeme projektor pfipojovat k pocitaci at’ uz dratové ¢i
bezdratové

e Vzdalenost od plochy k promitani — ur€uje jakou vzdéalenost potiebujeme k promit-
nuti.

e Pouzita technologie promitani — Mzeme vybirat z klasickych projektorti s lampou,

tak 1 z projektori které jsou typu led ¢i dokonce laser

Obecné se da fict Ze 1 vzhledem k cené je dataprojektor vyhodné zatizeni. Ceny se pohybuji
dle parametril, avSak daji se sehnat vhodné projektory které maji uchézejici parametry jiz od

10 tisic K¢ véetné DPH. [21]
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4.1.2 Interaktivni tabule

Technologie, ktera se Casto sklada ze 2 zakladnich ¢asti, a to projektor ktery je popsan vyse
a zobrazovaci plochy, kterda ma dotykovou vrstvu. S tou je mozné pracovat bud’ pouhym

dotykem prstii €i za pomoci specialnich per — stylus.

Ptipojeni k zafizeni, primarné k pocitaci ¢i notebooku probihé skrze dva kandly, nejprve je
nutné piipojit video vystup (HDMI, VGA, ...) a poté vstup datovy (USB), a to, aby bylo

mozné prenaset vstupy z tabule (dotyky) do pocitace.

Vyrobci nadéle poskytuji k interaktivnim tabulim specidlni software, ktery je urCen pro
tvorbu vyukovych materiald, a to ve formé Zze mizeme napiiklad pfesouvat objekty v pre-
zentaci za vyuziti dotykové vrstvy a tim podpofit vyuku tfeba spojovanim frazi v uréitém

predmétu.

Cilem Interaktivni vyuky by mélo byt vytvofit zdbavnéjsi vyuku, studenti se tak mohou za-
pojit do déni na tabuli, a to v hravé grafické formé. Avsak je nutné myslet i tak, Ze interak-
tivita je velice omezena a je uréena v jednom momenté pouze pro mensi okruh studentii
najednou. Vhodnost téchto zatizeni je napiiklad na 1. stupni ZS, kde interaktivni obsah miize
byt pro déti velmi hravy.

Hlavni nevyhodou tohoto feSeni je primarné cena, primérné ceny feSeni zacinaji na ¢astce
40 az 50 tisic K¢ véetné DPH a dale je nutné myslet naptiklad i na to, zda bude software

kompatibilni ¢i samotné zafizeni s pfechodem na jiny OS neztrati interaktivu. [76]

4.1.3 Velkoformatové monitory

Alternativnim feSenim k vyuziti projektord mohou byt velkoformatové monitory, ty, a¢ se
mohou zdat jako drahd obdoba televizi, maji tu vyhodu Ze jejich obsah lze konzumovat 1
z blizké vzdalenosti. Také oproti projektorim zde neni nutné umisténi projektorii na zed’ ¢i

Jjiné misto a lepsi kvalita obrazu.

Samotné monitory této velikosti (55 a vice) ¢asto disponuji dotykovou vrstvou €1 vysokym
rozliSeni, oproti nékterym interaktivnim tabulim. Monitory mohou byt také opatieny o web-
kamery ¢i jiné periférie.

Ptipojeni se realizuje pomoci béZznych standardil jako je HDMI ¢i USB-C.

Cenove lze potidit dotykové interaktivni displeje od 40 tisic K¢ vcetné DPH. [21]
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Obrazek 61 Dotykovy velkoformatovy monitor [77]

4.2 Periferie — prisluSenstvi

4.2.1 Klavesnice & my$

Mezi zakladni ptislusenstvi, které pofidit primarné k pocitaci se fadi klavesnice a mys, pfi-
¢emz jejich pritomnost je vice nez vhodna.

Oba typy zaftizeni lze v zakladu d¢lit do 2 kategorii, a to do dratovych a bezdratovych. Dra-
tové jsou pfipojeny na pevno pomoci kabelu a konektoru USB jiz dnes vétSinou. Bezdratoveé
mohou vyuZzivat jak technologii Bluetooth, tak je moZné vyuzit i vlastni radio pfipojené do

pocitac¢e pomoci USB.

4.2.1.1 Klavesnice

Samotné klavesnice mohou byt nékolika druhtl, zékladni dé€leni je na membranové a me-
chanické. Dale je mozné najit Sirokou Skalu naptiklad velikosti klavesnic, toto déleni se

nazyva format a primarn¢ se déli na:

e Standartni 100 % — standartni velikost klavesnice v€etné numpadu
e TKL 80 % - standartni velikost klavesnice, avSak bez numerické ¢asti

e Kompaktni 60 % - mensi velikost nez standartni bez numpadu
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Obrazek 62 Klavesnice [78]

Také je vhodné zvolit kldvesnici, kterd disponuje spravnou jazykovou volbou (&, §, ...) ¢i
také spravnymi tlacitky, jelikoz naptiklad MacOS vyuziva jinych klaves nez Windows. Kla-
vesnice bude kompatibilni i pokud ma tlacitka pro Windows, ale uzivatel musi myslet kde

je co umisténo.
Vhodné je také mit k dispozici multimedidlni klavesy, naptiklad pro vypnuti zvuku.
Cena se odviji dle velikosti, znacky ¢i funkci.

[79]

42.1.2 Mys

U mysi je dal$i déleni, zda jsou orientované klasicky ¢i zda vyuzijeme vertikalnich mysi.
Samotna zatizeni dle jejich ur€eni mohou disponovat specidlnimi tlacitky ¢i funkcemi, coz
plati primarné pro zatizeni pro hrani. DilleZitym parametrem u mysi je DPIL, které urcuje, jak

pfesna mys bude.

Samotné cenové rozpéti u mysi je dle nabizenych funkci kvality a znacky.
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4.2.2 Monitory

Abychom si mohli zobrazovat obsah z pocitace, je zapotiebi zobrazovaci zafizeni. Tim je
pravé monitor, ten muze byt, jak integrovan do zafizeni jako jsou notebooky ¢i tablety, tak

ale pro stolni pocitac je tfeba jej mit zvlast.

U monitoru bychom méli dbat na n¢kolik parametrt, které jsou ptibuzné napiiklad s moni-
tory. Dulezitym faktorem je velikost displeje, jeho rozliSeni ¢i pouzity typ panelu. Tyto

parametry nam ovliviiuji zazitek i kvalitu obrazu.

Samotné monitory se d€li do kategorii dle vyuziti, pfiCemz ve Skolstvi se setkame s moni-

tory, které se oznacuji jako kancelarské. [21]

Dulezité je také zminit, aby monitor disponoval vhodnym portem pro pfipojeni. Dnes se
nejcastéji vyuziva digitalnich vstupt jako jsou HDMI, Displayport a USB-C. Pravé na Dis-
playPort je tfeba si dat pozor, jelikoz u zatizeni, které jsou urcené pro firemni vyuziti, z di-
vodu ceny a licencovani asto byvaji pravé jen ty ale nikoliv HDMI. U drazsich monitort se
také mizeme setkat s USB-C, které nam zatizeni spoji s dokovaci stanici umisténou v mo-

nitoru.

4.2.3 Dokovaci stanice

Dokovaci stanice je zafizeni, které nam slouZi pro jednoduché pfipojeni pfenosného zatizeni
jako je notebook ¢i tablet pomoci jednoho konektoru k vice perifériim. Dfive se pro toto
ptipojeni vyuzivalo specidlnich portd, které se lisili dle vyrobct. Dnes jsou tyto porty nahra-
zeny portem USB-C a doplnény o poZadovanou technologii (USB4, ThudnerBolt 4, ...).

Takové zafizeni je vhodné umisit tam, kde je ucel pfipojit vice zafizeni najednou. Pfikladem
muze byt u¢ebna, kde si vyucujici zapoji svlij notebook, ten se po pripojeni za¢ne pomoci

portu dobijet a prob&hne ptipojeni na: monitor, klavesnici, mys, projektor apod.
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Obrézek 63 Dokovaci stanice [80]

4.2.4 Grafické tablety

Ptislusenstvi k pocitaci, které bylo hlavné doménou grafiki dostalo pti dobé Covidu jiny
vyznam. Re¢ je o grafickém tabletu, které slouzi jako kreslici plocha jejiZ vstup je prenasen
do pocitace do zvoleného programu. Pravé jeho vyhod zacali vyuZivat ucitele v dobé Covidu
pro vypliovani dokumentt ¢i vysvétlovani nové latky pii online hodinach. Grafické tablety
jsou tak vhodnou alternativou k tabuli, v pfipadé distancni vyuky a chybéjiciho dotykového

displeje na zatizeni.

Samotné tablety se déli na ty, které disponuji obrazovkou (plati obdobné parametry jak pro
monitory) a ty které nedisponuji a jsou pouze dotykova plocha. Pro kresleni na tablet je
vyuzivan stylus, které je vétSinou soucasti. Pfipojeni je feSeno bud’ bezdratove ¢i dratove,

podobnymi metodami jako naptiklad kldvesnice. [21]
Tablety pomoci stylus reaguji na smér a silu tahu.

Obecné lze tici ze graficky tablet je velice dostupné feseni pro piipad, kdy potiebujeme do-

tykem ovladat program (vypliiovat soubor, ndhrada za tabuli).

4.3 Koncova zarizeni

Kapitola nize popiSe jednotlivé typy koncovych zatizeni, ty jsou rozdéleny do urcitych ka-

tegorii, které budou popsany. Dilezit¢ je zminit Ze samotné jednotlivé zafizeni mohou
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disponovat riznorodou konfiguraci hardwaru, ¢i je riizné feSena kompatibilita s OS. Piikla-
dem je tfeba MacBook, ktery patii do kategorie notebooku, avSak je vyhradnim zatfizenim
na kterém je mozné provozovat MacOS, to tak béznym zpiisobem na zatizeni naptiklad od

DELLu neni mozZné instalovat a ani to neni standardem.

43.1 PC

Osobni pocita¢ (personal computer) je jedno nejbéznéjSich zatizeni, které si lidé predstavi,
kdyz se fekne celkové hardware nebo prosté pocitac. Tato sekce je zamétfena primarné na

stolni pocitace.

Ty se v zakladu d¢€li do 2 kategorii dle skiin¢ ve které jsou stavény, a to tower (pocitac je
postaven na vysku) a desktop (pocitac je postaven na sitku). Rozdil v téchto fesSenich je tedy

primarné pouze orientace postaveni na stole a rozdilné umisténi komponenta ve skfini.

Ve skiini se pak nachazi jednotlivé ¢asti hardwaru (CPU, RAM, SSD, ...) ty si uzivatel mize
volit dle libosti, avSak je nutné dbat na kompatibilitu. Dale je ale také moznost vyuzit pie-
dem vytvorenych sestav, ty mohou byt jak pifimo od vyrobct (napt. Lenovo, HP, Apple) tak
lze 1 vyuzit nabidek prodejct ptimo komponent kteti vytvareji obdobné sestavy (Alza, Com-

for, CZC). [21, 81]

Na dany PC je mozZné instalovat Sirokou Skalu OS, pfiCemz ze zminénych lze zvolit Win-
dows, Linux ¢i ChromeOS Flex. Podle podilu na trhu je, avSak zietelné ze u osobnich poci-

tacl se setkame predevsim s OS Windows. [23]

Samotny pocita¢ vSak k béZnému pouzivani nestaci, a je nutné vyuzit periferii, minimalné
vSak klavesnice, monitoru a ptipadné mysi.

Hlavni vyhodou PC je mozZnost individualizace, pomérné nizkd pofizovaci cena (zaleZzi

prave na pottebné konfiguraci) a moznost volby OS €1 snadna vymeéna komponent.

Nevyhodou je naopak v ptipadé vlastni stavby nutné znalosti problematiky. Také hors$i moz-

nosti manipulace se zafizenim.
U ptedptipravenych sestav je mozné, Ze cena muze byt vyssi, neZ pokud bychom si PC sta-
veli sami z jednotlivych komponent a nékteti vyrobci zakazuji manipulace s komponenty

mimo autorizované stfediska (servisy).

Obecné toto feSeni je vhodné primarné na mista, kde potiebujeme vysoky vykon, ¢i neméme

v budoucnu v planu zafizeni aktivné premistovat.
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Obrazek 64 PC sestava [82]

4.3.2 AllIn One PC

Jedna se o feseni, které je na principu PC, avSak je primarné¢ vyuzito uloZzeni komponent do
téla monitoru. Samotny AIO se sklada tedy z monitoru (obrazovky) a samotného hardwaru
pro béh pocitace (CPU, RAM, ...). OvSem muzeme nalézt i feSeni od firmy DELL, kde jsou
zafizeni od sebe oddélena. Monitor tak nabizi drzak pro mini PC, uzivatel tak ma jednotné

feSeni, které je vSak mozni individualizovat. [83]

Jedna se o feSeni, které vyuzijeme v ptipadé, kdy chceme mit vSe v jednom zatizeni a ne-
dbame na podrobnou individualizaci. Jedna se tak o jakysi hybrid mezi Notebookem a PC.
Tyto feSeni nabizi mnoho firem (napiiklad: Apple, Lenovo, DELL) a jejich primarnim vyu-
zitim je kancelarska ¢i v zakladu méné naro¢na prace. To vSak neznamena Ze se nedaji nalézt
zafizeni, kterd by méla nizky vykon.

Tyto zafizeni byvaji v setu doplné€na Casto o periferie jako je klavesnice a mys (bezdratové),

a taktéZ nesou ¢asto OS Windows.

Vyhodou je tak snadnost instalace, potizeni a také jednoduchost celého feSeni. Také mani-
pulace se zafizenim je snaz$i. Nevyhodou miize byt nizk4d mira individualizace, servisni
ukony ¢i vyssi cena.

Celkove se tyto stroje hodi na mista, kde mdme napiiklad méné mista a nemame v budoucnu

plan zafizeni aktivné pfemistovat.
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4.3.3

Obrazek 65 Pocita¢ All In One [84]

Notebook

Jedna se o zafizeni které obsahuje jak komponenty (CPU, RAM,...) tak i monitor klavesnici

a zafizeni pro ovladani kurzoru (touchpad, trackpoint), to v§e v pfenosném provedeni, praveé

to je ucel notebooku, pfenosny pocita¢. Samotné notebooky se dé€li do nékolika katergorii,

kde se mizeme setkat naptiklad s:

Herni notebooky — Notebooky, které disponuji komponenty ur¢enym k hrani = vy-
soky vykon, lze je tak vyuZit i na ndro¢néjsi ulohy.

Ultrabooky — Kategorie notebooku, kde je kladen diiraz na nizkou véhu, tenkost a
vysoky vykon pro béZnou préci.

Pro bézné uziti — Notebooky uréené pro jedudusi praci, vétSinou v domacnostech.
2v1 — Notebooky, které¢ disponuji oto¢nym displejem a dotykovou obrazovkou.
Pracovni notebooky — podobné notebookem pro bézné pouziti, avsak s vysim vyko-

nem.

[21, 81]

Préaveé pti vybéru zatizeni, je nutné zamyslet se podobné¢ jako u PC jak vykonné ho potiebu-

jeme a dale vybrat kategorii.

Notebooky se za posledni dobu velice navySuji své vykony, napoméaha tomu také vyuziti

procesort typu ARM, a to jak u Windows, tak MacOS typtl zafizeni. Dale je nutné myslet
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na jednotlivé ¢asti, jak kvalitni bude displej (typ, rozliSeni, velikost) ¢i na nabidku porti.
Zde se zacina prosazovat port USB-C, diky némuz a dokovaci stanici je mozné ptipojit k no-

tebooku skrze jeden port, Siroké mnoZzstvi ptislusenstvi.

Vyhodou notebookil je jejich moznost manipulace, a to i1 skrze vyuziti pro ucitele, ty tak
mohou mit sviij notebooku a ve tiidé kde potiebuji napiiklad promitat obsah (pfednéska...)
si zafizeni pouze pfipoji, diky tomu nemusi byt kazda uc¢ebna vybavena koncovym zatize-
nim.

Nevyhodou mize byt pak nizsi vykon oproti PC za stejnou cenu, samotna pofizovaci cena

¢i moznost opravy a individualizace. Ta je bud’ zcela nemoznd nebo omezena naptiklad

pouze na upgrade disku.

Obrazek 66 MacBook Air M1 [85]

4.3.3.1 Chromebook

Vzhledem i rozméry velice podobné zatizeni k béZznému notebooku, dalo by se fict, ze se
jedna o specialni typ notebooku. Ty maji slabsi vykon oproti béznym notebooktim naptiklad
s Windows, to ale kompenzuje fakt, Ze je zde provozovan OS ChromeOS, ktery je vytvoren
pro chod na zafizenich s niz§im vykonem. Google zarovein ktery tyto stroje zastituje a jed-
notlivi vyrobci je vyrabéji, jiz od pocatku cilil s timto kusem hardwaru primarné¢ na Skolstvi.
Hlavnim znakem je maximalni vyuziti cloudovych aplikaci a tim padem neni vykon tolik
potieba. S vyuzitim cloudu pocita i1 uloziste, které je u téchto zatizenich feSeno SSD diskem

¢i FLASH paméti o menSich kapacitach (64 -512GB), ptfi¢emz Castéji se setkdme s niz§im
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kapacitou. Také displeje casto disponuji dotykovou vrstvou a tim ndm zafizeni mtize jaksi

nahradit i tablet.

Vyhodou tohoto zafizeni je pfedev§im nizkd pofizovaci cena a dobrd kompatibilita s pro-
sttedim Google Workspace, pokud tedy Skola toto prostfedi vyuziva a hleda zatizeni které
bude pracovat primarné s webovymi aplikacemi a bude cenoveé dostupné, mize byt Chro-

mebook dobrou volbou.

Nevyhodou je pravé zminény slabsi hardware, tim je ovlivnén i1 operacni systém ktery tyto
zafizeni pouzivaji. Ten jak bylo feceno je dostatecny, ale pouze v piipadé kdy se vétSina vasi
prace odehrava v cloud nebo pro ni ChromeOS disponuje aplikaci. Alternativnim feSenim

k tomuto mize byt vyuziti Android aplikaci ¢i virtualniho pocitace v cloudu.

Obrazek 67 SAMSUNG Chromebook [86]

4.3.3.2 Surface SE

Jedna se o alternativu k Chromebook, od firmy Microsoft, od které pochézi koncept. Ten je
zalozen taktéz na zafizenich, ktera nejsou nijak zasadné vykona a opiraji se o sluzby
v cloudu.

Tyto feSeni vyuzivaji specialni edici Windows 11 s ndzvem SE. Ta je podobné jak Chro-
meOS upravena praveé na praci na méne vykonnych zatizenich. AvSak je mozné vyuzivat
aplikaci pro Windows ale musime pocitat pravé s nizSim vykonem. Samotny OS je pak prave

pfimo urcen na skolstvi a podporu aplikaci.

[52]
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Vyhodou tohoto feseni je podobné jako u Chromebooku potizovaci cena a jednoduchost
zafizeni, také napojeni na sluzby Microsoftu a mozné vyuziti Windows 365 v cloudu kdy
nam je poskytnut dle vykonu virtualni pocitac, mtize byt feSeni pro narocnéjsi tikoly. Taktéz
zajimava muze byt nizsi cena ¢i vydrz baterie.

Nevyhodou je obdobné¢ nizsi vykon, avsak to lze fesit zminénym cloudovym feSenim.

Obrazek 68 Microsoft Surface SE [87]

4.3.4 Tablet

Tablet je mobilni zatizeni, které se charakterizuje dotykovym displejem a mobilnim operac-
nim systémem. Tim vétSinou je Android ¢i i0OS (iPadOS), od toho se odviji i vyrobci zafi-
zeni. Tablety poskytuji uzivateli jednoduché zatizeni, na kterém lze odbavit vétsi ¢ast béZzné

kancelatské prace ¢i studijni a neni zapotiebi pocitace.

U samotnych zafizenich mizeme pfi vybéru vybirat pravé jak z operacniho systému, tak
nasledné z jednolitych modell a tim 1 HW vybaveni. To ma ptibuzné parametry jako napfi-
klad pocita¢ a mizeme fesit velikost RAM ¢i pocet jader procesoru, avSak samotny HW je

specificky pro mobilni zafizeni.

Tablety dnes mohou disponovat také zajimavym feSenim z hlediska senzori, naptiklad iPad
Pro disponuje Lidarem, diky némuz mizeme jednoduse vytvaret 3D modely naptiklad mist-
nosti a predmétt. Pro vyuziti ve Skolstvi miizeme byt pfinosem pak kompatibilita se stylusy
a moznost pfesného kresleni. Pravé stylus miizeme vyuzit i pfi vypliiovani digitalnich uceb-
nic ¢i cvicebnic.

Firmy samoziejmé vytvareji 1 specialni nabidky, aby dostali prave tato zatizeni do Skolstvi.
Naptiklad program od firmy Apple pro iPad, ktery krom ceny pro Skoly, pfinasi také moz-
nost piidanych funkci v systému, naptiklad moznost vice uzivatell ¢i spravu praveé iPadu ve

Skole skrze Apple School manager.
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Vyhodou téchto zatizeni je urcité cena, dale poté vykon, ktery se skloubi s operacnim sys-
témem a moznost ovladat zatizeni pouhym dotykem. Pro zédky to mlze byt vice pfirozeny
pocit a také lze vyuzit praveé forem ,kresleni®. Nevyhodou mize byt pak limit z hlediska
pripojeni k perifériim (monitory naptiklad) ¢i omezenost nékterych aplikaci které v OS jsou,

ale nemusi disponovat v§emi funkcemi jako aplikace pro pocitace.

Obrazek 69 Tablet Samsung Galaxy Tab S9 Ultra [88]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 ANALYZA VYUZYVANYCH TECHNOLOGII

Soucasti mé bakalarské prace je 1 analyza technologii které vyuzivaji ucitelé pii vyuce. V ka-

pitolach nize jsou vybrané postiehy z analyzy.

Analyza probéhla na stfednich skolach.

5.1 Software pro spravu matriky

VSsichni tdzani odpoveédéli ze vyuzivaji ve Skole software pro vedeni matriky, dochazky ¢i

hodnoceni studentu

V prevazné mife jsou zde zastoupeny SW od firmy Bakalafi, pficemz se jedna o produkty

Bakaléfi a SkolaOnline.

Malé mnozstvi je poté vyuziti naptiklad EduPage, kterd obecné v Ceské republice nema
velké zastoupeni z hlediska vedeni matriky.

5.2 Chyby v programech

K softwartim pro spravu matriky mifila také fada p¥ipominek, predeviim k softwaru Skola-
Online Ze se v ném Casto vyskytuji chyby. Pfedevsim se jednd o malou jednoznacnost ovla-
dani ze strany systému, nelogické postupy apod. Také mohou nastat problémy pii vykona-

vani vice ¢innosti najednou.
5.3 Programy nad ramec BP

Také zaznéla otazka, zda se vyuZzivaji programy, které nebyli zminény v bakalaiské praci.

VétSinou byly zminény programy, které jsou pro specifické zaméfeni (napt. vyuka elektro-
techniky).
Také byly z fad u€itelti zminény programy vyuzivajici Al —rtizni chatboti, coZ je krok sprav-

nym smérem Ze se zacinaji vyuZzivat ve Skolstvi.

5.4 Interaktivni tabule

Z analyzy také vyplynulo Ze jsou $koly vybaveny interaktivnimi tabulemi, avsak ty jsou pri-

marné vyuzivany spiSe jako zobrazovaci plocha pro projektor a nejsou vyuzivany aktivné.

Po aktivnim vyuZivanim je mySleno tvorba cviceni piimo v softwaru uréeném pro tyto zafi-

zeni.
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5.5 Vyuziti IT technologii mimo hodiny informatiky

Zajimavym zjisténim bylo také, ze Skoly zac¢inaji postupné¢ implementovat urcité technologie
do vyuky, mimo pfedméty k nim urcené.
Re¢ je naptiklad o vyuziti tabletd ¢ obdobnych zaiizeni v hodinach angliétiny &i jinych

predméti nesouvisejicich s vyukou informatiky apod.
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6 ANALYZA & NAVRH OSAZENI TRIDY TECHNOLOGIEMI

V nasledujici kapitole budou analyzovany jednotlivé technologie, kterymi lze nasledné osa-
dit tfidu o poc¢tu 30 + 1 zarizeni.
Tento pocet je maximalni podet studentii ve tfidé pfi vyuce, a byl sdélen pracovnici MSMT

Ing. Olgou Jinovou v zavislosti na zaslany dotaz.

T . F  Dotez maximéinf pocet zéku ve tiidé (MSMTEXCDPT) - Zpréva (HT... P Hiedat = - o

Soubor  Zpriva  Napovéda

W - = M- ‘ S 9 > ‘ K5 Nasdilet do Teams | [B] Viechny aplikace | 57 Ozmnatitjako neprectens BE~ M1~ [F- ‘/O Najit
&

55 | Qs

’j‘h|"'

Dotaz maximalni pocet Zaku ve tfidé (MSMTEXCDPT)

Jinova Olga <— © | < Odpovédét | € Odpovédétviem | —> Pieposlat | | K | | *o-
Komu O Samuel Tuksa po 180

() Odpovédéli jste natuto zpravu dne 18,03.2024 10:09,

Dobry den,
reaguji na Vé3 dotaz tykajici se maximalniho poétu déti/zékt a studentd ve tidach.

Matetské Skoly

Upraveno v § 2 odst. 3 a2 8 vyhldgky & 14/2005 Sb., o predzkelnim vzdéldvéni - t¥ida matefské tkoly se napliiuje do pottu 24 dét s vyjimkami stanovenymi vyhlaskou.
Pipravné tidy

Upraveno v § 7 odst. 1 wyhlasky & 48/2005 Sb., o zakladnim ved&lévani a nekterych nales h plnéni povinné 3kolni dochazky — nejvy3si pocet je 15 déti.

Zakladni skoly
Upraveno v § 4 odst. 5 wyhlégky & 48/2005 Sb., o zakladnim vzdéldvani a nékterych nélefitostech plnénf povinné gkelni dochézky — nejvy23 potet je 30 #ki s vyjimkami stanovenymi vyhl42kou.
V souladu se tkolnim vzdéldvacim programem lze vuku nékterych predmétd délit na tiidy a skupiny, vytvatet skupiny 24ki ze steinjch nebo riznych roéniké nebo spojovat tidy. Nejvy3éf potet
24kl ve skupiné je 30, pfi viuce cizich jazyki je to 24.

Stfedni 3koly

Upraveno v § 2 odst. 4 wyhldgky & 13/2005 $b., 13/2005 Sh., o stfednim vzd&ldvani a vzdalévéni v konzervatofi — nejvy#é potet je 30 34k

Vy33i odborné 3koly

Upraveno v § 4 vyhlasky & 10/2005 Sb., o vy35im odborném vzdélavani — nejvy3sf podet studentd ve studijnf skupiné je 40.

V souladu s § 23 odst. 5 Zkolského zékona (. 561/2004 Sb.) mize zFizovatel povalit wjimku z nejuystiho pogtu déti, 22k a studentds do pogtu 4 déti, 74kil a studentdi za predpokladu, 7 toto
zvySeni neni na tjmu kvality vzdélévani a jsou spinény podminky bezpeénosti a ochrany zdravi.

VEechny vyhlsky ke Skolskému zékonu jsou dostupné zde:

https://sdv.msmt.cz/dok wyhlasky ke skolskemu zakonu

§ pozdravem

Ing. Olga Jinova

X .

Obrazek 70 Dotaz MSMT — maximalni pocet studenti

Nejprve budou technologie a vybrané modely popsany, a nasledné porovnany mezi sebou

véetné€ cenové kalkulace.

Cenotvorba bude vychazet z cen pro firmy, tedy bez DPH. Dilezit¢ je zminit ze pfimo vy-
robci ¢i specializované firmy nabizeji specidlni ceny pro Skolstvi, avSak tyto ceny nejsou

vetejné dostupné.

Ceny a cela analyza technologii pochazeji 7 biezna a dubna 2024.
6.1 Analyza technologii

6.1.1 Lehka zarizeni

Jedna se o zafizeni, které jsou jednoducha na pienaseni a je mozné je ovladat predevsim

dotykem.
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6.1.1.1 AppleiPad 2021, 64GB, Wi-Fi, Space Gray

Zakladni verze iPadu, ktera je idealni vstupni volbou nejen do ekosystému ale vhodny prave

1 do skolstvi.

Tablet disponuje 10.2* IPS dotykovym displejem s rozliSenim 2160x1620 px které je dosta-
te¢né. Dale jsou k dispozici 2 fotoaparaty (pfedni 12MPx a hlavni 8MPx) ¢i ¢tecka otiskil

prstu.

Co se tyCe hardwaru tak tablet disponuje 6ti jadrovym procesorem Apple A13 Bionic ktery
spolupracuje s 3GB paméti RAM. Diky tomu zatizeni zvlada v klidu zakladni 1 pokrocilejsi
ulohy.

Mezi portovou vybavu zafizeni patii Lighting dale 3.5mm Jack a také specialni pinovy ko-

nektor pro pfipojeni tabletu ke klavesnici.

Tablet funguje na opera¢nim systému iPadOS v aktualni verzi 17.X, pfiCemZ tento systém
je k HW optimalizovan. Samotny systém nabizi veskeré mozné programové vybaveni (viz.

teoreticka ¢ast)
V ptipadé bezdratového ptipojeni je zde k dispozici WiFi5 ¢i Bluetooth 4.2
Pokud by byla potieba vyuziti stylusu, je nutné zakoupit 1. generaci Apple Pencil.

[81]

Obrazek 71 iPad 2021[90]
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Tabulka 6 Parametry iPad 2021[81, 89]

Nazev zatizeni Apple iPad 2021, 64GB, Wi-Fi, Space Gray
Kategorie zarizeni Lehka zatizeni

Cenova hladina Nizsi

Typ Tablet

Operacni systém iPadOS

Procesor Apple A13 Bionic - 6ti jadro

RAM (GB) 3

Velikost ulozisté (GB) 64

Displej 10,2"

Displej technologie IPS

Baterie (kapacita) 32,4Wh

WiFi standard WiFi5

Porty Lighting, 3.5mm Jack, "Port pro klavesnici"
Biometrika Ctecka otiski prstii
Benchmark 5654 - pro procesor (cpubenchmark.net)
Poznamka.

Cena (K¢) 7595

6.1.1.2 Apple iPad Air 2022, 64GB, Wi-Fi, Space Gray

Cenové draZsi verze tabletu, ktera vSak uzivateli ptida skok ve vykonu ¢i rozhrani.

vvvvvv

oku. Ten nabizi celkem 8 jader, pfi¢emz se jedna o kombinaci Gispornych a vykonnych jader.

Displej pak nabizi thlopficku 10.9% a technologii IPS. Pokud bychom chtéli lepsi technolo-
gii, museli bychom u Apple séhnout po drazsi verzi iPadu PRO. To stejné plati pro fotoapa-
raty, ty sice disponuji 12MPx oba, ale nenajdeme u nich jiz Lidar pro skenovani naptiklad
mistnosti.

Je zde ale napfiiklad funkce Central Stage, ktera piibliZzuje pfedni kameru na telefonujiciho
¢loveéka pro lepsi kompozici, a to 1 v pfipadé, kdyz se pohybuje. Také je zde stejna portova
vybava az na USB-C, které zde nahrazuje Lighting. Zatizeni je tak schopné rychlejSich pre-
nostl ¢i moznosti zapojeni do dokovaci stanice ¢i ptipojit k monitoru a plnohodnotné jej vy-
uZzivat, kde oproti tomu zakladni verze umi pouze zrcadleni.

V piipadé bezdratového ptipojeni je zde k dispozici WiFi6 ¢i Bluetooth 4.2

Pokud by uZzivatel mél zajem o stylus, zatizeni je kompatibilni s 2. generaci Apple Pencil.
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[81]
Obrézek 72 iPad Air 2022 [91]
Tabulka 7 Parametry iPad Air 2022 [81, 89]
Nazev zatizeni Apple iPad Air 2022, 64GB, Wi-Fi, Space Gray
Kategorie zarizeni Lehka zafizeni
Cenova hladina Vyssi
Typ Tablet
Operacni systém iPadOS
Procesor Apple M1 - 8 jader
RAM (GB) 8
Velikost ulozisté (GB) 64
Displej 10,9"
Displej technologie IPS
Baterie (kapacita) 28,6Wh
WiFi standard WiFi6
Porty USB-C, "Port pro klavesnici"
Biometrika Ctecka otiski prstii
Benchmark 14185 - pro procesor (cpubenchmark.net)
Pozndamka.

Cena (K¢)

14289
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6.1.1.3 Samsung Galaxy Tab S6 Lite, 4GB/64GB, Oxford Gray
Jedna se o nejdostupnéjsi tablet z fady S od Samsungu.

Po strance hardwaru disponuje 8 jadrovym procesorem s taktem 2,3GHz, tomu pfispiva
k celkovému vykonu 4 GB operacni paméti RAM. Dale zde najdeme ulozisté o kapacité

64GB, které je vSak mozné rozsifit pomoci SD karty o kapacité az 1000GB.

A¢ po vykonové strance je tablet dobfe vybaven, u dotykového displeje, ktery ma 10,4 a
rozliseni 2000 x 1200 px se setkdme bohuZel se zobrazovaci technologii TFT. Nad displejem
je také umisténa jedna z kamer, kterd ma SMPx a postaci na videohovory, z druhé strany pak

hlavni kamera disponuje 8Mpx.

Tablet bézi na opera¢nim systému Android (viz. kapitola o OS) takZze ma Siroké mnozstvi

aplikaci ¢i customizace. Tablet je také vybaven 3D reproduktory.

Z portové vybavy lze zminit USB-C ¢i audio 3.5mm Jack, nesmime vSak opomenout slot na

SD karty. Z bezdratovych feseni zde nalezneme Wi-Fi 5 ¢i Bluetooth 5.0.

K tabletu zdkaznik dostane také pero S Pen, diky némuz ma moznost napiiklad kreslit ¢i

ovladat tablet skrze né;.

[81]
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Obrazek 73 Samsung Galaxy Tab S6 Lite [92]

Tabulka 8 Parametry Samsung Galaxy Tab S6 Lite [81, 89]

Nazev zarizeni

Samsung Galaxy Tab Sé Lite, 4GB/64GB, Oxford Gray

Kategorie zarizeni

Lehka zafizeni

Cenova hladina Nizsi

Typ Tablet

Operacni systém Android

Procesor Snapdragon 720G - 8 jader

RAM (GB) 4

Velikost ulozisté (GB) 64

Displej 10,4"

Displej technologie TFT

Baterie (kapacita) 7050mAh

WiFi standard WiFi5

Porty USB-C, 3.5mm Jack, ¢tecka microSDXD karet
Biometrika "odemceni pomoci fotky" - neni bezpecné
Benchmark 3641 - pro procesor (cpubenchmark.net)
Poznamka.

Cena (K¢)

5777
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6.1.1.4 Samsung Galaxy Tab S9, 8GB/128GB, Gray

wewvr

procesorem Snapdragon 8 2 generace, ktery nabizi 8 jader kterym napomaha 8 GB opera¢ni
paméti RAM ¢i 12GB v piipadé vétsiho tloziste, to mize mit 128 ¢i 256GB. Narocné tkoly
a programy pro tento tablet nebudou problémem.

Displej od své nizsi edice je také o nékolik stupiii dale, najdeme zde 11 OLED disple;j
s rozliSenim 2560 x 1600 px. Displej také disponuje obnovovaci frekvenci 120 Hz, diky niz

je obraz vyrazn¢ plynulejsi.

Také kamery zde dosahuji lepsich parametrt, zadni 13MPx a pfedni 12MPx, 1ze tak nahravat
1 4K video. Z portové vybavy lze zminit USB-C ¢tecku microSD XC karet ¢i magneticky
konektor pro pfipojeni klavesnice. Bezdratové ptipojeni je realizovano pomoci Bluetooth

5.3 a WiFi 6.
K tabletu je taktéz ptilozen stylus S Pen pro kresleni a ovladani tabletu.

[81]

Obrazek 74 Samsung Galaxy Tab S9 [93]
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Tabulka 9 Parametry Samsung Galaxy Tab S9 [81, 89]

Nazev zarizeni

Samsung Galaxy Tab S9, 8GB/128GB, Gray

Kategorie zaiizeni

Lehka zafizeni

Cenova hladina Vyssi
Typ Tablet
Operacni systém Android

Procesor Snapdragon 8 Gen 2 - 8 jader
RAM (GB) 8

Velikost ulozisté (GB) 128

Displej 10,4"

Displej technologie AMOLED

Baterie (kapacita) 8400mAh

WiFi standard WiFi6

Porty USB-C, ¢tecka microSDXD karet
Biometrika Ctecka otiski prstii
Benchmark 9362 - pro procesor (cpubenchmark.net)
Poznamka.

Cena (K¢) 17760

6.1.1.5 Acer Chromebook 314 (CB314-4H), sti'ibrna

Zatizeni typu Chromebook, jak jiz bylo zminéno v teoretické ¢asti, velice cili na Skolstvi,

tomu odpovida 1 hardware cileny na cloud. Tento Chromebook Acer je toho pfikladem.

Nalezneme u né¢j zakladni 4 jadrovy Intel kterému supluje 4 GB operacni paméti RAM, tudiz

hardware ktery by béZnému notebooku pouze stacil ke spuSténi Windows, vSak zde lze na

ném provozovat cely systém. Samotny procesor je také sporny, jelikoZ nabiti 10hodinovou

vydrzZ baterie. Pro zatizeni je k dispozici 128 GB flash uloZisté.

Zatizeni ma k dispozici pouze piedni kameru, které disponuje rozliSenim 720 p pro video-

hovory.

Po strance 14 displeje zde najdeme technologii IPS, ta pfinese vérné barvy a dobré pozoro-

vaci thly, samotné rozliSeni displeje pak ¢ini 1920x1080px.

K dispozic

Po strance portll, zatizeni nabidne nejen USB-C ale také USB-A ¢i ¢teCku microSD karet.

Bezdratoveé pak prekvapivé nabidne Wi-Fi 6E ¢i Bluetooth 5.1. Dulezité je vSak zminit Ze
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za-tizeni vychdzi z notebooku, proto ma pevnou kldvesnici, ale nedisponuje dotykovym dis-

plejem.
Obrazek 75 Acer Chromebook 314 [94]
Tabulka 10 Parametry Acer Chromebook 314 [81, 89]

Nazev zafizeni Acer Chromebook 314 (CB314-4H), stiibrna
Kategorie zarizeni Lehka zatizeni
Cenova hladina Nizsi
Typ Chromebook
Operacni systém ChromeOS
Procesor InteIN100 - 4 jadrovy
RAM (GB) 4
Velikost ulozisté (GB) 128
Displej 14"
Displej technologie IPS
Baterie (kapacita) 50Wh
WiFi standard WiFi6E
Porty USB-C, USB-A,3.5mm Jack, ¢tecka microSD karet
Biometrika -
Benchmark 5581 - pro procesor (cpubenchmark.net)
Pozndamka.
Cena (K¢) 6603

7 Lenovo IdeaPad Duet 5 CB 13Q7C6, Seda
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Chromebook Lenovo IdeaPad Duet 5 je zafizeni které se prezentuje jako zafizeni 2v1, je slo-

zeno z displeje (tabletu) které obsahuje vykonovou ¢ast a poté z odnimatelné klavesnice.

Zatizeni je vybaveno mobilnim procesorem Snapdragon, ktery ma celkem 8 jader o taktu
2.55GHz, tomu supluje 8 GB opera¢ni paméti RAM. Nalezneme zde také 256 GB velké

uloziste typu flash. Diky mobilnimu procesoru je uvadénd vydrz na baterii 15,5 hodiny.

Diky tomu Ze se jedna o 2vl zafizeni, tak zde nalezneme dotykovy displej s rozliSenim
1920x1080px, pfi¢emZ se jedna o panel typu OLED, ktery poskytne hezké barvy a pravou

¢ernou barvu.

Po strance fotoaparatti zde nalezneme dvojici kamer, pfedni ma rozliseni SMpx a zadni

8Mpx.

Po strance portl zde je USB-C, a to celkem 2krat, cozZ je oproti tabletu mensi rozdil, to je
v8ak vSe, zadné jiné porty zde nenajdeme. Pro bezdratovou komunikaci mizeme vyuZit
WiFi5 ¢i Bluetooth 5. Soucasti baleni je také pero Lenovo, diky kterému mtzeme ovladat

displej ¢i skrze néj kreslit.

Obrazek 76 Lenovo IdeaPad Duet 5 [95]

Tabulka 11 Parametry Lenovo IdeaPad Duet 5 [81, 89]

Nazev zarizeni Lenovo IdeaPad Duet 5 CB 13Q7C6, Seda
Kategorie zafizeni Lehka zatizeni

Cenova hladina Vyssi

Typ Chromebook

Operacni systém ChromeOS

Procesor Qualcomm Snapdragon 7¢ Gen 2 - 8 jadrovy
RAM (GB) 8
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Velikost tlozisté (GB) 256

Displej 13,3"

Displej technologie OLED

Baterie (kapacita) 42Wh

WiFi standard WiFi5

Porty USB-C

Biometrika -

Benchmark 3826 - pro procesor (cpubenchmark.net)
Poznamka.

Cena (K¢) 9974

7.1.1 Stfedni zarizeni

Jedna se o zafizeni, které jsou pfenosnd, ale oproti predchozi kategorii mohou mit mensi

vydrz baterie. Mizeme zde vSak oc¢ekavat vétsi kompatibilitu ¢i vykon.

7.1.1.1 ASUS Vivobook Go 15 (E1504F), stiibrna

15,6% notebook od ASUSu nabidne uzivatele velice vyhodnou hodnotu vii¢i cené. Nalez-
neme zde 4 jadrovy procesor (8 vlaken) AMD Ryzen 3, ktery disponuje i integrovanou gra-
fickou kartou. Procesoru supluje 8 GB operacni paméti RAM ve verzi LPDDRS. Diky to-
muto hardwaru by notebook m¢l hravé zvladat zékladni praci s dokumenty webem a po-

dobné a celkové cely chod OS Windows.

Po strance zobrazovaciho zafizeni, zde nalezneme 1920x1080px displej, ktery neni doty-
kovy a nabizi bohuzel zobrazovaci technologii TN, ovSem k cené je diilezité Ze nékde museli
byt vytvofeny Ustupky. V horni ¢asti monitoru dale nalezneme HD kameru s technologii

3DNR (dobré kvalita v nizkych svételnych podminkéach , SW) pro videohovory.

Po strance konektivity zde nalezneme jak klasick¢ USB-A tak i USB-C, dale 3,5mm Jack
konektor pro ptenos audia a HDMI pro pfenos obrazu, naptiklad pro pfipojeni k projektoru.

Pro bezdratovou komunikaci je zde k dispozici WiFi5 a Bluetooth 5.1



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

120

Obrazek 77 ASUS Vivobook Go 15 [96]

Tabulka 12 Parametry ASUS Vivobook Go 15 [81, 89]

Nazev zaiizeni

ASUS Vivoebook Go 15 (E1504F), stfibrna

Kategorie zarizeni

Stfedné tézka zafizeni

Cenova hladina

Nizsi

Typ

Notebook

Operacni systém

Windows 11 HOME, moznost jiného OS

Procesor Ryzen 3 7320U - 4 jadrovy (8 vlaken)
RAM (GB) 8

Velikost ulozisté (GB) 256

Displej 16,6"

Displej technologie TN

Baterie (kapacita) 42Wh

WiFi standard WiFi5

Porty USB-C, USB-A, 3,5mm Jack, HDMI
Biometrika -

Benchmark 9018 - pro procesor (cpubenchmark.net)
Poznamka.

Cena (K¢)

7595
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7.1.1.2 Dell Vostro 15 (3520), Cerna

Tento notebook nabizi vzhledem ke své cené velice zajimavé parametry. Vypocetni vykon
zafizeni ma na starosti 10 jadrovy procesor Intel Core 15-1235U, ten nabidne celkem 10
jader, z toho 2 jsou vykonna a 8 uspornych. Tomu supluje celkem 16 GB opera¢ni paméti

wevr

ukladani soubori a dat je zde k dispozici SSD disk o kapacité 512 GB.

Obraz je zobrazovan na 120 Hz displeji s technologii IPS, ktery ma rozliSeni 1920x1080px.
Vzhledem k cené, neni displej dotykovy, jedné se o urcity kompromis vzhledem k vykonu
zatizeni. V displeji také nalezneme integrovanou HD kameru. Vyhodou je také podsvicena

klavesnice, které umozni snadnou orientaci i ve tm¢.

Po strance porti je notebook vybaven USB-A porty, dale zde nalezneme Ethernet ¢i HDMI,
¢tecku SD karet a 3,5mm Audio jack. Bezdratovou komunikaci zde zajiStuje WiFi5 a Blue-

tooth 5.

K notebooku také nélezi zaruka na opravu, kdy technik po dobu 24 mésict od zakoupeni,

dorazi ke klientovi druhy den a zafizeni opravi.

Obrazek 78 Dell Vostro 15 [97]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 122

Tabulka 13 Parametry Dell Vostro 15 [81, 89]

Nazev zatizeni Dell Vostro 15 (3520), ¢erna
Kategorie zarizeni Stiedné tézka zafizeni

Cenova hladina Vyssi

Typ Notebook

Operacni systém Windows 11 PRO, moznost jiného OS
Procesor Intel Core i5-1235U - 10 jadrovy (12 vlaken)
RAM (GB) 16

Velikost ulozisté (GB) 512

Displej 15,6"

Displej technologie IPS

Baterie (kapacita) 41Wh

WiFi standard WiFi5

Porty USB-A, 3,5mm Jack, HDMI
Biometrika Ctecka otiski prstii
Benchmark 13522 - pro procesor (cpubenchmark.net)
Pozndamka. Podsvicena klavesnice, Zaruka druhy den...
Cena (K¢) 12141

7.1.2 Tézka zarizeni

V této sekci, jsou piedstaveny primarné stolni pocitace, pficemz je analyzovana vlastni se-
stava a sestava ptimo od vyrobce. V této kategorii budou ptredstaveny také zakladni (cenové

dostupné) periferie, které postaci k chodu zafizeni.

7.1.2.1 Dell Vostro (3910) MT, Cerna

Stolni pocita¢ od firmy DELL, nabizi zadkaznikovi pfedevs§im jistotu kompatibility pii sesta-
veni, priveétivy design a moznost zaruky, za celé zatizeni zodpovida jeden vyrobce.

Po strance hardwaru zatizeni disponuje procesorem Intel Core 13-12100 ktery mé k dispozici
4 jadra a 8 vlaken. Procesoru supluje 8 GB operac¢ni paméti RAM. /loZisté je feSeno osaze-
nim jednim SSD diskem (je moZnost ptipojit dalsi) ktery ma kapacitu 256 GB.

Ptipojeni k periferiim je mozZné realizovat pomoci portit USB-A, pficemz zobrazovaci zafi-

zeni lze ptipojit skrze HDMI ¢i ve firmach hojné vyuzivany DisplayPort. Dale zde najdeme
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Ethernet ¢i audio jack. Soucasti zatizeni je také DVD mechanika. Stolni pocitac je také vy-

baven sitovou kartou podporujici WiFi6, coz neni u stolnich PC standardem.

K pocitaci také zékaznik dostane licenci Windows 11 Pro.

Obrézek 79 Dell Vostro (3910) [98]
Tabulka 14 Parametry Dell Vostro (3910) [81, 89]

Nazev zafizeni

Dell Vostro (3910) MT, ¢erna

Kategorie zarizeni

Tézka zafizeni

Cenova hladina

Typ

Stolni PC

Operacni systém

Windows 11 Pro

Procesor Intel Core i3-12100—4 jadra (8 vlaken)
RAM (GB) 8

Velikost ulozisté (GB) 256

Displej -

Displej technologie -

Baterie (kapacita) -

WiFi standard WiFi6

Porty USB-A, 3,5mm Jack, HDMI, DP, Ethernet
Biometrika -

Benchmark 13533- pro procesor (cpubenchmark.net)
Poznamka. Zaruka opravy druhy den

Cena (K¢) 9083
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7.1.2.2 Vlastni sestava

Alternativou k pfedem pfipravenym pocitactim je sestavit si pocita¢ vlastni, pficemz sa-
motné sestaveni ndm muze provést odbornd firma. Pfi tomto feSeni je vyhodou to, Ze si
komponenty v ramci samoziejm¢ kompatibility mtizeme zvolit takové, jaké potfebujeme
(vykon x cena). Musime vSak mit na mysli, Ze pfi tomto feSeni neni firma, ktera by celkové

odpovidala za zatizeni.

Do cenové podobné sestavy jako je zminény DELL, byl zvolen procesor AMD Ryzen 5
5500GT, ktery poskytuje 6 jader a 12 vlaken. Suplovat mu bude 16 GB operacni paméti
RAM. Komponenty jsou spojeny pomoci zakladni desky GIGABYTE B550M K, ktera po-

skytne i bézné porty pro pfipojeni periferii.

Ulozité je tvoteno SSD diskem o kapacité 512 GB. Uzivatel ma poté skrze zékladni desku
moznost pripojit zafizeni pomoci USB-A, HDMI ¢i DP, ¢i ptipojit zatizeni do sité pomoci

ethernetu.

Tabulka 15 Komponenty sestavy [81]

Typ HW Nazev Cena za 1 kus v KC bez
DPH

Procesor AMD Ryzen 5 5500GT 2776.03

Zakladni deska GIGABYTE B550M K - 1751.24
AMD
B550

Disk Hikvision G4000E, M.2 - 818.18
512GB

RAM Kingston Fury Impact 792.56
16 GB (2x8GB) DDR4 3200
CL20 SO-DIMM

Sk¥in EuroCase MC X104 EVO, 495.04
cerna

Zdroj GIGABYTE P450B — 450W 767.77

Celkem 7400,82 = 7401
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Obrazek 80 PC Vlastni sestava [99]

Tabulka 16 Parametry Vlastni sestava [81, 89]

Nazev zarizeni

VLASTNI SESTAVA

Kategorie zaiizeni

Tézka zarizeni

Cenova hladina

Typ Stolni PC

Operacni systém BEZ OS

Procesor AMD Ryzen 5 5500GT - 6 jader (12 vlaken)
RAM (GB) 16

Velikost ulozisté (GB) 512

Displej

Displej technologie

Baterie (kapacita)

WiFi standard -

Porty USB-A, 3,5mm Jack, HDMI, DP, Ethernet, PS2
Biometrika -

Benchmark 20443- pro procesor (cpubenchmark.net)
Poznamka. Zaruka opravy druhy den

Cena (K¢) 7401




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 126

7.1.2.3 24" Philips 243V7QJABF

Jako monitor, je vhodné zvolit zafizeni s dobrou zobrazovaci technologii i rozliSenim. V pro-
sttedi Skoly neni tfeba dbat tolik na napiiklad odezvu ¢i obnovovaci frekvenci. Proto byl

vybran monitor 24" Philips 243V7QJABF.

Ten nabidne uzivateli thlopticku 24 s rozliSenim 1920x1080px a obnovovaci frekvenci 75
Hz. Zobrazovaci panel je typu IPS, tudizZ ma monitor vérné barvy a Ize jej pozorovat z Siro-

kého uhlu.

Z portové vybavy, tudiZ moznosti pfipojeni poté monitor nabidne analogové VGA, digitalni
HDMI ¢i DisplayPort. Taktéz je monitor vybaven reproduktory, tudiz pro ob¢asné poslech-

nuti zvuku neni nutné dokupovat jiné reproduktory.
Monitor je mozné taktéz zavésit na VESA drzak a umistit ho diky tomu tfeba na sténu.
Cena zafizeni je 1975 K¢ bez DPH.

[21]

Obrazek 81 Philips 243V7QJABF [100]

7.1.2.4 27" HP V27i G5

Jedné se o monitor s obdobnymi parametry, tudiz 1920x1080px rozliSeni, technologie dis-
pleje IPS ¢i 75 Hz obnovovaci frekvence. Avsak rozdilem je tthlopticka, tento monitor nabizi
27¢ thlopfticku, ac se zakladnich 24 mlze zdat dostatené, na vEétsi monitor se toho vejde

vice a zptehledni nam to praci.
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U monitoru nalezneme taktéz dvojici digitalnich konektord HDMI a DisplayPort ¢i analo-
gové VGA. Taktéz zde najdeme VESA uchyceni pro zavéSeni na drzak. Avsak dulezité je

zminit Ze monitor nedisponuje reproduktory.
Cena zafizeni je 2999 K¢ bez DPH.

[21]

Obrézek 82 HP V27i G5 [101]

7.1.2.5 Eternico Essential Wireless set KS4010 cerny - CZ/SK

Pro ovladani pocitace je tteba mysi a klavesnice, ty oproti jinym zafizenim nejsou integro-

vany do zatizeni (notebook).

Tento vybrany set disponuje praveé obéma zatizenimi, ptipojeni probiha skrze USB receiver,

tudiz se jedna o bezdratové feseni.

Co se tyce klavesnice, ta ma ¢eské rozlozeni a nabidne také 12 multimediélnich klaves (za-

staveni hudby, hlasitost apod.). Také nabidne vyklapéci nozicky pro lepsi ergonomii.
Mys nabidne az 1600 DPI a je urCena pro pravaky. Déle na mysi nalezneme 4 tlacitka.
Cena zatizeni je 330 K¢ bez DPH.

[21]
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Obrazek 83  Eternico Essential Wireless set KS4010 [102]

7.2 PrisluSenstvi k zarizenim

7.2.1 Projektor

7.2.1.1 Optoma HDI146X

Projektor od znacky Optoma, ktery je na vstupnim bod¢ (cenovém) do kategorie téchto za-
fizeni. Jedna se o lampovy projektor, ktery nabidne lampu s vydrzi 15000 hodin a nabidne

svitivost 3600 ANSI Im (urcuje jak moc svételny projektor je, naptiklad obraz ve dne).

Ta promita obraz o rozliSeni 1920x1080px a pro konzumaci videa miiZzeme vyuzit i integro-

vany 3W reproduktor. Obnovovaci frekvence ¢ini 144 Hz.

Projektor 1ze ptipojit skrze HDMI, ptipadné Ize vyuzit i USB-A port, a to nejenom pro pre-
nos dat, ale i pro ptipad ptipojeni prvku (Chromecast, Apple TV, ...) ktery bude bezdratové

promitat obraz z naSich zafizeni.

V dob¢ psani BP, je k dispozici také projekeni platno, které je poskytovano zdarma s pro-

jektorem.
Cena tohoto zatizeni je 9909 K¢ bez DPH.

[21]
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Obrazek 84 Optoma HD146X [103]

7.2.1.2 Epson EB-FH52
Pokrocilejsi zatizeni tentokrat od firmy Epson, nabidne pfedevsim profesionalnéjsi feSeni.

Projektor podobnych parametrti, tedy rozliSeni 1920x1080px, avSak s vEtsi svitivosti 4000
ANSI Im. Samotny projektor garantuje obraz (tak aby byl napiiklad ostry) az do 300 palct.

Obnovovaci frekvence poté ¢ini 240 Hz.

Najdeme zde vSak i pokrocilejsi funkce jako je naptiklad WiFi ptipojeni, a tudiz moznost
protokolu Miracast, ktery ndm poskytne bezdratové promitani obrazovky z Android telefonu
¢1 Windows notebooku. Dale je zde také moZnost rozdélit obrazovku na 2 ¢asti a vyuzit tak

promitani ze 2 rozdilnych zdroj.

Pro ptipojeni zde mame jak zminénou bezdratovou technologii WiFi, tak 1 2 porty HDMI ¢i

analogové VGA ¢i CINCH. Také zde nalezneme USB-A port.
Cena tohoto zatizeni je 16273 K¢ bez DPH.

[104]
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Obrézek 85 7.2.1.2  Epson EB-FH52 [104]
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Obrazek 86 Epson EB-FH52 — PORTY [105]

7.2.1.3 Epson EB-L260F

Laserovy projektor od znacky Epson, je cenové drazsi feSeni, avSak samotné feSeni laseru
misto klasické lampy piinaSi nékolik vyhod. Dostaneme zde delsi vydrZz oproti lampé (v
poctu hodin) déle také okamzité zapnuti, kde neni nutné cekat, jak u klasického projektoru
néZ se plné rozsviti lampa. Taktéz s vyssi svitivosti se zde miiZzeme setkat, u tohoto lasero-

vého projektori ¢inni 4600 ANSI Im.
RozliSeni je obdobné, a to 1920x1080px a projektor nabidne obraz az do velikosti 310 palci.

Projektor také nabizi funkci Edge Blending, kdy je moZné spojit vice projektorti do jednoho
obrazu. Dale zde nalezneme obdobné Wi-Fi pro zrcadleni obrazovky ¢i reproduktory o vy-

konu 16 W.

Po strance pfipojeni je zde k dispozici Siroka Skéala konektord, od analogového VGA a
CINCH, skrze digitalni HDMI aZ po konektor Ethernet pro pfipojeni do sité, ktery mizeme

vyuzit naptiklad ke spravé ¢i diagnostice projektoru.
Cena tohoto zafizeni je 31645 K¢ bez DPH.

[21]
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Obrazek 88 Epson EB-L260F — PORTY [107]

7.2.2 Reproduktory

Pokud vybavujeme tfidu multimedidlnimi technologiemi jako je projektor, je vhodné také
doplnit reproduktory pro poslech audia, nize jsou vybrana 2 feSeni.

7.2.2.1 Genius SW-HF 5.1 4600 Ver. 11

Jedna se o audio soustavu, o vykonu 125 W, ktera je tvofena pomoci feSeni 5.1, to znamena
Ze po zapojeni dostaneme prostorovy zvuk, pomoci 1 subwooferu a 5 jednotlivych repro-

duktora.

Ten nemusi byt vhodny nejen naptiklad pro dokumenty které toto zvukové feSeni nabizeji,

ale také nam tato varianta vhodné€ ozvuci celou mistnost ucebny.

Zapojeni takovéto soustavy probihd skrze ptipojeni hlavni jednotky (subwoofer) k zatizeni

(pomoci 3,5mm Jack) a z ni jsou nasledné ptipojeny dalsi reproduktory.
Cena tohoto zafizeni je 2528 K¢ bez DPH.

[21]
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Obrazek 89 Genius SW-HF 5.1 4600 Ver. 11 [108]

7.2.2.2 Fenda F&D A180X

Pokud nestojime plné€ o prostorovy zvuk, ¢i mame snahu usetfit finance, mtizeme zvolit lev-

néjsi fesent, a to reproduktory feseni 2.1. To nam zaruci 2 reproduktory a jeden subwoofer.

Toto teSeni od znacky Fenda poskytne pravé tuto soustavu o vykonu 42 W, tudiz ozvuceni

mistnosti by nemél byt problém.

Ptipojeni je opét realizovano do subwooferu, jak pomoci 3,5mm Jack konektoru, tak i na-

ptiklad skrze Bluetooth.
Cena tohoto zatizeni je 801 K¢ bez DPH.

[21]

Obrazek 90 Fenda F&D A180X [109]
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7.2.3 Ostatni zaFizeni, ktera mohou doplnit FeSeni

7.2.3.1 BOXED iZdikladna Light

Pokud chceme zatizeni uchovavat, ptipadné pienaset mezi jednotlivymi u¢ebnami, mizeme
vyuzit specidlnich boxt, jako je napiiklad iZakladna. jedna se o feSeni kombinace skiin¢ a
stolku na kolech. Skiinka nabizi potadac pro 13 az 26 notebooku, které se mohou ve vSechny
ve stejny Cas nabijet, dale zde nalezneme i Suplik pro rtizné pomicky, ¢i pfimo organizér pro

nabijeni dalSich pienosnych zatizeni — tabletd.

Cela stanice je nasledné spojena pomoci jednoho kabelu do sité 230 V AC a zafizeni jsou

tak vSechna nabijena. Ke stanice je nabizena také aplikace pro spravu.

Reseni je umisténo na kole¢kach, které 1ze v p¥ipadé potieby zabrzdit, diky tomu je tak po-

skytnuta snadnd manipulace mezi u¢ebnami.
Jedinou nevyhodou tohoto feSeni miize byt pouze cena, ktera ¢ini 20653 K¢ bez DPH.

[81]

Obréazek 91 BOXED iZékladna Light [110]

7.2.3.2 XPPen Star 03 (v2)

Pokud chceme vyuzit zakresleni tahii ruky do dokumenti, ¢i matematickych vypoctl prave
na vypocetnim zafizeni a nemame takové, které by disponovalo dotykovou plochou, mii-

Zzeme vyuZit grafického tabletu.
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Vybrany zastupce XPPen, disponuje kreslici (dotykovou) plochou 260x170 mm, pficemz
samotné kresleni na tuto plochu je realizovano pomoci piilozeného stylusu. Krom samot-

ného pera, mizeme jesté vyuzit 8§ programovatelnych klaves vedle kreslici plochy.

Ptipojeni k zafizeni probiha skrze USB, zafizeni je kompatibilni jak s MacOS, tak s Win-

dows a grafickymi aplikacemi.
Cena zatizeni je 1066 K¢ bez DPH.

[21]

Obrazek 92 XPPen Star 03 (v2) [111]

7.3 Porovnani zafizeni a cena pri osazeni ucebny

Pfi porovnani zatizeni musime mit na mysli, za jakym ucelem chceme primarné zatizeni
pofizovat, jaké programy budeme vyuZivat a jaky bude celkovy usecase.

U kazdého zatizeni v porovnani je také uvedena cena v ptipad¢ osazeni tfidy. Ta je poc€itana
pro 31 zafizeni, pfi¢emz tento pocet vychazi z maximalniho poctu zakl na ZS a SS + 1
zafizeni pro vyucujiciho. Viz. Snimek emailu v kapitole 6.1.

U stolnich pocitact je také uvedena cena periférii, jak v nizsi, tak vyssi cenové hlading.
Obecné takeé plati Ze je vhodné tfidu doplnit minimaln€ o zobrazovaci zatizeni jako je pro-
jektor €i audio soustava, tyto zafizeni jsou zminény vyse.

Porovnani bude provedeno jak slovné, tak pomoci tabulky, v té budou vyznaceny piipadné

vyhody mezi konkurenty zvyraznény barvou.
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7.3.1 Lehka zarizeni

Tyto zafizeni jsou ptedev§im vhodnd pro Skoly, které chtéji vyuzivat vysokou mobilitu
téchto zatizeni a také kladou dliraz na nizsi cenu a feSeni o které neni nutné se starat. Jelikoz
se jedna o zafizeni, které vyuzivaji vétSinou mobilnéjs$i OS, tak jejich ovladani je také jed-
noduché.

V této kategorii byly vybrany zatizeni jesté v dalSich 2 podkategoriich, a to z divodu ceny.

Taktéz v této kategorii nalezneme velké mnozstvi zafizeni s dotykovou plochou.

7.3.1.1 NiZsi cenova kategorie

Tabulka 17 Porovnani — lehka zatizeni - niz$i cenova kategorie [81, 89]

Nazev

zaFizeni

Apple iPad 2021, 64GB,
Wi-Fi, Space Gray

Samsung Galaxy Tab S6
Lite, 4GB/64GB, Oxford
Gray

Chromebook 314
(CB314-4H), stiibrna

Acer

Kategorie za-

Fizeni

Lehka zafizeni

Lehka zafizeni

Lehka zafizeni

Cenova hla-

Ctecka otiski prstt

neni bezpecné

Nizsi Nizsi Nizsi
dina
Typ Tablet Tablet Chromebook
Operacni
iPadOS Android ChromeOS
systém
Procesor Apple A13 Bionic - 6ti ja- ] ]
q Snapdragon 720G - 8 jader InteIN100 - 4 jadrovy
1o
RAM (GB) 3 4 4
Velikost ilo-
64 64 128
Zisté (GB)
Displej 10,2" 10,4" 14"
Displej tech-
IPS TFT IPS
nologie
Baterie (ka-
32,4Wh 7050mAh 50Wh
pacita)
WiFi stan-
WiFi5 WiFi5 WiFi6E
dard
Porty Lighting, 3.5mm Jack, USB-C, 3.5mm Jack, USB-C, USB-A,3.5mm
"Port pro klavesnici" ¢tecka microSD karet Jack, ¢tecka microSD karet
Biometrika "odemceni pomoci fotky" -
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Benchmark 5654 - pro procesor (cpu- 3641 - pro procesor (cpu- 5581 - pro procesor (cpu-
benchmark.net) benchmark.net) benchmark.net)
Pozndamka.
Cena (K¢) 7595 5777 6603
Cena
pfi  osazeni 235445 179087 204693
tridy (K¢)
Doporuceni

V této kategorii, i dle parametrti umisténych v tabulce vyse, je vhodné zvolit bud’ Acer
Chromebook 314 ¢i iPad 2021. Ob¢ tyto zafizeni podaji kvalitni vysledky a ur€ity rozdil
v parametrech je 1 dan tim s jakym OS pracuji. Pfi¢emZ v poméru vykonu k cené vitézi

Chromebook.

Chromebook vyuzijete primarn¢ v takovém prostiedi, kde vyuzivate sluzeb Google

Workspace a neplanujete piechod na jiny typ OS ¢i jiné feSeni cloudu.

iPad bude vhodnym feSenim, pokud budete vyuzivate multiplatformni feSeni jako tfeba

kombinaci i se zatfizenimi s OS Windows spole¢né s M365 ¢i zatizeni v Apple ekosystému.

Diilezité je zminit Ze je tfeba dbat i na celkovou koncepci, kdy iPad mifi na ovladani doty-
kem a zminény Chromebook uchovava klasickou koncepci pripominajici notebook. Ce-

noveé vyhodnéjsi bude potizeni Acer Chromebook 314.

Zminény Samsung Galaxy Tab Sé6 Lite, sice ostatnimi parametry natolik nezaostava, avSak
jeho vykon procesoru je Zalostny a je vidét pravé misto, kde je kompenzovana nizsi cena. Ta

je tedy primarné vykoupena vykonem zafizeni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

137

7.3.1.2 VyS$Si cenova kategorie

Tabulka 18 Porovnani — lehka zatizeni — vys$si cenova kategorie [81, 89]

tridy (K¢)

Nazev Apple iPad Air 2022, | Samsung Galaxy Tab S9, | Lenovo IdeaPad Duet S CB
zarizeni 64GB, Wi-Fi, Space | 8GB/128GB, Gray 13Q7C6, Seda
Gray
Kategorie zaii-
Lehka zatizeni Lehka zatizeni Lehka zafizeni
zeni
Cenova
Vyssi Vyssi Vyssi
hladina Y Y Y
Typ Tablet Tablet Chromebook
Operacni sys-
iPadOS Android ChromeOS
tém
Procesor ) ) Qualcomm Snapdragon 7¢
Apple M1 - 8 jader Snapdragon 8 Gen 2-8 jader
Gen 2 - 8 jadrovy
RAM (GB) 8 8 8
Velikost lo-
64 128 256
zZisté (GB)
Displej 10,9" 10,4" 13,3"
Displej tech-
IPS AMOLED OLED
nologie
Baterie (kapa-
28,6 Wh 8400mAh 42Wh
cita)
WiFi stan-
WiFi6 WiFi6 WiFi5
dard
Porty USB-C, "Port pro kla- | USB-C, ¢te¢ka microSDXD
o USB-C
vesnici" karet
Biometrika Ctecka otiskil prsti Ctecka otiskdl prsti -
Benchmark 1418S - pro procesor | 9362 - pro procesor (cpuben- | 3826 - pro procesor (cpuben-
(cpubenchmark.net) chmark.net) chmark.net)
Poznamka.
Cena (K¢) 14289 17760 9974
Cena
pri  osazeni 442959 550560 309194
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Doporuceni

V této kategorii je doporuceno pofizeni bud’ iPadu Air ¢i Samsung Galaxy Tab S9 a to
z davodi odlisnych OS. Dle parametrii i cenou jsou si tyto dvé zatizeni podobna, pficemz

iPad Air pfi niZsi cené dosahuje vyrazné lepSiho vykonu.

Samsung naopak nabidne vétsi moznosti konektivity (SD karta) ¢i lepsi technologii displeje.
Dulezitym parametrem bude také operacni systém, kdy je tfeba na zvazeni jako u ptedcho-
ziho vybéru, jaky OS chceme preferovat, pficemz oba budou kompatibilni s béznymi apli-

kacemi ¢i cloudovymi feSenimi.

Zminény Lenovo IdeaPad bohuzel vy¢niva nad konkurenci pouze cenou a typem 2v1 kdy
dostaneme jak dotykovou obrazovku, tak kladvesnici. Bohuzel z hlediska vykonu je velice
pod ostatnimi zafizenimi, a proto neni doporucen. V ptipadé cile vyuzivat ChromeOS je do-
poruceni zvolit zafizeni které je ukdzano v nizsi cenové kategorii a vzhledem k cené bude
vhodnéjsi.

7.3.2 Stredni zartizeni

Mezi stiedni zafizeni jsou zafazeny primarné notebooky, zde byly vybrany 2 zastupci, pfi-
¢emz se jedna o porovnani levnéjsiho a drazsiho feseni, a to z diivodu, Ze i levnéjsi zafizeni
muze byt obstojné. Obecné je mozné potidit 1 drazsi feSeni, nez jsou tyto, avSak pro potieby

(bézné) vyuky, a ne specializovanych piipadu pouziti, by se jednalo o naddimenzované fe-

Seni.

Tabulka 19 Porovnani — stfedni zafizeni [81, 89]

Nazev zarizeni ASUS Vivobook Go 15 (E1504F), sti'i- | Dell Vostro 15 (3520), ¢erna
brna
Kategorie
Stfedné tézka zatizeni Stfedné t€zka zatizeni
zarizeni
Cenova hladina Nizsi Vyssi
Typ Notebook Notebook
Operaéni Windows 11 HOME, moznost jiného
Windows 11 PRO, moznost jiného OS

systém oS
Procesor ) Intel Core 15-1235U - 10 jadrovy (12

Ryzen 3 7320U - 4 jadrovy (8 vlaken)

vlaken)

RAM (GB) 8 16
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Velikost
256 512
ulozisté (GB)
Displej 15,6" 15,6"
Displej
P TN IPS

technologie
Baterie

42Wh 41Wh
(kapacita)
WiFi standard WiFi5 WiFi5
Porty USB-C, USB-A, 3,5mm Jack, HDMI USB-A, 3,5mm Jack, HDMI
Biometrika - Ctecka otiskii prsti
Benchmark 13522 - pro procesor (cpuben-

9018 - pro procesor (cpubenchmark.net)
chmark.net)
Pozndamka. Podsvicena klavesnice, Zaruka druhy
den...

Cena (K¢) 6521 12141
Cena pri osazeni

202151 376371
tridy (K¢)

Doporuceni

Ve vysSe uvedené tabulce mizeme shlédnout porovnani parametri mezi 2 15 notebooky,
pfi¢emz od jejich ceny se odviji primarné vykon.

Dell Vostro 15, ktery je z uvedeného srovnani drazsi, poskytne uzivateli vykonnéjsi proce-
sor, vice paméti RAM tak 1 tlozisté, a hlavné kvalitnéj$i displej IPS. TaktéZ z pohledu na

bezpecnost zde nalezneme ¢tecku otiskl prsti ¢i kvalitni podporu piimo od DELL.

ASUS Vivobook GO 15, nabidne za svoji niz$i cenu (,,polovicni*), primarné¢ niz8i vykon a
horsi displej, avSak i tak je jeho vykon dostate¢ny a pokud chceme primarné ve Skole vyu-
zivat prostiedi Windows, tak se miiZe jednat také o vhodnou konkurenci ke Chromebook, za

obdobnou cenu a vyssi vykon.

Pokud bychom méli shrnout srovnani, tak je primarn€ o finan¢ni strance véci, pokud jsou
k dispozici finance, doporuceni je vyuzit drazsiho feseni, kde nalezneme Spickovy vykon i
pro naro¢néjsi aplikace, avSak pokud jsme financné omezeni, tak i levnéjsi feSeni je vhodné

24

za vyuziti pouze poloviny financi drazsiho feSeni.
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7.3.3 Tézika zarizeni

Pro tuto kategorii zafizeni, ktera zde byla vybrana ¢i individualné sestavena je nutné zminit,
ze oproti pfedchozim zafizenim neobsahuji monitor ¢i jakoukoliv periférii pro ovladani,
proto je nutné k cené ptipocitat monitor, klavesnici a mys pro bezproblémové ovladani. Nize
jsou predstaveny 2 varianty. Z toho vyplyva i pfipad vyuziti tohoto feseni, kdy je nutné dbat

na to ze se zafizenim nelze bézn¢ manipulovat (pfenaset do jiné mistnosti)

Tyto ceny je v ptipad¢ realizace nutné piicist k cenam zafizeni — vybranou kategorii moni-

tord a set klavesnice a mysi.

Tabulka 20 Porovnani — tézka zatizeni [81, 89]

Nazev zarizeni Dell Vostro (3910) MT, ¢erna VLASTNI SESTAVA
Kategorie
Tézka zafizeni Tézka zafizeni
zarizent
Cenova hladina - -
Typ Stolni PC Stolni PC
Operacni
Windows 11 Pro BEZ OS
systém
Procesor ) ] AMD Ryzen 5 5500GT - 6 jader (12
Intel Core i3-12100—4 jadra (8 vlaken)
vlaken)
RAM (GB) 8 16
Velikost
256 512
ulozisté (GB)
Displej - -
Displej
technologie
Baterie
(kapacita)
WiFi standard WiFi6 -
Porty USB-A, 3,5mm Jack, HDMI, DP, USB-A, 3,5mm Jack, HDMI, DP,
Ethernet Ethernet, PS2
Biometrika - -
Benchmark 13533- pro procesor (cpuben- 20443- pro procesor (cpuben-
chmark.net) chmark.net)
Pozndamka. Zaruka opravy druhy den Zaruka opravy druhy den
Cena (K¢) 9083 7401
Cena pfi osazeni
281573 229431
tridy (K¢)
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Doporuceni

V tomto porovnani miizeme vidét PC které je sestaveno piimo vyrobcem, v tomto ptipadé

DELL a v druhém piipad¢ zatizeni sestavené individualng.

Z hlediska ceny a vykonu, zde zcela jasné vitézi individudlni sestava, ktera za niz$i cenu

nabidne vétsi vykon a moznost vlastni dodatecné individualizace.

Sestava od DELL vs$ak nabidne navic WiFi pfipojeni a dostaneme kompletni zatizeni, kde
za celé zafizeni v rdmci zaruky zodpovida DELL, ktery navice poskytuje i zaruku opravy do
druhého dne. Avsak Tato zaruka mize omezovat vstup do samotného zatizeni pomoci za-
rucni plakety a je tieba na to dbat. Toto feseni je vhodnéjsi v ptipad€ opravdu velkého mnoz-

stvi zafizeni (stanic).

Celkové je doporuceno vyuzit individualni sestavu vzhledem k cen¢ a vykonu ktery nabizi.
V kapitole nize nalezneme periferie, které je nutné si k sestaveé poridit a pfi¢ist cenu.

7.3.3.1 Klavesnice a my§

Vybrany set klavesnice a mysi vychazi na 330 K¢ bez DPH, to pfi osazeni tfidy v poctu 30+1
tvoii 10230 K& bez DPH.

7.3.3.2 27" HPV27i G5

Cena tohoto zafizeni je 2999 K¢ bez DPH, to pfi osazeni tfidy v poctu 30+1 tvoii 92969 K¢
bez DPH.

7.3.3.3 24" Philips 243V7QJABF

Cena tohoto zatizeni je 1975 K¢ bez DPH, to pfi osazeni tiidy v poctu 30+1 tvoii 61225 K¢

bez DPH.

7.4 Zavér

Zavérem je nutné, jak uz bylo feceno zminit, Ze hlavni parametrem pfi vybéru zafizeni je, za
jakym ucelem ¢i jaky OS a aplikace chceme vyuZivat a také jaké finan¢ni prosttedky mame

k dispozici.
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Pokud si klademe za cil vétSi interaktivitu a primdrné jednoduché programy je mozné
zvolit pfenosna (lehkd a stiedni) zafizeni, které 1ze snadno ovladat napiiklad dotykem, a
tudiz je doporucen vybér z kategorie ,,lehka zafizeni*.

wewrs

nou volbou, a to i vzhledem k cené. Poté s ohledem na manipulaci zvolime bud’ kategorii

,,stfedni® nebo ,,tézka* zafizeni

Diilezitym parametrem je i zminéné prostiedi ve kterém se budeme pohybovat, jelikoz vyu-
ziti Chromebooku napiiklad neni vhodné v prostiedi M365, avSak pii vyuziti Google

Workspace je spoluprace vynikajici.

Pro vyuziti v M365 je lepsi volbou vyuzit feSeni s Android, iPadOS ¢i Windows.
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8 POROVNANI SW PRO SPRAVU VYUKOVYCH MATERIALU

V Této kapitole budou popsany jednoduché principy (vyuziti) softward pro spravu vyuky a

nasledné porovnany mezi sebou.

Prosim o potaz, ze budeme nasledné uvazovat, ze prostiedi jsou pln€ nakonfigurovany, tim

primarné mysleno naplnény uzivateli.
Zminéné principy, u kterych bude demonstrovan postup jsou:

1. Tvorba kurzu a pfidani studenti
2. Sdileni studijnich materialt

3. Moznosti komunikace
4

. Zadavéni samostatnych praci i testl a jejich hodnoceni

8.1 Porovnani

Porovnani bude provedeno vyuZzitim porovnavaci tabulky, kde budou pisemné popsany jed-

notlivé moznosti feSeni.
Na tyto postupy je mozné nahlédnout prostfednictvim piilohy €. 1
Samotné aplikace nabidnou rozhrani:

e Moodle — webové rozhrani a aplikace
e MS Teams — jak webové rozhrani, tak aplikace (mobilni i pro PC/Mac)

e (Google Classroom — webové rozhrani
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8.1.1 Tvorba kurzu a pridani studenti

Tabulka 21 Porovnani SW pro podporu vyuky — Vytvoteni kurzu a ptidani uzivateli

Nazev ukonu

Moodle

Microsoft Teams

Google Classroom

Tvorba kurzu a

pridani studentii

Tvorba kurzu

Pro dany pfedm¢t je
mozné v feSeni Moodle
vytvofit kurz, tomu je
mozné pridélit jméno, po-
pis a kratky nazev
(zkratku). Samotny kurz
poté obsahuje potiebné
studijni materialy i testy
a komunikaci.

Pridani studentu
Studenty je mozné piidat
dvéma zakladnimi zpt-
soby. Prvnim z nich je
pridani studentti napfimo,
pomoci nastaveni kurzu a
ucastnikd — kde po vyhle-
dani studenta v systému

je mozné ho ptidat.

Druhou moznosti je kurzu
prifadit kli¢ (heslo), stu-
dent si poté kurz sdm na-

jde a zapiSe se do n¢;.

Tvorba kurzu

Pro vytvoreni kurzu se

v prostfedi Microsoft 365
vyuziva vytvoreni nového
Tymu v Microsoft Teams.
To lze vytvorit i pomoci
Sablony pfimo jako tfidu,
pri¢emz se nam zobrazi
okno s volbou nazvu
tymu a moznosti piidat
ucastniky. Poté se vytvori
tym, ktery obsahuje prvky
urcené pro vyuku.
Ptidani studenti
Studenty je mozné pridat
bud’ skrze nastaveni, kde
je dohledame a pridame,
nebo vytvorit zvaci kod
ktery studentim nasdi-

lime.

Tvorba kurzu

Pro pfedmét je mozné vy-
tvofit kurzu, to se provede
na domovské strance Go-
ogle Classroom. Zde mi-
zeme vytvofit kurz. Pfi
zakladani kurzu budeme
vyzvani k doplnéni infor-
maci ohledn¢ nazvu ¢i ka-
tegorie.

Piidani studentu
Studenty Ize pridat bud’
pomoci spravy kurzu, kde
studenty pfiddme pomoci
Google uctl, ¢i mizeme
vyuzit feSeni generovani
kédu ktery nasledné stu-
dentim sdélime (pre-
zenéné €1 pomoci zpravy

apod.)
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8.1.2 Sdileni studijnich materiali

Tabulka 22 SW pro podporu vyuky — Sdileni studijnich materialt

Nazev ukonu

Moodle

Microsoft Teams

Google Classroom

Sdileni
studijnich

materiala

Studijni materialy se stu-
denttim ptidavaji do
jednotlivych kapitol

v kurzu. Lze u nich defi-
novat nazev, kdo si je
mize a kdy zobrazit
apod. Moodle je v tomto
ohledu velice naklonén

personalizaci.

Materialy je mozné také

shlukovat do slozek.

Studijni materialy 1ze
sdilet pomoci karty sou-
bory, zde nalezneme sha-
repointovou slozku, do
které muzeme sdilet vyu-
kové materialy. Poté si je
mohou studenti zobrazit
ale ne upravovat (prava
slozky)

Také je mozné jednotlivé
soubory piidat do ,,prace
v piedmétu” kde je vy-

uka ¢lenéna do kapitol.

Studijni materialy lze
sdilet bud’ pomoci sdile-
ného disku Google (fak-
ticky se jedna o slozku)
ke kterému maji studenti
pristup.

Druhou moznosti je vyu-
ziti tvorby témat v kurzu
a pridani materialt do

nich.

8.1.3 MozZnosti komunikace

Tabulka 23 SW pro podporu vyuky — MoZnosti komunikace

Nazev ukonu

Moodle

Microsoft Teams

Google Classroom

Moznosti

komunikace

V Moodle 1ze komuniko-

vat se studenty:

1. Pomoci fora

2. Soukromych zprav

3. Hromadnou zpravou
ze seznamu ucast-

nikd kurzu

V MS Teams lze komu-

nikovat se studenty:

1. Prispévku v kanale
tymu

2. Soukromych zprav

3. Hovort (video, au-
dio, sdileni obra-
zovky)
e Tyje mozné,

jak planovat tak

se sejit ihned.

V Google Classroom lze
komunikovat se
studenty:
4. Ptispévku ve stre-
amu
5. Soukromych zprav
6. Hovori (video, au-
dio, sdileni obra-
zovky)
e Tyje mozné,
jak planovat tak

se sejit ihned.
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8.1.4 Zadavani samostatnych praci ¢i testi a jejich hodnoceni

Tabulka 24 SW pro podporu vyuky — Zadavani samostatnych praci ¢i testli a jejich hodno-

ceni

Nazev ukonu

Moodle

Microsoft Teams

Google Classroom

Zadavani
samostatnych
praci

¢i testii a jejich

hodnoceni

Vyucujici maji moznost
studentlim zadat ,,ukoly*
¢i zadéni. To mtze obsa-
hovat i pfilozené soubory
a nastaveni pro koho je
zadani urceno a do kdy
ma byt hotovo, jiz zmi-
nénd personalizace. Také
je moznost zadani ohod-
notit.

V ptipad¢ testovani, lze
vytvaret testy, do kterych
lze zakomponovat znamé
druhy otazek (oteviené,
uzaviené apod.) kterym
ptifadime bodové ohod-
noceni, a i ptipadné
vahu. Tyto ulohy mu-
zeme ukladat také do
bank, ze kterych se pak
testy i na zéklad¢ vah

skladaji.

V MS Teams se pro ¢in-
nost zadani jak testt ¢i
ukoli (domécich ¢i ode-
vzdavani hodnocenych
oraci pfi vyuce) vyuziva
praveé funkce Zadani,
ktera se do tymu ptida
spolecné v Skolni Sa-
bloné.

V tomto zadani definu-
jeme, co o¢ekavame od
studenta za praci, definu-
jeme také komu je prace
uréena, do kdy je tieba ji
odevzdat a bodové ohod-
noceni. Mozné je pfilozit
i podpirné soubory nebo
odkazy.

K zadani lze pfipojit i
test pomoci MS Forms,
ktery mize mit defino-
vané bodové ohodnocenti,
které je posléze synchro-

nizovano s MS Teams.

V Google Classrom lze
tvorit studentim zadani,
do kterého mohou ode-
vzdavat samostatnou
praci. Tomu Ize defino-
vat nazev, popis, o em
prace je ¢i datum ode-
vzdani. Také je mozné
prikladat soubory a bo-
dové ohodnoceni. Mozné
je zde také prilozit pod-
purné soubory nebo od-
kazy. Odevzdané prace
muzeme posléze ohodno-
tit.

Mezi podptrné soubory
je mozné také prilozit za-
dani testu za pomoci Go-
ogle Forms, kde nasledné
vytvofime kviz z béz-
nych typu otazek a
otazky muzeme ohodno-

tit.

8.2 Shrnuti softwari pro spravu vyuky

Po ukézce jednotlivych programi mizeme pozorovat, jak se jaké feSeni chova. Obecné nej-

vice slozité feSeni, jak pro instalaci, tak pro naslednou spravu ¢i vytvateni tloh se jevi Mo-

odle, avsak tento software poskytne uzivateli velkou individualizaci, kde je mozné mnoho

aspektli konfigurovat, a v ptipadé Ze kurzy bude vyuzivat n¢kolikrat po sob¢ jen s drobnymi

obménami, tak konfigurace pro vyucujiciho nemusi byt tolik slozitd, nejtézsi praci odvede

pii prvnim vytvareni. Moodle 1 vzhledem k jeho cen¢ (zdarma) je nejrozsahlejsi a skveélé
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feSeni. Je nutné ale pocitat s jeho samostatnou instalaci na hosting, privatni cloud apod. a
jeho naslednou spravu kterd nemusi byt nejjednodussi napt. z hlediska aktualizaci. Z tohoto
divodu nalezneme i firmy které se touto problematikou zabyvaji. Pokud tedy chcete feseni

s mnoha funkcemi, ptipadn¢ zdarma, Moodle bude vhodnou volbou.

V ptipad¢ jednodussiho feseni a spolehnuti se na produkty které ma Skola v ramci svého
cloudového fesenti, je i tak vhodnéjsi MS Teams. Teams za dobu jeho fungovani ve Skolstvi,
primarné pak od doby pandemie uSel velkou cestu a dnes nabidne Siroké skaly vyuziti pro
Skolstvi, jak miizeme vidét vyse. Ptibylo zde i mnoho novych funkci. Také jeho propojeni
s celym ekosystémem M365 se zda 1épe fungujici a uzivatelsky vice ptivétivé. Z toho di-
vodu, pokud hledame feseni pIn€ napojené na cloudové, M365 spolu s MS Teams bude skvé-

lou volbou.

Google Classroom, a¢ jeho nazev napovida pfimému napojeni na Skolstvi, neoslnil svym
napojenim na zbytek ekosystému, dale zde nalezneme trochu divnéjsi vytvareni jednotlivych
témat a vkladani materiali do nich, zkratka neni tak intuitivni jak v pfipadé¢ MS Teams.
Avsak v piipadé¢ Ze se Skola rozhodne pro Google ekosystém, Google Classroom bude i tak

vhodnym pomocnikem k organizaci studia a studijnich materiali.
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ZAVER
Tato bakalatska prace uvedla ¢tenafe do problematiky softwaru a hardware se kterou se

muze setkat ve Skole.

V teoretické ¢asti ohledné zakladnich principt a popist jednotlivych OS (Win, iPadOS, An-
droid, ChomeOS) na kterych mohou studenti a vyucujici pracovat, dale také software, ktery
pomiize ucitelim organizovat vyuku (Moodle, MS Teams, Google Classroom) a jiz v minu-
losti se ukazal jako nezbytny, pii dobé pandemie. Také bylo poukazano na SW pro podporu
vyuky (Slido, Kahoot, ...).U softwarovych produkt byla zminéna i cena, které je v tomto
obdobi napjatych rozpocti dilezita. Avsak nutné podotknout, ze aktudlni cenu bude vzdy

nabizet web vyrobce ¢i jeho obchodni partner.

Také byly popsany zakladni Casti hardwari, tedy zatfizeni pro béZznou moderni vyuku (pro-
jektory, koncova zatizeni, prisluSenstvi), ¢tenar si tak udéla obecny obrazek o tom, jak vy-
padé nabidka jednotlivych feseni a k ¢emu je lze vyuzit. Jednalo se primarné o technologie,
u kterych je vhodné zacit pti digitalizaci Skoly z pohledu dostupnosti téchto technologii pro
zaky.

V praktické ¢asti je nejprve ¢tenat seznamen s analyzou aktualniho stavu z pohledu vybra-
nych ucitell, ktefi zodpovidali jednoduché otazky zaméfené na HW a SW. Ddle jsou zde
pfedstaveny jednotlivé typy hardwaru, seskupeny dle ,,velikosti* a cen, kdy u kazdého kusu
nalezneme podrobnosti vyrobkll a poté jeho porovnani v kategorii. To je 1 slovné¢ okomen-
tovano a ¢tenafi doporuceno jaké zatizeni za jakym ucelem poftidit, kde primarni roli hraje
naptiklad cena a prostiedi vyuzivani. Jsou zde piedstaveny vyrobky z fad nejlevnéjsich jako
jsou tfeba Acer Chromebook 314, ktery v niZsi cenové relaci nabizi zajimavé feSeni spolecné
s iPadem 10,4 2021 oproti tabletu Samsung S6 Lite ktery ani vzhledem k cené nezaujal.
Mezi tablety, které je vyhodné pofidit se fadi dale 1 iPad Air, pficemzZ 1 jeho konkurence od

Samsungu konkrétn€ model Tab S8 si vedla dobfe.

Z Notebooku byly pfedstaveny feSeni pro levngj$i a drazsi kategorii, pfi¢emz jak NTB Dell
Vostro 3520 tak i Asus Viobook GO 15 nabidnou ve své cenové kategorii dobrou volbu.
Stolni pocitace obsahovali porovnani jak feSeni na miru, tak feSeni pfed chystaného od firmy

(Dell Vostro 3990).

V této ¢asti je také u porovndni zminéna cenova kalkulace danych vyrobki pro tfidu o osa-

zeni 30+1.
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V zavérecné praktické ¢asti bakalatské prace, jsou porovnany tfi feSeni pro spravu vyuky,
kde mohou ucitelé komunikovat se zdky nebo jim sdilet zadani ¢i studijni materidly. Zde
byly u jednotlivych pfedstavitelll, jak funkce analyzovany v tabulce, tak v ptiloze zobrazeny
postupy pro jednotlivé ptipady vyuziti, pfi¢emz z nich ¢tenafe miize usoudit ktery je nej-
vhodnéjsi a nejvice mu bude vyhovovat. V zavéru této ¢asti jsou tyto programy okomento-
vany a doporuceny primarné feSeni skrze Moodle & MS Teams, jelikoz Google Classroom

nenabizi natolik pfesvédcivé rozrani ¢i napojeni na zbytek ekosystému.

Zéaverem by tak tato prace méla splnit zadani ve kterém bylo cilem dat ¢tenafi zékladni pie-
hled o softwaru vyuzivaném ve Skolstvi, dale o hardwaru, kde tyto ob¢ kategorie jsou ana-

lyzovat v praktické Casti.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

M365 Microsoft 365

QR Quick response.

OS Operacni systém

HW  Hardware

SW Software

BP Bakalatska prace

CPU  Procesor

RAM  Operaéni pamét

HDD  Hard Disk Drive - disk

SSD  Solid-state drive - disk

AD Active Directory

VPN  Virtual private network — virtualni privatni sit’
GPO  Group Policy

OEM  Original Equipment Manufacturer — typ licence
RDP  Remote desktop protocol

LTS  Verze s dlouhodobou podporou

IIS Internet Information Services

MDM Mobile device management

SS Stredni $kola

ZS Zakladni skola

NTB  Notebook
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