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ABSTRAKT

V teoretické Casti diplomové prace je popsana historie, komunikacni protokoly a vyrobci
chytrych domacich zafizeni, spolu s obecnymi zakladnimi prvky a vyuzitymi zafizenimi.
Déle jsou zminény funkce a rizné typy ucebnich pomiicek. Prakticka ¢ast nejprve popisuje,
jak byl vyukovy model navrhnut, vytvoren, zapojen a je zde také vyobrazena pouzitd
aplikace s vysvétlenim. Dale vysvétluje vytvoieni ukoli pro zaky a popisuje prabéh
otestovani realného modelu ve vyuce informatiky na stfedni Skole s vyhodnocenim zpétné

vazby.

Kli¢ova slova: vyukovy model, chytrd domdcnost, senzory, automatizace, zabezpeceni,

Internet véci, TP-Link Tapo (spole¢nost, mobilni aplikace)

ABSTRACT

The theoretical part of the thesis describes the history, communication protocols and
manufacturers of smart home devices, along with general basic elements and devices used.
Further, the functions and different types of teaching aids are mentioned. The practical part
first describes how the teaching model was designed, built, and connected, and the
application used is also illustrated with an explanation. It then explains the creation of tasks
for the students and describes the process of testing the real model in teaching informatics

at high school with evaluation of feedback.

Keywords: teaching model, smart home, sensors, automation, security, Internet of Things,

TP-Link Tapo (company, mobile app)
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UvVOD

Dnesni moderni doba pfindsi do nasich domécnosti chytra zatizeni, ktera nam ulehcuji zivot,
ovladaji kazdodenni opakujici se akce nebo kontroluji zabezpeceni. Tento vyukovy model
je vytvoren pro nasazeni ve vyuce informatiky na zakladnich nebo stiednich Skolach, pomoci
n¢hoz Zaci blize poznaji, prozkoumaji a vyzkousi si praci na zatizenich chytré domacnosti s
jednoduchymi ¢i pokrocilymi tlohami.

Teoreticka Cast této diplomové prace bude tvofena ze dvou zakladnich kapitol. V prvni
kapitole bude popséna samotna chytrd domacnost. Prvni ¢ast této kapitoly vénujeme historii,
kde shrneme postupny vyvoj zatfizenich a zacatky chytré domacnosti. Nasledn¢ si ukazeme,
jaké druhy zapojeni elektroinstalaci v domacnostech mizeme naleznout a také jaké v dnesni
dobé existuji protokoly a standardy chytrych zatizenich. Dal§imi hlavnimi body bude
popsani vyrobct hlasovych asistentii a zafizenich chytré domdacnosti spolu s popisem
zakladnich prvkl. Posledni ¢ast vénujeme pifimo vyuzitym zafizenim, které budeme
podrobné popisovat a predstavovat. V druhé kapitole si popiSeme funkce a nasledné
rozdeleni ucebnich pomitcek, kde podrobnéji rozvedeme konkrétni kategorii, kterd patii
vytvofenému vyukovému modelu.

rowr ~ s

Dale nasleduje prakticka ¢ast diplomové prace. Nejprve se zaméfime na navrh, nasledné si
popiSeme podrobné vyrobu a ptipravu desky, poté instalaci a zapojeni soucastek spolu
s konfiguraci routeru a dikladnym popisem mobilni aplikace TP-Link Tapo. Dalsi kapitola
bude vénovana popisu dvou variant vytvorenych tkoll a posledni kapitola bude vénovana

prubéhu otestovani modelu na realné vyuce spolu s vyhodnocenim dotazniku.

Cilem této diplomové prace by mélo byt v teoretické ¢asti predstaveni chytré domécnosti
spolu s u¢ebnimi pomucky a v praktické ¢asti popis vytvofeného modelu, tkoll a vyzkumu

spokojenosti s redlnym nasazenim ve vyuce.
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I. TEORETICKA CAST
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1 CHYTRA DOMACNOST

Chytra domacnost je koncept, jenz spojuje rizné zafizeni a systémy s cilem zlepsit komfort,

cey

usporu energie, bezpecnost a efektivitu doméacich praci pro osoby, které ziji v domacnosti.

1.1 Historie

Nazvy chytra domacnost ¢i chytré domy ptivodné byly jen myslenkou, nikoli skutecnosti.
Védeckofantasticka literatura se touto myslenkou zaobirala nékolik desitek let pfed prvnim
realnym vystupem. Prvni myslenky spisovateld vyobrazovaly domy, které se celé fidi samy

a pracuji interaktivné s ¢lovékem. [1]

1.1.1 Zacdatky automatizace domacnosti

Prvni automatizace ptichazi od vynalezce Nikoly Tesly v roce 1898, jenz vyvinul bezdratovy
dalkovy ovladac, tehdy pro ovladani modelu lod€ s vyuzitim radiovych vin, které se staly
nedilnou soucasti nyn¢j$i doby. Dals$i milnik nastal vynalezenim vysavace pohanénym
motorem v roce 1901, jenz vynalezl Hubert C. Booth a David T. Kenney. Béhem dalSich
nékolika desetileti jini inzenyfi vyvinuli chladnicky, pracky, susic¢ky, zehli¢ky, toustovace a

dalsi podobné domaci spotiebice. [1][2][3]

Roku 1957 spolecnost Disney ve spolupraci se spolecnosti Monsanto Plastic Company
ptedstavila v Disneylandu koncept domu bydleni za 30 let, ktery byl téméf cely z plastovych
materiali a obsahoval napfiklad interkom, zakladni zabezpeceni ¢i rizné prvky, které byly
vystielem do tehdejsi daleké budoucnosti. V letech 1966 a 1967 mély piibyt kuchynské
pocitace ECHO IV a Honeywell, které by dokdzaly zaznamenavat nidkupni seznamy,
navrhovat recepty, ovladat teplotu domacnosti ¢i regulovat spotiebic¢e — na trh se ale nikdy
nedostaly. Velkd zména nastala v roce 1971, kdy byl uveden na trh mikroprocesor, jenz

pomohl k rozvoji technologii diky masové vyrobé a naslednému zlevnéni produktt. [1][4][5]

Americkd asociace stavitelli predstavila roku 1984 termin Smart Home, ktery byl pro
vSechny do této doby pouze vzdilenym snem. NejvyraznéjSim posunem k soucasné
technologii bylo vynalezeni pfepinace, ktery byl ovladan zvukem a pfinesl skute¢ny posun
k automatizaci domacnosti a popularité ptiblizné do roku 1998, kdy byl v Anglii pfedstaven
»The INTEGER Millenium House®. ,,The INTEGER Millenium House* mél ukazat, jak
funguje pocitacem ftizené topeni, zabezpeCeni, osvétleni, otvirani dvefi, zahradni

ptislusenstvi a ostatni domaci technologie. [2][3]
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V roce 2003 ptisli na Texaské univerzité k projektu chytrého domu ,,MavHome", ktery se
zaméfuje na vytvafeni prostiedi inteligentniho a vSestranného univerzalniho domu.
Nejvétsim rozdilem bylo inteligentni prostfedi chytrého domu, ktery byl schopen ziskéavat a
pouzivat znalosti o jeho obyvatelich a jejich okoli. Tato data chytrda domécnost sbirala a
chovala se jako rozumny agent, ktery vnimal tento stav domu pomoci svych snimact a jednal

pomoci konkrétnich zatizeni. [6][7]

1.2 Zapojeni zarizeni v domacnosti

V domacnosti lze zapojeni zafizeni a regulaci provést tfemi zakladnimi zplisoby. Klasicka
elektroinstalace je tradi¢nim pfistupem, kde jsou zatfizeni a svétla ovladana pomoci béznych
vypinacii a spinacl. Naopak inteligentni elektroinstalace vyuziva pokrocilé technologie pro
automatizaci a vzdalené ovladani zafizeni a osvétleni pomoci chytrych systémi. Tieti
moznosti je chytrd bezdratovd domécnost, ktera kombinuje inteligentni zafizeni s
bezdratovou komunikaci, umoznujici flexibilni a snadnou instalaci, ovladani
prostfednictvim mobilnich aplikaci ¢i hlasovych asistenti. Kazdy z téchto ptistupii nabizi

své vlastni vyhody a moZnosti personalizace pro uzivatele. [8][9]

1.2.1 Klasicka elektroinstalace

Klasicka bézna elektroinstalace je ur¢ena pro pevné spotiebi¢ové a svételné rozvody, sklada
se z oddélenych modull pro ovladani riznych zafizeni. Tento systém neumoziuje prenos
informaci a pouze ovlada konkrétni spotiebice. Zména a Gprava této elektroinstalace nese
také dals$i naklady na stavebni Upravy a naslednou Castou nepiehlednost instalace. Pti
zapojeni pouze n¢kolika okruhti je tato varianta idealni a také nejméné financné néaroc¢na.

vvvvvv

velkém poctu kabeli a problémy se vzajemnym propojenim rliznych zatizeni. [8][9]
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Obrazek 1 Schéma klasické elektroinstalace [67]
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1.2.2 Inteligentni elektroinstalace

Inteligentni elektroinstalace slouzi k ovladani a fizeni riznych technologii a procest bézn¢
vyuzivanych v budovach a objektech. Jejich hlavnim Ukolem je integrovat samostatné
technologie do funkcéniho celku. Tyto systémy zajiStuji méfeni a regulaci v topnych
systémech, ovladani osvétleni, ventilace, pohonu zaluzii, otvirani a zavirani oken, spindni
zavlazovani az po vizualizaci celé vyuzivané technologie. Jelikoz jsou tyto inteligentni
elektroinstalace navrzeny moduldrné a jsou piipojeny na dvojvodi¢ové vedeni, mizeme
celkem jednoduse pfitadit napfiklad jiny ovladajici prvek k jinému zatizeni. Hlavni vyhody
inteligentni elektroinstalace jsou komfortni fizeni, ovladani, libovolné rozsiteni, jednoducha
kabeldz a moZnost napdjeni malym napétim SELV. Jako nevyhody je potfeba zminit
finan¢ni naro¢nost v malych a jednoduchych systémech, vysoké ceny za instalacni materialy

a nedostatek odbornych firem na trhu. [8][9]

—
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Obrézek 2 Schéma inteligentni elektroinstalace [67]




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 15

1.2.3 Chytra bezdratova domacnost

Chytra bezdratova domdacnost je sit’ propojenych zafizeni, kterd se daji ovladat na dalku
pomoci chytrého telefonu, tabletu nebo pocitace. Zatizeni miizou komunikovat bezdratove
pies Bluetooth, Wi-Fi, ZigBee, Z-Wave nebo jiny podobny komunikacni protokol. Ovladana
zatizeni miZou byt na stejném principu jako ta z inteligentni elektroinstalace jen bez vyuziti

kabelaze. [2]

V chytré bezdratové domacnosti nejCastéji narazime na piepinace, senzory, osvétleni,
zabezpecovaci systém a podobné. Miizeme si zde také pohodIn¢ z prosttedi aplikace nastavit
automatizace rutinnich ukont jako je ranni otevieni zaluzii nebo vecerni plynulé rozsviceni
svétel dle zapadu slunce. Mezi vyhody mtizeme zatadit jiz zminéné ovladani pies chytré
zafizeni, usporu Casu a energie diky automatizaci a zabezpeceni s okamzitym upozornénim.
Mezi nejvetsi nevyhody patii nutnost vymény baterii, které budou postupné necekané na
zafizenich odchazet, nekompatibilita riznych vyrobct se systémy jako Google Home,
Amazon Alexa a Apple HomeKit, pokryti domu signalem Wi-Fi signdlem a také

kybernetickd bezpecnost, kdy je potieba si diikkladné zajistit zabezpeCovaci prvky pied

hackery. [10][11][12]
o= v O F
B & i B
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Obrézek 3 Schéma chytré bezdratové domécnosti [67]

1.3 Komunikacni protokoly a standardy

Protokoly jsou soubory standardi, které urcuji, jak komunikuji zafizeni v ekosystému chytré
domacnosti. Umoznuje bezproblémovou interakci s ostatnimi feSenimi chytré domécnosti
spolu s vyménou informaci. Jeden z hlavnich uceld protokolu je také zajistit interoperabilitu
a kompatibilitu mezi zafizenimi rtiznych dodavateli. Bez standardizovaného protokolu

spolu zafizeni vyrobené riznymi dodavateli nebudou komunikovat, coz vyrazn€¢ omezuje
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jeho funkénost v prostiedi chytré domacnosti. Spatna volba protokolu miize vést k niZsi
zivotnosti hardware, baterii ¢i nedostate¢nému dosahu signélu a tim nestabilnimu pfipojeni.
Nejbéznéjsi protokoly chytrych domécnosti jsou Z-Wave, ZigBee, Wi-Fi, Bluetooth Low
Energy (BLE), Ethernet, Thread a Matter. [13][14]

1.3.1 Ethernet

Jedna se o druh dratové komunikace, ktera posila data prostiednictvim kroucené dvojlinky
a optickych kabeld. Bé€zn¢ byva vyuzivana pro mistni sit¢ (LAN) a fidi se podle standardu

IEEE 802.3.

Ethernet poskytuje stabilni a robustni pfipojeni, diky takové funkci je tento druh dratové
komunikace vhodny pro takova zafizeni, pro kterd je potieba rychlé a spolehlivé ptipojeni
k internetu. Z tohoto divodu se Ethernet pouZzivd u zafizeni jako jsou pocitace, herni
konzole, chytré televize nebo tieba pro zafizeni, kterd funguji v rdmci lokalni sité, kde

muzeme zatadit naptiklad datova ulozisté NAS a kamerové systémy.

Zatézujici pro uzivatele muze byt nutnost vedeni kabeld v celém domé nebo problematika
zabezpeceni pro cely ekosystém chytré domacnosti. Naopak se 1ze spolehnout na bezpec¢ny

a stabilni pfenos dat prostfednictvim jinych protokoli, které pies tuto komunikaci funguji.

[13]

1.3.2 Wi-Fi

Wi-fi (bezdratova vérnost), v soucasné dobé jeden znejpopularnéjSich bezdratovych
protokolti chytré domécnosti, 1ze definovat jako bezdratovou komunikaéni technologii, ktera
funguje ve frekven¢nich pasmech od 2,4 do 5 GHz. Pomoci radiovych vin umoZziuje

zafizenim se pfipojit k siti a dodrZuje standard IEEE 802.11.

Diky své vysoké univerzalnosti a Siroké podpoie poskytuje Wi-Fi rozsahlé pokryti a
umoziuje uzivateliim se pfipojit i z odlehlejSich koutli domacnosti. Velkym nedostatkem je
omezeni funk¢nosti prekazkami, které mohou negativné ovlivnit silu signalu a jeho pokryti.
Tento typ komunikacni technologie neni taktéZ vhodny pro zatfizeni chytré domacnosti, které
jsou napajeny bateriemi, jelikoZ jeji zafizeni spotfebovavaji vice energie neZ ostatni
protokoly.

K zabranéni ptipadnému napadeni dat, které jsou pfenaseny po siti, vyuziva Wi-Fi Sifrovaci
protokoly WPA a WPA2. Miru zabezpeceni sit¢ mize ovlivnit také uZivatel samotny, a to

pomoci uzivani silnych hesel nebo pravidelné aktualizace firmwaru. [13][15]
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1.3.3 Bluetooth/Bluetooth Low Energy (BLE)

Bezdratové komunikacni technologie Bluetooth a BLE jsou uréeny pro zafizeni s nizkou
spotfebou, které pracuji na frekvencnim pasmu 2,4 GHz a maji moZnost pienaset a ptijimat
data mezi zatizenimi na kratké vzdalenosti do 40 m v interiéru a do 240 m v exteriéru za

pouziti nejnovéjsi verze Bluetooth 5.3.

V chytré domacnosti miizeme tento protokol vyuzit u zdmki, senzort, zarovek a podobnych.
Pokud Bluetooth vyuziva vice zafizeni a aktivné s nimi komunikuje, musime pocitat
s vétSim odbérem energie. Tento protokol je idealni pro komunikaci aplikace se zafizenim,

neni vhodny pro zafizeni, kterd vyzaduji rozséhlé pokryti a vysokou rychlost pienosu dat.

Bluetooth a BLE vyuziva k ptfenosu dat Sifrovani AES-CCM a je nutné, aby zatizeni mélo

vzdy nejaktudlnéjsi verzi firmware, ktery by fesil ptipadné bezpecnostni chyby. [13]

1.3.4 ZigBee

Tento nizkoenergeticky bezdratovy komunikacni protokol pracuje ve frekvenénim pasmu
2,4 GHz, vyuziva topologii mesh sit¢ a je schopny spolupracovat s ostatnimi systémy.
S timto protokolem dochézi k fungovani zafizeni jako suzly, coZ poskytuje rozsitené
pokryti sité. V pfipadé, Ze jeden =ztéchto uzli selze, pomoci mesh sit¢ dojde

k automatickému ptrekonfigurovani, a tim k udrzeni spojeni s jinymi uzly. [16]

JelikoZ se jedna o nizkoenergeticky komunikacni protokol, je vysoce praktické jej vyuZit pro
feSeni chytré domécnosti, konkrétné tedy pro bezdratové termostaty nebo osvétlovaci
systémy. Nevyhodou ZigBee miize byt jeho omezeny dosah, ktery je velmi neprakticky
v pfipadné aplikaci na velky dim a zvySuje naklady v pfipad¢ dalSich smérovaci ¢i

opakovacu.

Nastrojem pro zabezpeceni komunikace je Sifrovaci standard AES-128. [11][17]

1.3.5 Z-wave

Tento komunika¢ni protokol Z-Wave pracuje bezdratové na frekvenénim pasmu sub-GHz
(mén€ nez 1 GHz) a poskytuje spolehlivou a bezpetnou komunikaci mezi zatizenimi. Z-
Wave pracuje podobné jako ZigBee se siti typu mesh se zafizenimi fungujicimi jako uzly

pro zvySeni pokryti sité¢ a udrzeni spojeni v ptipad¢, ze jeden z uzla ztrati spojeni.

Zatizeni zde pracuji jako opakovace, které rozSifuji pokryti sit€¢ a samovolné zvySuji

spolehlivost ¢i dosah sité. Jedna se o nizkoenergeticky protokol, ktery je vhodny k vyuziti
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pro chytré osvétleni, bezpecnostni systémy a alarmy. Jelikoz Z-Wave je proprietarni
komunikacni protokol, miize mit problém s kompatibilitou se zafizenimi vyrobenymi od

vyrobcu tietich stran.

Sifrovani u tohoto protokolu funguje na bazi AES-128 a podporuje obousmérnou autentizaci
mezi zafizenimi pro lepsi bezpecnost. Zatizeni s timto protokolem zajistuje zabezpeceni i

diky OTA aktualizacim. [13][17]

1.3.6 Thread

Bezdratovy komunikacni protokol Thread funguje ptes IPv6 s frekvenci pasma 2,4 GHz a

tidi se topologii mesh sité.

U Thread zafizeni miizeme narazit na Skalovatelnost systémua chytré domacnosti, ktera
umoznuje bezproblémové predavani zatizeni do sité. Je idedlni k vyuziti bateriovych
zafizeni a podporuje bezpecnou a spolehlivou komunikaci v ramci celého ekosystému chytré
domacnosti. Bohuzel ma omezenou dostupnost zafizeni, coz mize ovlivnit rozsah zafizeni,

které si koncovi uzivatelé mohou vybrat pro sviij systém.

Tento komunikacni protokol ma pfimo vestavénou bezpecnostni vrstvu, ktera miize chranit
zatizeni pfed nechténymi Utoky a uniky dat. Jako jiz u ptedchoziho systému Z-Wave i1 u

Thread zde mame pravidelné aktualizace OTA. [13][15]

1.3.7 Matter

Komunikaéni protokol Matter je open-source standard urCen pro bezdratova zatizeni a
funguje na IPv6, které z n¢j d€la univerzalni feSeni, protoze témét vSichni koncovi uzivatelé
v dnesni dobé maji v domacnostech sit’ Wi-Fi. Matter dokaZe tedy komunikovat ptes Wi-Fi,

Ethernet a také ptes zatizeni pracujici s protokolem Thread.

Matter se snazi najit cestu ve spojeni riiznych komunikacnich protokolii jednotlivych
zatizeni chytré domacnosti. Pokud si zakoupime zatizeni od rliznych vyrobcti, Matter dokaze
umoznit pfenos dat a koncovi uzivatelé mizou vSechno ovladat z jedné aplikace napiiklad

v chytrém telefonu.

Matter dokaZe data Sifrovat dle standardu AES128 a zdroven umoZiuje pfijimat na

zafizenich aktualizace OTA. [13]
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1.4 Vyrobci hlasovych asistentii

Hlasovi asistenti zaznamenavaji nas hlas a po zaslechnuti prednastaveného piikazu vykonaji
ukol. Funkci, které hlasovi asistenti maji, je mnoho, kdy nékteré se chovaji jako centralni
jednotky, ¢imz spojuji nase zafizeni, zobrazuji aktualni potiebné informace nebo poustéji
hudbu z vestavéného reproduktoru. Firmy pfinasi také vlastni framework (ramec), ktery
propojuje aplikace a zafizeni chytré domacnosti. Mezi nejznamé;jsi spolecnosti zabyvajici se

hlasovymi asistenty jsou Apple, Amazon a Google. [11]

1.4.1 Apple

Firma Apple ptindsi ramec chytré domacnosti Apple HomeKit pouze pro produkty znacky
Apple. Tento ramec spolupracuje s hlasovym asistentem Apple HomePod, jenZ firma vyrabi

pro integraci chytré domacnosti. [18][19]

1.4.2 Amazon

Spole¢nost Amazon vlastni hlasovy asistent a framework Amazon Alexa pro chytrou
domacnost, ktery se muze nachdzet v chytrych reproduktorech Amazon Echo. Hlasovy
asistent od Amazonu je mozné vyuzivat napfi¢ platformami at uz vlastnime zafizeni

s operac¢nim systémem Android nebo i0S. [18][19]

1.4.3 Google

Google Assistant je hlasovy asistent a rdmec od spolecnosti Google s podporou zatizenich
s operacnim systémem Android i 10S, jenZ je integrovan do chytrych reproduktori Google

Nest a dalSich produkti tfetich stran jako Xiaomi Smart Speaker. [18][19]

1.5 Vyrobci zatizenich chytré domacnosti

Bezdratové provedeni zafizeni, které je schopno komunikovat ptes aplikace v telefonu,
nabizi opravdu velké mnozstvi firem. Nékteré znacky jsou spojeny s chytrou domacnosti
predev§im diky centrdlni jednotce, jiné vynikaji zase v chytrém osvétleni, chytrych
spinacich nebo v zabezpefeni. Nejznaméjsi spole¢nosti u nas, které se veénuji celkové
chytrym zatizenim, jsou Philips, Tapo, Ikea, Tesla, Xiaomi nebo Emos. VSechny firmy se
snazi o jediné, a to kompatibilitu mezi sebou, protoze si jsou 1 sami védomi, Ze v nékteré
oblasti se mtize dafit Iépe konkurencim, a to at’ uz diky lep$i ovladatelnosti, kvalit¢ nebo
napiiklad bezkonkurencni cené. V této ¢asti si tedy predstavime nejprodavanéjsi znacky

v Ceské republice. [20]
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1.5.1 PHILIPS

Vyrobce elektro zatfizeni Philips vlastni odvétvi chytré domacnosti Philips Hue, které se
zamétuje na oblast chytrého osvétleni a jejiho ovladani. Veskera komunikace mezi ¢lovékem
a prvky chytré domacnosti Philips Hue funguje pomoci centrdlni jednotky a aplikace.
Vyrobky od této firmy jsou na trhu prodavany ve vyssi cenové tfidé, kdy je ale cena

promitnuta do jednoduchého, a pfitom moderniho designu produktd s vysokou kvalitou. [21]

1.5.2 TP-Link Tapo

Spolecnost TP-Link, kterad produkuje sitova zafizeni a prisluSenstvi, zfidila odvétvi Tapo,
jez se vénuje malym inteligentnim spotiebi¢lim a zafizenim chytré domacnosti. Produkty od
vyrobce Tapo jsou cenové dostupné, jednoduché na instalaci a mizou slouzit idedlné pro

zacatky integrovani chytré domécnosti. [22]

1.5.3 IKEA

Svédska spolecnosti IKEA, jez se vénuje produktiim do interiérd ma vyvinuto také nékolik
prvki k usnadnéni kazdodennich akci. Zatfizeni mizeme zatadit do niz$i a stfedni cenové

kategorie s neustale rostoucimi oblastmi, kde tyto produkty mizeme vyuzit. [23][24]

1.5.4 Tesla

Vyrobce elektroniky TESLA se zaméfuje na zpfistupnéni chytré domaécnosti Siroké
vetejnosti, jelikoz ji mizeme zafadit do niz§i cenové kategorie s opravdu obsdhlym

sortimentem vyrobku. [25][25]

1.5.5 Xiaomi

Cinsky vyrobce spotiebni elektroniky Xiaomi vyrabi také nékolik produktii chytré
domécnosti pro uleheni a zefektivnéni zivota. Produkty mtizeme zafadit do stfedni cenové

kategorie s kvalitnim zpracovanim a modernim jednoduchym designem. [26]

1.5.6 EMOS

Odvétvi chytré domacnosti od firmy EMOS nese ozna¢eni GoSmart se zaméfenim na kvalitu

a technickou podporu. Produkty EMOS mtizeme zatadit do stfedni cenové kategorie. [27]
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1.5.7 Srovnani vyrabénych produkti a vyrobci

Vyrobcl produktii chytré domacnosti, ktefi figuruji na ¢eském trhu, je nékolik. Tabulka
proto piedstavuje srovnani vyrabénych produkti od Sesti firem, jez vyrabi nékolik

zakladnich stejnych produkta.

Tabulka 1 Srovnani vyrobcti a vyrdbénych zatfizeni chytré domacnosti

Zatizeni | Vyrobce — | Philips | Tapo | IKEA | TESLA | Xiaomi | EMOS
Centralni jednotky Ano | Ano | Ano Ano Ano Ano
Osvétleni a svételné zdroje Ano | Ano | Ano Ano Ano Ano
Zasuvky a prodluzovace Ano | Ano | Ano Ano Ano Ano
Spinace, tlacitka a regulatory | Ano | Ano | Ano Ano Ano Ano
Senzory pohybu Ano | Ano | Ano Ano Ano Ne
Senzory tiniku vody Ne Ano | Ne Ano Ne Ano
Teplotni senzory Ne Ano | Ne Ano Ano Ano
Senzory koute a plynu Ne Ne Ne Ano Ne Ano
Kontaktni senzory Ne Ano | Ne Ano Ano Ne
Kamery a kamerové systémy | Ne Ano | Ne Ano Ne Ano
Regulétory vytapéni Ne Ano | Ne Ano Ne Ne
Krmitka a pelisky Ne Ne Ne Ano Ne Ne
Vysavace Ne Ano | Ne Ano Ano Ne
Elektrické Zaluzie Ne Ne | Ano Ne Ne Ne
Produkty na zahradu Ne Ne Ne Ano Ne Ne
Cisticky vzduchu Ne Ne | Ano Ano Ano Ne
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1.6 Zakladni prvky chytré domacnosti

Chytra domacnost mlize zastitovat nepredstavitelné mnozstvi zatizeni, kdy se kazdé vénuje
jiné oblasti vyuziti. V prvcich miizeme naleznout zabezpecujici prvky, ovladaci prvky,

osvétleni, senzory, zvonky, kliky a dalsi vyuzitelné prvky.

Inteligentni budovy jsou schopny pomoci riznych senzor zjistit, kolik a ve které mistnosti
se v dom¢ nachazi osob, jaka je intenzita svétla v domacnosti, umi zméfit teplotu uvnitt 1

vn¢ budovy, detekuji uroven oxidu uhlic¢itého nebo 1 unik plynu. [6][28]

1.6.1 Centralni jednotka chytré domacnosti

Jedna se o srdce chytré domacnosti, ke kterému se pripojime pomoci chytrého zatizeni, jez
poté komunikuje a spojuje ostatni zafizeni. Centralni jednotka se také nékdy v praxi nazyva
jako ,,chytry hub®. Chytry hub je moZné ovladat ptes telefon s operatnim systémem 10S
nebo Android, za pomoci hlasovych piikazl anebo také nékteré pies webovy prohlize¢ ¢i

chytrou televizi.

Pti vybéru chytrého hubu musime brat v potaz také zatizeni, kterd v budoucnu budeme chtit
ptipojit, tudiZ je nutné dbat na kompatibilitu celé chytré domacnosti s protokoly. V dnesni
dob¢ jsou nejvyuzivangjSimi protokoly ZigBee a Z-Wave. Pro naslednou komunikaci
centralni jednotky s chytrym zafizenim miizeme vyuzivat pfipojeni kdekoliv, kam dosahne
nase Wi-Fi nebo poté sitové ptipojeni LTE, 4G, 5G a podobné, které ndm zaruci ptipojeni

do na$i domacnosti odkudkoli na svété.

V dneSni dob& vypadaji centrdlni jednotky rizné¢ a mnohdy maji 1 jind vyuziti.
V nejcastéjsim pripadé jde o krabicku, kterd je pfipojena ke zdroji energie, a mize byt
umisténa kdekoliv v domé. Nékteré centralni jednotky muzou mit také dalsi vstupy jako
Ethernet, USB, HDMI a podobné. Pokrocilejsi krabicky maji zabudovan displej a mizou byt
1 pfipevnény na sténé€, odkud cely systém muzeme ovladat. Poslednim trendem jsou chytré

huby zabudovany do multimedidlniho centra, které je zpravidla pfipojeno k televizoru.

MtuzZeme narazit na dva typy rozsifitelnosti chytré domacnosti. Prvnim jsou oteviené
systémy, které ndm umoziuji propojeni riznych zafizeni nezévisle na znacce, kde zde
feSime jedinou podminku, a to kompatibilitu s protokolem. Tento typ systému se nam hodi
ve chvilich, kdy si chceme sami po ¢astech slozit chytrou domacnost. Druhym typem jsou

uzaviené systémy, které nebudou komunikovat se zafizenimi jiné znacky i kdyby mély
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stejny komunikac¢ni protokol. Vyhoda tohoto systému je zase v tom, Ze se ndm do systému

nedostanou z4dna cizi zatizeni, kterd mohou byt pro nasi chytrou domécnost Skodliva. [29]

1.6.2 Chytré osvétleni

Svételné zdroje a svitidla spravovany chytrou domdacnosti umoziuji uzivateliim ovladat
zapnuti ¢i vypnuti, intenzitu nebo zménu barvy svétla. Tato svétla jsou zpravidla tvorena
LED diodami. Chytré svételné zdroje jsou zatizeni, kterd vytvaii svétlo a miizeme je rozd¢lit
na zarovky a LED pasky. Mezi svitidla zafazujeme kompletni zafizeni, ktera slouzi
k umisténi, ochrané a fizeni svételnych zdroji, jako jsou lustry, lampy anebo tieba svételné
panely. Nekteré systémové feseni chytrého osvétleni dokazi ovladat intenzitu osvétleni

zalozenou na hlasitosti nebo intenzité hudby, kterou obyvatelé v pokoji poslouchaji. [18][30]

Pfi vybéru chytrého osvétleni postupujeme jako pti nakupu klasickych svételnych zdroja.
Potiebujeme tedy védét vyuziti a dle néj dokdzeme vybrat ten spravny produkt. Mizeme
svételné zdroje vyuzit jako dekoracni osvétleni (200 Im), stolni lampicky (250 Im), bodova
svétla (400 Im), hlavni osvétleni mistnosti (800 Im) a prostfedi naro¢na na osvétleni (900 Im
a vice). Osvétleni se dale miize délit také na barevnou teplotu, a to konkrétné na teplou bilou
(2800-3500 K) bilou (4000-5000 K) az studenou bilou (5500-6500 K) a RGB coz znamena,
ze z kombinace barev Cervené, zelené a modré dokdze svételny zdroj namichat jakoukoliv z

Sirokého spektra barev. [31][32]

Tabulka 2 Ptiklady barevnosti svétla v Kelvinech (K) [31]

zhavé uhliky

svicka

vlaknova zarovka, zapad a vychod slunce

3400 halogenové zarovka

4200 linearni zativka

5000 denni svétlo

5500 vybojky, teplota chromati¢nosti pouzivana ve fotografii
6000 jasné poledni svétlo

7000 lehce zamracena obloha
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8000 obla¢no, mlhavo
10000 siln¢ zamracena obloha nebo modré nebe bez slunce
12000 svétlo svafovaciho oblouku
14000 svétla UV trubic v solariu
_ svétlo steriliza¢ni UV lampy

1.6.3 Chytré kamerové systémy

Hlavnim cilem kamerovych systémt je zvysit zabezpeCeni okoli nasi nemovitosti ¢i zvysit
bezpecnost obyvatel vdomé. Venkovni chytré kamerové systémy se nam postaraji o
rozpoznani nezadanych osob, které se naptiklad pohybuji na nasi zahrad¢ nebo nas upozorni
na dité v blizkosti bazénu. Naopak vnitini kamery, které lehce nahradi rddiovou chivicku i
s moznosti hlasové komunikace s ditétem pfes chytré zatizeni, se zaméti na déti v pokojich.

[33]

vvvvvv

rozpoznani objektl na zdznamu potfeba minimalniho rozliSeni Full HD (1920 x 1080 px).
Dal$im dilezitym faktorem je moZnost zaznamenavat také za mén¢ vhodnych svételnych
podminek a v noci, o tento faktor se mize postarat naptiklad infracerveny piisvit. Dalsi
moznosti je vyuZiti termokamery k zaznamu teplotné rozliSnych mist ¢i osob. Venkovni
kamery je dobré také zabezpecit proti odcizeni napiiklad umisténim pod stfechu nebo do
mista, kde osoba nedokéaZe sahnout. Nékteré kamerové systémy také maji moZnost nataceni
kamery s pfiblizenim, které se umi automaticky zaméfit na osoby nachdzejici se
v nebezpecné zong. K uchovani zdznamu je také nutné ptipojit kameru k NAS nebo ptidat
do kamery SD kartu, protoze vétSina kamer nema vlastni zdznamové ulozisté. Chytré
kamerové zdznamy maji dnes zpravidla také mobilni nebo webovou aplikaci k dalSim
mozZnostem, které by se daly zpfistupnit. Pti instalaci kamery musime také brat v potaz smér
nato¢eni kamery, abychom nezaznamenavali sousedni pozemky, jelikoZz by takovym

konanim doslo k poruseni zdkona o ochran¢ osobnich udaji. [4][34]

1.6.4 Senzor pro méreni teploty a vlhkosti

Pro spravnou regulaci teploty v mistnosti naptiklad za pomoci chytré radidtorové hlavice
nebo chytré zasuvky do které je ptipojen elektricky radiator musime nejprve zprovoznit

chytry senzor pro méfeni teploty a vlhkosti, ktery dokaze odesilat data i kazdé dvé vtefiny.
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Tyto senzory dokdzou zaznamenavat pribéh teplot az s nékolikaletym zpétnym zobrazenim
dat. Senzory jsou vétSinou mala zatizeni, kterd jsou zpravidla pohdnéna bateriemi a mizou
také mit zakomponovan displej s aktualnimi daty. Senzory teploty nemusi byt nutné vyuzity
pro zaznam v mistnosti, je vhodné jej pouzit také naptiklad i ve skleniku, v terarii, v boxech

s dilezitymi sbératelskymi ptedméty, ve vinném sklepé a podobné. [35][36]

1.6.5 Senzor pohybu

Senzory pohybu nam muazou chranit majetek a zlepSovat zabezpec€eni ¢i spoustét alarm pii
pohybu nezvanych hostii nebo automatizovat osvétleni, které se nam spusti pii prichodu
kolem ¢idla. Existuji 3 druhy senzort pohybu a to mikrovinné, ultrazvukové a infracervené,
kdy posledni znich se muze jest¢ dale rozdélovat na IR (infracervené) a PIR (pasivni
infracervené) ¢idlo. Mikrovinné ¢idlo lze vyuzivat i pies tenké ptekazky a neovlivni ho
zmény pocasi, mezi nevyhody lze zatadit sepnuti senzoru i na pohyb za oknem. Vyhodou
ultrazvukovych senzort je vysoka citlivost, ktera ale Spatné€ reaguje v chodbéach a mistech
s ozvénami. Infracervené ¢idlo je oproti predeslym cenové dostupné, snimani neovlivni
vnéjsi faktory, zachyti 1 objekty, které nevyzatuji teplo, a mezi nevyhody patii Spatna
detekce malych nebo vzdalenych pfedmétii. Mezi vyhody pasivniho infra¢erveného senzoru
patii cenova dostupnost ¢i jednoduché zapojeni, ale také ma né€kolik nevyhod, a to napiiklad
hor$i detekci predmétd, které se pohybuji k ¢idlu ¢i mozné sepnuti ¢idla svétlem nebo

zapnutym radidtorem. [35][37]

1.6.6 Senzor kontaktni

Kontaktni senzory snimaji rozdéleni vétSinou dvou soucastek, a to konkrétné senzoru a
magnetu. Slouzi nejCastéji k zaznamu otevieni dveti, skiini, Suplikd, lednice ¢i boxi
s cennostmi. Pfi rozdéleni senzoru a magnetu zafizeni vysle signél, na ktery si miZeme
nastavit alarm, rozsviceni osvétleni ¢i vypnuti topeni. Nékteré dverni a okenni senzory
muizou mit také vestavény mikrofon, ktery zaznamenava zvuk a vysle signal v ptipad¢, Ze

zaznamena hlasity zvuk rozbiti skla. [35][38]

1.6.7 Senzor uniku vody

Tento detektor Uiniku vody je zafizeni, které pfi kontaktu s vodou muiiZe spustit alarm spolu
napiiklad s upozornénim, které mize zamezit vétSim Skoddm na naSem majetku ¢i majetku
naSich sousedl. Senzor je vhodné umistit do mist, kde miize s nejvétsi pravdépodobnosti

dojit k problému, nejcastéji se mize jednat o okoli pracky a mycky, pod rozdélovace topeni,
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¢erpadla, umyvadla a vany nebo do sklept. V piipade€, kdy senzor ohlasi unik vody, miize
centrélni jednotka uzaviit hlavni p¥ivod vody. Cidlo Gniku vody pracuje vétsinou na principu

spojeni nékolika kovovych bodu, které jsou umistény na zafizeni. [35][39]

1.6.8 Chytré zasuvky a prodluzovace

Chytré zasuvky a prodluzovace délaji z béznych spotiebict chytrou domécnost. Zasuvky a
prodluzovac¢e mizeme ovladat z chytrych zatizeni jako jsou mobilni telefony, tablety nebo
také z webovych aplikaci. Tato zafizeni nas muzou také ochranit pfed nevypnutymi
nebezpenymi elektrickymi spotiebi¢i (napt. Zehlicka, kulma nebo sendvicovac) a to za
pomoci funkce vypnuti na dalku. Funkce méfeni odbéru elektiiny vyuzijeme zase tehdy, kdy
budeme potfebovat zjistit, jaky ma aktudlni odbér méfeny spotiebic, a aplikace dokonce
umoznuje doplnit cenu, za kterou odebirdme elektricky proud a automaticky ndm vypocte
spotfebovanou elektfinu. Tyto chytré zasuvky a prodluZovace mohou obsahovat piimo
vestaveény termostat, ktery slouzi k regulaci a udrzeni aktudlni teploty nebo USB porty pro
pfimé napajeni dalSich zatfizeni. Chytré zasuvky jsou zpravidla malad zafizeni, kterd jsou
zapojena do bézné elektrické zasuvky a zaroven samy obsahuji misto pro zapojeni zastrcky.
Chytré prodluZovace jsou velikostné velice podobné klasickym prodluZovac¢iim a vétSinou

obsahuji tlacitko k vypnuti ¢i zapnuti. [40]

1.6.9 Chytry spina¢, tlacitko a stmiva¢

Chytré spinace, preruSovace, tlacitka a reguladtory umi o mnoho vice funkci nez tato bézna
zafizeni. Spina¢im a pferuSovac¢im mulZeme nastavit vice funkci jako osvétleni jiné
mistnosti nebo celého domu spolu s pivodnim pfepindnim svétla v pokoji. Tlacitkiim
muzeme prifadit funkci zvonku nebo prevezme funkci vypnuti a zapnuti alarmu okolo domu.
Reguléatorem a stmiva¢em miZzeme ménit intenzitu, barvu ¢i teplotu svétla v pokoji. VSechny
tyto funkce vétSinou miizeme spravovat pomoci mobilniho telefonu, tabletu nebo webové
aplikace, a pravé pres tato chytra zafizeni miZeme udé@lit povel k zapnuti, vypnuti ¢i
k regulaci bez potieby fyzického dotyku téchto spinact a podobnych zafizeni. Tato zatizeni
nemusime starat, nebo napajeni z baterie, které snadno pfimontujeme na zed’, ale musime

pocitat s vyménou baterie v prubéhu pouzivani. [41][42][43]
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1.6.10 Chytré vytapéni

Chytré vytapéni pfinasi do domacnosti automatizaci a piebira starosti o regulaci topeni za
obyvatele. Tento typ vytapeni dokaze pracovat ve spolupraci se senzory pro méteni teploty
a diky nim regulovat teplotu v mistnostech. Soucasti chytrého vytapéni zpravidla byva
termostat spolu s chytrymi termostatickymi hlavicemi a nékdy mohou byt soucésti systému
topeni jiz zminované chytré zasuvky, které nam dopliuji automatizacni proces topeni, jez
zapinaji a vypinaji Cerpadla ¢i samotnd elektrickd topna télesa. Termostat je vétSinou
vybaven displejem, na kterém si mtizeme automaticky nastavovat pozadovanou teplotu,
Casova¢ topeni, teplotni Cidlo a né€kolik tlacitek pro samotné nastavovani. Napajeni
termostatu mtize byt ptimo ze sit¢€ nebo i z baterii. Chytry senzor pro méfeni teploty mnohdy
dokaze nahradit termostatickou jednotku. Chytré termostatické hlavice jsou malé zatizeni,
kterd se montuji pfimo na radidtory a vétSinou byvaji samostatné regulovatelné nebo
s moznosti ovladani pres telefon, tablet nebo webovy prohlize¢. Tyto termostatické hlavice
mohou také obsahovat maly zabudovany displej pro zobrazeni aktualni nastavené teploty a

jsou napéjeny zpravidla z baterii. [44]

1.6.11 Sitové prvky

Vsechna zatizeni chytré domacnosti musi byt propojena dratové nebo bezdratové pies
domaci sitové prvky a také pres dostateCné rychlé internetové ptipojeni. Hlavnim prvkem,
abychom dokazali chytrou domacnost provozovat, musi byt kvalitni router s frekvenénimi
pasmy 2,4 GHz a 5 GHz, tak, abychom zajistili kompatibilitu se vS§emi moZnymi druhy
zatizeni. Router musi byt umistén tak, aby dokéazal obstarat signdlem cely dim a musime
také pocitat s tim, ze na odlehlych ¢astech domu mize byt signal slabsi, a tim také ptipojeni
nemusi byt stabilni. V ptipad¢ rozlehlych domi mizeme dokoupit takzvany extender, ktery
nam zajisti zesileni bezdratového signalu do vzdalenéjSich mist k zafizenim jako jsou
napiiklad venkovni zabezpecovaci kamery a senzory pohybu. Pfi instalaci téchto sitovych
prvkil dbejme na paméti, Ze pro spravné zabezpecfenou sit’ musime mit nastaveno vlastni

silné heslo k Wi-Fi 1 k samotné konfiguraci vSech prvka. [45][46]

1.7 Pouzité prvky chytré domacnosti a elektroinstalace

Zatizeni a elektroinstalace, které jsou vyuzity v modelu chytré domdacnosti jsou z vétSiny
zapujc¢eny od firmy TP-Link a zbylé soucastky a elektroinstalace byly vyuzity z vlastnich

zasob.
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1.7.1 Chytry IoT hub s vyzvanénim Tapo H100 a Kasa KH100

Zajisténi nepretrzitého ptipojeni celé domacnosti je zdkladem chytré centralni jednotky Tapo
H100 ¢i Kasa KH100. Diky spolehlivému bezdratovému piipojeni je mozné ptipojit az 64
chytrych zafizeni Tapo nebo Kasa, coz umoznuje vytvoteni plné funk¢ni chytré domacnosti.
Bezdratovy protokol s nizkym vykonem zajist'uje, Ze pfipojena zatizeni funguji efektivnéji
a maji delsi vydrz v pohotovostnim stavu. Ve spojeni s chytrymi senzory zajist'uje centralni
jednotka okamzité informovani o bezpe¢nostnich a jinych dulezitych udalostech. Dale je
k dispozici také chytry zvonek a pro uzivatele, ktefi hledaji moznosti personalizace a
automatizace, je k dispozici funkce, kterd umoziuje vytvéfet inteligentni scénaie pomoci
aplikace. Zarizeni podporuje také standard Matter, aby zajistil bezproblémovou komunikaci
mezi vSemi zafizenimi IoT bez ohledu na jeho vyrobce. Centralni jednotka podporuje
ptipojeni pres Wi-Fi 2,4 GHz, ma rozméry 72 x 62 x 51 mm a na bo¢ni strané¢ ma jedno

tlacitko synchronizace ¢i ztiSeni. [47]

1.7.2 Venkovni bezpecnostni Wi-Fi kamera s horizontalni/vertikalni rotaci Tapo

Cs10WwW

Bezpecnostni venkovni kamera Tapo C510W snima obraz v rozsahu 360° vodorovné a 130°
svisle. Pomoci infracerveného pfisvitu mizeme sledovat zdznam v ¢ernobilém rezimu nebo
pomoci vestavéného svétla ma moznost plnobarevného sniméni za kazdého pocasi
s ochranou IP65 1 v noci s rozliSenim 2K 3MP (2304 x 1296 px). Diky vestavéné umélé
inteligenci dokaze kamera detekovat osoby a sledovat veskery poZadovany pohyb ve vlastni
pfednastavené zoné. Kamera obsahuje také mikrofon a reproduktor, se kterym lze
komunikovat do okoli zafizeni. Tato kamera ma rozméry 123,8 x 123 x 90 mm, komunikuje

pres Wi-Fi na frekvenci 2,4 GHz a nap4jeni je feSeno pomoci bézné elektricke site. [48]

1.7.3 Chytry svételny vypina¢, dvoutlacitkovy Tapo S220

Spina¢ dvoutlacitkovy Tapo S220 je mozné zapojit jako béZzny domaci elektricky spina¢ do
elektroinstalacni krabice pod omitku nebo k nému muzeme piidat chytrou akci. Ovladani
akce muZze probéhnout manualné po stisknuti pozadovaného tlacitka nebo jej dokadzeme
sepnout vzdalené pies chytré zatizeni. Diky aplikaci je moZné spinaci nastavit pfesny ¢asovy
plan nebo ho lze hlasové ovladat. Spina¢ pracuje na principu prerusovace a je napajen ze
dvou mikrotuzkovych AAA baterii. Rozméry vypinace jsou 87,1 x 86 x 41 mm a pro

ovladani je nutné propojeni s centralni jednotkou. [49]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 29

1.7.4 Chytry stmiva¢ svétla Tapo S200D

Chytré tlacitko Tapo S200D umi vykonat néjakou akci po jednom kliknuti nebo po dvojkliku
a zaroven reaguje na otaceni po sméru hodinovych rucicek i proti sméru hodinovych rucicek.
Samotné tlacitko miize byt pfipevnéno do pribaleného drzédku nebo je mozné jej prilepit ¢i
umistit na kovovy pfedmét diky vestavénému magnetu. Pro zprovoznéni tohoto tlacitka je
nutna centralni jednotka. Zafizeni je napdjeno z knoflikové baterie CR2032. Rozméry
kompletniho tlac¢itka i s drzdkem jsou 86 x 86 x 23,7 mm a samotné tlac¢itko ma primér 43,5

mm a tloustku 16,9 mm. [50]

1.7.5 Chytra vicebarevna Wi-Fi Zarovka Tapo L530E

Vicebarevna Wi-Fi zarovka Tapo L530E s moznosti upravy jasu, teploty svétla a barev
s vybérem z 16 milionti odstint. Tato LED Zéarovka je ekvivalentni k bézné 60 W zarovce a
produkuje bily jas s 806 lumeny a ma rozsah stmivani od 1 % do 100 %. Pomoci aplikace je
mozné tuto zarovku nastavit napiiklad na ptesny ¢asovy plan nebo ji Ize hlasové ovladat.
Tuto LED Zzarovku je mozné ovladat bez nutnosti dokoupeni chytré centralni jednotky a
komunikuje za pomoci doméci Wi-Fi sité. Zarovka ma objimku E27, jeji vyska je 115 mm,
pramér 60 mm, zivotnost 15000 hodin a ma spotiebu 8,7kWh na 1000 hodin. Uhel, ktery
zarovka dokéze pokryt svym svétlem, je 220 stupnii a pracuje v rozsahu teplot 2500 az 6500
K. [51]

1.7.6 Chytry Wi-Fi svételny pasek, barevny Tapo 1.930-5

Svételny LED pasek Tapo L930-5 s padesati pfizplisobitelnymi barevnymi zonami, které si
jde nastavovat dle vlastni potieby pies aplikaci. Pasek obsahuje také v kazdé zon€ extra bilé
svétlo, ¢imz zvySuje moznost vyuziti LED pasku. Centrélni jednotka neni k ovladani nutna,
protoze pasek dokaze komunikovat pomoci ptipojeni Wi-Fi a diky aplikaci je mozné ho také
synchronizovat s hudbou, nastavit pfesny casovy plan zapnuti nebo jej hlasové ovladat.
Pések lze stmivat v rozmezi od 1 do 100 %. Pfipevnéni pasku je feSeno pomoci 3M lepici
pasky, délka samotného pasku je 5 metrd a je napajen pomoci zdroje z bézné elektrické site.

[52]

1.7.7 Mini chytra Wi-Fi zasuvka s méfenim spotieby energie Tapo P110

Zasuvka Tapo P110 s chytrymi funkcemi dokéze diky aplikaci vzdalen€ ovladat vypnuti a
zapnuti zafizeni, které je pfipojeno. Dokaze také sledovat aktudlni spotiebu elektricke

energie, kterou po nastaveni mizeme zobrazovat pfimo v potfebné meéné. Diky aplikaci je
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mozné zasuvce nastavit piesny Casovy plan nebo ji lze hlasové ovladat. Rozméry této
zasuvky jsou 51 x 72 x 40 mm a miize pracovat i bez pfipojeni k centralni jednotce diky

komunikaci pies Wi-Fi. [53]

1.7.8 Chytry prodluzovaci kabel Tapo P300

Prodluzovaci kabel Tapo P300 se tiemi individualné ovladanymi zasuvkami, dvéma USB-
A ajednim USB-C portem s funkci rychlonabijeni QC3.0. Pomoci aplikace 1ze prodluzovaci
kabel ovladat vzdalené a je mozné také nastavit pfesny Casovy plan nebo ji lze ovladat
hlasové. K tomuto zafizeni neni nutné mit centralni jednotku. Prodluzovaci kabel ma na
vrchni strané také tlacitko rychlého zapnuti ¢i vypnuti a nadproudovou ochranu. Rozméry
prodluzovaciho kabelu jsou 268 x 55 x 40 mm, délka kabelu je 1,5 m a maximalni zatiZzeni

je 2300 W (10 A). [54]

1.7.9 Smart monitor pro méreni teploty a vlhkosti Tapo T315

Chytry teplomér a vlhkomér Tapo T315 dokéze monitorovat hodnoty v redlném case
s presnosti teploty 0,3 °C a +3 % vlhkosti a s rozsahem od -20 ° do 60 °C a od 0 % do 99
% vlhkosti. Displej funguje na principu elektronického inkoustu E-Ink, jenz zobrazuje
naméfenou aktualni teplotu, vlhkost, stav své baterie a silu signalu s centralni jednotkou na
které je zavisly a vSechna tato data také zasild do propojené aplikace na chytrém zafizeni.
Diky inteligentnim funkcim a automatizaci dokaZe z namétenych hodnost nasledné ovladat
Jina zafizeni. Rozméry tohoto monitoru jsou 62 x 62 x 24,5 mm a je napdjen ze dvou

mikrotuzkovych AAA baterii. [55]

1.7.10 Smart senzor pro méreni teploty a vlhkosti Tapo T310

Chytry senzor teploty a vlhkosti Tapo T310 funguje na stejném principu jako Tapo T315 jen
s n¢kolika rozdily, a to Ze nemd moznost zobrazeni aktudlnich dat na displeji a data zasila
k nahlédnuti pouze do aplikace. Dal§imi rozdily jsou mensi rozméry tohoto senzoru 46 x 46

% 12,3 mm a jina vyuzita baterie k napdjeni, a to knoflikové s ozna¢enim CR2450. [56]

1.7.11 Smart senzor pohybu Tapo T100

Pohybovy senzor Tapo T100 detekuje pohyb na vzdalenost az 7 metrti v thlu 120°. Po
zaznamenani pohybu dokaZze spustit akei, kterou si pomoci automatizace v chytrém zatizeni
muzeme nastavit. Pro propojeni s ostatnimi prvky je nutna centralni jednotka. Senzor je

napéjen pomoci knoflikové baterie CR2450 a méa rozméry 42,3 % 42,3 x 34 mm. [57]
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1.7.12 Smart snima¢ aniku vody Tapo T300

Snimac uniku vody Tapo T300 dokaze reagovat diky 6 detekénim sondam na horni i spodni
stran¢. Detekuje kapky 1 tiniky vody, poté spusti alarm s 90 dB sirénou, kterou lze nésledné
ztlumit pomoci jednoho postranniho tlacitka a zaroven zasila upozornéni do aplikace skrze
centralni jednotku, ktera je nutnd pro dalsi komunikaci s jinymi zafizenimi. Samotny snimac
odola vod¢ a prachu s ochranou IP67, ma rozmeéry 85,5 x 46,5 x 30 mm a je napajen ze dvou

mikrotuzkovych baterii AAA. [58]

1.7.13 Smart kontaktni senzor Tapo T110

Kontaktni senzor Tapo T110 monitoruje rozpojeni magnetu od samotného senzoru a tim
dokaze upozornit na otevieni ¢i zavieni ur¢itého mista (dvefe, okna, skiiné apod.). Jakmile
dojde k rozpojeni dokédze ptes centralni jednotku, ktera je potfebnd k propojeni, zaslat
upozornéni o spojeni nebo rozpojeni, a ta nasledné mize spustit n¢jakou akci. Ma rozméry

61,4 x 37,5 x 12,3 mm a je napajen z knoflikové baterie CR2032. [59]

1.7.14 Wi-Fi 6 dvoupasmovy router Archer AX23

Dvoupasmovy router Archer AX23 s Wi-Fi siti o rychlosti az 1,8 Gb/s na dvou frekvencich
24 a 5 GHz. V podrobném nastaveni je mozné na tomto smérovaci zapnout funkci
rodicovské kontroly a zapnout naptiklad blokovani urcitych adres. Podporuje EasyMesh sit,
ktera mé za ukol bezproblémové pokryti celého domu a zabezpecujici protokol WPA3.
Pracuje ve standardu Wi-Fi 6 a mé vestavéné Ctyfi vystupni gigabitové porty. Jeho rozméry

jsou 260 x 135 x 39 mm a je napajen pomoci zdroje z bézné elektrické sit&. [60]

1.7.15 Vidlice

Vidlice zastr¢ka je urcena k bezpecnému piipojeni elektrickych zatizeni, jako jsou lampy,
nabijeCky nebo pocitacové ptisluSenstvi do elektrickych zasuvek. Do této zastrcky se béZné

zapojuji elektrické vodice. [61]

1.7.16 Kabel dvouzilovy

Elektrické vodicCe jsou zdkladnimi soucastmi elektrickych instalacnich systému, které slouzi
k ptenosu elektrického proudu z jednoho bodu do druhého. Existuje n€kolik typti vodici, ale
obvykle se pouzivaji draty a lanka. Draty jsou jednotlivé tenké vodice, obvykle z mé&di nebo
hliniku, zatimco lanka jsou slozena z mnoha tenkych vodica, které jsou spleteny dohromady.

Tyto vodice jsou obvykle obaleny izolacnim materidlem, jako je PVC, aby byly chranény a
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izolovany od okolniho prostfedi. Barvy izolace vodict jsou standardizované a slouzi k
identifikaci jejich funkci. Nejbéznéjsi barvy jsou hnéda pro fazovy vodi¢, modrd pro
neutralni vodi¢ a zelenozlutd oznacuje ochranny vodi¢. Volba tloustky vodict zavisi na
pozadovaném proudu, ktery bude vodi¢em prochazet. Cim vy$si proud bude vodi¢em
prochazet, tim vétsi tloustka vodice je obvykle potieba. Existuji standardy a tabulky, které
urcuji, jakou tloustku vodice pouzit v zavislosti na konkrétnim pouziti a proudu. Je dilezité
zajistit, aby byla volba vodict provedena v souladu s platnymi piedpisy a normami, aby byla

zachovana bezpecnost elektrické instalace. [62]

1.7.17 Zarovkova objimka E27

Zarovkova objimka typu E27 predstavuje standardni a casto pouzivanou soucast
osvétlovaciho zafizeni diky své univerzalnosti a spolehlivosti ve spojeni s riznymi typy

zarovek a LED zdroja. [63]

1.7.18 LED Zarovka

Moderni typ osvétlovaciho zatizeni, ktery vyuziva technologii LED. Tato zarovka se sklada
z n¢kolika hlavnich ¢asti, které zahrnuji patici, chladi¢, zdroj, MCOB c¢ip (Multi-Chip On
Board) a kryt. [64]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 33

2 UCEBNI POMUCKY

Ucebni pomiicky, do kterych zafazujeme realné predmeéty nebo programové vybaveni, jez
zdokonaluji pfijeti informaci, vytvari, prohlubuji a obohacuji predstavy zaka, coz slouzi také
k ptispivani polytechnickych dovednosti v praktickych c¢innostech a k samotnému
osvojovani znalosti o pfirodni a spolecenské jevy. Ve Skolach jsou tyto pomicky urceny

vyhradné pro vyuku a vychovu.

Charakteristiky uc¢ebnich pomucek jsou dle Cipra takové ,, ...které priblizuji to, co je daleke,
zZvetsuji to, co je nepatrné, zmensuji to, co je prilis velike, zpomaluji to, co je rychlé, zrychluji
to, co je pomalé, odhaluji to, co je skryté, zkonkrétnuji to, co je abstraktni, zpritomnuji to,

co je prilis slozité. . [65]
2.1 Funkce ucebnich pomitcek

Uvahy o vyznamu funkci uc¢ebnich pomticek a didaktické techniky pfinaSeji ¢asto tendenci,
zejména u budoucich uciteld, omezovat vyznam a funkci pouze na to, Ze ,,poméhaji zakiim
1épe porozumét ucivu®. Toto ale predstavuje pouze jednu stranku, pficemz je dilezité si

uvédomit i dalsi aspekty, které si nyni pfedstavime.

2.1.1 Informativni

Ucebni pomtcky a didaktickéd technika slouzi zaklim jako zdroj informaci a zaroven jim
pomahaji Iépe porozumét ucivu. Diky nim Zaci poznaji vztahy a souvislosti a snaze pochopi
podstatu probirané latky. Navic plni i funkci zpétné vazby, informuji Zaka o jeho chéapani

uciva, upfesnuji jeho proces uceni a koriguji jeho predstavy a védomosti.

2.1.2 Formativni

Aktivity spojené s vyuzivanim pomicek a techniky, provadéni experimentli a porovnavani
maji pozitivni vliv na rozvoj tvotfivého mysleni u zakl. Tyto ¢innosti nejen podporuji jejich
schopnost premyslet inovativné, ale také posiluji jejich kognitivni procesy. Prace zakd s

riznymi pomutckami pfispiva k formovani jejich poznavacich dovednosti a schopnosti.

2.1.3 Instrumentalni

Pomucky a technika jsou prostiedky, které umoziuji zaktim ziskdvat nové znalosti,

dovednosti a ndvyky, zatimco soucasn¢ poskytuji zaklady pro jejich dalsi vzdélavani.
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2.1.4 Motivacni

Vzbuzuje zajem o ucivo a obohacuje vyucovaci proces, nicméné jejich efektivita zavisi na
schopnostech ucitele spravné vyuzit a vhodné zacClenit tyto pomicky do vyucovaciho
procesu.

2.1.5 Systematicka

Pomoci pomticek a didaktické techniky je usnadnéno vytvareni a zatazovani védomosti do
strukturovaného systému.

2.1.6 Nazorna

Funguje tak, ze piisobi na smysly, zaci ziskavaji konkrétngjsi a ucelené;jsi predstavy o tom,
co se uci.

2.1.7 Zdroj a nositel informaci

Slovo ucitele je doplnéno pozorovanim piredméti a jevl, které méd vyznamnou roli
k ziskavani novych védomosti.

2.1.8 Racionalni a ekonomicka

Zakladnim principem je usnadnéni a zrychleni procesu uceni.

2.1.9 Jednodussi prechod z teorie k praxi

74k nejen nasloucha sloviim, ale také vidi, slysi, manipuluje s vécmi, provadi experimenty
a podobné ¢innosti.

2.1.10 Podpora samostudia

7.4k na zakladé pozorovani, manipulace s pfedméty a pfistroji ¢asto provadi "experimenty"
1 ve svém volném case, napiiklad si vyrabi "pfistroje", foti a dalsi.

2.2 Rozdéleni u¢ebnich pomiicek

Kazda skola a také kazdy obor vzdélavani maji své specifické uc¢ebni pomitcky, které jim
vyhovuji a vyuzivaji je. Nékteré pomucky mulzou byt vyuzivany pro vice ucebnich

predméti, ale zase nékteré pouze jednooborove.
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2.2.1 Knihy

Mnoho Skolskych zafizeni ma také své vlastni zakovské knihovny, které muzou byt
zaméteny na specificky obor dané Skoly nebo vSeobecné s béznymi literarnimi dily.

2.2.2 Pristroje didaktické techniky

Mezi pfistroje didaktické techniky mizeme =zafadit zafizeni jako jsou projektory,
magnetofony, radia, televizory, kopirovaci pfistroje, pfistrojové vybaveni jazykovych
laboratoii a dalsi, které jsou vétSinou vyuzivany napfi¢ vSemi obory.

2.2.3 Technické, obrazové a zvukové zaznamy

Do této kategorie zatazujeme videozaznamy a vyukové filmy, veskeré softwarové vybaveni
a také CD, DVD nebo Blu-Ray.

2.2.4 Dvojrozmérné pomiicky

Pomiicky dvojrozmérné jsou vyukové obrazy, mapy, schémata, hudebniny a podobné.

2.2.5 Trojrozmérné pomiicky

Trojrozmérnymi pomiickami mtizou byt piistroje a modely pro vyuku, preparaty, globusy,
pfedméty pro Skolni sbirky, kalkulacky, stavebnice a dalsi. Jelikoz se tato diplomova préace
zabyva vyukovym modelem, jenZ je konkrétn¢ zafazen do této kategorie u¢ebnich pomtcek,
tento druh bude nésledné podrobnéji popsan.

2.2.6 Vybaveni laboratori

Do vybaveni laboratofi mizeme zatadit naptiklad rizné sklenéné chemické nadobi, kahany
nebo skiin€ s odsavanim.

2.2.7 Naradi pro télesnou vychovu

Mezi toto naradi pro télesnou vychovu mizeme zaradit bradla, hrazdu, kladinu, télocviéné
kong, konstrukce pro télovychovné hry, mice, ¢inky, palky, Svihadla anebo stopky.

2.2.8 Nastroje pro hudebni vychovu

V hudebni vychové mame pro vyuku vétsinou na Skoléch k dispozici klavir, kytaru, housle,

flétnu, triangl nebo notové stojany.
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2.2.9 Naradi a nastroje pro praktické a pracovni vyucovani

Pro pracovni nebo praktické vyucovani vyuzivame rizné ndastroje v Skolnich dilnach,
kuchynské nadobi, nacini pro vyuku rodinné vychovy nebo stroje a zatizeni pro odborny

vycvik.

2.2.10 Vychovné pomiicky a hracky

Pro ptedskolni zatizeni, druziny nebo Skolni kluby miizeme vyuzit vychovné pomtcky, hry

nebo hracky.

2.2.11 Magnetické, pienosné a jiné tabule

Pro nézornou ukazku v ramci vSech oborti miizeme vyuzit riizné druhy tabuli pro popséani
konkrétniho ukolu nebo piipadu. Tabule miizou byt magnetické, kiidové nebo také

interaktivni.

2.2.12 Zarizeni vypocetni techniky

Ve vypocetni technice vyuzivame ptidavné diskové jednotky, tiskarny, periferie pocitace a

podobné zatizeni.

2.3 Trojrozmérné pomicky a vyukové modely

Trojrozmérné pomticky se nejcasteji vyuzivaji pro nazornou ukazku funkénosti a vizualizaci.
Ve skolstvi se tyto vyukové modely vyuzivaji velice bézné a nejcastéji v oborech jako jsou
biologie, fyzika, chemie, informatika a dal$i. V biologii mizeme narazit napiiklad na
modely lidského téla, a to konkrétné na kosti, svaly nebo organy. Fyzika ndm pfinasi modely
elektrickych stavebnic s motory, magnetické, mechanické, akustické, optické a zrcadlové
sady nebo méfici pfistroje. Stavebnice molekul a modely prvka nalezneme v chemickych
pfedmétech. Na zdkladnich, stfednich 1 vysokych Skolach miZzeme v informatice narazit na
realné rozebrané komponenty pocitace, vyukové modely sité, robotické a programovaci
stavebnice nebo napiiklad zde mlizeme zatadit pravé vyukovy model chytré domécnosti.

[65][66]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 VYTVORENY MODEL

Model chytré domacnosti je tvofen laminatovou dievottiskovou deskou s masivni dievénou
nohou, prvky chytré domacnosti a kabeldzi. VSechna zafizeni je mozné dale ovladat ptes

mobilni aplikaci TP-Link Tapo.

3.1 Navrh

Z divodu potieby proptjceni nékolika predmétl, které byly pro celkové zkompletovani
klicové, doslo pomoci textového navrhu a vizualizace samotného projektu ke zkontaktovani
firem, jez se vyrobou a prodejem téchto prvkl zabyvaji. Bylo osloveno celkem asi 5 firem,
a pozitivni vysledek dorazil po né€kolikatydennim domlouvéani od firmy TP-Link, ktera
vlastni odvétvi chytré domacnosti Tapo. Firmé byl zaslan navrh vizualizace, jak by vysledek

m¢él vypadat, a také bylo zminéno, jaké soucastky by se pro tvorbu tohoto modelu hodily.

Deska o velikosti cca 1x1 metr

LED péasek

e

Chytré tlacitko Chytry hub Kamera s rotaci

o D
53g,

Teplotni monitor Mobilni telefon Chytry prodluzovaci kabel %

Chytry senzor Chytry senzor Chytry videozvonek

otevieni

\/ . Y )

= g 9

Router Radiatorova hlavice Zérovka

il

Obrazek 4 Navrh vizualizace s ptedméty chytré domacnosti [47]
S firmou bylo poté domluveno zakomponovani i jinych prvka chytré domécnosti, které by
se daly vyuzit pti tvorbé tohoto modelu. Finalni smlouva o proptijceni obsahuje celkem 14

produkt Tapo a 1 produkt TP-Link.

Prvnim krokem k vytvofeni samotného modelu bylo navrhnuti, jakym zpisobem
postupovat, a co zvolit jako zakladnu. Prvni ndpad vytvoftit model pouze z n¢kolikavrstvého

kartonu mél vyhodu hlavné ve vaze a dostupnosti, zato ale mnoho nevyhod jako je
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nestabilita, slaba pevnost a také nevzhlednost. Dal§i moznosti bylo upevnéni modelu na
podpérné nohy, finan¢ni ndro€nost a mozny zasah elektrickym proudem pii nespravné
manipulaci. Posledni moznosti bylo vytvoieni tohoto modelu na laminatové drevottiskové
desce, ktera je oproti predeslym navrhiim téz§i, ale ma fadu vyhod jako jsou stabilita,

pevnost, lehka instalace soucéstek ¢i podpérné nohy a také cenova dostupnost.

3.2 Dodani souéastek

Produkty dorazily v baliku dne 17. ledna 2024, kdy skoro vSechny produkty Tapo byly
dodany v ptivodnich obalech a router TP-Link byl zabalen v bublinkové folii. Soucastky
byly pozdéji vybaleny, obaly ponechany a uloZeny k pozdé&jsimu vraceni vSech komponentti

firmé, kterd mi je zapijcila.

(e

tapo DE -

Smart Wi-Fi Light Strip, Multicolo

Full color ambiance for every occasion

I!E |

|{i>(- gigﬂa il

i

=)

e jﬂa

Obrazek 5 Dodané produkty TAPO a TP-Link
3.3 Vyroba desky s nohou a otvory

Laminatové dfevotiiskova deska byla pouzita z vlastnich domacich zasob a nebylo potieba
ji ani nijak fezat, protoZe jeji rozméry byly cca 540 mm x 940 mm, coz odpovidalo pfiblizné
navrhim. Aby deska byla v pofaddku a nikdo se o ni nemohl poranit, byla ze vSech stran také
obrousena. Na zadni ¢ast desky byla pfipevnéna za pomoci dvou panti smrkova deska
(noha) spolu s fetizkem, ktery ji zajist'uje, aby celd kompletni deska stala a nedoslo k jejimu

podraZeni.
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Nékteré produkty musi byt zapusStény, aby zbyte¢né netrcely a nedoslo k jejich poskozeni
nebo se predeslo poranéni elektrickym proudem, protoze je k nim pfipojena kabeldz a neni
mozné je zapojit pouze do elektrické zastrcky jako vSechny ostatni produkty. Zapusténi
probihalo vyvrtanim tfech dér pro objimku zarovky o priméru 35 mm a jedné diry pro spinac
o pruméru 55 mm. VSechny tyto diry byly pozdéji zabrouseny a pfipraveny k osazeni

soucastek.

3.4 Pripevnéni soucastek

Vsechny soucastky mohly byt pfipevnény pouze tim zplsobem, aby nedoSlo k jejim
poskozeni a bylo je mozné poté sundat a vratit.

VétSina zatizeni byla tedy pfipevnéna za pomoci tavného lepidla, které veelku dobie drzi a
v piipad¢ potteby jej lze jednoduse odiezat. Do pfipravenych dér se ptidalo tedy lepidlo a

na n¢j se umistily tfi objimky se spinac¢em.

Obrazek 6 Deska s otvory pro soucastky (vlevo), deska s osazenymi otvory (vpravo)
Ostatni mensi a lehké soucastky byly pfipevnény tavnym lepidlem na plochu bez nutnosti
vrtani. Piipevnéni LED pasku muselo byt vyfeSeno jen nanaSenim lepidla okolo né&j, aby

nedoslo k ptfipadnému poniceni samolepici pasky.
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Obrazek 7 Lepeni soucastek na desku tavnym lepidlem
Kamera, dvitka a zadni prodluzovaci kabel byly umistény za pomoci vrutl, protoZe by tavné
lepidlo tyto soucastky neuneslo a hrozilo by jejich poskozeni. Samotny kontaktni snimac a

druha ¢ast dvitek byly nésledné ptilepeny lepidlem.

Obrazek 8 PtiSroubovani kamery (vlevo), uzaviena a oteviena dviika (vpravo)
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3.5 Zapojeni soucastek

Pro vyvarovani se slozitému zapojeni soucastek, byly vybrany prave ty produkty, jez pracuji
a jsou napajeny zejména bateriemi nebo maji vlastni ptivodni kabel, ktery lze lehce zapojit
do ptipraveného prodluzovaciho kabelu. U soucéstek jako je spina¢ a objimka zarovky se
ale elektrickému zapojeni nevyhneme, tudiz je nutné zapojeni od odbornika. VSechny
sestavy byly spojeny pomoci lankového médéného kabelu o tloust’ce 1 mm ve dvou barvach,

a to ve hnédé a modré.

3.5.1 Sestava vidlice, chytrého spinace, dvou Zarovkovych objimek a dvou Zarovek

Sestava vytvaii moznost vyuzit chytry spina¢ s dvéma oddélenymi béznymi LED

zarovkami.

Vidlice zastréna

Aby mohly byt zapojeny dvé zarovkové objimky pro LED Zzéarovky, musela byt vidlice
rozebrana a poté se jen jednoduse ptipojil hnédy vodic na levy kolik vidlice a modry vodic¢
na pravy kolik vidlice. Jelikoz tato vidlice neméla ochranny vodi¢, nedoslo k jejimu
zapojeni. Nezapomeneme kabel dobfte zajistit svorkou pro odlehceni v tahu, kterou na vidlici

také nalezneme, a poté vidlici zase slozime.

Koliky vidlice

Svorka pro

% odlehéeni v tahu

¥

Fazovy vodié L Nulovy vodié N

Obrazek 9 Schéma zapojeni vidlice zastréné ploché [61]
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Spinac¢ TAPO S220

Spinac byl zapojen jako pterusovac, kdy do vstupniho mista ,,Lin* zapojujeme fazovy hnédy
vodi¢ L, ktery vede z vidlice zastr¢né. Do vystupt ,,Loutl* a ,,Lout2* zapojujeme kabely

hnédé fazové, které dale vedou oddélené do vlastni zarovkové objimky.

Spinac TAPO S220

Fazovy vodié L Fazovy vodi¢ L
Vystup 2

Vstup

Fazovy vodic L
Vystup 1

Obrazek 10 Schéma zapojeni spinace Tapo S220 [49]
Objimka E27 pro Zarovku

Zapojeni Zzarovkové objimky za pomoci vodict probihalo odSroubovanim plastového krytu,
ktery drzel za pomoci Sroubu v keramické objimce, a naslednym zapojenim vodict. Fazovy
vodi¢ hnédy byl zapojen na spodni ¢ast objimky a modry nulovy vodi¢ zapojen na kraj

objimky vSe dle schématu zapojeni.
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Fazovy vodic L

Nulovy vodié N

Obrazek 11 Schéma zapojeni Zarovkové objimky [63]

Kompletni sestava

Kompletni sestava byla tedy zapojena spojenim vSech jiz zminénych zatizeni. Pro ukazku

muzeme nize vidét na schématu kompletni zapojeni.

Zarovkova objimka ¢.2
Vidlice zastréna plocha
Spinaé TAPO §220

Fazovy vodié L
Vstup 2 5 s
Fazovy vodié L
Vystup 2

Fazovy vodié L
Vystup 1

Mulovy vodié N

Fazovy vodié L

Obrazek 12 Schéma zapojeni vidlice zastréné, chytrého spinace a Zarovkovych objimek
[61][49][63]
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3.5.2 Sestava vidlice, Zarovkové objimKky a chytré Zarovky

Druha sestava obsahovala pouze vidlici a Zarovkovou objimku. Zapojeni obou soucastek
k sobé znazornuje schéma zapojeni nize a blizsi informace ke kazdé soucastce nalezneme
v kapitole vyse. Zde neni nutné ptipojovat spina¢ z diivodu, Ze samotna chytra Zarovka, ktera

zde bude pfipojena je ovladana bezdratove.

Zarovkova cbjimka 3.
Pro chytrou Zarovku

Vidlice zastréna plecha

Obrazek 13 Schéma zapojeni vidlice zastréné a zarovkové objimky [61][63]
3.6 Sestaveny model

Sestaveny model chytré domacnosti po findlnich tpravach byl slozen do podoby, ktera je
nazorn¢ ukazana na obrazku niZe. Pro lepsi orientaci byl pfidan také ndzev a popisek ke

kazdému zarizeni, které se na desce nachazi.

-

Béiné LED zarovky LED ZAROVKY Tapo S220 Chytry Svete}[,ly vmeaC’
dvoutlacitkovy
Venkovni bezpecnostrjl Wi-Fi Tapo C510W Tapo T315 Smart monitor pro méfeni
kamera s rotaci 4 teploty a vlhkosti
1 )
Chytry stmivac svétla Tapo 52000 4 J{ Tapo T100 ( Smart senzor pohybu )
H J

Smart senzor pro méfeni

Tapo T310 Tapo T300

teploty

( Chytra vicebarevna Wi-Fi ) [ Tapo L530E

Smart snima¢ uniku vody )

/

~
Tapo T110 C Smart kontaktni senzor )
>

Chytry Wi-Fi svételny pasek,
barevny

P .

™

zérovka
Mini chytrd Wi-Fi zasuvk | . A
ini chytrd Wi-Fi zésuvka s Tapo P110 : Tapo L8305
méfenim spotieby energie 4

- J

Tapo H100 ] E Archer AX23 Wi-Fi 6 dvoupasmovy router

Chytry IoT hub Tapo s )

vyzvanénim Tapo

( Chytry 101’- hUb Kasa s ) [ Kasa KH100 ] I Tapo P300 ] (chyny prodluzovaci kabel)
vyzvanénim J [

Obrazek 14 Sestaveny model s popisem zafizeni
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3.7 Konfigurace routeru

Pro spravnou funkénost vSech zatizeni Tapo, bylo také nutné nakonfigurovat nas router TP-
LINK Archer AX23, protoze s pivodnim vychozim nastavenim nekomunikoval spravné.
Prvni krok ke konfiguraci je zapojeni routeru do elektrické sité¢ a zapnuti, ¢imz se spusti
zafizeni v zakladnim nastaveni. Pro prvni pfipojeni k Wi-Fi a nastaveni routeru je nutné

opsat vychozi heslo, které je uvedeno na spodni stran€ routeru.

o -Ii nk Model: Archer AX23
b | tp AX1800 Dual Band Wi-Fi 6 Router

Power: 12V =1A

Default Access: http:ﬂtplinkwifi.net I” "”'"l "I” "i I"'””""m'“ l””
MADEIN CHINA 0 el:Archer A Ver:1.0

ﬁ SIN: sarioué uslo muteru
QR kod

I||IIIIII LTI W

Ureny k Vychozi MAC adresa routeru

rychlému RNZFC ummmmuumuuuu

pfipajeni k S.Slre ess Password/PIN

WiFi D: . 5

SOMPAESET WaF] [ H[ c € SsiD:  Vychei hesla ke konfiguraci
TP Link Corporation L =

This device complies with paﬂ 15 of the FCC Rules. Operation is subje liowing two co
interference, and (7) this device must accept any interfaranca received, inc cluding interference tha

Obrazek 15 Stitek routeru Archer AX23

Po pfipojeni na Wi-Fi si spustime webovou aplikaci na adrese ,,http://tplinkwifi.net*, kterd

nam umozni konfigurovat nastaveni routeru.

Na odkazu nalezneme i1 doporuceny postup, jak si router nakonfigurovat. Prvni ¢asti je
vytvofeni hesla ke spravé routeru a po vyplnéni se dostaneme do konfigurace. Nastaveni se
sklada ze Ctyt zakladnich poloZzek menu, a to Network Map, Internet, Wireless a
Advanced.

Prvni polozka Network Map je urCena pro zobrazeni, jak je router nastaven, k zobrazeni

aktualniho zatiZeni ¢i k prehledu pfipojenych zatizeni.


http://tplinkwifi.net/

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 47

) §

@ w8 | =

Internet Archer AX23 Mesh Devices Clients
Internet Status
Connection Type: Dynamic IP Intermet IP Address:
WAN MAC Address: ©Online Duration: 7 Hours 44 Minutes

Obrazek 16 Konfigurace routeru — polozka Network Map
V druhé poloZce menu Internet miiZeme spravovat typ piipojeni k poskytovateli ¢i MAC

adresu routeru. Zde vSechno nechavame v ptivodnim vychozim nastaveni.

Internet

Set up an internet connection with the service information provided by your ISP (internet service provider)

Internet Connection Type:  Dynamic IP v

Select this type if your ISP doesn't provide any information for
internet connection

MAC Clone

Set the MAC address of your router. Use the default address unless your ISP allows internet access from
only a specific MAC address

Router MAC Address:  Use Default MAC Address v

Obrazek 17 Konfigurace routeru — polozka Internet
Tteti polozka Wireless se vénuje nastaveni bezdratového pripojeni. Zde jsme jako jedinou
polozku vybrali nastaveni pasma frekvence 2,4 GHz, kterou jsme uvedli do aktivniho stavu,
protoze chytra zatizeni Tapo pracuji pouze v tomto pasmu. U této frekvence jsme nastavili
nazev ,,.DiplomovaPrace‘ jako zobrazované jméno bezdratového pfipojeni Network Name
(SSID), u zabezpeceni Security jsme vybrali Sifrovani ,,WPA2-PSK[AES]“ a poslednim
nastavenim v tomto menu bylo vytvofeni vlastniho hesla v poli Password. Ostatni polozky

nechavame v pivodnim vychozim nastaveni.
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2

Wireless Advanced

Wireless Settings

Personalize settings for each band or enable Smart Connect to configure the same settings for all bands.

Smart Connect | | Enable @)

2.4GHz. Enable Share Network
Network Name (SSID)y.  DiplomovaPrace [ Hide SSID
Security.  WPA2-PSK[AES] “
Password:
Channel Width:  20/40MHz ~
Channel: 1 v
Mode: 802 11b/ginfax mixed v
§GHz [ | Enable Share Network

Obrazek 18 Konfigurace routeru — polozka Wireless
Posledni polozkou je Advanced, ktera se v€nuje podrobnému nastaveni, jeZ si jen

informativné projdeme a zkontrolujeme, zda se zde nenachazi néjaké neobvyklé nastaveni.

Network Map ! ) Advanced

Status
) Quick Setup
_ Internet status overview is displayed on this page
TP-Link ID Internet
Wicless Status: Connected
NAT Forwarding Internet Connection Type: Dynamic IP
Parental Controls 1P Address:
QoS
Subnet Mask:
Securif
iy Default Gateway:
VPN Server
Primary DNS:
IPV6
Secondary DNS:
Smart Life Assistant
©Online Duration: 7 Hours 58 Minutes
EasyMesh
System
LAN
MAC Address:
IP Address:
Subnet Mask:

Obrazek 19 Konfigurace routeru — polozka Advanced
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3.8 Popis aplikace Tapo

Aplikaci Tapo miizeme ovladat vSechna zafizeni chytré domacnosti z pohodli naseho

telefonu nebo tabletu.

Prvnim krokem je nainstalovani této aplikace, kterou provedeme pies obchod s aplikacemi
(App Store pro operacni systém iOS 9.0 a vyssi nebo Google Play pro operacni systém
Android 4.3. a vyssi). DalSim krokem je vytvotfeni uctu TP-Link ID, které vytvoiime
zadanim vlastni e-mailové adresy a heslem. Poslednim ukolem k aktivaci uctu je kliknuti na

odkaz, ktery nalezneme v e-mailové schrance.

Aplikace TAPO piinasi prostiedi, které¢ obsahuje pét zakladnich polozek hlavniho spodniho

menu, kde se nachdzi Domov, Kamery, Vysavace, Inteligentni funkce a Ja.

Domovska stranka po otevieni aplikace je Domov, kterou si nyni blize popiSeme. V polozce
Miij domov, ktera se nachazi v levé vrchni ¢asti, mizeme pridavat a upravovat domacnosti,
prifazovat k nim a upravovat mistnosti. Zatizeni mizeme ptidavat do skupin, které jsou
v aplikaci uspotfadany dle nadtfazenosti a podtizenosti, kde nejvyssi skupinou je nas ucet, ke
kterému jsou pfifazeny naSe budovy (napiiklad domov, kancelat nebo obchod), kazda
budova se miize dale d¢€lit na mistnosti (naptiklad obyvaci pokoj, loZnice, sklad, konferen¢ni

mistnost) a nasledné zatizeni miizeme ptidavat praveé do téchto mistnosti.

V pravé vrchni casti se nachazi polozky upozornémi, v nichZz nalezneme posledni
zaznamenané oznameni, nastaveni oznameni nebo funkci nerusit. Vedle se nachazi polozka
pridani zarizeni TAPO, KASA nebo skupin i s podrobnym névodem, jak nainstalovat dané

vybrané zatizeni.

Dalsi cast obsahuje zastupce kazdodennich a opakujicich se akei (naptiklad ,Jit spat®,
»Prichod doma®, ,,Opustit domov*). Posledni a nejvétsi ¢ast obsahuje prehled o zartizenich,

které miizeme nasledné ovladat a nastavovat po rozkliknuti.
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Upozornéni )

Nastaveni ve ys s e s
, . Pridani zarizeni
domacnosti a )
, , nebo skupiny
mistnostl

J Jit spat = Pfichod domii Zastu pCI
Vyhér z kazdodennich
oblibenych akci

polozek, vsech Oblibené VSechna zafizeni Deska =
zarizeni nebo

mistnosti

s ©

Tapo_C510W_78D4

- O 0
Zarizeni k
ovladani Smart Plug Smart Plug 1
Q) o O
Smart Plug 2 Smart Plug 3

Polozky menu,
vybrana polozka
"Domov"

Obrazek 20 Domovské obrazovka aplikace Tapo, popisky pro pfidani a sprava zatizeni
Druh4 stranka obsahuje ovladani, nastaveni a ostatni moznosti kamery. V levé vrchni ¢asti
muizeme vybrat potfebnou kameru a cloudovou aktivitu, kterd se nadm zobrazi po
piihlaSeni zpoplatnéné sluzby Tapo Care s moZnosti uloZeni zaznamu do cloudu. Pravy
vrchni roh patii moznosti pridat kameru, ktera nas po vybéru kamery dostane do instala¢ni
¢asti a navede nas na korektni zapojeni kamery a instalaci. Ve vrchni ¢asti se také nachazi
blok rezimy detekce, které jsou piedpfipraveny pro kazdodenni a opakujici se akce
(napfiklad ReZim Doma, Rezim mimo domov). Ve stfedni ¢asti obrazovky muzeme
naleznout prostor, ve kterém je zobrazen nahled vybrané kamery, jeji nazev, moznost

zapnuti zvuku u kamery ¢i také ovladani a nastaveni kamery.
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9:28 w TEE

Kamera (1)

Cloudova aktivita

Pridat kameru

ReZim Doma ReZim mimo domov

Vybrana kamera

Rezimy detekce

Nahled kamery

Nazev kamery, Tapo_C510W.78D4

e <Jx | Spravovat Nastaveni kamery
model a oznaceni

Zapnuti/vypnuti
zvuku

Polozky menu,
vybrana polozka
"Kamery"

Obrazek 21 Polozka menu ,,Kamery*, popisky pro pfidani a sprava kamerovych systémut
Polozka spravovat nastaveni ndm pfinasi podrobnéjsi nastaveni konkrétni kamery spolu
s moznosti udélat snimek zabéru, zapnout ziznam a zvuk kamery, spustit hovor a vyuZit
kameru jako videozvonek, ovladat posun a naklon, nastavovat automatické hlidky, zapnuti
alarmu, spusSténi privatniho rezimu, zapnuti prisvitu, pfesmérovani na placenou sluzbu
Tapo Care a zpétné prehravani a stahovani uloZenych zab&ri z vybrané kamery. Dalsi
podrobné nastaventi, které ale jiz neni zas tak Casto vyuZivano, je mozno spustit v pravém

vrchnim rohu.
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14:12 il 4G 6

Podrobné

nastaveni

Zapnuti/vypnuti
zvuku

Spustit hovor

Zapnuti/vypnuti
alarmu

Tapo Care

Zapnuti/vypnut
zaznamu

UloZeni
aktudlniho
snimku

Ovladani posunu
a naklonu

Promluveni do
kamery

Zapnuti/vypnut Zapnuti/vypnuti
privatniho reZimu &) Prehrévéni a stahovéni prisvitu

Piehravani a

stahovani zabérd

Obrazek 22 Podrobné nastaveni kamery
Na dalsi strance mame moznost ptidavat, upravovat a ovladat robotické vysavace. Nekteré
vysavace spolec¢nosti Tapo umi pomoci senzorit MagSlim™ LiDAR prozkoumat mistnosti
a celé patro, kde je vysavac v provozu, a automaticky uklada mapu do své paméti ¢i aplikace.
Nasledné mizeme v aplikaci spatfit aktualni trasu, kde se nachazi, v jakém je stavu, kde jsou

prekazky a jaky ma plan trasy.
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Vitaji vas robotické vysavate Tapo

Pfidejte roboticky vysavaé a uklizejte kdykoli, kdekoli a

Pridat roboticky
vysavacé

Pridat roboticky
vysavac

Polozky menu,
vybrana polozka
"Vysavace"

Domo! Kamery Vysavale Inteligentni fu Ja

Obrazek 23 Polozka menu ,,Vysavace®, popisky pro pridani a sprava robotickych vysavact

< Robot Vacuum
o

4 Cleaning complete

Rooms m Zones

46 min 40 m?

Standard Cleanin =
g Y Kitchen Living Room]
Cleaning Times
1 Hallway Bathroom
o = i _
Gathroom - - @
. Y : * Becondary Bedfoom
Vacuum Power T (.I.)
ﬂs-’ Standard
€ o— ® L
Buiia ! °
© Moderate
@ . .- | 0

Rooms m Zones

Obrazek 24 Nastaveni intenzity vysavani (vlevo), zmapovany aktivni prostor vysavace
(vpravo) [68]
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Dalsi a dilezitou ¢asti v aplikaci je polozka inteligentni funkce, kterd umoziuje vytvaiet
zéastupce, kazdodenni akce a automatizované funkce. V pravé vrchni casti se nachazi
moznost pridani zastupce nebo automatizace. Dalsi tlacitko historie akci se nachazi
v tésné blizkosti tlacitka ptfidani akce. Historie akci nam piinasi moznost zobrazit si zpetne,
které akce byly provedeny i s pfesnym Casem a datem. Ve vrchni Casti této stranky si
muzeme vybrat s ¢im potiebujeme pracovat, a to ve smyslu, zda pouze chceme akci spustit
pies kazdodenni rychlé akce nebo je budeme upravovat ¢i mazat skrze nastaveni a upravu
zastupcl nebo automatizace. Nejvetsi cast této stranky umoznuje rychly pfistup k zastupcim

a prvkiim automatizace skrze velké tlacitka.

i Historie akci
MNastaveni a y
Uprava zastupcl 9:29 N
Pridat zastupce
i « , nebo prvk
Kazdodenni - " P ) v
’ Kazdodenni akce automatizace
rychlé akce
A
) 3
Opustit domov MNastaveni a
Vypnéte viechna zafizeni Tepo L:l prava
berpetnég jedingm kleprutim. .
automatizace
vah h;r pFi’stup k Pfichod domd
- & Zapnéte vEechna zafizeni Tapa
ZaStUpCUm {edirim kinpnutim,
Zapnout svétla pfi
zdpadu slunce
Automaticky doma zapnowt svitla phi
R'Y'Ch h:, prstup k zapadu slunce.
prvkim
automatizace
Simulovany
vychod slunce
Polozky menu,
S vybrana polozka
nsligentn funkoe ] "Inteligentni
funkce"

Obrazek 25 Polozka menu ,,Inteligentni funkce®, popisky pro spravu zastupcti a
automatizace
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Ptidani zastupce obsahuje moznost pridat akei k jednomu nebo vice z naSich zafizeni
(naptiklad zéstupce, ktery spusti chytrou zarovkou v barvé zelené nebo zéstupce, ktery
zaroven spusti zvuk alarmu na kameie a centralni jednotce). Funkce ptfidani automatizace
pracuje s podminkou ,,Kdyz*“, kterd ¢eka na zaznamenani spoustéce (napiiklad otevieni
dvefi, pohyb v mistnosti, vysoka teplota) a ,,Potom®, kterd spusti akci (naptiklad rozsvit’
svétlo, spust’ alarm, vypni topeni). U obou druh inteligentnich funkci miizeme akce spustit

se ZzpoZdénim.

£ Novy zastupce 4 Nova automatizace

—+ Pfidat akci Kdy?

-+ Pridat spoustéc
ZpoZdéna akce

Potom

—~+ Pfidat akci

Zpozdéna akce

Obrazek 26 Vytvoreni nového zastupce a automatizace u inteligentnich funkci
Posledni polozkou menu je prvek Ja, ve které je umisténa sprava Gctu a veskeré ostatni
nastaveni. Ve spravé u¢tu miiZzeme naleznout pod jakym jménem jsme ptihlaSeni, zménit
heslo, zabezpecit naSe ptihlaseni naptiklad pomoci dvoufdzového ovérovani nebo je zde
mozné ucet uplné odhlésit. Dalsi polozky nastaveni miizeme rozdélit do péti ¢asti, a to
predplatné Tapo Care, spravu zaznami z kamer, spravu zarizeni, spravu propojeni

aplikace Tapo s jinym softwarem a ostatni informace o aplikaci.
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d_nevrlka

Zobrazit ucet

Nastaveni
piredplatného Tapo Care
Tapo Care

. . N Prehravani a stahovani
Spra\fa IdZnamu z

kamer Pamét kamery

Aktualizace firmwaru e

Sprava zafizeni Oznameni

Sdileni zarizeni

Propajit Tapo s Kasa

Sprava propojeni SluZby tfeti strany
aplikace Tapo s
jinym softwarem Widgety

Tapo Lab

Napovéda & Zpétna vazba

Ostatni informace
o aplikaci

Podrobnosti

Prihlaseny
uZivatel,

nastaveni a
Zména uctu

Polozky menu,
vybrana poloZka
I'IJ éll

Obrazek 27 Polozka menu ,,Ja“, popisky pro spravu nastaveni a napoveédy
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4 POPIS VYTVORENYCH UKOLU

Ukoly, jez zajistuji moznost pro zaky si procvi¢ovat své dovednosti a znalosti, byly
vytvoieny v programu Microsoft Publisher, ktery je primarné urcen pro tvorbu ¢i grafické

upravy publikaci a dokument.

Samotné pracovni listy obsahuji nahote misto, kde méa zak moznost vyplnit své jméno, tfidu
a datum, kdy tento dokument vyplnuje. Ve vrchni ¢asti najdeme nadpis, ktery je zde pro
rozliSeni, o jaky pracovni list se jedné a popiipad¢ se kterymi prvky pracuje. Stiedni ¢ast je
vénovana samotnym ukollim, které si po splnéni mizou zaskrtnout v koleCku nebo jim zde
muze vyucujici pfidat parafu ¢i hodnotici tiskatko, a tim zaznamenat splnéni tkolu. Ve
spodni ¢asti u zdkladnich uloh mizeme najit také obrazky zafizeni, jimz se pracovni list
vénuje.

Ukoly pii realném nasazeni modelu do vyuky by byly pfedany vyuéujicimu, jenz by je dale

predal zakiim at’ uz v elektronické nebo papirové podobg.

Zakladni ukoly byly z ditvodu odliSeni n¢kterymi doplitkky zbarveny do zelena a pokrocilé

komplexni tkoly do modra.

4.1 Zakladni ukoly

K prvkim chytré domacnosti byly vytvofeny pracovni listy s jednoduchymi ukoly, které se
daji provést nebo zjistit nékolika kliknutimi v aplikaci. T€mito tkoly si Zaci zdokonali praci

v aplikaci a osvoji st moznosti zatizenich.

4.2 Komplexni ukoly

vvvvvv

zatizenimi. Tyto tkoly slouzi k automatizaci opakujicich se akci nebo k vytvoreni zastupci.
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5 PRACE S DOTAZNIKEM

K vytvofenému vyukovému modelu byl vytvofen pomoci dotaznikové metody také
prazkum, jak Zaci a ucitelé¢ hodnoti spokojenost s timto modelem. Vysledky priazkumu jsou
znazornény grafy, které udavaji cCetnost odpovédi s odpovidajicim procentualnim

vyhodnocenim kazdého dotazu.

Formulét byl vytvoien ve webové aplikaci Microsoft Forms. Prvni dvé sekce dotazniku byly
informativni, kdy v prvni byl zminén diivod vytvoteni tohoto dotazniku a mozné vyuziti
naslednych odpovédi. Druhd sekce popisovala a vysvétlovala jiz sestaveny model a jeho
souCastky. Dale je jiz dotaznik tvofen otdzkami, kterych je 7 wuzavienych nebo

polouzavienych a 3 oteviené.

5.1 Pribéh otestovani ve vyuce

Celkovy pocet zak, kteti vyzkouSeli vyukovy model a nasledné vyplnili dotaznik, bylo 43.
Vyzkum probihal ve dnech 10 a 11. dubna 2024 na Gymnaziu Jana Pivecky a Stiedni
odborné skole Slavi¢in, kdy zakiim byl model vzdy nejprve predstaven, popsan, ukazana
funkénost a nasledné po dvojicich méli moznost si jej vyzkouset. VSichni Zaci nejprve zacali
zakladnimi tkoly, kdy si zkouseli, jak se v aplikaci pracuje a zapinali jednoduché funkece,
pozdéji presli na komplexni tlohy, které se pokouseli ve dvojicich splnit a nasledné vyplnili

dotaznik.

5.2 Otazky a vysledky dotazniku zaku

V této kapitole si predstavime, jaké otazky byly vyuZity v dotazniku spolu s nékterymi
predepsanymi odpovéd'mi. VSechny piijaté odpoveédi jsou znazornény v piehledném grafu
s naslednym vyhodnocenim danych odpovédi. Celkové shrnuti dotazniku se nachéazi na

konci této kapitoly.
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5.2.1 Otazka ¢islo 1

Prvni otazka byla zvolena, abychom méli piehled, jakym roénikiim zakt, byl model
predstavovan. Byl zvolen rozsah od 6. tfidy zakladni Skoly po 4. rocnik stiedni Skoly

z diivodu, ze nebylo pfedem tpln¢ jasné, kteii zaci budou vyukovy model zkouset a zaroven

GJP a SOS Slavié¢in nav§tévuji Zaci i osmiletého gymnazia.

e Otazka: Jakou tiidu ZS nebo ro¢nik SS navitévujete?

e Vybér odpovédi:
o 6. tfida zdkladni Skoly
o 7. tfida zékladni Skoly
o 8. tfida zdkladni Skoly

o 9. tfida zékladni Skoly

o 1. roc¢nik stfedni Skoly
o 2. roc¢nik stfedni Skoly
o 3. roc¢nik stfedni Skoly

o 4. rocnik stfedni Skoly

Jakou t¥idu ZS nebo roénik SS navstdvujete?

1. ro¢nik stfedni skoly

v

2. ro¢nik stfedni Skoly

TRIDA NEBO ROCNIK

~

3. ro¢nik stfedni skoly

|
10
23
10
|
5 10 15 20
POCET ODPOVED]

25

Obrazek 28 Graf se zaznamem odpovédi na otazku ¢islo 1

Z celkového poctu respondentll, kteti méli moZnost otestovat model, 1ze vy¢ist, Ze se jednalo

pouze zaky stfedni Skoly, a konkrétné nejvétsi zastoupeni mél ro¢nik druhy s 23 zaky (54

%), nasledné prvni a tfeti rocnik se stejnym poctem 10 zakt (23 %)
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5.2.2 Otazka ¢islo 2

Druhou otdzkou jsme chtéli zkoumat, jaké digitalni u¢ebni pomticky ve Skole zaci vyuzivaji.
Bylo zvoleno pét oblasti pomticek, které v dnesni dob¢€ jsou na skolach k dispozici zaktim,

moznost odpovédi, ze nevyuzivaji zadné prvky a bylo taktéz mozné vypsat jinou odpoved.
e Otazka: Jaké digitalni uc¢ebni pomucky vyuzivate v hodinach?

e Vybér odpovédi:

o Stavebnice a roboty o 3D tiskarnu
o Vyukové modely o Nevyuzivame zadné
o Periferie a hardware pocitace o "Jing¢“

o Virtualni realita

Jaké digitalni u¢ebni pomticky vyuzivate nejcastéji v
hodinach?

Vyukové modely 5

Virtualni realita EI

Stavebnice a roboty 7

DIGITALNI UCEBNi POMUCKY

Periferie a hardware pocitace (napf. sestaveni

PC) 14

Nevyuzivame zadné 15

3D tiskarnu E|

0 5 10 15
POCET ODPOVEDI

Obrazek 29 Graf se zdznamem odpovédi na otazku ¢islo 2
Ze vSech odpovédi méla nejveétsi zastoupeni odpoved’ s 15 respondenty (35 %), ze digitalni
ucebni pomiicky nevyuzivaji viibec, poté 14 zakt (33 %) odpovédelo, ze vénuji v hodinach
préci s periferiemi a hardwarem pocitace. Déle 7 zakt (16 %) odpovédélo, Ze pracuji také se
stavebnicemi ¢i roboty a 5 74kl (12 %) odpovédélo, ze vyuzivaji vyukové modely. Zbylé
odpovédi k virtudlni realité a 3D tiskarné zaznamenal vzdy pouze jeden Zak (2 %) a nikdo

nevyuZil moZnosti vlastni odpovédi.
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5.2.3 Otazka ¢islo 3

Otazka tteti byla zvolena z ditvodu zjisténi, jak Casto zaci na této Skole vyuzivaji digitalnich

ucebni pomticky.

e Otazka: Jak Casto vyuzivate v hodinach digitalni u¢ebni pomucky? (stavebnice,
roboty, vyukové modely, periferie a komponenty pocitace, virtudlni realitu, 3D

tiskarnu...)
e Vybér odpovédi:
o 1 xtydné o 1 xzarok
o 1xzal4dnt o NevyuZivame

o 1 xzamésic

Jak €asto vyuzivate v hodinach digitalni uc¢ebni
pomucky?
\ \
2 s
X
5 tydné 23
i)
p=
o
w— A~ 1 xzal4dnd 5
=z
)S \B
= & o
>m 1 xzamésic 2
=0 E
8 -
=
2 LE) 1 x za rok E|
-
<
&
QO Nevyuzivame 12
A | |
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POCET ODPOVEDI

Obrazek 30 Graf se zdznamem odpovédi na otazku ¢islo 3
Nejveétsi zastoupeni o poctu 23 zaka (53 %) odpovédelo, ze vyuzivaji digitalni ucebni
pomiicky minimalné jednou tydné, nasledné 12 zakt (28 %) odpovédelo pravy opak, ze je
nevyuzivaji viibec, poté 5 zaki (12 %) odpovédelo pouziti pfiblizné jednou za 14 dni, dva

zaci (5 %) vybrali jednou za mésic a jeden respondent (2 %) vybral odpovéd’ jednou za rok.
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5.2.4 Otazka ¢islo 4

Otéazka ctvrtd zkoumala, o jaké digitdlni ucebni pomiicky maji Zaci zéjem. Jelikoz jsou
konicky a zajmy vSech zak jiné, byla zde zvolena moznost volné odpovédi, ktera bude poté

rucn€ vyhodnocena a zatfazena do jednotlivych kategorii.
e Otazka: O jaké digitalni ucebni pomicky byste méli zajem?

e Vybér odpovédi: ,,VOLNA ODPOVED*

O jaké digitalni u¢ebni pomicky byste méli zajem?

Zadna odpovéd 6 |
\
Virtualni realita 9

Tablety 3
Roboti 2
Periferie a hardware pocitace 1

v

DIGITALNI UCEBNi POMUCKY

Lego stavebnice 4

Kamery II

Interaktivni tabule 2

Chytra domacnost 5

3D tiskarna 10

0 5 10
POCET ODPOVEDI

Obrazek 31 Graf se zdznamem odpovédi na otazku ¢islo 4
Na otazku Zaci meli moznost odpovidat volné€ a z odpovédi Ize vycist nejvétsi zajem o 3D
tiskarnu s 10 odpovéd'mi (23 %) nebo virtualni realitu s 9 odpovédmi (21 %). Déle jsme
zaznamenali 5 odpovéd'mi (12 %) na vyukovy model chytré domacnosti a 4 odpovéd'mi (9
%) na lego stavebnice. Déle se vyskytovaly odpovédi jako tablety s 3 zastupci (7 %), roboti
a interaktivni tabule po 2 zastupcich (5 %), hardware PC a kamery po 1 zastupci (2 %).
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5.2.5 Otazka ¢islo 5

Pata otazka byla tvofena tak, abychom dokazali zjistit, zda maji zaci pfedchozi zkuSenosti

s chytrou domacnosti nebo se s ni setkavaji zde u modelu poprvé.
e Otazka: M¢li jste nékdy moznost se setkat s chytrou domacnosti?
e Vybér odpovédi:
o Ano, mame dim nebo byt vybaveny chytrou domacnosti.
o Ano, zkousSel jsem zatizeni chytré domécnosti v obchod¢ nebo showroomu.
o Ne, pouze jsem o chytré domacnosti slysel.

o Ne, nevim, co je to chytra domacnost a nikdy jsem o ni neslysel.

M¢li jste nékdy moznost se setkat s chytrou doméacnosti?
| | |
5 Ano, mame diim nebo byt vybaveny chytrou 16
o domacnosti.
Z
@)
<
=
2
+m Ano, zkousel jsem zatizeni chytré domacnosti 13
ﬁ v obchodé nebo showroomu.
>
an
@)
o
=
8 Ne, pouze jsem o chytré domacnosti slysel. 14
@
3
= | |
0 5 10 15
POCET ODPOVEDI

Obrazek 32 Graf se zdznamem odpovédi na otazku Cislo 5
Pii vyhodnoceni téchto odpovédi mizeme konstatovat, ze jsme ziskali vcelku srovnany
pocet u prvnich tiech odpovédi, z ¢ehoz dokdZzeme usoudit, Ze témét 70 % zakd mélo
mozZnost si chytrou domacnost vyzkouset. Konkrétné€ jsme zaznamenali 16 odpovédi (37 %)
u vysledku, ze Zaci maji vybaveny dim nebo byt chytrou domacnosti, dale nam odpovédelo
14 zakid (33 %), ze pouze slySeli o chytré domécnosti, ale nikdy se s ni nesetkali a 13
respondentt (30 %) odpovédélo, Ze se setkali jiz s chytrou domacnosti nékde v obchodé
nebo v showroomu. Posledni odpovéd’, ze se Zaci nevi, co je to chytra domacnost, nevybral

7adny zak.
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5.2.6 Otazka ¢islo 6

U otazky cislo 6 jsme chtéli zjistit, jak jsou vytvofené ukoly naro¢né pro zéky, kteii je plni

pomoci mobilni aplikace Tapo.
e Otazka: Ukoly spojené s vyukovym modelem chytré domacnosti jsou pro Vas?
e Vybér odpovédi:
o Velmi naro¢né o Lehké
o Narocné o Velmi lehké

o Piiméfené

Ukoly spojené s vyukovym modelem chytré domacnosti
jsou pro Vas?
\
Velmi lehké 6
2 Lehké 13
o
Z
Q) ‘
S
&
'S Priméfené 23
Naro¢né E|
0 5 10 15 20 25
POCET ODPOVED]

Obrazek 33 Graf se zdznamem odpovédi na otazku Cislo 6
Nejveétsi zastoupeni narocnosti tkollh méla odpovéd’, Ze jsou piiméfené, s 23 zastupci (53
%), dalsi nejcastejs$i odpoveédi byla narocnost lehké s 13 zastupci (30 %), velmi lehké s 6
zastupci (14 %) a pro jednoho zéstupce (2 %) to bylo naro¢né. Celkov€ miZeme zhodnotit

naroc¢nost ukoll jako pfimétenou.
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5.2.7 Otazka ¢islo 7

Sedmou otazku jsme smétovali na uréeni ndro¢nosti prace s mobilni aplikaci Tapo, se kterou

zaci pracovali a plnili v ni tikoly spojené s vyukovym modelem.

e Otazka: Jak hodnotite praci v mobilni aplikaci Tapo?

e Vybér odpovédi:

o Velmi naro¢né

o Narocné

o Piiméfené

o Lehké

o Velmi lehké

Velmi lehké

Lehké

NAROCNOST

Piiméfené

Naroc¢né

Jak hodnotite praci s mobilni aplikaci Tapo?

24

10 15
POCET ODPOVEDI

20

25

Obrazek 34 Graf se zdznamem odpovédi na otazku Cislo 7

Ze vsech odpovédi miZzeme urcit naroCnost prace s aplikaci jako lehkou, protoZe tuto

odpovéd’ zvolilo 24 7akl (56 %). Na dalSich mistech byla odpovéd’ velmi lehké s 9 zaky (21

%), ptiméiena s 8 zaky (19 %) a naro¢na pro 2 zaky (5 %). Aplikaci mizeme tedy zhodnotit

jako uzivatelsky ptivétivou a rychle pochopitelnou pro vétSinu zaka.
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5.2.8 Otazka ¢islo 8

Dalsi otazka méla za tukol zjistit, zda by zdkim vyukovy model chytré domacnosti

vyhovoval.

e Otazka: M¢li byste zajem, aby tento vyukovy model ztlistal ve Vasi skole k dal§imu

testovani?

e Vybér odpovédi:

o Ano

o Ne

M¢li byste zajem, aby tento vyukovy model ziistal ve

Vasi skole k dalSimu testovani?
jaa]
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Obrazek 35 Graf se zdznamem odpovédi na otazku Cislo 8
Z odpovédi lze jednoznaéné vycist, Ze by se 39 zakiim (91 %) model ve Skole libil a chtéli
by jej k dalsi préci ¢i k testovani. Zbyli 4 Zaci (9 %) by se bez modelu obesli a radéji by

pracovali s jinymi digitalnimi u¢ebnimi pomutckami.
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5.2.9 Otazka ¢islo 9

Predposledni otazka byla sméfovana tak, abychom dokazali zjistit, kde by zaci
v budoucnosti nejradé€ji vyuzili nékteré ze zatizenich chytré domacnosti v jejim byté nebo

domé.
e Otazka: Kde byste zafizeni chytré domacnosti nejvice vyuzili vy doma?

e Vybér odpovédi: ,,VOLNA ODPOVED*

Kde byste zatizeni chytré doméacnosti nejvice vyuzili vy

doma?
Osvétlen | | | 19|

5 Zabezpedeni 6 |
% Nevim, nemam vyuziti [ 4 |
% Osvétleni a zasuvky 3
S Osvétleni se senzorem 3
8 Osvétleni a zabezpeceni 2
E Zaluzie 1)
)E Zasuvky [T
D Osvétleni a zvonek [T
; Vysavaé | 1]

Senzor lednicka 1]

Topeni 1]
0 5 10 15 20
POCET ODPOVEDI

Obrazek 36 Graf se zdznamem odpovédi na otazku Cislo 9
Nejveétsi zastoupeni ze vSech odpovédi bylo osvétleni, které Zaci zminili v 19 odpovédich
(44 %), osvétleni se senzorem ve 3 piipadech (7 %), osvétleni s zdsuvkami ve 3 ptipadech
(7 %), osvétleni se zabezpecenim ve 2 ptipadech (5 %) a jednou (2 %) bylo zminéno
osvétleni se zvonkem. Dale by 6 zakt (14 %) chtélo ve své domacnosti zabezpeceni, 4 Zaci
(9 %) nemaji vyuziti pro chytrou domacnost a zbylé¢ odpovedi jako senzor u lednicky,
vytapeéni, zasuvky a Zaluzie byly po jedno zéstupci (2 %). Ze vSech odpovédi 1ze jednoznacné
urcit, ze se zakiim v 28 ptipadech (65 %) nejvice libilo chytré osvétleni, které by dokazali

vyuzit ve své domacnosti.
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5.2.10 Otazka ¢islo 10

Posledni otazka byla zvolena, abychom dostali zpétnou vazbu od 74k, co by podle nich slo

vylepsit nebo upravit pro lepsi pochopeni dané latky
e Otazka: Co by Slo na vyukovém modelu chytré domacnosti podle Vas zlepsit?

e Vybér odpovédi: ,,VOLNA ODPOVED*

Co by §lo na vyukovém modelu chytré domacnosti podle
Vas zlepsit?

Dostacujici, nic vic bych neptidaval 28
Vice zatizeni 5
Vice osvétleni 5

v

UPRAVA NEBO ZLEPSENI MODELU

Rychlejsi zatizeni
Jina aplikace

Detektor tiniku plynu

Piehlednost

(e}
e ) =

5 10 15 20 25 30
POCET ODPOVEDI

Obrazek 37 Graf se zaznamem odpovédi na otazku ¢islo 10
Zéci ve 28 piipadech (65 %) odpovédéli, Ze by na vyukovém modelu nic neménili a pfisel
jim v dané chvili dostacujici. Dals§i dvé skupiny zakli po 5 zastupcich (12 %) pridaly
odpovéd’, ze by uvitaly vice osvétleni a vice Zarovek. Dva zaci (5 %) odpovédéli, ze by radi
rychlejsi zatizeni. Zbylé 3 odpovédi byly vZdy s jednim zastupcem (2 %) Zakd, a to ptidani

detektoru Uniku plynu, vyuziti jiné aplikace a 1épe uspotfadat zatizeni pro lepsi piehlednost.

5.3 Zpétna vazba od vyucujicich

Protoze by bylo kontraproduktivni vytvaret dotaznik pro malé¢ mnozstvi ucitelll, kteti meli
zkuSenost s vyukovym modelem, byli tito vyucujici zpétné kontaktovani prostiednictvim e-

mailu s nékolika otazkami, na néz mohli stru¢né¢ a volné€ odpovedét.
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5.3.1 Dotaznik pro vyucujici

Prosim o stru¢né ohodnoceni vyukového modelu chytré domacnosti:

Jedna se o uc¢ebni pomutcku vhodnou nejen pro obor IT. Po jejim pfedvedeni si

studenti prakticky vyzkouseli nastaveni aplikace pomoci telefonu i tabletu.
Vyuzivate v hodinach digitalni u¢ebni pomiicky?

V  hodinach informacnich technologii (programovani mikropocitaci,
programovani a vyvoj software) vyuzivame stavebnice LEGO (EV3, SPIKE a
MINDSTORMS — Vynalezce robotll), ELECFREAKS micro:bit Smart Science
IOT Kit, robotickéd auticka CuteBot a Maqueen, BBC micro:bit a ESPRUINO
LetsGO.

Jak Casto vyuzivate digitalni u¢ebni pomicky?

V kazdé¢ hodin€ vyuzivam alesponi jednu digitalni uc¢ebni pomiicku.
O jaké digitalni u¢ebni pomiicky byste méli zajem ve Skole?
Dalsi pomtcka od ELECFREAKS micro:bit.

Meéli jste nékdy mozZnost se setkat s chytrou doméacnosti?

Ano.

Kde byste zarizeni chytré domacnosti nejvice vyuzili vy doma?
Nyni pro né nemam vyuZiti.

Méli byste zajem, aby tento vyukovy model ziistal ve Vasi §kole k dalSimu

testovani?
Ano.
Co by §lo na vyukovém modelu chytré domacnosti podle Vas zlepSit?

Zdokonalit aplikaci pro TABLET.

5.4 Vyhodnoceni dotazniki

Tato podkapitola se zaméfuje na celkové vyhodnoceni dotazniku a zpétné vazby od

vyucujicich.
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5.4.1 Vyhodnoceni dotazniku pro Ziky

Vysledky prvni otdzky byly ofekavané a potvrdily mou ptedstavu o preferenci vyukového

modelu spise pro starsi zaky.

Druhd otazka pfinesla urcité prekvapeni, jelikoz nejCastéjsi odpovédi bylo, ze zaci
nevyuzivaji zadné digitalni ucebni pomucky. Predpokladal jsem, ze na prvnich mistech
budou stavebnice a roboti spolu s periferiemi a hardwarem PC.

Tieti otazka potvrdila ¢astecné mé oCekavani, pricemz nejveétsi skupinu tvoftili zaci, ktefi
uvedli, ze digitalni u¢ebni pomiicky vyuzivaji minimaln¢ jednou tydné. Piekvapiveé vSak
také velky pocet respondenti uvadél, ze digitdlni pomicky vibec nevyuzivaji, coz

odpovidalo ptfedchozim vysledkiim druhé otazky.

Dalsi otazka se zabyvala pfedstavami zakii o tom, co by chtéli vyuzivat ve vyuce. Vysledky
nebyly ptekvapivé, protoze technologie dominuji soucasnému svétu. Nejveétsi zajem byl o

praci s 3D tiskarnou a virtualni realitou.

U paté otazky jsem necCekal tak vyrovnané vysledky jako u prvnich tii odpovédi.

Ptedpokladal jsem, Ze bude mensi mnozstvi zak, ktefi vlastni zatizeni chytré domacnosti.

Hodnoceni Sesté otazky naznacuje, ze tkoly pro vyukovy model chytré domdacnosti by

vvvvvv

Otéazka sedma dopadla dle ocekavani, protoze zaci jsou v kazdodennim kontaktu s mobilnimi

aplikacemi. Aplikaci Tapo tedy hodnotili jako snadno pochopitelnou a ovladatelnou.

Osma otazka dopadla pro vyukovy model chytré domécnosti pozitivné s vice nez 90%
zastoupenim odpovédi, Ze by si jej dokazali predstavit v dalsi vyuce.
Predposledni otdazka byla jednoznacné zodpovézena, piicemz nejvice zaki uvedlo, ze si

predstavuji vyuziti chytré domécnosti v oblasti osvétleni.

U posledni otazky jsem ocekaval vétsi rozmanitost odpovédi, ale prevazovala odpoveéd, Ze

na vyukovém modelu neni tfeba nic vylepSovat ani pfidavat.

5.4.2 Vyhodnoceni zpétné vazby od vyucujicich

Z odpovédi ucitelti 1ze vycist, Ze stfedni Skola vyucuje moderné s digitalnimi uc¢ebnimi
pomuckami a snazi se je ¢asto zatazovat do vyuky. Konkrétné nejvice pracuji se zafizenimi
a stavebnicemi micro:bit a LEGO. Vyukovy model chytré domacnosti by také vyuzili ve své

vyuce.
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ZAVER
V této diplomové praci jsem se zaméfil na vytvotreni vyukového modelu chytré domacnosti

pro vyuziti v pfedmétu informatiky na zékladnich nebo stfednich Skolach. Se samotnym

modelem byly vytvofeny zékladni i pokrocilé tkoly k tomuto modelu.

V teoretické Casti jsem se v prvni ¢asti vénoval samotné chytré domacnosti, kde jsem popsal
historii, druhy zapojeni zafizeni v domécnostech, komunikacni protokoly a standardy,
vyrobce chytrych zatizeni, zdkladni prvky chytré domacnosti a konkrétni zarizeni, které jsem
u vyukového modelu vyuzil. Dalsi ¢ast se vénovala uc¢ebnim pomiickam, a to konkrétné

jejich funkcim a rozd¢leni.

Prace na praktické ¢asti nejprve zahrnuje vytvoreni samotného vyukového modelu, kde byly
vyuzity prvky chytré domacnosti s popisem pouzit¢ mobilni aplikace. Dale jsem popsal
vytvoreni ukoll k procvi¢ovani prace s modelem a vysledky ze samotného otestovani na

realné vyuce.

Vyukovy model jsem nejprve navrhnul a na zaklad¢ tohoto jsem jej sestavil z prvkl chytré
domacnosti. DalSim krokem bylo nakonfigurovani routeru a propojeni vSech zatfizenich

pomoci aplikace TP-Link Tapo, kterou jsem nasledné dikladné popsal.

K prvkiim jsem vytvotil dvé verze ukolt k procvi¢ovani. Prvni zakladni verze slouzi k praci
se v§emi prvky formou lehkych ukolt. Druhé pokrocila verze je tvotfena komplexnimi tkoly,

ktera pracuje zpravidla s vice zafizenimi.

Cely model jsem poté otestoval v realné vyuce informatiky, kde jsem dostal zpétnou vazbu

od ucitele a také formou dotazniku od zaku.

Rozsifeni této prace je moZné, protoZe na trhu existuje n¢kolik dalSich chytrych zatizenich,
které jsem nevyuzil, ale je moZné jejich pfipojeni. Dal§i mozZnosti, jak praci zdokonalit, by
bylo pokratovani ve vytvafeni dalSich ukold, jez by mohli ucitelé vyuzivat.
Z bezpecnostniho a designového hlediska by bylo jesté vhodné piidat zakrytovani zadni
¢asti, kde se nachdzi kabeldz. Poslednim moznym rozsifenim této prace by bylo zatazeni
modelu chytré domacnosti do redlné vyuky informatiky na zdkladnich a stfednich Skolach,

konkrétné dle ramcového vzdélavaciho programu ke kategorii digitalni technologie.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

4G

5G

AES

AES-CCM

BLE

CD

DVD

E27

ECHO

E-ink

Full HD

HDMI

IEEE

IP65

IPv6

IR

LAN

LED

LIDAR

LTE

MavHome

MCOB

NAS

OTA

Komunikacni systém ctvrté generace
Komunikacni systém paté generace
Advanced Encryption Standard

Advanced Encryption Standard — counter with cipher block chaining message

authentication code

Bluetooth Low Energy

Compact disc

Digital video disc

Edisontv klasicky nejpouzivanéjsi velky zavit pro Zarovky o priméru 27 mm
Electronic Computing Home Operator
Electronic inkoust

Full High Definition

High definition multimedia interface

Institute of electrical and electronics engineers
Ingress protection 65

Internet protocol version 6

Infrared

Local area network

Light emitting diode

Light detection and ranging

Long-term evolution

Managing an intelligent versatile home

Multi chip on board

Network attached storage

Over the air update
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PIR Passive infrared

PVC Polyvinyl chloride
QC3.0 Quick charge 3.0

RGB Red, green, blue

SD Secure digital

SELV Safety extra low voltage
USB Universal serial bus

Uuv Ultraviolet

Wi-Fi Wireless fidelity

WPA Wi-Fi protected access
WPA2 Wi-Fi protected access 2

ZigBee Zonal intercommunication global-standard, where battery life is long
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JMENO: Ttida: Datum:

VYUKOVY MODEL CHYTRE DOMACNOSTI
ZAKLADNI OVLADANI

OSVETLENI

UKOLY: v
1. | Zapnéte chytrou zarovku.

2. | Zmeénte barvu svétla u chytré Zarovky na teplou bilou (2500 K).

3. | Zméiite barvu svétla u chytré Zarovky na studenou bilou (6500 K).
4. | Zméite barvu svétla u chytré Zarovky na cervenou.

5. | Zméiite jas svétla u chytré Zirovky na 50 %o.

6. | Zapnéte motiv u chytré Zarovky na ,,Party*.

7. | Zapnéte na chytré Zarovce Casovac na vypnuti za 3 minuty.

8. | Zapnéte chytry LED pasek.

9. | Zmérite barvu svétla u LED pasku na cervenou.

10. | Zapnéte svételny efekt ,,Novy rok* u LED pasku .

(1] (2]



JMENO: Ttida: Datum:

VYUKOVY MODEL CHYTRE DOMACNOSTI

UKOLY:

10.

ZAKLADNI OVLADANI
SPINACE A REGULATORU

Stisknéte levy spina¢ a zkontrolujte zobrazeni akce v aplikaci.
Stisknéte pravy spinac a zkontrolujte zobrazeni akce v aplikaci.
Zapnéte levy spinac v aplikaci.

Zapnéte pravy spinac v aplikaci.

Stisknéte jednou regulitor a zkontrolujte zobrazeni akce v aplikaci.
Stisknéte dvakrat regulator a zkontrolujte zobrazeni akce v aplikaci.
Otocte regulatorem doprava a zkontrolujte zobrazeni akce v aplikaci.
Otocte regulatorem doleva a zkontrolujte zobrazeni akce v aplikaci.
Zapnéte na spinaci ¢asovac na vypnuti za 3 minuty.

Nastavte u pravého spinace rezim mimo domov v pracovni dny od
6:00 do 14:00 a u levého spinace o vikendech od 12:00 do 18:00.

—~

(3] (4]



JMENO: Ttida: Datum:

VYUKOVY MODEL CHYTRE DOMACNOSTI
ZAKLADNI OVLADANI

ZASUVKY A PRODLUZOVACIHO KABELU

UKOLY: v
1. | Zapnéte chytrou zasuvku.

2. | Zapnéte manualné zasuvky na chytrém prodluzovacim kabelu.
3. Zapnéte v aplikaci zasuvky na chytrém prodluZovacim kabelu.
4. | Zobrazte si data, kdy byla zastrcka poprvé spusténa.

5. = Nastavte rozvrh spusténi zastrcky pii vychodu slunce.

6. | Nastavte rozvrh vypnuti zistrcky pii zapadu shunce.

7. | Nastavte Casovac vypnuti zastrcky na 10 minut.

8. | Zapnéte rezim mimo domov v pracovni dny od 6:00 do 14:00.

9. | Zapnéte casovac automatického vypnuti po 1 hodiné.

10., Nastavte vykonovou ochranu s prahovou hodnotou 3000 W.

00
°
o
—
o
_—

(6] (7]



JMENO:

VYUKOVY MODEL CHYTRE DOMACNOSTI

UKOLY:

10.

Ttida: Datum:

ZAKLADNI OVLADANI
TEPLOTNICH SENZORU

Nastavte jiné hodnoty teploty pro komfortni zénu.

Nastavte jiné hodnoty vihkosti pro komfortni zonu.

Nastavte provozni rezim jako vyvazeny.

Zobrazte si historicka data o teploté a vihkosti ze snimace.
Nastavte pomoci chytrych akci zapnuti zasuvky pii vyssi teploté.
Nastavte pomoci chytrych akci zapnuti zasuvky pii nizké vihkosti.
Zmeénte nazev chytrého teplotniho senzoru.

Zméiite nazev chytrého teplotniho monitoru.

Zmérite ikonu chytrého teplotniho senzoru.

Zméiite ikonu chytrého teplotniho monitoru.

(8]

E]



JMENO:

Ttida: Datum:

VYUKOVY MODEL CHYTRE DOMACNOSTI

UKOLY:

10.

ZAKLADNI OVLADANI
KAMERY 1.

Zapnéte rezim ochrany soukromi (privatni rezim).
Ovladejte kameru pomoci tlacitek posunu a naklonu.
Spust’te rezim vertikalni a poté horizontilni hlidky.
Zapnéte prisvit u kamery.

Promluvte do kamery.

Zavolejte do kamery pomoci hlasového hovoru.
Ulozte snimek z kamery.

Zapnéte zaznam na kamefe.

Zapnéte detekci sledovani pohybu.

Zapnéte detekci pohybu.

[10]



JMENO:

Ttida: Datum:

VYUKOVY MODEL CHYTRE DOMACNOSTI

ZAKLADNI OVLADANI

KONTAKTNIHO A POHYBOVEHO SENZORU

UKOLY:

L

2

3

v

Oteviete dviika a zkontrolujte zobrazeni akce v aplikaci.

Uzaviete dvifka a zkontrolujte zobrazeni akce v aplikaci.

Nastavte pomoci chytrych akci alarm v noci pii otevieni dvifek.
Nastavte pomoci chytrych akci vecerni osvétleni pii otevieni dvifek.
Nastavte pomoci chytrych akci pfipomenuti otevienych oken.
Udélejte pohyb u ¢idla a zkontrolujte zobrazeni akce v aplikaci.
Nastavte pomoci chytrych akci zapnuti no¢niho svétla pii pohybu.
Nastavte pomoci chytrych akci spusténi alarmu pii pohybu.

Nastavte pomoci chytrych akci spusténi svétla na 2 minuty pii
zaznamenani prachodu.

) [11]



JMENO:

Ttida: Datum:

VYUKOVY MODEL CHYTRE DOMACNOSTI

UKOLY:

10.

ZAKLADNI OVLADANI
SNIMACE UNIKU VODY

Stisknéte body snimace a zkontrolujte zobrazeni akce v aplikaci.
Vypnéte pomoci tlacitka alarm, ktery se spustil.

Nastavte pomoci chytrych akci alarm o uniku vody.

Nastavte pomoci chytrych akci vypnuti chytré zastrcky.
Nastavte hlasitost alarmu na ,nizky*,

Zapnéte oznameni pouze béhem noci.

Zmérite ikonu zafizeni.

Preymenujte nazev snimace na ,,Snima¢ uniku vody*.
Zkontrolujte aktualizace firmwaru.

Spust’te test i¢inného rozsahu a zkontrolujte komunikaci s hubem.

(12]



JMENO: Ttida: Datum:

VYUKOVY MODEL CHYTRE DOMACNOSTI
ZAKLADNI OVLADANI

CENTRALNI JEDNOTKY
UKOLY: v
1. Piehrajte vyzvanéci ton.

2. | Zméite ton vyzvanéni.

3. Snizte hlasitost vyzvanéni.

4. | Zkontrolujte protokol udalosti v historii.

5.  Nastavte pomoci chytrych akci tlacitko ,,potfebuji pomoc*.
6.  Vypnéte stavovou LED diodu.

7. | Zkontrolujte vSechna sparovana zafizeni.

8. | Zméite ikonu zafizeni.

9. | Preymenujte nazev na ,,Centralni jednotka TAPO*.

']
----

"
'''''

(13]



IMENO: Trda: Datum:

VYUKOVY MODEL CHYTRE DOMACNOSTI

UKOLY:

R

&
KOMPLEXNI{ UKOLY 1.
v
Vytvorte zastupce, ktery po dvojim stisknuti chytrého tlacitka

spusti veskeré osvétleni a po dalsim dvojim stisknuti vSechno

opét vypne.

Nastavte spina¢ (vypinac) tak, aby po stisknuti pravého tlacitka se
rozsvitil spolu s pravou Zirovkou také LED pasek v jakékoliv barvé
a po stisknuti levého tacitka se s levou Zarovkou zapne také spodni
chytra LED Zirovka v jakékoliv barvé.

Nastavte kontakmi senzor (dviika) tak, aby po otevieni dveii se
rozsvitil LED pasek a po uzavieni se zase zhasl.

Nastavte jeden z teplomich senzoru tak, aby pfi prekroceni teploty
24 °C se zbarvila spodni chytra LED Zirovka do Cervena a kamera
vydala vlastni nastaveny zvuk: ,,V mistnosti je vice nez 24 °C,
vyvétrejte prosim nebo vypnéte topeni. Dékuji.*.

Nastavte pohybovy senzor tak, aby pii zaznamenani pohybu doslo

k vyslani signalu do kamery a spusténi rezimu hlidky.



IMENO: Trda: Datum:

VYUKOVY MODEL CHYTRE DOMACNOSTI

UKOLY:

R

KOMPLEXNI UKOLY 2.
v
Nastavte tlacitko na regulitoru tak, aby se po dvojim kliknuti

spustil zastupce ,,Opustit domov*, ktery vypne vSechna zafizeni

v domicnosti a zapne kameru.

Zapnéte funkce detekce pohybu, detekce osob a poskozeni
kamery. Povolte funkci sledovani pohybu a zény detekce nastavte
pro vSechny.

Vytvoite automatizaci, ktera spusti kazdy pracovni den v 17:00 za-
strcku 1 a 2 na prodluzovacim kabelu a v 20:00 ji opét vypne.
Nastavte jeden z teplotnich senzor tak, aby pii prekroceni vihkosti
60" se zbarvil LED pasek do modra a zapne také chytrou zastrcku.
Nastavte snimac uniku vody tak, aby po zaznamenani vmiku

spustil na chytrém hubu zvuk kapajici vody.
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VYUKOVY MODEL CHYTRE DOMACNOSTI
ZDROJE OBRAZKU
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