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ABSTRAKT

Tato prace je zaméfena na tvorbu webové aplikace pomoci technologie Docker a .NET.
Aplikace bude vedena jakozto eshop a bude naprogramovana ve vyvojovém prostredi Visual
Studio 2022, jazykem C#. Uzivatelské rozhrani aplikace bude vytvofeno kombinaci
technologii Vue.js, TypeScript, Bootstrap. Nejprve jsou piedstaveny jednotlivé technologie,
nasledné popis programovacich jazyku, které jsou pouzity pro uskutecnéni webové aplikace.
Vysledkem prace je eshop se zakladnimi funkcemi umoziujici uZzivatelim zakoupeni
nabizenych produktii nebo spravu jednotlivych produkti. Popis postupu k vytvoreni této

webové aplikace je uveden v praktické ¢asti.

Kli¢ova slova: NET, C#, webova aplikace, eshop, Docker, Visual Studio 2022, Vue.js

ABSTRACT

This thesis focuses on creating a web application using Docker and .NET technology. The
application will be run as an e-shop and will be programmed in Visual Studio 2022
development environment, using C# language. The user interface of the application will be
created using a combination of Vue.js, TypeScript, Bootstrap technologies. First, the
individual technologies are introduced, followed by a description of the programming
languages that are used to realize the web application. The result of the work is an e-shop
with basic functions allowing users to purchase the offered products or manage individual
products. A description of the procedure to create this web application is given in the

practical part.

Keywords: .NET, C#, web application, eshop, Docker, Visual Studio 2022, Vue.js
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UvVOD

Rychly technologicky pokrok v oblasti informacnich technologii otevird nové moznosti pro
vyvoj webovych aplikaci, které mohou efektivné podporovat potfeby malych a stfednich
firem (MSF). Moje bakalafska prace se zaméfuje na zhodnoceni a porovnani aktualnich
technologii pouzivanych pii tvorbé webovych aplikaci a nasledné navrhy a implementace

webové aplikace pro MSF s vyuzitim technologii .NET a Docker.

Prvni ¢ast prace se vénuje popisu soucasného stavu technologii pro tvorbu webovych
aplikaci. Analyzuji trendy, standardy a nastroje, které jsou aktualné vyuzivany v oblasti
webového vyvoje. Zohlednim jaké moZnosti a omezeni tyto technologie pfinasSeji, zejména

s ohledem na specifické pozadavky MSF.

Druha ¢ast se detailné zaméfuje na technologie .NET a Docker. Prozkoumal jsem vyhody,
moznosti a pfinosy, které tyto platformy pfinaseji pfi vyvoji webovych aplikaci. Dikladné
analyzuji jejich schopnosti a jak mohou efektivné spolupracovat pii tvorb¢ a sprave aplikaci

pro MSF.

V tieti ¢asti se ponofim do detailu tvorby webového rozhrani webovych aplikaci. Poukazu
na jednotlivé technologie a odvétvi, ve kterych se musi programator pohybovat. Takeé

vyzdvihnu ur¢ité technologie a zminim problémové ¢asti.

Ctvrta ¢ast prace obsahuje navrh webové aplikace s vyuzitim technologie .NET. Identifikuji
klicové pozadavky aplikace a navrhnul jsem odpovidajici architekturu, ktera bude schopna

efektivné podporovat potieby MSF.

Pata ¢ast se zabyva problematikou spravy a ptenositelnosti aplikace. Vyuziju technologii
Docker k vytvoteni kontejnerizovaného prostfedi pro moji webovou aplikaci, coZ umozni

snadnou spravu, Skalovatelnost a prenositelnost napfi¢ riznymi prostfedimi.

Ptedposledni neboli Sesta ¢ast obsahuje navrh projektu pro uzivatelské rozhrani s vyuzitim
technologii Vue.js, TypeScript a Bootstrap. Objasnim infrastrukttiru tohoto projektu a také
zde pfidam projekt Common, ktery se bude vyuzivat pro sdileni services a modell pro

ptipadny dalsi projekt v budoucnu.

V posledni ¢asti prace provedu zhodnoceni dosazenych vysledkii a pfedstavim moZzZnosti
dalSiho rozvoje aplikace. Diskutuji o pfinosech a vyzvach pfi vyuzivani technologii .NET a
Docker a navrhuju doporuceni pro MSF, které chtéji efektivné vyuzit moderni webové

technologie pro sviij podnikatelsky rust.
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1 TECHNOLOGIE TVORBY WEBOVYCH APLIKACI

Pro tvorbu webovych apikaci se vyuzivaji rizné technologie, které jsou schopné zpracovavat
naprogramované kody v riznych jazycich. Technologie se nikdy nevyuziva pouze jedna
k uskute¢néni celkové webové aplikace. Webova aplikace se Casto skladaji z nejméne 4 — 5
ruznych technologii a jazykt. Kazda technologie ma né¢jaky vyznam a ¢ast o kterou se stara.
Naptiklad néjaka obycejna webova aplikace, ktera se pouziva pouze intern¢ v n¢jaké firmé.
V tuto chvili aplikace nemusi mit n&jaké slozité¢ zabezpeceni, ale mize se mnohem vice
zabyvat svoji rychlosti a jednoduchosti. Technologie pro webovou aplikaci tohoto kalibru

by mohli byt: ASPNET Core, Databéaze, C#, JavaScript, Vue.js.

1.1 Trendy ve webovém vyvoji

S rychlym technologickym pokrokem v oblasti informacnich technologii dochazi k
neustalym zmé&nam a inovacim ve webovém vyvoji. Jednim z hlavnich trendi je ptechod k
modernim architekturdm, jako jsou napiiklad mikrosluzby, které umoznuji agilni a
Skalovatelny vyvoj. Dal$im vyznamnym smérem je rostouci diiraz na optimalizaci vykonu a
uzivatelského zazitku prostiednictvim technologii jako Progressive Web Apps (PWAs) a
Single Page Applications (SPAs). Dillezité je, Ze se tyto koncepty vzajemné nevylucuji a

casto se kombinuji, aby vytvofili vysoce vykonné a uzivatelsky privétivé webové aplikace.

1.1.1 Progressive Web Apps (PWAs)

PWA jsou weboveé aplikace, které vyuzivaji moderni webové technologie k tomu, aby
uzivatelim poskytly zazitek podobny nativni aplikaci.

Klicové vlastnosti:

Progresivni vylepSeni: PWA jsou navrzeny tak, aby fungovaly na jakémkoli zafizeni a
postupné se vylepSovaly a vyuzivaly nejnovéjsi webové moznosti. [11]

Responzivni design: PWA jsou vytvofeny podle zasad responzivniho designu, ktery
zajiStuje bezproblémové pouzivani na riznych zafizenich a pfi riznych velikostech
obrazovky. [11]

Funkénost offline: PWA mohou fungovat offline nebo v oblastech se Spatnym internetovym
pfipojenim diky servisnim pracovnikim, kteti ukladaji zékladni zdroje do mezipaméti. [11]

Interakce podobné aplikacim: PWA casto poskytuji plynulé uzivatelské prostiedi podobné

aplikacim, v¢etné gest, plynulych ptechodl a pohlcujicich interakci.
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Moznost instalace: Uzivatelé si mohou PWA pfidat na domovskou obrazovku svého
zafizeni, takze jsou dostupné jako nativni aplikace bez nutnosti pouzivat obchod s
aplikacemi. [11]

Souhrnné Ize fici, ze PWA se zaméfuji na poskytovani uceleného a progresivniho webového

prostiedi s funkcemi, jako je offline funk¢nost, responzivita a moznost instalace

1.1.2 Single Page Applications (SPAs)

SPA jsou webové aplikace, které nacitaji jednu stranku HTML a dynamicky aktualizuji

obsah podle toho, jak uzivatel s aplikaci pracuje, aniz by bylo nutné nacitat celou stranku.
Klic¢ové vlastnosti:

Asynchronni nacitani: SPA pouzivaji AJAX (asynchronni JavaScript a XML) k nacitani

dat na pozadi a dynamické aktualizaci obsahu bez nutnosti nacitat celou stranku. [12]
Plynulé prechody: SPA umoziuji plynulé prechody mezi jednotlivymi zobrazenimi, ¢imz
vytvareji plynulejsi uzivatelsky zazitek. [12]

Rychlejsi vykon: Protoze SPA nacitaji pouze nezbytné zdroje a aktualizuji obsah podle
potieby, mohou ve srovnani s tradi¢nimi vicestrankovymi aplikacemi nabidnout vyssi
vnimany vykon. [12]

Smérovani na strané klienta: SPA Casto pouzivaji smérovani na stran¢ klienta pro spravu
navigace v aplikaci, cozZ umoznuje plynulejsi a citliveéj$i ovladani. [12]

Spoleéné ramce: K vytvareni SPA se bézn¢ pouzivaji popularni frameworky JavaScriptu,
jako jsou React, Angular a Vue.js.

SPA se soustfedi na vytvaieni plynulého a responzivniho uzivatelského rozhrani pomoci

dynamické aktualizace obsahu na jedné strance.

1.2 Standardy v oblasti webového vyvoje

Pti tvorbé webovych aplikaci je klicové dodrzovat standardy, které zajiSt'uji interoperabilitu
a dlouhodobou udrzitelnost projektt. Standardy, jako je HTMLS, CSS3 a ECMAScript 6
(JavaScript), hraji klicovou roli ve zlepSovani kompatibility, bezpe€nosti a vykonu

webovych aplikaci.
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1.2.1 HTMLS

HTMLS5 (Hypertext Markup Language 5) je verze standardu HTML, coz je znackovaci jazyk
pouzivany ke strukturovani obsahu na webu. Jazyk HTMLS byl vyvinut s cilem vylepsit jej
o podporu nejnovejSich multimedialnich, grafickych a interaktivnich funkei, diky ¢emuz je

vhodnéjsi pro moderni vyvoj webovych stranek.

Sémantika: HTMLS5 zavadi nové sémantické prvky, naptiklad <header>, <footer>, <nav>,
<article>, <section>, <figure> a <figcaption>. Tyto prvky pomadhaji strukturovat webovou

stranku smysluplnéj$im zpiisobem a usnadiiuji prohlizecim pochopeni obsahu. [13]

Podpora multimédii: HTMLS5 obsahuje nativni podporu prvki pro zvuk a video (<audio>
a <video>), ¢imz odpada nutnost pouzivat zdsuvné moduly tietich stran, jako je naptiklad

Flash. To umoziuje vkladat multimedialni obsah piimo do webovych stranek. [13]

Platno: Element <canvas> poskytuje kreslici plochu pro vytvareni grafiky a animaci pomoci
JavaScriptu. Je obzvlasté uzite¢ny pii vytvareni dynamického a interaktivniho obsahu, jako

jsou hry nebo vizualizace dat.

Geolocation API: HTMLS obsahuje rozhrani Geolocation API, které umoZituje webovym
aplikacim pfistupovat k zemépisné poloze uZivatele. Tato funkce se b&zn€ pouzivd v

polohovych sluzbach a mapovych aplikacich. [13]

Mistni tlozisté: HTMLS zavedlo rozhrani API localStorage a sessionStorage, ktera
webovym aplikacim umoziuji ukladat data lokaln€ v zatizeni uzivatele. To je uZitecné pro
vytvareni offline webovych aplikaci a zlepSeni vykonu diky snizeni potieby neustalého

nacitani dat ze serveru. [13]

Web Workers: HTMLS umoziuje pouZivat webové pracovniky, coZ jsou skripty na pozadi,
které bézi nezavisle na hlavnim vldkné& prohlizece. Tato funkce umoziuje provadét paralelni

zpracovani, ¢imz se zvySuje vykon webovych aplikaci. [13]

WebSockets: HTMLS podporuje WebSockets, které poskytuji obousmérny komunikacni
kanal mezi klientem a serverem. To umoznuje pienos dat v realném case, takze je vhodny

pro aplikace, které vyzaduji okamzité aktualizace, jako jsou chatovaci aplikace a online hry.

Responzivni webovy design: HTML5 obsahuje funkce podporujici responzivni webovy
design, které umoziuji vytvaret webové stranky prizptusobené riznym velikostem obrazovek
a zafizeni. To ma zdsadni vyznam pro poskytovani konzistentniho uzivatelského prostredi

na riznych platforméch. [13]
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VylepSeni formulaita: HTMLS zavadi nové typy vstupt a atributy, jako napiiklad <input
type="date">, <input type="email"> a <input type="url">, které usnadnuji vytvaieni a

oveétovani vstupt formulara. [13]

Celkové¢ hraje jazyk HTMLS zéasadni roli pfi utvafeni moderniho webu, protoze poskytuje
roz$ifené moznosti a nastroje pro vytvaieni bohatych, interaktivnich a multimedidlnich

webovych stranek.

1.2.2 CSS3

CSS3 neboli kaskadové styly 3 je vyvoj jazyka kaskadovych styll, ktery se pouziva k popisu
prezentace dokumentu napsaného v jazyce HTML nebo XML. CSS je zakladni technologii

pii vyvoji webovych stranek, kterd umoznuje stylovat a rozvrhovat webové stranky.
Zde jsou n&které klicové funkce a moZnosti zavedené v CSS3:

Selektory: CSS3 zavadi nové a vykonngjsi selektory, které umoziuji cilit na prvky s vétsi

specificnosti. Patii sem selektory atributi, pseudottidy a pseudoelementy.[15]

VylepSeni box modelu: CSS3 poskytuje dalsi vlastnosti pro lepsi kontrolu nad box
modelem, napiiklad vlastnost box-sizing, kterda umoZiluje urcit, zda maji byt vypli a

ohraniceni prvku zahrnuty do jeho celkové §itky a vysky. [15]

Flexbox: Flexbox je model rozvrzeni, ktery umoziiuje navrhovat slozitd rozvrzeni a
rozdéleni prostoru v kontejneru, i kdyz velikost prvkli neni zndma nebo je dynamicka.

Zjednodusuje zarovnani a rozloZeni prostoru responzivnim zpiisobem. [14]

RozloZeni mrizky: Rozlozeni miizky CSS je dal$i vykonny systém rozvrzeni, ktery
umoziuje navrhovat dvourozmérna rozvrzeni s fadky a sloupci. Poskytuje pfesnou kontrolu

nad umisténim a velikosti polozek v rozvrzeni. [14]

Piechody a animace: CSS3 zavadi vlastnost pfechodu, kterd umoznuje plynulé prechody
mezi riznymi stavy. Pravidlo @keyframes umoziiuje vytvaret animace a poskytuje vetsi
kontrolu nad procesem animace. [15]

Transformace: CSS3 zavadi vlastnost transform, ktera umozinuje transformaci prvka z

hlediska translace, rotace, méfitka a zkoseni. To je uzitecné zejména pii vytvareni

interaktivnich a dynamickych uzivatelskych rozhrani. [15]
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Medialni dotazy: Media queries v CSS3 umoziiuji pouzit rizné styly na zéklad¢ vlastnosti
zafizeni, jako je velikost obrazovky, rozliSeni nebo orientace. To je nezbytné pro vytvaieni
responzivnich navrhi, které se ptizpiisobi riznym zatizenim. [14]

Vlastni pisma: CSS3 podporuje pravidlo @font-face, které umoznuje pouzivat na
webovych strankach vlastni pisma. To zvySuje typografickou flexibilitu a moznosti navrhu.
[14]

Vice pozadi: CSS3 umoziluje pouzivat vice obrazki na pozadi prvku s moznosti fidit jejich
umisténi, velikost a vrstveni. [14]

Piechody a stiny: CSS3 zavadi vlastnosti pro vytvafeni gradientnich pozadi a stini v
rameccich, coz poskytuje vétsi kontrolu nad vizualnim vzhledem prvki. [14]

Tyto vlastnosti spole¢né rozSifuji moznosti jazyka CSS a ¢ini jej vykonngSim a
flexibilnéjSim pro moderni vyvoj webovych stranek, zejména pokud jde o responzivni

design a dynamicka uzivatelska rozhrani.

1.2.3 ECMAScript 6 (JavaScript)

ECMAScript 6, zndmy také jako ES6 nebo ECMAScript 2015, je vyznamnou aktualizaci
programovaciho jazyka JavaScript. V Cervnu 2015 byl oficidlné standardizovan organizaci
ECMA International. ECMAScript je standard, na kterém je zaloZen JavaScript, a kazda

nova verze piinasi do jazyka vylepSeni a nové funkce.
Zde jsou n&které klicové funkce zavedené v ECMAScriptu 6:

deklarace let a const: Let umozituje deklarovat blokové omezené proménné a nahrazuje tak

tradi¢ni deklaraci var.[16]

Funkce const slouzi k deklaraci proménnych s konstantnimi hodnotami, ¢imz se zabrani
jejich opétovnému ptifazeni.

diky ¢emuz je kod citelngjsi. [16]

Sablonové literaly: Sablonové literaly umoziuji vkladani vyrazd uvniti fetézcovych literala
pomoci zpétnych znakl (*7).[16]

Destrukturalizace p¥ifazeni: Destrukturovani umoznuje extrahovat hodnoty z poli nebo

objektit do proménnych. [16]
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Operatory Spread a Rest: Operator spread (...) slouzi k rozprostfeni prvkl pole nebo

objektu. [16]

Operator rest umozituje shromazd’ovat zbyvajici parametry do pole.

wewvr

Piisliby: Piisliby poskytuji strukturovanéjsi zptisob zpracovani asynchronnich operaci ve

srovnani s zpétnymi volanimi. [16]

Moduly: ECMAScript 6 zavadi nativni podporu modulti, ktera umoznuje usporadat kod do

samostatnych souborti a snadno opakované pouzivat funkce. [16]

Tyto a dalsi funkce zvysuji Citelnost, udrzovatelnost a celkovou vykonnost kédu JavaScriptu.
Me¢jte na paméti, ze verze ECMAScriptu se stale vyvijeji a v dalSich verzich ptfibyvaji nové

funkce.

1.3 Nastroje ve webovém vyvoji

Siroka paleta nastrojii podporuje pfi tvorbé modernich webovych aplikaci. Version control
systémy, jako Git, zajistuji efektivni spravu koédu a spolupraci v tymu. Nastroje pro
automatizaci testovani a nasazovani, napfiklad Jenkins a Travis CI, jsou kli¢ove pro zajisténi

kvality a bezproblémového nasazeni aplikaci.

1.3.1 Version control systémy

Version controll systems (VCS) jsou néstroje, které pomahaji spravovat a sledovat zmény
zdrojového koédu projektu, dokumentt a dalSich soubori v priibéhu ¢asu. Jsou klicové pro
spolecny vyvoj softwaru, protoze umoziuji, aby na projektu pracovalo vice vyvojara
soucasn¢ bez konfliktl. Git je jednim z nejpouzivangjSich systému pro spravu verzi.

Zde je ptehled systému Git:

Distribuovana sprava verzi: Git je distribuovany systém spravy verzi, coZ znamena, Ze
kazdy vyvojaf ma na svém lokalnim pocitaci kompletni kopii celého tlozisté. To umoZziuje
praci offline a zlepSuje spolupraci.

Ulozisté: Ulozisté Git je kolekce soubortl a historie jejich revizi. Obsahuje celou historii
projektu a metadata. Mlize existovat centralni tlozisté (na serveru) a vice mistnich tlozist’

(na pocitacich vyvojait).
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Commit: Commit je snimek zmén provedenych v tlozisti. Vyvojafi vytvareji commity, aby
zaznamenali zmény a poskytli popis toho, co bylo provedeno. Commity jsou identifikovany

jedine¢nym hashem.

Vétev (Branch): Systém Git umoziuje vyvojaiim vytvaiet vétve, coZ jsou samostatné
vyvojové linie. Kazd4 vétev mize mit vlastni sadu zmén a mlze byt sloucena s jinymi

vétvemi. To je uzitecné zejména pii vyvoji funkci a opravach chyb.

Merge: Merge je proces slu¢ovani zmén z jedné vétve do druhé. Systém Git automaticky
feSi mnoho konfliktd pfi slu€ovani, ale vyvojati mohou byt nuceni konflikty fesit ru¢né,
pokud se zmény prekryvaji.

Klonovani (Clone): Klonovani tlozisté vytvori kopii celého projektu vcetné jeho historie.
To je uzite¢né pro vytvoreni mistni kopie vzdaleného tloziste.

Pull: Stdhne zmény ze vzdaleného tlozist€ a zacleni je do mistniho GloZiste.

Push: Odesle zapsané zmény z mistniho uloZisté do vzdaleného uloziste.

Vzdalené ulozisté (Remote): Vzdaleny repozitaf je odkaz na jinou kopii repozitare.
Vyvojafi mohou odesilat zmény do vzdalenych lozist’ nebo z nich stahovat zmény.

Oblast staging: Pred odevzdanim zmén je vyvojafi umisti do oblasti staging. To umoZiluje
selektivni odevzdavani a pomaha logicky uspotfadat zmény.

.gitignore: Vyvojati mohou pomoci souboru .gitignore zadat soubory nebo vzory soubort,

které ma systém Git ignorovat. To je uzitecné pro vylouceni generovanych soubort,

docasnych souborii nebo jinych soubort, které by nemély byt verzovany.

Systém Git poskytuje robustni a efektivni mechanismus pro spravu verzi a je Siroce pouzivan
pii vyvoji open source 1 proprietarniho softwaru. Diky decentralizované povaze systému Git

je univerzalni a pfizpiisobitelny riiznym pracovnim postuptim.

1.3.2 Automatizace testovani a nasazovani

Nastroje pro automatizaci testovani jsou softwarové aplikace, které usnadnuji provadéni
testovacich ptipadli a porovnavani skutecnych vysledkii s ofekavanymi. Pouzivaji se k
automatizaci opakujicich se, ale nezbytnych testovacich uloh v pribéhu celého Zivotniho

cyklu vyvoje.

Nastroje pro nasazeni automatizuji proces distribuce verzi softwaru do rtiznych prostiedi,

takze je efektivni, opakovatelny a méné nachylny k chybam.
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Nastroje pro automatizaci testovani a nasazeni, jako jsou Jenkins a Travis CI, hraji klicovou
roli v zivotnim cyklu vyvoje softwaru, protoze automatizuji rizné ukoly, zvySuji efektivitu

a zajist'uji spolehlivost vydani softwaru.

1.3.2.1 Jenkins:

Jenkins je automatizacni server s otevienym zdrojovym kodem, ktery se Siroce pouziva k
vytvafeni, testovani a nasazovani softwarovych projektid. Podporuje automatizaci riznych
uloh v procesu vyvoje softwaru, vetné sestavovani kodu, spousténi testli a nasazovani

aplikaci.

Kontinuilni integrace (CI): Jenkins umoziiuje kontinudlni integraci automatickym
sestavovanim a testovanim zmén kodu, kdykoli vyvojaii odevzdaji zmény do systému pro

spravu verzi, jako je Git.[22]

RozSiritelnost: Jenkins je schopen pracovat s rliznymi typy aplikaci, napi: Jenkins je vysoce
rozsifitelny diky velkému mnozstvi zasuvnych moduld, které uzivatelim umoziuji integraci

s riznymi nastroji, systémy pro spravu verzi a ndstroji pro sestavovani. [22]

Distribuované sestaveni: Jenkins dokaze distribuovat ulohy sestaveni a testovani na vice

stroju, ¢imz zvySuje efektivitu a zkracuje dobu sestaveni. [22]

Pipeline podpora: Jenkins podporuje definici komplexnich sestavovacich a nasazovacich
potrubi prostfednictvim souboru Jenkinsfile, coz umoziiuje modelovat cely proces dodavani

softwaru. [22]

1.3.2.2 Travis CI:

Travis CI je cloudova distribuovana sluzba kontinualni integrace, ktera automatizuje

testovani a nasazovani softwarovych projektii umisténych v repozitatich GitHub.

Integrace s GitHubem: Travis CI se bezproblémové integruje se sluzbou GitHub a
automaticky spousti sestaveni a testy pii kazdém odeslani kodu nebo pozadavku na
stazeni.[23]

Podpora jazyku: Travis CI podporuje Sirokou Skalu programovacich jazykt a poskytuje
pfedinstalovand prostfedi pro popularni frameworky, takze je univerzalni pro rGzna

vyvojova prostiedi.[23]

Maticova sestaveni: Umoznuje konfiguraci maticovych sestaveni pro testovani softwaru ve

vice verzich programovacich jazykt, zavislosti nebo operacnich systému.[23]
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Nasazeni: Travis CI podporuje automatizované nasazeni na rtizné hostingové sluzby a

cloudové platformy, coz z néj ¢ini komplexni feSeni pro cely proces CI/CD.[24]

Faze sestaveni: Podobné¢ jako pipelines Jenkins umoziuje Travis CI definovat faze

sestaveni a modelovat tak komplexni pracovni postupy sestaveni a nasazeni.[24]

1.4 Moznosti a omezeni technologii s ohledem na MSF

Pti vybéru technologii pro tvorbu webovych aplikaci pro malé a stiedni firmy je nutné brat
v uvahu specifické potieby a omezeni tohoto segmentu. Zjistil jsem, ze MSF ¢Casto preferuji
technologie, které jsou nakladové efektivni, jednoduse udrzovatelné a rychle skalovatelné.
Omezeni vypocetniho vykonu a finan¢nich prostfedk jsou ¢astymi faktory, které ovliviiuji

rozhodovani pii vybéru technologického stacku.

V nasledujici ¢asti této prace se zaméfim na navrh webové aplikace pro MSF, pficemz
vyuzijeme technologie .NET a Docker. Tyto technologie byly vybrany s ohledem na jejich
schopnost efektivné odpovidat potfebam MSF a zarovenl poskytovat robustni a udrzitelné
feSeni ve webovém vyvoji. Samoziejmé ze na samotny navrh webové aplikace pomoci

diagramil je pouzito nadvrhové prostiedi Enterprise Architect.
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2 TECHNOLOGIE .NET A DOCKER VE VYVOJI WEBOVYCH
APLIKACI PRO MALE A STREDNI FIRMY

2.1 Uvod do technologie .NET

NET je softwarovy ramec vyvinuty spolecnosti Microsoft, ktery poskytuje prosttedky pro
vyvoj, béh a spravu aplikaci. Jedna se o robustni a univerzalni platformu, ktera podporuje
rizné programovaci jazyky, jako jsou C#, VB.NET, F# a dalsi. Hlavnim cilem .NET je
usnadnit vyvoj spolehlivych a vykonnych aplikaci pro rlizné platformy, véetné Windows,

Linux a macOS.

V jadru .NET stoji Common Language Runtime (CLR), ktery slouZzi jako béhové prostredi
pro aplikace napsané v jazyce .NET. CLR zajist'uje spravu paméti, bezpecnost, ovladani
vyjimek a dalsi klicové aspekty béhu aplikace. Diky této abstrakci mize stejny kod bézet na

ruznych operacénich systémech, coz usnadiiuje multiplatformni vyvoj.[4][6]

NET nabizi také bohatou sadu knihoven a framework, které usnadiiuji vyvoj riznych typt
aplikaci. Naptiklad ASP.NET umoziuje vyvoj webovych aplikaci, WPF a WinForms jsou
uréeny pro vyvoj desktopovych aplikaci, a Xamarin umoziuje vytvaret mobilni aplikace pro
10S a Android. Tato rozmanitost umoZiluje vyvojaifim vybirat si technologie podle
konkrétnich pozadavki jejich projekti.[1]

Dalsim klicovym prvkem .NET je jeho otevienost a podpora pro open-source komunitu.
Vyvojati mohou piispivat k rozvoji riznych ¢asti .NET, coz vede k rychlej§imu inovacim a
vylepSenim. .NET Core, odleh¢end a multiplatformni verze .NET, byla také oteviena jako

open-source projekt.[10]

Microsoft

NET

Obrazek 2. Microsoft .NET Framework [6]
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2.2 Vyhody technologie .NET

2.2.1 Vykon a Univerzalita

Technologie .NET se vyznacuje vysokym vykonem a schopnosti byt nasazena na rizné
platformy. Tato univerzalita umoziuje vytvaiet aplikace, které jsou snadno pfenosné a

spustitelné na riiznych zafizenich a operac¢nich systémech.[6]

2.2.2 Skalovatelnost a Bezpe&nost

Diky vestavénym nastrojiim a bezpecnostnim prvkiim poskytuje .NET robustni prostiedi pro
Skalovatelny vyvoj webovych aplikaci. Integrovana podpora pro spravu uzivatelt, autorizaci

a Sifrovani dat zajist'uje vysokou uroveil bezpecnosti pro aplikace MSF.[6]

2.3 Uvod do technologie Docker

Docker je revolucni technologie v oblasti kontejnerizace, kterd zménila zptsob, jakym
Vvyvojafi, systémovi inzenyfi a operatofi nasazuji, spravuji a spoustéji aplikace. Tato open-
source platforma umoZnuje baleni aplikaci a vSech jejich zévislosti do jednotnych
kontejnert, které jsou nezavislé na prostiedi, ve kterém bézi. To poskytuje konzistentni a

spolehlivé prostiedi pro vyvoj, testovani a produkéni nasazeni.

Kontejnerizace, kterou Docker pfinasi, umozniuje izolaci aplikaci od operaéniho systému a
hardware, coz eliminuje problémy spojené s rozdilnymi konfiguracemi a prostfedimi mezi
vyvojovymi, testovacimi a produkénimi fazemi zivotniho cyklu aplikace. Diky tomu muzete
snadno sdilet a distribuovat kontejnery, aniz byste se museli starat o konflikty mezi verzemi

knihoven, opera¢nimi systémy nebo dal$imi zavislostmi.[7]

Docker se sklada ze dvou hlavnich komponent: Docker Engine a Docker Hub. Docker
Engine je jadro samotné platformy, zatimco Docker Hub je cloudova sluZba, ktera umoziuje
sdilet a spravovat kontejnery. Docker Hub poskytuje centrdlni ulozi§t€¢ pro obrazy

kontejnert, které Ize snadno stahnout a spustit na riznych systémech.[2][3]

docker

Obrazek 3. Docker[7]
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2.4 Vyhody technologie Docker

2.4.1 Prenositelnost

Docker kontejnery jsou nezavislé na prostfedi, coz znamend, ze umoziiuje spoustét stejny
kontejner na libovolném zatizeni nebo v libovolném prostredi, které¢ podporuje Docker. To

zajist'uje konzistentni chovani aplikaci od vyvoje az po produkéni prostiedi.[3]

2.4.2 Rychlost

Docker umoznuje rychlou tvorbu a spousténi kontejnerd, coz vyrazné zrychluje vyvoj a
nasazovani aplikaci. Kontejnery mohou byt spustény béhem nékolika vtefin, coz je vyrazné

rychlej$i nez tradicni virtualizace. [3]

2.4.3 1Izolace

Kontejnery poskytuji izolaci aplikaci a zavislosti. Kazdy kontejner sdili jadro opera¢niho
systétmu se svym hostitelskym systémem, ale mé vlastni souborovy systém a oddéleny
proces. To eliminuje konflikty mezi aplikacemi a zajiSt'uje, Ze jedna aplikace nema vliv na

ostatni. [3][7]

2.4.4 Skalovatelnost

Docker umoznuje snadné Skalovani aplikaci diky konceptu kontejnert. Umoziiuje jednoduse
spoustét vice instanci stejného kontejneru (horizontalni Skalovéani) nebo piidavat zdroje k
jedné instanci (vertikalni $kalovani), podle potteby. To usnadiiuje reagovani na zmény v

zatézi nebo pozadavcich aplikace. [3]

2.4.5 Siroka komunita a ekosystém

Docker ma obrovskou komunitu uZzivateld a aktivni ekosystém. Existuje mnoho
pteddefinovanych obrazl kontejnerti dostupnych na Docker Hub, coz usnadiiuje integraci a
nasazeni aplikaci. Tato obrovskd knihovna obrazii obsahuje rizné operacni systémy,

databazové systémy, serverové aplikace a mnoho dalSiho. [3]

2.4.6 Efektivni vyuziti zdroji

Docker umoziuje efektivni vyuziti zdroji, protoze kontejnery sdili jadro operacniho
systému a pottebné knihovny s hostitelskym systémem. To znamena, Ze umoziuje spustit

vice kontejnert na jednom fyzickém stroji bez zbytecné rezie spojené s virtualizaci. [3]
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2.4.7 Snadna sprava a automatizace

Docker poskytuje nastroje pro snadnou spravu a automatizaci kontejnert. Pomoci Docker
Compose mohu definovat a spravovat celé aplikace v jednom konfiguracnim souboru, coz

usnadiiuje vyvoj a nasazeni. [3][7]

2.5 Synergické Efekty technologii .NET a Docker

V této Casti se podrobn¢ analyzuji synergické efekty spojené s kombinaci technologii .NET
a Docker pii vyvoji webovych aplikaci pro MSF. Zkoumam, jak tyto platformy spolupracuji

na dosazeni optimalnich vysledki v oblasti efektivity, Skalovatelnosti a bezpecnosti.

Izolace a konzistence prostiedi: Docker umoznuje vytvoreni kontejnerd, které obsahuji
vSechny zévislosti a konfigurace potiebné pro spusténi aplikace. S pouZzitim Dockeru mohu
zajistit, ze aplikace bude spousténa v konzistentnim prostfedi, coz snizuje riziko chyb
spojenych s rozdilnymi konfiguracemi prostfedi mezi vyvojovymi, testovacimi a

produkénimi prostredimi.

SnadnéjSi nasazeni a Skalovani: Docker umoziuje jednoduché nasazeni aplikaci do
kontejnerti, které¢ 1ze snadno spoustét a zastavovat. S kombinaci .NET a Docker mohu
snadno nasadit svou webovou aplikaci a Skéalovat ji podle potieby, coZ umoziiuje rychle

reagovat na zmeény v zatézi.

Prihledné vyvojové prostiedi: Diky Dockeru miZzu mit vyvojové prostredi, které je
podobné produkénimu prostiedi, coZ mize minimalizovat problémy spojené s odliSnymi

prostiedimi vyvoje a produkce.

Snadnéjsi sprava zavislosti: Pomoci Dockeru mliZzu snadno spravovat zavislosti aplikace a

zajistit, Ze kazdy ¢len tymu bude pracovat se stejnymi verzemi knihoven a frameworkd.

Flexibilita a modularita: Diky Dockeru mizu snadno integrovat dalsi sluzby a mikrosluzby
do webov¢ aplikace. Umoziluje vytvaret rizné kontejnery pro rtizné ¢asti aplikace a snadno

je propojovat.

Snadnéjs$i migrace: Pouziti Dockeru muze zjednoduSit proces migrace aplikaci mezi

riznymi prostiedimi nebo mezi riznymi verzemi .NET frameworku.
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3 TVORBA WEBOVEHO ROZHRANI WEBOVYCH APLIKACI

V dnesni éte digitalni transformace a rozmachu internetu se vytvaieni webovych aplikaci
stava klicovym prvkem pro UspéSny rozvoj a konkurenceschopnost podnikii. Tvorba
webového rozhrani, jako klicového spojeni mezi uzivateli a aplikaci, vyzaduje nejen
esteticky design, ale také efektivni technologicky zaklad. V této oblasti vyvoje je nezbytné
sledovat a vyuzivat moderni frameworky, knihovny a postupy, které umoziuji vytvaret
robustni, responzivni a bezpecné webové aplikace. Zde se zamétuji na dulezité aspekty
tvorby webovych rozhrani, od modernich frameworkt a knihoven, pfes responsivni design

az po optimalizaci vykonu a zabezpeceni na stran¢ klienta.

3.1 Moderni frameworky a knihovny

Modernimi frameworky a knihovnami v oblasti programovani uzivatelského rozhrani se
rozumi, takové technologie jako jsou React.js, Vue.js, Angular a mnoho dalSich. Tyto

nevyhody.

Celkovou nejvétsi nevyhodou vSech Ul technologii je jejich rust a dokola opakujici se cyklus
rychlého posunu nebo zmény. To bohuZzel kazdému projektu pfidava nestalost a nuti to
vyvojare furt aktualizovat a udrZovat svoji webovou aplikaci v chodu s dobou. Pokud se tak

neucinni, webova aplikace je vystavovana velmi velkym riziklim.

3.1.1 Vue.js

Vue.js je progresivni framework JavaScriptu, ktery se pouziva k vytvareni uZivatelskych
rozhrani. Je od zékladu navrzen tak, aby byl postupné osvojitelny, coz znamena, Ze mohu
Vue.js postupné integrovat do stavajicich projekti podle potieby. Vue.js je Casto ocenovan

pro svou jednoduchost a flexibilitu.

Deklarativni vykreslovani: Vue.js pouziva deklarativni pfistup k definici uzivatelského
rozhrani. Popisi pozadovany kone¢ny vysledek a Vue.js se postard o aktualizaci DOM tak,

aby odpovidal tomuto stavu.[17]

Architektura zaloZzena na komponentach: Vue.js je postaven na komponentové
architektufe. Komponenty jsou opakované pouzitelné a zapouzdiené stavebnimi bloky, které

1ze skladat a vytvaret jak komplexni aplikace. [17]
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Direktivy: Vue.js poskytuje sadu vestavénych direktiv, které Ize pouzit k provadéni tloh v
DOM. Napiiklad direktiva v-if slouzi k podminénému vykreslovani a direktiva v-for k

vykreslovani seznamii. [17]

Reaktivni vazba dat: Vue.js pouziva systém reaktivniho vazani dat. Kdyz se podkladova
data zméni, uzivatelské rozhrani se automaticky aktualizuje tak, aby tyto zmény odrazelo.

[17]

Vypoctené vlastnosti: Vue.js umoziuje definovat vypoctené vlastnosti, které jsou
odvozeny z podkladovych dat, ale jsou uloZzeny v mezipaméti a znovu vyhodnoceny pouze

v ptipadé potieby. To pomaha optimalizovat vykon. [17]

Smérova¢ Vue: Vue Router je oficidlni smérovac¢ pro Vue.js. Umoznuje vytvaret

jednostrankové aplikace s navigaci na stran¢ klienta. [17]

Vuex: Vuex je knihovna pro spravu stavll pro Vue.js. Pomdha spravovat stav aplikace v

centralizovaném ulozisti. [17]

Vue CLI: Vue CLI (Command Line Interface) je sada nastrojii pro rychly vyvoj Vue,js.
Zahrnuje projektové leSeni, ndstroje pro sestaveni a systém zasuvnych modull.

ZjednodusSuje proces nastaveni a spravy projektit Vue.js. [17]

Vue DevTools: Rozsiteni prohlizece, které umoziuji kontrolovat a ladit aplikace Vue.js v

prohlizeci. Poskytuje prehled o hierarchii komponent, stavu a udalostech. [17]

Vue.js si ziskalo oblibu diky své jednoduchosti, snadné integraci a zivé komunité. Casto se

vvvvvv

dokumentaci a moznost postupného osvojovani do stavajicich projektt.

Obrazek 4. Vue.js[17]
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3.2 Responsivni design

Responzivni design oznacuje ptistup k ndvrhu a tvorbé uzivatelského rozhrani, které se
pfizpisobuje a optimalné zobrazuje obsah na riznych zatizenich a pfi riznych velikostech
obrazovky. Cilem je zajistit bezproblémovy a konzistentni uzivatelsky zazitek bez ohledu
na to, zda je aplikace pfistupnd na stolnim pocitaci, notebooku, tabletu nebo chytrém

telefonu.
Mezi klicové principy a techniky patfi:

Fluidni rozvrZeni mrizky: Misto pevnych rozvrzeni zalozenych na pixelech pouziva
responzivni design relativni jednotky, jako jsou procenta pro Sitku a vysku.[21]

Mfizkové systémy jsou navrzeny tak, aby byly plynulé a umoZiiovaly dynamické
ptizptsobeni obsahu v zavislosti na velikosti obrazovky.

Medialni dotazy: Dotazy na média CSS3 umoziuji aplikaci pouzit rizné styly na zakladé
vlastnosti, jako je Sitka a vyska obrazovky, orientace zatizeni a rozliSeni.[14]

Mohu definovat specificka pravidla CSS pro rizné body zlomu, ¢imz zajistim, Ze se design
vhodné ptizptsobi.

Flexibilni obrazky a média: Obrazky a medidlni prvky jsou nastaveny tak, aby se Skalovaly
podle velikosti zobrazovaci plochy pomoci vlastnosti CSS, jako je max-width: 100 %.[15]
Responzivni typografie: Velikost pisma je definovana pomoci relativnich jednotek (napf.
em, rem), aby se zajistilo, ze se vhodn¢ $kaluje na riiznych zatizenich. [21]

Progresivni vylepSeni: Zacina se zédkladnim funk¢énim rozvrZzenim a postupné vylepSuji
design a funkce podle toho, jak se zvétSuje velikost zobrazovaciho panelu. [21]

Tim je zajisténo, Ze i uzivatelé s mensimi obrazovkami maji pfistup k zakladnimu obsahu a
funkcim.

Design zaméfeny na mobilni zaFizeni: Diraz se klade na navrh nejprve pro mobilni
zafizeni a poté€ na postupné vylepSovani pro vétsi obrazovky. [21]

Zaclenénim téchto zasad a technik mohu vytvaret frontendy webovych aplikaci, které
poskytuji bezproblémové a piijemné uZzivatelské prostfedi na rGznych zafizenich a

obrazovkach riiznych velikosti.
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3.3 Stavovy management

Sprava stavi ve frontendu webové aplikace obvykle znamena manipulaci s riznymi stavy
nebo podminkami, kterymi mtze uzivatelské rozhrani projit behem svého zivotniho cyklu.

To zahrnuje spravu prezentace dat, obsluhu interakci s uzivatelem a reakce na rizné udalosti.

Stav mistni soucasti: Mnoho webovych frameworki a knihoven, naptiklad React a Vue.js,
umoziuje komponentam udrzovat lokalni stav. Tento stav mlze piedstavovat rizné stavy

nebo rezimy, ve kterych se komponenta mtize nachazet.[19]

Sprava globalniho stavu: U slozitéjSich aplikaci se sprava globalniho stavu stava kli¢ovou.
Nastroje jako Redux nebo Vuex pomahaji centralizovat a spravovat celkovy stav aplikace.

[19]

Podminéné vykreslovani: V zavislosti na podminkach nebo interakcich uzivatele mize byt
nutné dynamicky zobrazovat nebo skryvat rizné komponenty nebo prvky. [19]

Podminéné tridy/styl: Pouziti specifickych styli nebo tfid na zéklad¢ urcitych podminek
pro zménu vzhledu prvka. [19]

Zpracovani chyb: Implementace ovéfovani na strané klienta pro uzivatelské vstupy, aby
bylo mozné zabranit chybam pfed odeslanim dat na server. [19]

Zobrazeni smysluplnych chybovych zprav uzivatelim v piipad€ problému, které jim poradi,
jak problém vyfesit.

Asynchronni operace: Sprava stavli béhem asynchronnich operaci, jako jsou volani API,
které¢ indikuji nacitani, ispéch nebo chybové stavy. [19]

Nacitani spinneru/indikatorii: Zobrazeni spinnert nebo indikatorti nacitani, které
informuji uzivatele o probihajicich procesech. [19]

Ukazatele nastrojit a upozornéni: Poskytovani informativnich tooltipti nebo vystrah, které

uzivatele navedou ke konkrétnim akcim nebo podminkédm. [19]

Upozornéni toastem: Zobrazeni neinvazivnich oznameni o dillezitych udalostech, zpravach

o uspéchu nebo upozornénich na chyby. [19]

Validace v reialném c¢ase: Ovéieni vstupu uzivatele v redlném case a poskytnuti zpétné

vazby pted odeslanim formuléie. [19]

Zpracovani odeslani formulare: Sprava stavu uzivatelského rozhrani béhem odesilani

formuléfe, indikace stavu nacitani nebo uspésného odeslani. [19]
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Strazci tras: Implementuovani route guards pro spravu ptistupovych podminek pro riizné

¢asti aplikace. [19]

Podminéna navigace: Povoleni nebo zakazani moznosti navigace na zaklad¢é urcitych

podminek. [19]

UZivatelské role a opravnéni: Sprava prvka uzivatelského rozhrani na zdkladé role a

opravnéni uzivatele. [19]

Stavy ovérovani: Sprava zmén uZivatelského rozhrani na zaklad€ toho, zda je uZivatel
piihlasen, nebo ne. [19]

wewvr

a robustnéj$i webové aplikaci. Zahrnuje peclivé zvéazeni riiznych stavi, interakei s

uzivatelem a potencialnich scénait, které mohou ovlivnit uzivatelské prostredi.

3.4 Bezpecnost na strané klienta

Zabezpeceni na stran€ klienta ve frontendovych webovych aplikacich se tyk4 opatieni a
postupii implementovanych k zabezpeceni uZzivatelského rozhrani a funkci, které jsou

spustény ve webovém prohliZeci uzivatele.

Ovérovani vstupii: Validace a tprava uzivatelskych vstupli na stran¢é klienta, aby se

zabranilo utokiim typu Cross-Site Scripting (XSS).[18]

Ochrana proti Cross-Site Scripting (XSS): DuleZité je pouziti hlavi¢ky zasad zabezpeceni
obsahu (CSP) ke sniZeni rizika utokt XSS tim, které skripty je povoleno spoustét. Musim
zabranit spusténi Skodlivych skripti. [18]

Ochrana proti zfalSovani pozadavku na jinou stranku (CSRF): Implementovanim
tokenil proti CSRF, kvili ovéteni, Ze pozadavky pochazeji od legitimniho uzivatele a nebyly
podvrzeny Skodlivym uto¢nikem. [18]

Zabezpecena komunikace (HTTPS): Zajisténi, aby veskera komunikace mezi klientem a

serverem byla Sifrovana pomoci protokolu HTTPS, ktery chrani data béhem pienosu. [18]

Potiebné je vyvarovani se pouzivani smiSeného obsahu (kombinace zabezpecené¢ho a

nezabezpeceného obsahu), abyste zabranili potencialnim bezpe¢nostnim zranitelnostem.
Zabezpeceni obsahu: Tady musim byt opatrny pfi pouzivani knihoven a obsahu tfetich
stran. Nacitejte pouze zdroje z divéryhodnych zdroji, aby bylo ptredejito moznym

bezpec¢nostnim rizikiim. [18]
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Nutnost pravidelné aktualizace a oprava knihoven tfetich stran, kviili odstranéni piipadné

bezpecnostni chyby.

Bezpec¢nostni funkce prohlizece: Bezpecnostni funkce modernich prohlizect, jako jsou

soubory cookie SameSite, abych zabranil tniku informaci mezi jednotlivymi uzivateli. [ 18]

Bezpecnostni hlavi¢ky: Nastaveni bezpecnostni hlavicky, véetné zasad zabezpeceni obsahu
(CSP), Strict-Transport-Security (HSTS) a X-Content-Type-Options, aby bylo zvyseno

zabezpeceni webové aplikace. [18]

Uvahy o mobilnich zaFizenich: Musim brat v potaz i bezpecnostni opatfeni pro mobilni
zafizeni, jako je bezpecné ukladani citlivych dat, ochrana proti manipulaci s kodem a

bezpecné zpracovani offline dat. [18]

Resenim téchto aspektl zabezpeceni na strané klienta mohu u své webové aplikace vyrazné

zvysit celkové zabezpe€eni a ochranit jak data uZivateli, tak integritu samotné aplikace.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 VYTVORENI API A PODPURNYCH PROJEKTU

Celkové vytvoieni webova aplikace zac¢ina se zaméfenim na vytvoieni API a doprovodnych
projektli. Proces vytvareni robustniho a skalovatelného API jsem uskutecnil ve vyvojovém

prostiedi Visual Studio 2022.

Prace na vytvoreni API a souvisejicich projektd, jako jsou Application, Infrastructure,
Domain a Unit testy, ptredstavuje klicovy krok ve vyvoji moderniho webového eshopu.
Cilem této prace je poskytnout kompletni pohled na proces vytvoreni téchto komponent, aby
bylo mozné posoudit jak efektivni je nasadit a spravovat eshop s diirazem na kvalitu, vykon

a udrzitelnost pro MSF.

Mnou pouzity postup je pouze jeden z mnoha standardi, ale programator by vzdy mél ptijit
s originalitou a vyjimecnosti svého kodu. Proto jsem se rozhodl pouzit urcité technologie
urCitym zpusobem, tak aby byli velmi efektivnimi a doneslo nam to originalitu a moznost

porovnani s ostatnimi postupy a technologiemi.

Véfim, Ze tato prace poskytne pevny zéklad pro Gspésné vytvoieni API a doprovodnych

projekti pro webovy eshop.
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4.1 Tvorba API

V rychlém svété vyvoje softwaru je vytvareni robustnich a Skédlovatelnych rozhrani API
klicovou dovednosti. Visual Studio 2022 poskytuje nastroje a funkce, které zefektiviuji
proces vyvoje APL. V této kapitole se ponoiim do procesu vytvaieni rozhrani API .NET
pomoci aplikace Visual Studio 2022 krok za krokem a cestou prozkoumam osvédcené

postupy, zakladni koncepty a praktické ptiklady.

Project  Build  Debug  Test A

1 Add to Source Control a  fiff Select Repository « [

Obrazek 5 Pfidani API

4.1.1 Nakonfigurovani Program.cs
Program.cs nastavuje zakladni aplikaci ASP.NET Core pomoci vzoru builder.

Tento soubor program.cs nastavuje aplikaci ASP.NET Core s pottebnymi sluzbami,
middlewarem a konfiguracemi pro zpracovani pozadavkid a odpovédi HTTP, vcetné

ovetovani a zpracovani chyb.
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Status4eeBadRequest) ;

nFailure>)problembetails. Errars);

app = builder.Build();
0o As ORI Ad

Obrazek 6 Konfigurace Program.cs

Importy: Importuje potiebné jmenné prostory, jako jsou Microsoft.EntityFrameworkCore,

MediatR, FluentValidation atd.

Nastaveni sestavovace: V ramci sestaveni sestavovace se vytvoii vzory typu C a C: Vytvori

sestavova¢ webové aplikace.
Konfigurace sluzby:

e Registruje razné sluzby, jako jsou kontroléry, MediatR pro zpracovani ptikazl a
dotazii, Swagger pro dokumentaci API, FluentValidation pro ovéfovéani vstupd,
middleware ProblemDetails pro standardizované chybové odpovédi, zasady CORS,
AutoMapper pro mapovani objektl a nastavuje kontext databaze a migrace.

e Konfiguruje také vlastni tovarnu na odpoveédi na neplatny stav modelu pro

zpracovani chyb validace.
Migrace: Spousti migrace databaze, pokud jsou zjistény néjaké cekajici migrace.
Nastaveni aplikace:

e Konfiguruje middleware jako ProblemDetails, Swagger UI, CORS, pfesmérovani
HTTPS a autorizaci.
e Mapuyje radice.

e Spusti aplikaci.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 33

Protokolovani: Zaznamenava informace a chyby pii nastaveni aplikace.

4.1.2 Nastaveni appsettings a launchSettings
Kazda aplikaci ASP.NET Core musi obsahovat konfigura¢ni soubor appsettings.json.

Soubor appsettings.json konfiguruje urovné protokolovani, povolené hostitele a fetézec

pfipojeni pro vasi aplikaci ASP.NET Core.

1 Add to Source Control [ Select Repository « [

Obrazek 7 Appsettings.json

Logging Configuration:

e 'V této Casti se konfiguruje protokolovani pro moji aplikaci.

e LogLevel.Default nastavuje vychozi urovenn protokolu na "Information", coZ
znamena, ze se budou zaznamenavat zpravy se zavaznosti "Information", "Warning",
"Error" a "Critical".

e LogLevel.Microsoft. AspNetCore nastavuje uroveil protokolu specidlné pro
kategorii Microsoft.AspNetCore na "Warning", coZ znamena, Ze pro tuto kategorii

budou protokolovany pouze zpravy se zavaznosti "Warning", "Error" a "Critical".
AllowedHosts:

e Tato polozka urcuje, ktefi hostitelé maji povolen piistup k aplikaci.
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e Hodnota "*" znamend, Ze jsou povoleni vSichni hostitelé. V produkénim prostredi

musim s timto nastavenim byt opatrny.
ConnectionStrings:

e Tato ¢ast definuje piipojovaci fetézec pro piipojeni aplikace k databazi SQL Server.

o "DefaultConnection" je nazev piipojovaciho fetézce.

e Samotny pfipojovaci fetézec urcuje podrobnosti, jako je nazev serveru (Server),
nazev databaze (Database), uzivatelské jméno (User), heslo (Password) a dalsi
moznosti (v tomto ptipad¢ TrustServerCertificate).

e Poznamka: Ukladani hesel do konfiguracnich souborti se z bezpecnostnich divodii
obecné nedoporucuje. Zvazte pouziti jinych metod, jako jsou proménné prostiedi

nebo Azure Key Vault, pro bezpe¢né ukladani citlivych informaci.

Soubor launchSettings.json konfiguruje zpiisob spousténi aplikace ASP.NET Core v

ruznych prostiedich.

-1 x

T Add to Source Control ~ i Select Repository « [0

Obrazek 8 launchSettings.json
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$schema: Tento parametr urcuje schéma JSON, které se mé pouzit pro ovéfovani.

iisSettings: Konfiguracni nastaveni pro Internetovou informacni sluzbu (IIS) Express, coz

je odlehcena, samostatna verze IIS optimalizovana pro vyvojaie.

windowsAuthentication: UrCuje, zda je povoleno ovéfovani systému Windows.
anonymousAuthentication: Urcuje, zda je povoleno anonymni ovétovani.
iisExpress: Konfigurace specificka pro sluzbu IIS Express, véetn¢ adres URL, které

ma pouzivat (applicationUrl a ssIPort).

profiles: Definuje rizné profily pro spousténi aplikace.

4.1.3

E.Shop.API: Profil pro spusténi vaSeho projektu API. Ke spusténi projektu pouziva
piikaz dotnet run.

commandName: Urcuje typ ptikazu pro spusténi projektu.

launchBrowser: Urcuje, zda se mé pfi spusténi aplikace spustit vychozi prohlizec.
launchUrl: Adresa URL, kterd se ma otevfit v prohlizeci pfi spusténi, v tomto
ptipad¢ je to "swagger", coz obvykle odkazuje na uZivatelské rozhrani Swagger pro
dokumentaci API.

applicationUrl: Urcuje adresy URL, na kterych mé aplikace naslouchat, a to jak
HTTP, tak HTTPS.

dotnetRunMessages: Povoluje podrobné zpravy béhem procesu dotnet run.

IIS Express: Profil pro spusténi aplikace pod sluZzbou IIS Express.
commandName: Urcuje pouziti [ISExpress.

launchBrowser: Urcuje, zda se mé pfi spusténi aplikace spustit vychozi prohlizec.
launchUrl: Adresa URL, ktera se ma otevftit v prohlizeci pii spusténi, v tomto
ptipadé€ je to opct "swagger".

environmentVariables: Jedna se o nastaveni hodnoty "Development" do proménné

prosttedi ASPNETCORE_ENVIRONMENT.

Dependency injection

Definuje statickou tfidu s ndzvem DIResolver v rdmci jmenného prostoru E.Shop.API.

Ttida obsahuje metodu s nazvem ResolveDependencies, kterd rozsiuje IServiceCollection.

Tato metoda je zodpovédné za registraci zavislosti v ramci kontejneru DI (dependency

injection) aplikace.
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DiResolver.cs X

~ OgEShop AP Difesalver

Obrazek 9 Dependency injection resolver
Registruje rizné sluzby a jejich odpovidajici obsluhy pomoci metody AddTransient, ktera
oznacuje, ze pi1 kazdém pozadavku na sluzbu bude vytvorena jeji nova instance. Tyto sluzby

se ziejmé tykaji spravy uzivateli, spravy produktii, spravy poznamek a dalsich.

e Pro implementaci vzoru mediator se pouziva knihovna MediatR, jak naznacuje
pouziti IRequestHandler.

e Validatory jsou aplikovany na potrubi pomoci ValidatorPipelineBehavior.

e IQueryRepository a IApplicationDbContext jsou sluzby s rozsahem, coz znamena,
ze se vytvareji jednou pro kazdy pozadavek.

e Kromé toho jsou n€které DTO, entity a odpovédi na akce odkazovany ze jmenného
prostoru E.Shop.Domain.

e Nakonec je registrovana sluzba [ProductTypeService.

4.1.4 Priprava kontroleru

Kontrolery jsou zodpovédni za zpracovani HTTP pozadavku souvisejicich s typy produktii

v aplikaci elektronického obchodu.
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ProductTypeController.cs X

1 productType)

del productType)

productTypeCommand = _mapper. Hay

| &~

Obrazek 10 Vzhled kontroleru

Routing: Kontrolér zpracovava pozadavky s prefixem /api/ProductType. Naptiklad
pozadavek POST na /api/ProductType bude zpracovan metodou Create a pozadavek GET
na /api/ProductType/{id} bude zpracovan metodou Get.

Dependency Injection:

e Konstruktor fadice ptebird dvé zavislosti: IMediator a IMapper.

e IMediator pochézi z knihovny MediatR, béZn¢ pouzivany pro zpracovani piikazii
a dotazd.

e IMapper je z knihovny AutoMapper, kterd se pouzivad pro mapovani objektli na

objekty.

Action Methods: Kazda vefejna metoda v kontroléru pfedstavuje akci, kterou 1ze provést
na typech produkti. Tyto metody jsou ozdobeny atributy urcujicimi metodu HTTP, na
kterou reaguji (HttpPost, HttpPut, HttpGet, HttpDelete), a v n¢kterych ptipadech dalSimi

parametry trasy.

Request and Response Models: Metody Action pfijimaji vstupni parametry predstavujici
data ke zpracovani a vraceji ActionResult nebo Task<ActionResult> ptfedstavujici odpoveéd

HTTP. Casto piijimaji nebo vraceji objekty vlastniho modelu.
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Zpracovani chyb: Implementovano pomoci bloku try-catch, kde jsou zachyceny vyjimky
vyhozené béhem zpracovani pozadavku a vraceny pfislusné odpovédi HTTP. Napiiklad
pokud neni nalezen typ produktu (EntityNotFoundException), je vracena odpovéd 404 Not

Found.

Mediator Pattern: Kontrolér deleguje zpracovani ptikazii a dotazli na pipeline MediatR
odeslanim instanci objektti ptikazi nebo dotazli. To podporuje oddé€leni zajml a umoziuje

lepsi organizaci aplikacni logiky.

4.1.5 Priprava modeli

Model odpovédi pro nacitani typti produkti z rozhrani API e-shopu. Zapouzdiuje informace,

]

roj

ako je ID, nazev, pohlavi, viditelnost a ID rodice pro kazdy typ vyrobku.

ct Build indow  Help Shop.API

GetProductTy...onseModel.cs % X ~
SIEShop.API seModel - Kl -+
@ 15 E.Shop. AP Ho =2

u

ntrol + ] SelectRepository + [

Obrazek 11 Vzhled modelu
Verejna trida GetProductTypeResponseModel: Poskytuje stru¢nou syntaxi pro
deklarovani neménnych datovych typt.

Uvnitf zdznamu je nékolik vlastnosti:

e public int Id { get; init; }: Pfedstavuje ID typu produktu. Pfistupovy pfiikaz init
umoziuje nastavit hodnotu béhem inicializace objektu, ale ne po ni.

e public string Name { get; init; }: Predstavuje nazev typu produktu.
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e public GenderModel Gender { get; init; }: Piedstavuje pohlavi spojené s typem
produktu. Odkazuje na jinou tfidu nebo strukturu s ndzvem GenderModel.

e public bool IsVisible { get; init; }: Tato vlastnost udava, zda je typ vyrobku
viditelny.

e public int? Parentld { get; init; }: Tato vlastnost pfedstavuje ID nadifazeného typu

produktu. Symbol ? oznacuje, ze vlastnost mize byt nulova.

4.1.6 Priprava profile

Profil mapovani pro néastroj AutoMapper. AutoMapper je knihovna v prostiedi .NET, ktera

zjednoduSuje mapovani objektl z jednoho typu na druhy.

EShop.API
- B R

GetProductDetailProfile.cs m X +

~ GZEShop.AP|Profiles.ProductType.GetProduct DetailProfile ~ [ GetProductDetailProfile()

en.Product TypeId)

em1. Product Typetiane)

on1.Count)

<. Item2.ToString())

-3 x

1 Addto Source Control ~ T SelectRepository «+ (0

Obrazek 12 Vzhled profilu

e Ttida dédi od tfidy Profile aplikace AutoMapper, coz znamena, ze se jedna o profil
pouzivany pro mapovani objektt.

e Uvnitf konstruktoru je volani CreateMap, které nastavi mapovani mezi dvéma typy.

e Zdrojovym typem mapovani je tuple, kde ProductAggregate je entita predstavujici
n¢jaky druh produktu a Gender je enum.

e (Cilovym typem mapovani je ProductsDetailDto

e Po metod¢ CreateMap nasleduje nékolik volani ForMember, z nichz kazdé urcuje,

jak namapovat konkrétni ¢len zdrojového typu na ¢len cilového typu.
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4.2 Pridani podprojektu

Rozsiteni zakladu projektu rozhrani .NET API o dalsi podprojekty zlepSuje organizaci kddu,
podporuje oddé€leni problémil a usnadiiuje skalovatelnost a udrzovatelnost. Tato kapitola se
zabyva procesem vytvareni a integrace téchto podprojekti do feSeni API pomoci aplikace

Visual Studio 2022.

4.2.1 Domain

S jasnou piedstavou o struktufe dil¢ich projektt za¢nu vytvorenim projektu Domain v rdmci
feSeni Visual Studio. Vytvoiim zaklad modelu domény, definuju entity, hodnotové objekty
a sluzby domény, které¢ zapouzdiuji business logiku aplikace. DodrZzovanim zasad navrhu
fizeného doménou se zajisti, Ze projekt Domain zlstane soustfedény, soudrzny a snadno

rozsititelny v prubéhu vyvoje aplikace.

EShop.Domain % X +

-2 x

1" Add to Source Control ~ i Select Repository = [0

Obrazek 13 Infrastruktiira a nastaveni Domain projektu
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4.2.2 Application

Na zakladé¢ modelu domény vytvofeného v projektu Domain se zaméfim na projekt
Application. Zde definuji piipady uziti, aplikacni sluzby a logiku specifickou pro aplikaci,
ktera organizuje interakce mezi entitami domény a externimi klienty. Prostfednictvim
praktickych ptikladi a navrhovych vzord, jako je vzor piikazu a vzor prostfednika, se da
naucit, jak odd¢lit obchodni logiku od z4jmu infrastruktury, coz podpofi udrzovatelnost a

testovatelnost celé aplikace.

EShop.ARI
- BE

EShop.Application . X
Sdi="Microsoft. NET. Sdk'

le=" . .\E.Shop. Infrastructure\E. shop. Infrastructure. esproj

© Nojissues found 1 Ch1 SPC CRIF G 9 ution Explorer

-2 x
hell Error List .. Packa

T Add to Source Control + [ Select Repository + 0

Obrazek 14 Infrastruktlira a nastaveni Application projektu
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4.2.3 Infrastructure

Po vytvoteni zakladni doménové a aplikacni vrstvy se zamétim na projekt Infrastruktura,
ktery slouzi jako rozhrani mezi aplikaci a externimi zavislostmi. Prozkoumdm, jak
konfigurovat a integrovat soucasti infrastruktury. Visual Studio poskytuje vykonné nastroje

a ramce pro zefektivnéni integrace a podporu konzistence celé aplikace.

,Ft. NET. Sdk

L1 Chl  MXED CRIF G

-8 x

T AddtoSource Control + [ Select Repository [

Obrazek 15 Rozdéleni a obsah projektu Infrastructure

4.3 Seedovani dat a testovani

Kazdy kdo néco vytvari musi néjak ovéfit zda je to pln€ funkcni. V programatorském svéte
se tomuto ovéfovani fika testovani. Na zaklad¢ testu se Ize naleznout konkretni chyby nebo
problémy v logice projektu. Take je velmi dilezité si otestovat svilj projekt a ovérit si tak
jeho plnou funkcionalitu pfed nasazenim do produkce. Testovani mé nékolik rtiznych forem

a druhu, ja jsem si pro svij projekt vybral integracni testy.

Programator musi mit také validni data na kterych mize provadét testy. Tyto data si musim
néjak vytvorit nebo natdhnout. Je mnoho riznych zpusobu jak si tzv. naseedovat, na kterych
se poté mohou provadét testy. V dnesni dobé se programator musi zamyslet nad tim Ze data

nebude seedovat jen jednou, nebot’ skoro vzdy nejde nic podle planu a nebo se bude muset
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néjaka cast dat ménit, at’ uz kvili jednoduchému zapomenuti nebo kvili zdkaznikovy. Ja
osobn¢ jsem si vybral moznost seedovani dat pomoci testu, neboli jsem vytvoftil seedovaci

testy.

4.3.1 Seed data

Tento soubor slouzi k nasazeni pocatecnich dat do systému pro integracni testovani a
zajistuje, ze se systém pii praci s riznymi entitami, jako jsou uzivatelé, produkty a
poznamky, chova podle o¢ekavani. Je to vlastn¢ integracni testovaci ttida pro vkladani dat

do aplikace elektronického obchodu.

EShop.API

=

-1 x

T Add to Source Control + i Select Repository « [

Obrazek 16 Provedeni seedovani dat

Inicializace poli: Nastavuje vzorova data pro uzivatele, typy produktl, produkty a
poznamky. Napiiklad pole user, productType, product a notes jsou inicializovana

vzorovymi daty.

Metody nastaveni: Existuji metody nastaveni jako SeedUsers, SeedProductTypes,
SeedProducts a SeedNotes, které odpovidaji za vytvoreni vzorovych dat pro uZivatele, typy

produktl, produkty a pozndmky.

Metody testovani integrace: Tiida Seed obsahuje metody jako All, ktera organizuje
nasazeni vSech typt dat, a jednotlivé metody pro nasazeni uzivatelti, typt produktti, produkt

a poznamek.
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Assertions (Tvrzeni): V pribéhu metod seeding jsou provadéna tvrzeni, kterd zajist'uji

spravné vlozeni dat do systému.

4.3.2 Testovani

Integracni testy jsou typem testovani softwaru, pii kterém se jednotlivé moduly nebo
komponenty softwaru kombinuji a testuji jako skupina. Ugelem integraénich testi je zajistit,
aby interakce mezi moduly fungovaly podle o¢ekavani a aby byly v ramci vétsiho systému

bezproblémove integrovany.

Testovanim jsem ovefil vSechny zdkladni funkce (vytvoreni, updatovani, deletovani,
restorovani), které¢ musi byt plné pouzitelné. Ovéfeni funkcionality jsem neprovedl pouze na
jedné entité, dulezité je overit vSechnu zdkladni funkcionalitu u kazdé entity. Entity se od

sebe lisi jak uz v datech tak i v logice jaké se s nimi pracuje.

EShop.TestsIntegration & X ~

m1 Ch1 MIXED CRIF GitCl

-1 x

ol « @ SelectRepository « (1

Obrazek 17 Rozdéleni a nastaveni Intergration Tests rojektu
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5 TECHNOLOGIE DOCKER

wewvr .

V dnesni dobé¢, kdy se moderni softwarové projekty stavaji stale slozitéjsimi a dynamickymi,
je klicové hledat efektivni a spolehlivé zplisoby, jak spravovat jejich nasazeni a béh.
Technologie kontejnert se staly zdkladnim stavebnim kamenem pro tyto ucely, a v jejich

Cele stoji Docker.

V této kapitole se zamé&fim na technologii Docker, ktera se stala nepostradatelnou soucasti
moderniho vyvoje softwaru. Zacnu zkoumanim Dockerfile, klicového nastroje pro definici
a vytvareni kontejnert. Prozkoumam jeho strukturu, syntaxi a zakladni piikazy, které

umoznuji vytvofit reproducibilni a snadno spravovatelné kontejnery.

Dale se podivam na Docker-compose, néstroj, ktery umoznuje definovat a spoustét vice
kontejnert jako soucast jediné aplikace. Ukazu, jak vytvotit konfiguraci pomoci Docker-

compose a jak jednoduse propojit jednotlivé kontejnery a nastavit jejich konfiguraci.

Tato kapitola poskytne pevny zaklad pfi kontejnerizovani moji aplikace.

5.1 Dockerfile

Docker slouZi k sestaveni obrazu Docker pro aplikaci .NET, konkrétné webové rozhrani API

o /app/build

elease —o fapp/publish

-1 x

1 Add toSource Control ~ T Select Repository ~

Obrazek 18 Nazorna ukazka Dockerfile
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Dockerfile rozdé€luje proces sestaveni do nékolika fazi, cozZ pomahé optimalizovat ukladani
do mezipaméti a zmensSit konecnou velikost obrazu. Nejprve sestavi aplikaci, poté ji zvetejni

a nakonec vytvoii odleh¢eny obraz obsahujici pouze nezbytné soucasti pro béh aplikace.

Zakladni obraz:

e FROM mcr.microsoft.com/dotnet/aspnet:7.0 AS base

e Tento fadek urcuje zakladni obraz pro proces sestaveni. Jako zdkladna se pouziva

obraz behového prosttedi ASP.NET pro .NET 7.0.
Nastaveni pracovniho adresare:

e WORKDIR /app

e Nastavuje pracovni adresar uvniti kontejneru na /app.
Vystavi porty:

e EXPOSE 80 a EXPOSE 443
e Vystavi porty 80 a 443, aby umoznil ptistup k aplikaci zven¢i.

Faze sestaveni:

¢ FROM mcr.microsoft.com/dotnet/sdk:7.0 AS build

e Tato faze pouziva k sestaveni aplikace obraz sady .NET SDK pro .NET 7.0.
Kopirovani zdrojového kodu:

e COPY ["E.Shop.API/E.Shop.API.csproj", "E.Shop.API/"]

e Zkopiruje soubor projektu do pracovniho adresare kontejneru.
Obnoveni zavislosti:

e RUN dotnet restore "E.Shop.API/E.Shop.API.csproj*

e Obnovi balicky NuGet uvedené v souboru projektu.
Kopirovani zdrojového kodu:

e Zkopiruje cely zdrojovy koéd do pracovniho adresare kontejneru.
Nastaveni pracovniho adresare:

e WORKDIR "/src/E.Shop.API"

e Nastavi pracovni adresaf na adresai obsahujici projekt APIL.
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Sestaveni aplikace:

e RUN dotnet build "E.Shop.API.csproj" -c Release -o /app/build
e Sestavi aplikaci .NET v konfiguraci Release a vypise artefakty sestaveni do adresaie

/app/build.
Faze publikovani:
e FROM build AS publish

e Tato faze definuje novou fazi sestaveni s nazvem publish, kterd se pouziva k

publikovani aplikace.
Zverejnéni aplikace:
e RUN dotnet publish "E.Shop.APL.csproj" -c Release -o /app/publish

e Zvetejni aplikaci .NET v konfiguraci Release a vypiSe zvefejnéné artefakty do

adresate /app/publish.
Zavérecna faze:
e FROM base AS final
e Tato etapa vyuziva diive definovanou zakladni etapu.
Nastaveni pracovniho adresare:
e Nastavi pracovni adresaf na /app.
Kopirovani publikovanych artefakti:

e COPY --from=publish /app/publish
e Zkopiruje publikované artefakty z faze publish do aktudlniho adresaie v konecné
fazi.
Nastaveni vstupniho bodu:

e ENTRYPOINT ["dotnet", "E.Shop.APLdII"]
o Urcuje ptikaz, ktery se spusti pii spusténi kontejneru. V tomto ptipadé spusti aplikaci

.NET.
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5.2 Konfigurace docker-compose

Docker Compose, ktery se pouziva k definovani a spousténi aplikaci Docker s vice

kontejnery.

Docker Compose nastavuje prostfedi pro provoz aplikace e-shopu, kterd se sklada z
komponenty uzivatelského rozhrani, komponenty API a databaze Microsoft SQL Server.
Kontejnery jsou orchestrovany tak, aby spolupracovaly, a maji spravné nakonfigurované

zavislosti.

EShop.API

docker-compose.yml i X

-1 x

1 Add to Source Control o i Select Repository ~ (1

Obrazek 19 Rozdéleni a nastaveni docker-compose
Verze: To oznacuje pouzitou verzi syntaxe souboru Docker Compose. V tomto ptipadé je
to verze 3.4.

Sluzby: Tato ¢ast definuje jednotlivé sluzby.

Svazky: Tato cast definuje pojmenované svazky, které mohou sluzby pouzivat. V tomto
ptipadé€ je zde jeden svazek s ndzvem sm mssql data, ktery je pfipojen pro uchovavani dat

databaze MSSQL.
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Tento JSON definuje profily pro spravu sluzeb Docker Compose ve vyvojovém prostiedi.
Tato struktura JSON je soucasti konfiguracniho systému pro zefektivnéni spravy sluzeb

Docker Compose, ktery urcuje riizné chovani kazdé sluzby na zaklad¢ pozadavki vyvoje.

1 Addto Source Control ~ T Select Repository « [

Obrazek 20 docker-compose launchSetings.json

Profily: Tato Cast zahrnuje konfigurace nebo nastaveni pro spravu sluzeb Docker Compose.

Docker Compose: Urcuje nazev profilu, ktery je pravdépodobné ptizpisoben pro pouZiti

Docker Compose.

commandName a commandVersion: Tato pole oznacuji ndzev a verzi pouzivan¢ho

ptikazu nebo néstroje.

serviceActions: Zde jsou definovany konkrétni akce pro jednotlivé sluzby v rdmci nastaveni

Docker Compose.

e mssqldb: Tato sluzba ma piikaz "StartWithoutDebugging", coz znamena, Ze by méla
byt spusténa bez ptipojeni ladiciho programu.

e e.shop.api: Tato sluzba ma ptikaz "StartDebugging", coz znamena, Ze bude spusténa
s povolenym ladénim.

e e.shop.ui.eshopapp: Tato sluzba méa pokyn "DoNotStart", coz naznacuje, ze by

neméla byt automaticky spusténa.
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6 TVORBA UZIVATELSKEHO ROZHRANI

V dnesni digitalni éfe, kde uzivatelska zkusenost hraje klicovou roli v tispéchu softwarovych
aplikaci, je nezbytné vénovat zvlastni pozornost tvorbé uzivatelského rozhrani. V této
kapitole se zam&fim na proces vytvareni uzivatelského rozhrani pro pomoci podprojektu

ULEshopApp, ktery slouzi jako kriticky bod kontaktu mezi uzivatelem a aplikaci.

Pti tvorbé uzivatelského rozhrani jsem se rozhodl vyuzit moderni technologie a nastroje,
které umoziuji efektivni vyvoj a zajist'uji elegantni a responzivni design. Hlavnimi nastroji,

které budu pouzivat, jsou Bootstrap, TypeScript a Vue.js.

Bootstrap poskytuje Sirokou S$kdlu komponent a styld, které usnadnuji vytvareni
konzistentniho a atraktivniho uZivatelského rozhrani. S vyuzitim jeho flexibilniho grid
systému a komponent jako tlacitka, formulafe a navigacni panely budu schopny rychle a

snadno vytvoftit moderni vzhled pro nasi aplikaci.

Typescript zase umozni psat Cisty a dobfe strukturovany kod s lepsi typovou kontrolou a
moznosti refaktorizace. Tim zajistim robustnost a snadnéj$i spravu kodu béhem celého
vyvoje.

Framework Vue.js, s jeho deklarativnim pfistupem k psani komponent a efektivnim
syst¢tmem reaktivnich dat, poskytne idealni prostfedi pro vytvéafeni interaktivnich a
dynamickych uZzivatelskych rozhrani. Jeho jednoduché syntaxe a Siroka komunitni podpora
zajistuji efektivni a plynuly vyvoj.

Béhem této kapitoly detailn€ popisi proces vytvareni uzivatelského rozhrani pomoci téchto
technologii. Bude zde zobrazen zptsob jak vyuzit jejich silu k vytvofeni moderni a funkcni
aplikace. S predstavenim téchto klicovych néstroji budou prozkoumany dalsi aspekty

vyvoje uzivatelskych rozhrani a vytvaret aplikace, které oslovi a pohlti uZivatele.
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6.1 Uskupeni UL.EshopApp

Projekt EshopApp nam slouzi jakoZzto projekt pro uzivatelské rozhrani (UI).

EShop.API

+—1Dobug| AnyCPU®

1 Add to Source Control ~ [ Select Repository ~ 101

Obrazek 21 Infrastruktira a nastaveni EshopApp

Assets: V této slozce se nachazi veSkeré obrazky, ikony a také se zde nachazi public styles.
Components: Ve slozce komponenty se nachazi veSkeré komponenty naseho UI (modals,

spinner, atd.).

Router: V této sloZzce najdeme soubor, ktery se nam stard o routering, neboli navigaci

v aplikaci.

Services: Zde se ukryvaji metody na zpracovani ruznych pozadavku jako jsou naptiklad:

getProductAsync, addProductAsync atd.
Views: Nahledy jednotlivych karet jsou k nalezeni v této slozce.

App.vue: Tento soubor slouZi jako zdkladni kdmen. Zde se definuje prvotni zobrazeni a také

navbar.
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6.2 Uskupeni UL.Common

Posledni z piedstavovanych projektu se zametuje na sdileni ur¢itych modelu a servisek. Zda
se mi jako velmi uzite¢né, myslet do budoucna a vytvofit si maly zdklad k jednoduchosti

sdileni uréitych ¢asti kodu (moznost jednodussiho vytvoteni SkladApp).

eshop.ui.common . X T &

© No issues found 1 Cm1 o seC CRF Gt lution Explorer

T Addto Source Control « i Select Repository « [

Obrazek 22 Infrastrukttra a nastaveni Common
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6.3 Konecné zobrazeni uzivatelského rozhrani

Pro ukazku konecného vzhledu uzivatelského rozhrani jsem si vybral kartu Product types.

Na této karté 1ze najit ndzev, rodice, pohlavi a mozné akce s jednotlivymi typy produkta.

EShop - eshop app

G @ localho
Projects - Gitlab Edhe L Slack - Channel: ge.. ) GitHub ™ MEGA ¥ Mediator 32 AutoMapper [ thermofisher [ PythonWithC# [ Serilog [ instalacky () MyG le scri. Create a Queue Ser... [l Bakaléiské a Diplom..
Dashboard  Products  Producttypes  Users  About Anonymous ~
Product types
# Name Parent Gender
17 Hoodie Summer mode M Male
18 Jacket Summer mode M Male
19 Trousers Summer mode M Male
20 Sweatshirt Summer mode F Female
1002 Hoodie Summer mode F Female
1003 T-shirt Summer mode M Male
1004 T-shirt Summer mode F Female
1005 Summer mode M - Male
1006 Summer mode F - Female
1007 Shorts Summer mode M Male
1008 Leggings Summer mode F Female
© 2024 Jaroslav Pototiar developed by Jaroslav Potociar

Obrazek 23 Uzivatelské rozhrani vzhled
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ZAVER

Tato bakalatska prace byla vypracovana pro komplexni analyzu rznych technologii, které
jsou kli¢ové pro vyvoj moderni webové aplikace, se zaméfenim zejména na vytvoreni
platformy internetového obchodu (e-shopu). Mezi podrobné zkoumané technologie patii
.NET, Docker, TypeScript, Bootstrap a Vue.js. Kazda z téchto technologii nabizi jedinecné

vyhody a funkce, které ptispivaji k celkové efektivité, skdlovatelnosti a uzivatelskému

komfortu webové aplikace.

Jako robustni framework pro vytvareni Skalovatelnych a vysoce vykonnych webovych
aplikaci se ukazuje .NET. Jeho vSestrannost, rozsahla podpora knihoven a kompatibilita s
vice jazyky z n¢j €ini preferovanou volbu pro vyvojare, kteti hledaji spolehlivost a efektivitu

svych projektt.

Docker piinasi revoluci v procesu nasazeni tim, ze poskytuje feSeni kontejnerizace, které
zajiStuje konzistenci v riznych prostiedich. Jeho odlehcena povaha, ptenositelnost a
Skalovatelnost z ng €ini nepostradatelny nastroj pro vyvoj moderniho softwaru, ktery

vyvojaiim umoziuje zefektivnit proces nasazeni a zvysit produktivitu.

TypeScript diky statickému typovani a pokroc¢ilym néstrojim zvysSuje kvalitu vyvoje tim, Ze
zachycuje chyby jiz v rané fazi vyvoje a umoziuje lepsi organizaci a udrZzovatelnost kodu.
Jeho bezproblémova integrace s jazykem JavaScript a Siroké pfijeti v komunité vyvojait z

néj ¢ini vynikajici volbu pro vytvareni komplexnich webovych aplikaci.

Bootstrap zjednoduSuje proces vytvafeni responzivnich a vizudlné atraktivnich
uzivatelskych rozhrani. Jeho rozsahla sbirka pfedptipravenych komponent a systém miizek
umoznuje vyvojarim rychle vytvaret prototypy a piizptisobovat rozvrzeni webu a zaroveil

zajiSt'uje kompatibilitu napti¢ prohlize¢i a mobilni odezvu.

Vue.js, znamy svou jednoduchosti, flexibilitou a reaktivitou, se ukazuje jako vykonny front-
endovy framework pro vytvareni dynamickych a interaktivnich uzivatelskych rozhrani. Jeho
architektura zaloZzend na komponentach, rozsahla dokumentace a zivy ekosystém zasuvnych

modultl a knihoven z néj €ini idealni volbu pro vyvoj modernich jednostrankovych aplikaci.

V praktické ¢asti této bakalaiské prace jsou poznatky ziskané z teoretické analyzy pouzity
pii vyvoji webové aplikace (e-shopu), kterd vyuziva silné stranky téchto technologii.
Integraci prosttedi .NET pro backendovou logiku, Dockeru pro kontejnerizaci, TypeScriptu

pro vylepSeny vyvojovy workflow, Bootstrapu pro responzivni design a Vue.js pro
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dynamické interakce s uzivateli je vysledny e-shop ptikladem synergie dosazené

strategickou kombinaci téchto technologii.

Celkové tato prace podtrhuje dulezitost vybéru spravné sady technologii na zakladé
konkrétnich pozadavkil a cila webové aplikace. Vyuzitim moZnosti technologii .NET,
Docker, TypeScript, Bootstrap a Vue.js mohou vyvojaii vytvaret moderni, efektivni a
Skalovatelné webové aplikace, které spliuji vyvijejici se potieby uzivateli v dneSnim

digitalnim prostedi.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

MSF
PWA
SPA
AJAX
HTML
API
CSS
XML
ECMAScript
VCS
CI
CI/CD
CLR
WPF
Ul
DOM
XSS
CSRF
CSP
HTTPS

HSTS

Mal¢ a Stfedni Firmy

Progressive Web Apps

Single Page Applications

Asynchronni JavaScript a XML

Hypertext Markup Language

Application Programming Interface

Cascading Style Sheets

Extensible Markup Language

European Computer Manufacturers Association Script
Version controll systems

Continuous Integration

Continuous Integration and Continuous Delivery/Continuous Deployment
Common Language Runtime

Windows Presentation Foundation

User Interface

Document Object Model

Cross-site scripting

Cross-Site Request Forgery

Content Security Policy

Hypertext Transfer Protocol Secure

HTTP Strict Transport Security
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