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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou zasahu jednotek pozarni ochrany u dopravni

nehody elektromobilu.

V soucasné dobé¢ nejsou vydané zadné metodické pokyny z gesce Generalniho feditelstvi
Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky, pro zasahujici jednotky pozarni ochrany,
dle kterych by bylo pfesné specifikovano, jakym zptisobem maji v ptipad¢ dopravni nehody
elektromobilu postupovat. K dispozici je pouze vS§eobecné doporuceni pro jednotky pozarni

ochrany.

Pomoci metody analyzy rizik Event Tree Analysis byly specifikovany jednotlivé rizikové
udélosti, jeZ mohou nastat u dopravni nehody elektromobilu. Za pomoci statistickych dat,
byla vy¢islena pravdépodobnost, v kolika procentech pfipadu v minulych letech doslo

k dopravni nehodg¢, pii které figuroval elektromobil.

Vysledkem diplomové prace, je souhrn takticko-technickych dat a komplexni systém sSkoleni
ptislusniki a ¢lent hasic¢skych jednotek. Doporuceni zefektivni praci jednotek pozarni
ochrany a zajisti zvySeni bezpecnosti prace jednotek v pfipadé zadsahu na tento typ udélosti.

Vétsi ¢ast navrhli diplomové prace, lze pomérné snadno a v kratkém casovém useku

aplikovat do ¢innosti a vybavy jednotek poZarni ochrany.

Klicova slova: bezpecnost, dopravni nehoda, elektromobil, jednotky poZarni ochrany,

integrovany zachranny systém
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ABSTRACT

The diploma thesis deals with the issue of the intervention of fire protection units in an

electric car accident.

Currently, there are no methodological instructions issued by the General Directorate of the
Fire Rescue Service of the Czech Republic for intervening fire protection units, according
to which it would be specified exactly how to proceed in the case of an electric car accident.

There is only a general recommendation for fire protection units.

Using the Event Tree Analysis method, the individual risk events that may occur in the event
of an electric vehicle accident were specified. With the help of statistical data, the probability
of what percentage of cases in the past years a traffic accident involving an electric vehicle

was quantified.

The result of the thesis, is a summary of tactical data and a comprehensive system of training
of officers and members of fire brigades. The recommendations will make the work of fire
protection units more efficient and there would be an increase in the safety of the work of

the units in the event of a response to this type of incident.

Most of the suggestions of the thesis can be applied relatively easily and in a short period of

time to the activities and equipment of fire protection units.

Keywords: electric vehicle, fire protection units, integrated rescue systém, safety,

transportation accident
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UvVOD

Historicky prvni vyrobeny automobil na spalovaci pohon je datovan ke konci
19. stoleti. AvSak za tuto dobu, automobilovy prumysl zaznamenal vyrazny pokrok.
S rozvojem moderni spolecnosti, stoupa i mnozstvi dopravnich prostredkii na komunikacich
aumérné k tomu roste i tlak na snizovani Skodlivych latek, jejz vypoustéji konvencni vozidla
z vyfukovych systému.  Srostoucim tlakem na pfechod k bezemisni technologii
se meéni 1 dynamika dopravy, pficemz elektricka vozidla postupné ziskavaji na popularité
a stavaji se nedilnou soucasti dopravniho systému. S timto trendem vsak pfichédzi i nova
specifika a vyzvy pro jednotky pozarni ochrany, které musi jit s trendem a adekvatné
reagovat na dopravni nehody s elektromobily. Elektromobily jsou pohanény
vysokonapétovymi bateriemi, coz pfinaSi nové pohledy a unikétni aspekty pii zasazich

jednotek pozarni ochrany.

Bezpecné provozovani elektromobiltl je pal¢ivym problémem poslednich né€kolika let pro
cely vyspély svét. S rostoucim poctem elektromobild, které jsou provozovany na dopravnich
komunikacich, roste i pocet jejich dopravnich nehod. Tomuto trendu se musi i jednotky
pozarni ochrany pfizptisobovat a neustale zdokonalovat a inovovat své postupy, v piipadé

zasahu na takto specifickou dopravni nehodu.

Materialy, z niZ jsou moderni automobily vyrabény, jdou neustale milovymi kroky kupfedu
a jejich pevnost a odolnost, se negativné projevuje u starSich modelt hydraulickych
vypro§tovacich zatizeni, jez maji problémy v piipad¢ dopravni nehody a nutnosti vyprosténi
osob znich pfestiihnout. Na tuto skutenost tedy musi reagovat 1 vyrobci téchto

hydraulickych vypro$tovacich zatizeni.

Dotc¢ené téma diplomové prace jsem si vybral z dlivodu, Ze sdm jsem piisluSnik Hasi¢ského
zachranného sboru Zlinského kraje, na pozici hasi¢ — technik chemické sluzby a dané téma
rezonuje nasi spolecnosti ze vSech stran. Z politickych kruhit je elektromobilita velice silné¢
tlacena mezi obCany, jako prakticky jedind moZnost udrzitelnosti dopravy v budoucich
letech. AvSak na druhou stranu se stidle nedostatecné diskutuje potfebnd bezpecnost
elektromobilu a k tomu potiebné infrastruktury, jak pro ostatni obyvatelstvo, skrze mozné
nebezpeci pii nabijeni elektromobilu, a to at’ uz v podzemnich garézich, kde v disledku
mozného pozaru vznikne extrémni mnoZstvi nebezpe¢nych latek a vysoké teploty

s tim spojené, tak i pii parkovani v garazi rodinného domu. Z druhého pohledu hasi¢ského,

vvvvvv
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Ovsem tento trend se zda byt, jako nevyhnutelny a my se na to musime co nejlépe pfipravit,
jelikoz v nejblizsi dobé se mimotadné udalosti s ti€asti dopravniho automobilu na elektricky

pohon stanou téméf jisté kazdodennim rutinou.
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I. TEORETICKA CAST
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1 CILDIPLOMOVE PRACE A METODY ZPRACOVANI

Pravidla silni¢ni dopravy jsou pevné ukotvena v ramci pravniho ramce Ceské republiky.
Témto tématim se vénuje prvni ¢ast teoretické casti diplomové prace. V druhé casti
teoretické casti diplomové prace je vymezeny integrovany zachranny systém v Ceské

republice a jeho jednotlivé slozky.

Hlavnim cilem diplomové prace je zdokonaleni zasahu jednotek pozarni ochrany u dopravni
nehody elektromobilu, za wvyuziti takticko-technickych poznatkl, které vyplynuly

z vysledkt diplomové prace.

Diléim cilem:

e zmapovani pravniho rdmce, jez se tykd provozu vozidel na pozemnich

komunikacich,

e piehled pozadavki na jednotky poZarni ochrany, které zasahuji u dopravnich nehod

na pozemnich komunikacich.

P¥i tvorbé diplomové prace byly pouzité nasledujici metody:

Analyza — pfedstavuje proces systematického rozkladu celku (jevu, objektu) na jeho
jednotlivé ¢asti. Jedna se o podrobny rozbor vlastnosti, vztaht a fakti, postupujici od celku
k jeho jednotlivym slozkam. Analyticky pfistup umoziuje odhalit rtizné aspekty
a charakteristiky jevil a procest, jejich strukturu, identifikovat faze, rozpoznat rozporuplné
tendence a podobné&. Prostfednictvim analyzy je mozné odlisit podstatné informace od téch

nepodstatnych, rozeznat stalé vztahy od ndhodnych (Molnar, ©2014).

Dedukce — je logicky postup, pfi kterém se odvozuji konkrétni zavéry z obecnych principt,
predpokladii nebo pravidel. Tento postup vychéazi z ptedpokladu, Ze pokud jsou obecné
principy pravdivé a platné, pak jsou pravdivé i zavéry, které z té€chto principi vyplyvaji

(Dedukce, 2017).

Indukce — zkoumani jednotlivych udélosti postupujici od konkrétnich ptipadi k obecnym
pravidlim, spocivd v analyze jednotlivych udélosti nebo jevii, na jejichz zakladé¢
je formulovadn obecny zavér. Tento pfistup zahrnuje odvozovani obecnych tvrzeni

z empirického materidlu, vychazejictho z bohatého souboru poznatkit o konkrétnich
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situacich. Indukce umoziuje vytvaret obecné zavéry platné pro zkoumany jev nebo objekt.
Kvalita indukce stoupd s uplnosti; Gplna indukce, kdy jsou zkoumany vSechny prvky
zkoumaného jevu nebo souboru, poskytuje nejlepsi vysledky. Zavéry indukce nejsou

jednoznacné, ale i piesto maji vysokou pravdépodobnost (Molnér, ©2014).

Popis — je obecny vyzkumny piistup, ktery se zabyva podrobnym popisem jevil, situaci,
objektl nebo udalosti. Tato metoda slouzi k ziskani detailnich informaci o sledovaném jevu

a mize byt pouzita v riznych oblastech védy, vyzkumu a analyzy.

Pozorovani — je zdmérny, cilevédomy, systematicky a planovany pfistup k zachyceni jeva
a procesu s cilem odhalit podstatné souvislosti a vztahy v pozorované skutecnosti. Védecké
pozorovani patii mezi Siroce akceptované vyzkumné metody a hraje vyznamnou roli v ramci
jak kvalitativniho, tak kvantitativniho vyzkumu. Metoda pozorovani vzdy vykazuje
vybérovy charakter, pficemz vybér materidlu, objektu je peclivé proveden s ohledem
na stanoveny cil vyzkumu, aby bylo dosazeno uplnosti. Pti této metodé se predpoklada
objektivita, coz znamena nezavislost pozorovatele i pozorovaného objektu, aby nedochézelo

k vzajemnému ovliviilovani a pisobeni na sebe (Vyzkumné metody, © 2013).
Reserse — komplexni ptehled dostupnych zdroji k danému tématu.

Syntéza — spojeni jednotlivych Casti do celku, kde se zamétuje na vzijemné vztahy
mezi slozkami jevu nebo objektu, coZ umoznuje odhaleni vnitinich pravidelnosti v jejich
fungovani a vyvoji. Syntéza je proces, ktery vede k formulaci zavéra na zaklad€ pivodnich

zjiSténi (Ochrana, 2019).

Dedukece — je logicky postup, pii kterém se odvozuji konkrétni zavéry z obecnych principt,
predpokladii nebo pravidel. Tento postup vychazi z predpokladu, Ze pokud jsou obecné
principy pravdivé a platné, pak jsou pravdivé i zavéry, které z téchto principti vyplyvaji

(Dedukce, 2017).

Metody analyzy rizik:

Brainstorming — je kreativni metoda, kterd se pouziva ke generovani ndpadi, feSeni
problémi nebo inovativnich myslenek ve skuping. Tato metoda klade diraz na svobodny
a neomezeny tok mySlenek a podporuje vSechny ucastniky, aby se aktivné podileli

na procesu generovani novych myslenek.
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Event Tree Analysis — vizualizuje potencidlni nasledky havarie, které vychéazeji z pocatecni
udalosti.

Tato analyza identifikuje havarijni sekvence, které vznikaji v disledku fady poruch a chyb,
jez mohou vést k havarii, a hodnoti, zda funkce systému byla Uspésna nebo selhala.
Tyto havarijni sekvence reprezentuji logické kombinace udélosti a 1ze je pievést do modelu
stromu. Kromé toho je mozné provést kvantitativni hodnoceni, pokud jsou dostupné
pravdépodobnosti jednotlivych sekvenci udalosti. Metoda poskytuje graficky nahled
na ruzné scénafe havarii a umoziuje jejich kvantitativni analyzu v zavislosti na prabéhu

udalosti a chyb v systému.
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2 PRAVNI RAMEC A LITERARNI RESERSE

Dopravni nehody nejsou jen zalezitosti jednotek pozarni ochrany, ale u vétsi ¢asti nehod
se jedna o mimotadnou udalost, ke které vyjizdi vSechny slozky integrovaného zdchranné¢ho
systtmu (IZS). IZS rozumime koordinovany postup vSech jeho slozek pii piiprave
na mimofadné uddlosti a pfi samotném provadéni zachrannych a likvidacnich praci.

1ZS se fidi zakonem ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému (Cesko, 2000a).
Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru

Hasi¢sky zachranny sbor (HZS) je jeden ze Ctvefice zékladnich slozek integrovaného
zachranného systému. HZS je jednotny bezpec¢nostni sbor, mezi jeho zakladni ukoly patii
chrénit Zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostiedi, zvifata a majetek pted pozéry a jinymi

mimotadnymi udalostmi (MU) a krizovymi situacemi.

K dalsim jeho tukolaim patii podilet se na zajistovani bezpe&nosti Ceské republiky, plnénim
a organizovanim ukolll pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilniho nouzového
planovani, integrovaného zdchranného systému, krizového fizeni a dalSich ukolil v rozsahu
a podminek, ktery stanovuje zakon o Hasi¢ském zichranném sboru Ceské republiky

a 0 zméné nékterych zakoni &. 320/2015 Sb. (Cesko, 2015).
Ziakon o poZarni ochrané

Obce maji dle zékona €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, povinnost zfidit jednotku sboru
dobrovolnych hasi¢ii obce (SDHO), jejimZ cilem je plnit tikoly na Gseku pozarni ochrany.
Jednotka SDHO provadi haseni poZari a zdchranné prace pti Zivelnych pohroméch a jinych

MU, a také plni dalsi ukoly ve svém hasebnim obvodu (Cesko, 1985).
Zakon o provozu na pozemnich komunikacich

Dopravni nehodou je dle zdkona ¢. 361/2000 Sb., udalost v provozu na pozemnich
komunikacich, naptiklad havarie ¢i srazka, ktera se stala, nebo byla zapoc€ata na pozemni
komunikaci a pfi niZ doSlo ke zranéni ¢i usmrceni osoby, nebo ke Skod€¢ na majetku,

ktera vyplyvé s provozu vozidla v pohybu (Cesko, 2000b).
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2.1 Sbirky internich aktii Fizeni Generalni Feditelstvi Hasi¢ského

zachranného sboru

Sougasti sbirek internich aktil fizeni Generalni feditelstvi HZS CR (SIAR GR HZS CR)
jsou predpisy a pokyny generalniho feditele HZS CR, které upravujici ¢innosti jednotek

pozarni ochrany (JPO).

Sbirka internich aktu rizeni Generalniho Feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru ¢.

57/2013

Pokyn GR HZS CR, ktery stanovuje zékladni zaméfeni pravidelné odborné piipravy
jednotek PO a piislusniku HZS CR.

Kazdy z piisluiniki HZS CR, zachranného utvaru a také zaméstnanci HZS podniku

musi byt béhem roku proskoleni z nasledujici odbornych témat:
e piedpisy tykajici se pozarni ochrany, IZS, ochrany obyvatelstva a krizového fizeni,
e pouzivani pozarni techniky a vécnych prostiedkl pozarni ochrany,
e pozarn¢ technické charakteristiky a technickobezpecnostnich parametra latek,
e pravidla bezpecné prace a zasady prvni pomoci.

Soucéasti rocniho planu pravidelné odborné ptipravy ptislusnika a zaméstnancti JPO je nutné

ustanovit:
e teoretickou Cast piipravy a prakticky vycvik,

e provéfovaci a taktickd cviceni,

télesnou ptipravu,

e piezkouSeni odbornych znalosti a dovednosti u kazdého ¢lena JPO,

prezkouseni znalosti bezpec¢nosti prace.

Soucasti vSeobecné piipravy je i pravidelnd télesnd ptiprava k udrzeni, pfipadné zvySovani
fyzické zdatnosti v minimdlnim poctu 2 hodiny kazdou sménu, pficemz kazdy hasi¢
by mél volit takovy druh télesné ptipravy, ktery cili k celkovému posileni fyzické zdatnosti,

ktera je nezbytn& nutna pro vykon sluzby (SIAR &.57, 2013).
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Sbirka internich aktu Fizeni Generalniho reditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru

¢islo 3 /2014

Pokyn GR HZS CR, ktery stanovuje rozsah odborné p¥ipravy a zptsobilosti ¢lenti jednotek
SDHO a jednotek SDH podnikd.

Kazdy zacinajici ¢len jednotky SDH musi projit zdkladni odbornou piipravou v rozsahu

nejméné 40 vyucovacich hodin.

Clenové jednotky SDHO, kteii jiz absolvovali odborné kurzy strojniki, veliteld druZstev,
pripadné veliteli dobrovolnych jednotek, je vyzadovano periodické prodluzovani odborné

zptsobilosti formou piezkouseni, a to v intervalech nejdéle 5 let (SIAR &.3, 2014).

Sbirka internich aktu rizeni Generalniho reditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru

¢islo 16 / 2017

Pokyn GR HZS CR, ktery stanovuje opémé body HZS CR a typy predurenych jednotek

poZarni ochrany pro zachranné prace.

Zachranné prace jsou ¢innosti, které vedou k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho rizika
vniklého pii MU, primarné ve vztahu k ohrozeni Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho
prostiedi, které vedou k pieruseni jejich pfi¢in. Mezi zachranné prace jsou fazeny i ¢innosti,
které umoziiuji vytvoreni pfimétenych bezpecnostnich podminek pro ochranu zasahujicich

osob (SIAR ¢.16, 2017).

Sbirka internich aktu rizeni Generalniho reditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru

dislo 4 /2021

Pokyn GR HZS CR, ktery stanovuje rozsah odborné ptipravy a zptsobilosti ¢lenti jednotek
SDHO a jednotek SDH podniku.

Vyjma role hasi¢ii, musi mit kazda jednotka pozarni ochrany (JPO) i1 uréené pocty velitelli

druZstev a strojniki, kteti musi prochazet periodickym Skolenim v pravidelnych intervalech,

aby si zajistili prodlouZeni své odbornosti v jednotce SDHO (SIAR ¢&. 4, 2021).
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2.2 Literarni reSerse

Diplomova prace byla zpracovana s dirazem na Siroké spektrum literarnich zdrojt. Literarni
reSerSe je zaméfena na ziskani ucelen¢ho a aktudlniho pohledu na problematiku tykajici

se zasahu jednotek pozarni ochrany u dopravni nehody v oblasti elektromobility.

BISSCHOP, Roeland; WILLSTRAND, Ola; AMON, Francine a ROSENGGREN,
Max. Fire Safety of Lithium-Ion Batteries in Road Vehicles

Publikace obsahuje rozsahlé mnozstvi technickych a statistickych udajt, jenz se vazou
k vyuzivani baterii a obecn¢ elektromobilité. Bere v ivahu trendy a rizika poslednich let,
které rostou s mnozstvi narustajicich dopravnich prostiedki na komunikacich,

jenz jsou pohénéné na baterie (Bisschop et al., 2019).
ENGE, Per; ENGE, Nick a ZOEPF, Stephen. Electric vehicle engineering

Publikace podrobné vysvétluje technologie a techniky souvisejici s ndvrhem a provozem
dnesnich elektrickych vozidel. Kniha je ptivodné psand, jako prakticka ptirucka pro ucely
vyuky na Stanfordové univerzité. Je rozdélena do dvou casti, teoretickd ¢ast se vénuje
vSeobecnym principim elektromobility. Soucasti praktické ¢asti je projekt na postaveni

modelu elektromobilu (Enge et al., 2021).

HORNIK, Jiti; JIRASEK, Ivo; THIN, Pavel; VESELY, Radek; ZUBER, Zbysek et al.,

Vyprostovani u silni¢nich dopravnich nehod

Jedna se o ucebni skripta, které cili na dvé skupiny hasic¢i — novacci diky této publikaci
mohou ziskat elementarni znalosti v oblasti vypro$tovani u silni¢nich dopravnich vozidel.
Druhou skupinou hasicii jsou pak velitelé, kterym publikace poskytne oporu pfi provadéni

odborné ptipravy ostatnich ptislusnikti (Hornik et al., 2021).

112: odborny ¢asopis poZarni ochrany, integrovaného zachranného systému a ochrany

obyvatelstva

Odborny mésicni ¢asopis informuje laiky 1 odbornou vetejnost o tématech z oblasti pozarni
ochrany, cinnosti slozek integrovaného zachranného sboru, problematiky ochrany
obyvatelstva a krizového fizeni (112: odborny casopis poZarni ochrany, integrovaného

zachranného systému a ochrany obyvatelstva, 2023).
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Typové ¢innosti sloZek integrovaného zachranného systému

Podklady pro slozky IZS, které jsou zpracovany dle vyhlasky ¢. 328/2001 Sb. o n¢kterych
podrobnostech zabezpeceni 1ZS. Obsahem typovych ¢innosti jsou postupy slozek 1ZS
pii zachrannych a likvidac¢nich pracich s ohledem na druh a charakter mimoradné udalosti

(Dokumentace IZS, © 2024).
Sapeurs pompiers

Webové stranky teditelstvi hasi¢skych a zachrannych sluzeb ve Francii, které poskytuje
vzdélavaci materialy pro hasice, jez jsou nezbytné pro jejich odbornou ptipravu a rozvoj.
Tyto materidly zahrnuji informace o zakladnich postupech prvni pomoci, spravném postupu
pii evakuaci a zasazich, a také o prevenci rizik spojenych s povolanim hasice. Stranka
také nabizi pfistup k interaktivnim kurzim a simulacim, umoziujici hasi¢im trénovat

a zdokonalovat své dovednosti (Sapeurs pompiers incendie secours, ©2019).
RTC Rescue

Webové stranky se specializuji na poskytovani Skoleni a konzultaci v oblasti zachrany
pti dopravnich nehodéach. Nabizeji online §koleni pomoci a jsou uréeny pro sdileni a rozvoj
technik a metod zachrany. Stranky jsou zaméfeny na sdilené operacnich znalosti
a dovednosti mezi zachrannymi organizacemi ve Velké Britanii, ale i celém svété (RTC

Rescue. ©2020).
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3 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Je rozvinuty systém vazeb, pravidel spoluprice a koordinace zachrannych
a bezpecnostnich slozek, organi statni spravy a samospravy, fyzickych a pravnickych osob,

které spole¢né provadi zachranné a likvidacni prace a pripravuji se na mimotadné udalosti.

Mimotadna udalost je oznaovana jako, Skodlivé plisobeni sil a jevll vyvolanych ¢innosti
Cloveka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot ¢loveéka, zdravi, majetek

nebo zivotni prostiedi, a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci.

Mezi zachranné prace jsou ftazené cCinnosti, které vedou k odvraceni nebo omezeni
bezprostiedniho ptisobeni rizik vniklych mimotadnou udalosti, zejména ty, které se vztahuji
k ohroZeni Zivota, zdravi, ¢i majetku, nebo zivotniho prostiedi a nasledkem toho vedou
k preruSeni jeho pficin.

Jako likvida¢ni prace jsou oznaCovany Ccinnosti, které vedou k odstranéni nasledki

zpusobenych mimotfadnou udalosti.

Zastupce jednotlivych slozek 1ZS délime do dvou zékladnich skupin (Cesko, 2000a).

Zikladni slozky integrovaného zachranného systému
e  Hasicsky zachranny sbor,

e jednotky pozarni ochrany zarazené do plosného pokryti kraje jednotkami pozarni

ochrany,
e poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby,

e Policie Ceské republiky* (Cesko, 2000a).

Ostatni slozky integrovaného zachranného systému
o _vyclenené sily a prostiedky ozbrojenych sil,
e ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory,
e ostatni zachranné sbory organy ochrany verejného zdravi,
e havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,

e zarizeni civilni ochrany,
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o neziskové organizace a sdruzeni obcanui, které Ize vyuzit k zachrannym a likvidacnim

pracim,

o ostatni slozky IZS poskytujici pri zachrannych a likvidacnich pracich planovanou

pomoc na vyzadani“ (Cesko, 2000a).

V dobé vyhlasené¢ho krizového stavu, se mezi ostatni slozky IZS fadi také poskytovatelé
akutni lizkové péce, na jejichz pracovisti je zfizeny urgentni piijem. Jestlize
tito poskytovatelé uzaviou s mistné prisluSnym poskytovatelem zdravotnické zachranné
sluzby, ptipadné krajskym ufadem dohodu o pldnované pomoci na vyzadani, HZS kraje
je zacleni do poplachového planu IZS kraje. Dotéeni poskytovatelé se stanou ostatnimi

slozkami IZS i pti obdobi mimo krizovy stav (Cesko, 2000a).

3.1 Hasicsky zachranny sbhor

Hasi¢sky zéachranny sbor je hlavnim koordinatorem a stézejni slozkou IZS. V piipadé
nasazeni vice slozek IZS u mimotadné udalosti je povétSinou velitelem zdsahu piislusnik
HZS kraje. Velitel druzZstva, pfipadné cety HZS kraje fidi soucinnost slozek a koordinuje
zachranné a likvidaéni prace na taktické trovni. Pfednostni veleni u mimotadné udélosti

je pevné stanovené v dokumentaci IZS — typové Cinnosti slozek I1ZS pfi spole¢ném zasahu.

V ptipadé nasazeni dalSich sil a prosttedkd, se velitel zasahu obraci na opera¢ni a informacni

stfedisko 1ZS, které je zatazené do organiza¢ni struktury HZS (Cesko, 2000a).

3.1.1 Jednotky poZarni ochrany

Jednotky pozarni ochrany jsou rozdéleny do ¢tyt druhtt a Sesti  kategorii.
Avsak k témto ¢tyfem hlavnim druhtim se fadi jesté paty druh jednotky — vojenska hasi¢ska
jednotka, kterd vykonava své povinnosti pouze v prostorech spadajicich pod vlastnictvi
Ministerstva obrany. K Sesti hlavnim kategoriim jednotek se tadi jeSté kategorie sedma.
Jednotkou v sedmé kategorii je JPO N — jednotka, které momentdlné neni zafazena

do plosného pokryti (Cesko, 1985).

Jednotky poZarni ochrany, které jsou zarazené do ploSného pokryti kraje

jsou organizovany systém, ktery je tvoieny odborné vyskolenymi osobami, poZarni
technikou a vécnymi prostfedky pozarni ochrany.

JPO plsobi v organizaénim nebo operacnim fizeni. V organizaénim fizeni vykondvaji

¢innosti, které vedou k zdokonaleni technické a odborné zptisobilosti sil a prostfedkli poZzarni
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ochrany k plnéni ukoll jednotek PO. Mezi tyto Ccinnosti jsou fazeny cCinnosti,
které souvisi se zdokonalovanim odborné a fyzické zptisobilosti hasi¢i, drzba a opravy

pozarni techniky a ostatnich prostiedkt PO.

Operacni fizeni jednotce zacina ve chvili, kdy pfijme zpravu o vzniku pozaru ¢i jiné MU
a to az do doby, nez se jednotka vrati do své obvykle dislokace na hasi¢ské stanici (Jednotky

PO, 2023).

3.1.2 Druhy jednotek poZarni ochrany
JPO rozdélujeme do nasledujicich druht:
o , jednotka HZS kraje,
o jednotka HZS podniku,
e jednotka SDH obce,
e jednotka SDH podniku,
e vojenskd hasicskd jednotka* (Cesko, 1985).

Jednotka HZS kraje, je sloZena z ptislusnikti HZS kraje, jez vykondvaji nepietrzitou sluzbu
na stanicich HZS kraje. Jednotku HZS kraje zfizuje stat, resp. Ministerstvo vnitra. Stanice
HZS kraje jsou rozdéleny zpravidla takovym zplisobem, aby dojezdové Casy vyjezdového

druzZstva HZS kraje byly do 20 minut pfi I. poplachovém stupni.

Jednotka HZS podniku, je tvofena ze zamé&stnanct pravnické osoby nebo podnikajici fyzické
osoby (PFO). Tito pracovnici vykonavaji €innost v této jednotce jako své zaméstnani.
Jednotku HZS podniku musi zfidit pravnickd ¢i PFO, které dle zakona ¢.133/1985 Sb.
0 pozarni ochrané, provozuje ¢innosti, pfi kterych vznikd zvySené, ¢i vysoké pozarni

nebezpeci.

Jednotka SDH obce, se sklada z fyzickych osob, které nevykonavaji ¢innost v této JPO
jako své hlavni zamé&stnani. Kazda obec ma ze zakona o PO povinnost zfidit JPO. V urcitych
pfipadech miiZze tuto povinnost feSit smluvné se sousedni obci. Jednotka této obce

bude zajistovat PO i dotéené smluvni obci (Cesko, 1985).

Jednotka SDH podniku, se skladd ze zamé&stnancii pravnické osoby nebo podnikajici fyzické
osoby, ktefi nevykondvaji c¢innost v jednotce PO jako své hlavni zaméstnani.
Jednotku SDH podniku zfizuje pravnicka ¢i PFO, které dle zdkona €.133/1985 Sb. o pozarni

ochrané, provozuje Cinnosti, pfi kterych vznika zvysSené, ¢i vysoké poZarni nebezpeci.
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O ztizeni SDH podniku, namisto HZS podniku, mize rozhodnout pouze ptislusny HZS
kraje. HZS kraje posuzuje pozarniho nebezpeci nebo dokumentace zdolavani pozérh

v podniku.

Vojenska hasicska jednotka (VHJ) se skladd zvojakti a obcanskych zaméstnanct,
jez vykonavaji ¢innost v jednotce PO jako své hlavni zaméstnani. VHJ se zfizuje
ve vojenskych objektech, vojenskych tutvarech, vojenskych zatizenich a vojenskych
zachrannych utvarech a u pravnickych osob, které zalozilo ¢i fidi Ministerstvo obrany
(Cesko, 1985).

3.1.3 Kategorie jednotek poZarni ochrany

Jednotky pozarni ochrany jsou rozdéleny do nésledujicich skupin tak, aby bylo zajisténo

pokryti celého tzemi Ceské republiky:
e s uzemni pusobnosti zasahujici i mimo zemi svého zrizovatele:

o JPOI—jednotka HZS kraje s dobou vyjezdu do 2 minut a dojezdovym ¢asem

do 20 minut

o JPO II — jednotka SDHO s dobou vyjezdu do 5 minut a dojezdovym ¢asem

do 10 min

o JPO III — jednotka SDHO s dobou vyjezdu do 10 minut a dojezdovym ¢asem

do 10 min
e s mistni ptisobnosti zasahujici zejména na tizemi svého ziizovatele:

o JPO IV —jednotka HZS podniku s dobou vyjezdu do 2 minut

o JPO V —jednotka SDHO s dobou vyjezdu do 10 minut

o JPO VI — jednotka SDHO podniku s dobou vyjezdu do 10 minut

o JPO N — jednotka sboru dobrovolnych hasici podniku a jednotka SDHO,
které nejsou zatazené do plogného pokryti (Cesko, 1985)

3.1.4 Predurcenost jednotek poZarni ochrany

Jednotky pozarni ochrany se rozliSuji podle rozsahu vybaveni a specidlnich zachrannych

praci pti dopravnich nehodéach na nésledujici typy — Obrazek 1:

A. jednotka HZS kraje, kterd je pfedurcend pro zachranné prace na dalnicich

a mistech silnic I. tfidy, jez jsou uzivané pro dalkovou a mezistatni dopravu.
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Jednotku uréuje Ministerstvo vnitra (MV) — generalni feditelstvi HZS CR
na navrh HZS kraje.

o jednotka musi mit ve své vybavé rychly zasahovy automobil (RZA),
nebo technicky automobil (TA), pifipadné cisternovou automobilovou

sttikacku (CAS) ve specialnim technickém provedeni,

o zakladni pocetni stav pfislusnikd na smén¢, ktery je stanoveny pravnim

piedpisem je v tomto ptipadé navySen o 2 pfislusniky.

B. jednotka HZS kraje, pfipadn¢ jednotka vybrana SDHO kategorie JPO II,
ktera je predurCend pro zachranné prace na vSech komunikacich. Jednotku
uréuje Ministerstvo vnitra (MV) — generalni feditelstvi HZS CR na navrh HZS
kraje.

o jednotka musi byt vybavena RZA, ptfipadné TA.

C. jednotka HZS kraje pfeduréena pro zachranné prace na vSech komunikacich
nebo vybrana jednotka SDHO kategorie JPO II (vyjimecéné i JPO III),
kterd je predurcend pro zachranné prace zpravidla na vybranych tsecich dalnic

a silnic L. tfidy pro mezistatni a dalkovou dopravu urcend Gzemné piislusnym

HZS kraje.
o jednotka je vybavena CAS ve specidlnim technickém provedeni.

D. vybrana jednotka SDHO kategorie JPO II nebo III pfeduréend pro zachranné

préce na silnicich II. a III. tfidy a mistnich komunikacich,

o jednotka je vybavena CAS, nebo dopravnim automobilem (DA),
tato jednotka musi mit ve své vybavé alespon sadu ruc¢nich vyprostovacich
nastroju.

E. jednotka HZS kraje nebo Zachranného tutvaru HZS CR je vybavena

automobilovym jefdbem, ktery ma nosnost vylozniku do 20 tun a lanovym

navijadkem do 40 tun.

F. jednotka HZS kraje nebo Zachranného utvaru HZS CR, ktera je uréena

jako opérny bod pro vyprostovani tézkych vozidel,

o jednotka je vybavena vyproStovacim automobilem nebo automobilovym

jetdbem s nosnosti vylozniku nad 20 tun (SIAR &.16, 2017).
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Pro jednotky PO, které jsou pteduréené pro zasahy na dalnicich a silnicich 1. tfidy
je stanovena dojezdovd doba na misto zasahu do 15 minut. Doba dojezdu na ostatni
komunikace je stanovena dle urovné zabezpeceni katastru obce, kudy pozemni komunikace

prochazi.

K dopravnim nehoddm, u kterych je ptredpoklad vyprostovani osob z havarovanych
automobill, se vysilaji sily a prostiedky v pocetnim stavu minimaln¢ 143, tedy zmenSené
druzstvo, a to s vozidly RZA, ptipadné¢ dvou ¢i tiimistny TA a soucasné vzdy druzstvo

s CAS (SIAR ¢&.16, 2017).

PREDURCENOST
]
1 1 1 1 1
A B C D E, F
|_| dalnice a silnice §] | vsechny || komunikace, |} | komunikacell. |} | OPERI)J\" BOD
l. tridy komunikace dalnice a |. trida a |l tridy HZS/ZU HZS CR
HZS RZA/TA L JPO Il RZA/TA L JPO Il Il CAS M CAS nebo DA JERAB
HZS CAS M HZS RZA/TA L HZS CAS M s VRNV VYA

Obrézek 1 — Predurcenost jednotek PO u dopravnich nehod (Hornik et al., 2021)
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3.1.5 Predurcenost jednotek sbori dobrovolnych hasi¢i obce k dopravnim

nehodam

Zakladnim kritériem pro zatazeni JSDHO, jakozto predurené jednotky na zasahy
u dopravni nehody, je jeji zafazeni. Jednotky, jeZ mohou byt pfedurcené pro zéasahy
u dopravnich nehod, jsou JPO kategorie — II, ptipadné III. Dale musi JPO spliiovat jedno

z vySe zminénych bodl v kapitole 3.1.4 a vSechny nasledujici kritéria.
Jednotky zarazené do poplachového planu kraje

Predurcenost JSDHO je definovdna na krajské trovni ploSnym pokrytim a poplachovym
planem kraje. Dotéend jednotka je uvedend, jako predurend pro zachranné prace
pii silni¢nich dopravnich nehodach v pravnim piedpisu daného kraje. Nafizeni kraje,
jez stanovuje podminky pro zabezpeceni plosného pokryti izemi kraje jednotkami poZarni
ochrany schvaluje rada kraje. Schvéleni nafizeni, vychéazi ze zdkona ¢. 129/2000 Sb.,
o krajich a zékonu &. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané (VESTNIK, 2021).

Celkem 8 JSDHO je ptedurcenych k zasahim u dopravnich nehod ve Zlinském kraji —
Tabulka 1.

Tabulka 1 — JSDHO ptedurcené pro zasahy u dopravnich nehod ve Zlinském kraji (vlastni;
dle VESTNIK, 2021)

JPO 1/ 1-C Buchlovice Meéstys Buchlovice
723 105 JpOI/1-C VS RO Horni Be¢va Obec Horni Bec¢va
723 114 JPOII/1-D VS VS Karolinka Mésto Karolinka
721 120 JPOIV1-C KM KM Kory¢any Meésto Korycany

723 134 JPOII/2-C | VS RO | Roznov pod Radhostém Me¢sto Roznov pod

Radhostém
722 112 JPOIV1-C UH UB Stary Hrozenkov Obec Stary Hrozenkov
722 113 JpOIl/2-C  UH UB Strani Obec Strani

724 132 JPOII/1-C ZL VI Vizovice Mésto Vizovice
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Pozadavky na vybaveni zasahového vozu

Predurc¢end JSDHO musi byt vybavena automobilem typu: RZA, nebo TA. Témét zadna
JSDHO nema ve své vybavé RZA. Predepsané pozadavky dle vyhlasky ¢. 35/2007 Sb.,
o technickych podminkach pozarni techniky, urCuje nasledujici vybaveni, kterym musi
JSDHO disponovat v kabin€¢, nebo tlozném prostoru ucelové nastavby zasahového

TA — viz. P¥iloha P I (Cesko, 2007).

3.1.6 Odborna priprava a zpusobilost jednotek sboru dobrovolnych hasi¢i obce

Kazdy ¢len JSDHO musi nejpozdéji do 1 roku od zarazeni do jednotky dobrovolnych hasict
uspesné absolvovat zakladni odbornou ptipravu v délce nejméné 40 vyucovacich hodin.
Zakladni odbornou pfipravu organizuje velitel JSDHO zpravidla na zékladné
dané jednotky. Tato pfiprava miiZze byt provadéna i ve vzdélavacich zafizenich MV —
generalniho fteditelstvi hasi¢ského zachranného sboru kraje, ptipadné ve vzdélavacich

spolcich, které pisobi na iseku pozarni ochrany.
Obsahem zakladni odborné ptipravy jsou nasledujici témata:
e organizace pozarni ochrany,
® ochrana zdravi a Zivota hasice,
e prvni pomoc,
® pozarni prevence,
e pozarni taktika,

e technicky vycvik, do kterého se doporucuje zahrnout informace o technickych

prostiedcich* (SIAR ¢&.3,2014).
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Zaméreni odborné pripravy jednotek sboru dobrovolnych hasici obce

Pravidelnou odbornou piipravu ¢lentt JSDHO organizuje velitel této jednotky. Jednotka
provadi pravidelny teoreticky 1 prakticky vycvik béhem celého roku. V ramci odborné
piipravy musi byt provedeno alespon jedno taktické cviceni JSDHO, které je organizované

na uzemi obce a dle potieb se jej zuCastni i zastupce organd obce.

Predurcené jednotky kategorie II. a III. absolvuji na izemn¢ ptisluSné stanici HZS kraje
odbornou piipravu v minimalni délce 16 hodin z toho alespoii 8 hodin zaméfenych na téma

vyprostovani u dopravnich silni¢nich nehod.

Taktéz musi ¢lenové jednotky pravidelné¢ kazdorocné absolvovat odbornou ptipravu
v oblasti poskytovani prvni pomoci na misté zasahu, kterou organizuje HZS kraje (SIAR

& 4,2021).

3.2 Poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby

Zdravotnickd zachrannd sluzba je zdravotni sluzbou, kterd poskytuje predevSim
pfednemocni¢ni neodkladnou péci osobam se zdvaznym postizenim zdravi, nebo osobam,

které jsou v ptfimém ohroZeni Zivota.

Pfednemocni¢ni neodkladna péce, je poskytovana pacientovi na misté udalosti,
pfi kterém doSlo k zdvaznému postiZzeni zdravi nebo pfimému ohrozeni Zivota. Nasledné
je poskytovana béhem piepravy pacienta k cilovému poskytovateli akutni liZzkové péce

(Cesko, 2011).

Povinnosti poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby je nepietrZité zajistovani ¢innosti,
které vedou k ptipravenosti na mimotadné udalosti a krizové situace. Mezi dal$i povinnosti
poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby, patii zpracovani podkladi k dokumentaci

integrovaného zachranného systému (Zdravotnicka zachranna sluzba, 2017).
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3.3 Policie Ceské republiky

Policie Ceské republiky je jednotny ozbrojeny sbor. Piislusnici policie vykonavaji sluzbu
pro blaho vefejnosti. Jejich primarnim ukolem je chranit bezpecnost osob, majetku
a vefejného potradku. Mezi jejich dalsi ukoly se fadi pfedchézet trestné ¢innosti, plnit tkoly
podle trestniho fadu a dalsi tkoly na useku vnitiniho pofddku a bezpecnosti svefené
ji zakony, pfimo pouzitelnymi piedpisy Evropské unie ¢i mezindrodnimi smlouvami,

které jsou soucasti pravniho tadu.

Ptisobnost policie Ceské republiky je primarné pouze na Gizemi Ceské republiky. Ptislu$nici

policie mohou puisobit v cizich statech, pouze po schvaleni z daného statu (Cesko, 2008).
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4 DOPRAVNI NEHODA

Dopravni nehodou (DN) je MU, u které¢ doslo vlivem dopravniho provozu na dalnici

¢1 silnici riznych tiid k udalosti, pii které je ohrozeno zdravi ¢i zivot zacastnénych osob,

ptipadné vznikla Skoda na majetku nebo zivotnim prostredi. Tuto skutecnost je ic¢astnik DN

povinen ohlasit na Polici CR (Katalog typovych ¢innosti slozek IZS, 2007).

4.1 Cinnost sloZek integrovaného zachranného systému u dopravni

nehody

Slozky 1ZS provadi ¢innosti u DN za i¢elem jejiho zabezpecenti, a to zejména tyto:

zajisténi bezpecnosti u mista DN,

provedeni protipozarniho opatieni,

poskytnuti prvni pomoci zranénym,

Setrné vyprosténi a oSetfeni zranénych tcastnikli dopravni nehody,

zamezeni uniku nebezpecnych latek z havarovanych vozidel, aby nedoslo k ohrozeni

zivotniho prostiedi,
poskytnuti pfednemocni¢ni neodkladné zdravotnické pomoci tcastnikiim DN,

poskytnuti potfebné humanitarni pomoci zasazenym osobam (Katalog typovych

¢innosti slozek 1ZS, 2007).

Dopravni nehody, pfi niZ miiZze dojit k ohroZeni sloZek integrovaného zachranného

systému

Dopravni nehody se dé€li do 3 typil skupin, dle miry ohroZeni sloZzek IZS pfi jejich feSeni:

DN u niz jsou takové podminky, Ze pfi provadéni zdchrannych a likvida¢nich praci

na mist¢ zasahu, je vylouceno vlastni ohrozeni slozek IZS.

DN u kterych je nutné, aby zranéné osoby byly vyprosténé a transportované
do bezpecné vzdalenosti. Slozky IZS a Tucastnici dopravni nehody
jsou ohrozeny ucinky, jez jsou disledkem samotné DN. K odstranéni ti¢inkd je nutné
provést zachranné a likvidacni prace. V piipad€ neptiznivého stavu, ¢i slozitého
terénu je nutné ptislusniky vybavit specializovanym vybavenim. U téchto druht

nehod se vytyC€uje nebezpecna zona.
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e DN pii které je podezfeni, pfipadné byla zjiSténa pfitomnost nebezpecné latky,
musi zasahujici zachranafi pouZzit nejvyssi stupen ochrannych prostredki. V ptipadé
takové nehody, je nutné na hranici nebezpe¢né zony postavit dekontaminacni,
pfipadné dezaktivacni stanovisté, dle druhy transportované nebezpecné latky
pro Cleny zasahujicich slozek IZS a ucastniky nehody (Katalog typovych Cinnosti
slozek 1ZS, 2007).

4.2 Cinnost jednotek poZarni ochrany p¥i dopravni nehodé

elektromobilu

vvvvv

nebezpeci na misté zasahu a aktudlni povétrnostni podminky. V ptipadé MU na délnicich,
¢i silnicich pro motorova vozidla, je tfeba pocitat s moznosti vyuziti alternativnich vyjezdu

na komunikaci, ptipadné vyuzit soubézné vedlejsi komunikace (Hornik et al., 2021).
Ustaveni zasahovych vozidel

Na misté zdsahu je nutné zajistit co nejveétsi bezpecnost pro zasahujici slozky IZS
a to at’ uz vyuzitim svételnych vystraznych zatizenich, jimiz jsou osazena zasahova vozidla,
ale predevS§im umisténim zasahového vozidla do naraznikového postaveni — Obrazek 2.
Strojnik cisternového zasahového vozidla ustavi toto vozidlo do polohy, ktera zajisti
oddéleni mista zdsahu u MU od okolniho provozu, pfipadné zatarasi celou komunikaci
a uzavie prijezd ostatnich vozidel. Tento druh ustaveni zadsahové cisterny chrani zasahujici
slozky IZS u DN. Pro lepsi piehlednost ostatnim ucastnikim dopravniho provozu a vétsi
bezpecnost zasahujicich slozek 1ZS, je také vhodné za posledni zasahové vozidlo umistit
vystrazné kuzely do vzdalenosti 50 m az 100 m od mista MU, dle typu a tfidy komunikace

(Hornik et al., 2021).
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| min, 30 M 20 m min. 100 m
- B T 3
Havarovana vozidla
krajnice
CAS Hasici i
75 Hasici ii
(Jistici vozidio)
4P S—

obousmérna komunikace nebo délnice (pravy pruh)

Krajnice

Obrazek 2 — Naraznikové postaveni vozidel IZS u DN (Dopravni nehoda
— STC 08/1ZS, 2009)

Stabilizace havarovanych vozidel

Pti provadéni zachrannych praci na havarovaném vozidle, musi brat jednotky PO zietel
na aspekt poSkozeni daného vozidla. JPO musi zohlednit moZnost, Ze béhem zasahu miize
dojit k nekontrolovatelnému pohybu poSkozenych a deformovanych ¢asti vozidla, ptipadné
v dusledku predpéti, ktery vzniklo nasledkem DN vysttelit kterymkoliv smérem. V disledku
tohoto, mtize vzniknout nebezpetna situace jak pro zasahujici jednotky hasica,

tak 1 pro samotnou zranénou — vyproStovanou osobu.

Pfed zapocetim samotnych zachrannych a vyproStovacich praci je nutné zajistit
a stabilizovat havarované vozidlo, aby se pfedeslo samovolnému nekontrolovatelnému
pohybu vozidla. Vozidla, kterd stoji na kolach, se pfevazné stabilizuji tfi, pifipadné
ctytbodovou stabilizaci — Obrazek 3. U havarovanych vozidel, kterd se nachazi na stfese
nebo boku, se nej€astéji vyuzivaji ke stabilizaci kliny a stabiliza¢ni podpérné tyce. V ptipadé
nedostatku stabiliza¢niho vybaveni, lze provizorné pouzZit nastavovaci zZebiiky

a vécné prostredky z vybavy zasahového automobilu (Hornik et al., 2021).
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Obrazek 3 — Druhy stabilizace vozidel u DN

Velitel zasahu stanovi ptislusnika — zdravotnika, ktery vnikne, je-li to bezpecné a mozné,
do havarovaného vozidla a poskytne zranénym osobam, které cestovaly v havarovaném
automobilu, prvni pomoc. Nasledné tento pfislusnik pribézné informuje zranéné osoby
o krocich, které provadi JPO na havarovaném vozidle s cilem je vyprostit, aby se piedeslo
pfipadnému otdfeni zranéné osoby a moznému zhorSeni zdravotniho stavu. V pribchu
vyprostovacich praci, je zdravotnik neustdle v kontaktu s cestujicimi a kontroluje jejich

zdravotni stav.

Ptislusnici JPO nasadi zadrzny systém na nevystieleny airbag vozidla, aby se ptedeslo
pfipadnému dalSimu zranéni, jak osob nachdzejicich se v havarovaném vozidle,
tak 1 jich samotnych. Osoby, které cestovaly v havarovaném vozidle, musi byt dostatecné
kryty, aby se ptedeslo dalSimu zranéni, jeZ by mohlo vzniknout o ostré hrany, které vznikly

pfi rozstiihnuti havarovaného vozidla (Hornik et al., 2021).
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4.3 Povinnosti ucastnikii dopravni nehody

Ridi¢, jenz se ucastnil DN, ma za povinnost:

neprodlené a bez zbyte¢ného otaleni zastavit vozidlo,

neuzivat alkoholické napoje, piipadné¢ jiné navykové latky, a to po dobu,
neZ u ngj ptislusnik policie CR provede test, na piitomnost t&chto latek, aby vylougil
jejich poziti, pted ¢i béhem jizdy,

provést takové opatieni, které vylouci vznik dalSich Skod osobam, pfipadné vécem,

jez mohou nastat v diisledku DN,

spolupracovat pti zjisténi skutkového stavu (Co je vlastn¢ dopravni nehoda?,

©2023).

Ucastnici dopravni nehody maji za povinnost:

e ucinit takova opatieni, aby zamezili vzniku ohroZeni bezpecnosti provozu

na pozemni komunikaci, v mistech DN,
jestlize okolnosti v misté¢ déni DN vyZaduji usmérnéni ¢i zastaveni jiného vozidla,
jsou opravnéni tak ucinit,

jestlize jsou naplnény zakonné pozadavky, jsou Uc€astnici DN povinni tuto nehodu
ohlasit na Policii CR a doSlo-li ke zranéni osob, jsou také povinni,
dle svych schopnosti poskytnou prvni pfedlékaiskou pomoc a zranéné osobé zavolat

zdravotnickou zachrannou sluzbu,
piehledné a vyrazné oznacit misto, kde se udala DN,

jestliZze je to mozné, pokusit se umoznit obnovit a zprijezdnit provoz na pozemni

komunikaci, a to priméarné pro vozidla hromadné dopravy osob,

v ptipad¢, ze doslo k poskozeni pozemni komunikace, obecné prospéSného zatizeni
¢1 zivotniho prosttedi, ohlasit tuto skutecnost Policii CR,
na pozadani si uastnici DN vzajemné piedlozit pritkazy své totoznosti, a sdélit udaje

o dopravnim vozidle, kter¢ se ticastnilo DN,
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e jestlize nebyly napInéné podminky, aby byla DN ohlasena Policii CR, jsou u¢astnici

DN povinni sepsat spolecny zaznam o dopravni nehod¢, jenz podepisi a predaji
pojistiteli (Dopravni nehoda, © 2010 - 2018).

V pripadé nehody, ktera napliuje zivaznéjSi Kritéria, mezi kterd patii zranéni

¢1 usmrceni osob, hmotnd Skoda na vozidlech ¢i prepravujicich vécech, které prevysuji

¢astku 100 000 K¢, jsou ucastnici dopravni nehody povinni:

e neprodlend a bez zbyte¢ného zdrzovani ohlasit tuto DN na Policii CR,

rrrrr

e je-li potfeba, pfemistit vozidla za Gcelem vyprosténi ¢i oSetfeni osob, piipadné
zprijezdnéni vozovky pro hromadnou dopravu, vyznaci Ucastnici situaci a stopy

vozidel, ze kterych doslo k DN,

e ziistat na mist¢ DN do piijezdu piisluiniki Policie CR, piipadné se na misto
neprodlené vrati po poskytnuti nebo pfivolani pomoci (Co je vlastné¢ dopravni

nehoda?, ©2023).

4.4 Druhy komunikaci

Pozemni komunikace jsou dopravni cesty, které jsou urcené pro silni¢ni a jind vozidla
a také chodce. O zafazeni komunikace do dané tfidy rozhoduje ptislusny silni¢ni spravni

ufad, dle jejiho urceni, dopravniho vyznamu nebo stavebné technického vybaveni.
Pozemni komunikace se déli na nasledujici 4 kategorie:

o dalnice,

e silnice,

o mistni komunikace,

e dcelové komunikace* (Cesko, 1997).
Dalnice

Je typ pozemni komunikace, ktera je vyuzivana pro rychlou dalkovou a mezistatni silni¢ni
dopravu. Tento typ silnice je budovan, bez uroviiovych kiizeni a s misty, ktera jsou urcena
pro vjezd a vyjezd na tuto komunikaci. Dalnice ma smérové oddélené jizdni pruhy a mohou
Ji vyuzivat pouze silnicnim motorovym vozidlim, jejichZ nejvyssi povolend rychlost nesmi

byt nizs$i nez 80 km.hod™! (Katalog typovych ¢innosti slozek 1ZS, 2007).
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Silnice

Typ pozemni komunikace, kterd je vefejné pfipustna pro silni¢ni a jina vozidla, ale i chodce.
Silni¢ni sit’ je tvoiena silnicemi, které jsou podle svého urCeni a dopravniho vyznamu

rozdéleny do nasledujicich tfid:

e silnice L. tFidy — je urcena primarné pro dalkovou a mezinarodni dopravu. Silnice
I. tfidy je vystavéna jako rychlostni komunikace a je pfipustnd jen pro silni¢ni
motorova vozidla. Tento druh silnice je pfistupny pouze silnicnim motorovym

vozidliim, jejichZ nejvyssi povolena rychlost nesmi byt nizsi nez 80 km.hod™!,
o silnice II. tFidy — je typ silnice, ktera je uréena pro dopravu mezi okresy,

e silnice III. t¥idy — je typ silnice, ktery je urcen k vzdjemnému propojeni obci a jejich

napojeni na ostatni pozemni komunikace (Cesko, 1997).
Mistni komunikace

Za mistni komunikaci je povazovana takova pozemni komunikace, ktera je vefejné dostupna
a slouzi primarné mistni dopravé na tizemi obce. Mistni komunikace se dale mohou délit
dle dopravniho vyznamu, urceni a stavebné technického vybaveni do ¢tyt tfid (Katalog

typovych ¢innosti slozek 1ZS, 2007).
Utelova komunikace

Za ucelovou komunikaci je povazovana takova pozemni komunikace, kterd se vyuziva
ke spojeni jednotlivych nemovitosti, pfipadné ke spojeni ostatnich pozemnich komunikaci
nebo k dostupnosti lesnich a zeméd¢€lskych pozemk (Katalog typovych ¢innosti sloZzek IZS,

2007).
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5 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI PRACE

Prvni ¢ast diplomové prace se vénuje pravnimu ramci dotéené tématiky, sbirkdm internich

aktd Generalniho feditelstvi HZS CR a také literarni reSersi ke zkoumanému tématu.

V nasledujici kapitole je blize specifikovan integrovany zachranny systém a jeho jednotlivé
slozky. Jednotky pozarni ochrany, jakozto jedna ze zdkladnich slozek, jsou zde blize
specifikovany a rozdéleny. Dale jsou blize specifikovany pozadavky na vybaveni a vzdélani
¢lentt JSDHO, které jsou zafazeny a povolavany, jakozto jednotky pfedurcené pro zasahy

u dopravnich nehod v ramci plosného poplachového planu kraje.

V zavérecné kapitole teoretické casti diplomové prace je definovana dopravni nehoda
z pohledu zékona. Taktéz jsou zde blize specifikovany cinnosti slozek integrovaného

zachranného systému, jez budou provadét u dopravni nehody na pozemni komunikaci.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 KONSTRUKCE A PRINCIP FUNKCNOSTI ELEKTROMOBILU

Pojem elektromobil zahrnuje velice rozsdhlou oblast dopravnich prostfedki, jelikoz
zde muze byt zarazen téméi kazdy viz, ktery ke svému pohonu vyuziva castecné ¢i uplné
elektrickou energii. Energie je uloZena v akumuldtorovych bateriich, které se dobijeni
at uz zelektrické sité, nebo prostiednictvim rekuperace zvozu — Obrazek 4.
Oproti  konven¢nimu motoru, jsou elektromotory velice efektivni, jejich efektivita
je az Ctyinasobna oproti spalovacimu motoru. NejveEtsi ¢ast vyrobené energie z konvekéniho

motoru, pfechazi na teplotni ztraty.
Zikladni déleni elektromobilii:
e clektromobil na baterie (BEV),
¢ hybridni elektromobily,
o micro hybrid (HEV),
o mild hybrid (HEV),
o full hybrid (HEV),
o plug-in hybrid (PHEV),

o clektromobil s palivovym ¢lankem (Druhy elektromobilli — znate je vSechny?, 2019)

Gy Huarp 0

KONVENCNI HYBRID PLUG-IN HYBRID

ZDROJ \ v 4 s
ENERGIE p p p + (
SPOTREBA u u - u +
-~ O of .
[ ]
.. ... ‘ 4 ‘

Obrézek 4 — Druhy elektromobilli (Druhy elektromobilll — znate je vSechny?, 2019)
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6.1 Pohony elektromobili

Elektromobilita pfedstavuje vyznamny posun v dopravé. At uz se jedna o plné elektrické
automobily, nebo pouze ¢astecné, ve forme hybridu. Do pohonného tustroji dotéenych vozii
jsou integrovany elektromotory, jejichz primarnim tkolem je pomoc konven¢nimu motoru
pfi rozjezdech, ptipadné v méstském provozu. Zde plné hybridni automobil, dokaze uplné

nahradit konven¢ni motor.
Elektromobil na baterie

Tento druh elektromobili vyuziva technologii BEV, jeho pohon je zajistén pouze
z integrované baterie, které pohani elektrické hnaci ustroji. Energie pro elektromotor
se pomoci inventoru transformuje ze stejnosmérného proudu, kterd je ulozena v baterii
do stfidavého proudu, jenz pohdni elektromotor. Auta jsou vybavena jednim

nebo vice elektromotory, které jsou ulozené na kazdé naprave ptipadné kole zvlast.

Elektromobily mohou byt nabijeny pomoci tifi rychlostnich typi nabijecek,
a to at’ uz zdomdci zasuvky, ale i méstské rychlonabijecky. VétSina elektromobili
ma moderni lithium-iontové baterie, které maji vysokou energetickou hustotu a dlouhou

a poskytuje vice mista v interiéru.

Tento druh pohonu fadi elektromobil mezi nejekologictéjsi variantu pohonu s nulovymi

emisemi (Types of Electric Vehicles — A Complete Guide, © 2023).
Hybridni elektromobily

Jako hybridni automobil jsou oznacovany automobily, které dokazou piti brzdéni
¢1 zpomalovani rekuperovat elektrickou energii, kterou nasledné vyuziji ke svému pohonu,
jenz pfevazné pomaha zvysit vykon a zrychlit akceleraci klasického spalovaciho motoru

a snizit ndklady na konvencni palivo — Obrazek 5.
Micro hybrid:

Jako micro hybridni automobil jsou ozna¢ované automobily, které jsou vybavené systémem
Start & Stop. Jedna se o technicky nejjednodussi variantu hybridniho pohonu. Automobil
ke svému pohonu pouziva po celou dobu klasicky spalovaci motor a jeho fidici jednotka
umoznuje zhasinani a startovani motoru. Dal§i generace micro hybridu jiz disponuje

rekuperaci brzdné energie, které pomoci startéru vytvaii pfi brzdéni elektrickou energii,
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ktera dobiji akumulator. Tento systém je nejefektivnéjsi v mestském provozu, kdy situace

vyzaduje Casté brzdéni a rozjezdy (Sajdl, © 2023).
Mild hybrid:

Systémem mild hybrid jsou vybavena auta, které kombinuji klasicky spalovaci motor
a ve veétsing pripadi s 48V elektromotorem, ktery pii zpomalovéani a brzdéni rekuperuje
kinetickou energii, kterou méni na elektrickou a nésledn¢ vyuziva k dobijeni baterie. Tento
typ hybridu ma na rozdil od klasického, znatelné€ nizsi kapacitu baterie, tudiz neni schopna
pohanét viiz samostatné. Hlavni tuloha elektromotoru je pfi rozjizdéni automobilu,

kdy pomaha klasickému spalovacimu motoru.

Automobily vybavené technologii mild hybrid maji nizsi spotiebu paliva a nizsi produkci
CO2 s porovnanim s klasickymi automobily, které jsou vybaveny spalovacimi motory (Co

je mild-hybrid a na jakém principu funguje?, 2020).
Full hybrid

Tento typ automobilu je vybaven jak elektro motorem, tak i spalovacim motorem.
Automobil mize byt pohdnén pouze elektromotorem, avSak skrze malé baterie, vzdalenost,
kterou ujede, pouze na elektrickou energii neptesahuje dva kilometry. Automobil je taktéz
vybaven systémem rekuperace kinetické energie, kterou nasledné dobiji baterie. Elektricka
energie je dodavana jednomu elektromotoru u klasickych hybridnich automobili, ptipadné

u paralelnich hybridi, ptimo na elektromotory zabudovanych u hnacich kol aut.

Tento druh pohonu je obzvlast G€inny v méstském provozu, kde diky své povaze
a plynulosti provozu dokaZe automobil jet pouze na elektrickou energii, a tim vyrazné sniZit
naklady na klasické palivo a snizit emise CO2 k nule (What are 'mild hybrid', 'full hybrid',
'plug-in hybrid' and 'pure-electric' cars?, 2021).

Elektromobil s palivovym ¢lankem

Elektromobil vybaveny palivovymi c¢lanky je pohanén vodikem. Tato technologie
je ucinnéjsi nez konvencni automobil vybaveny klasickym spalovacim motorem. Tento druh
pohonu neprodukuje Zadné Skodlivé emise z vyfuku. Jeho zbytkovy odpad je pouze vodni

para a teply vzduch.

Princip pohonu spociva v pfeméné vodiku z palivového ¢lanku na elektrickou energii,
kterou dodava elektromotoru. Po této pfeméné jiz automobil pracuje Uplné€ stejné,

jako klasicky elektromobil.
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Nejbeéznéjsi palivovy clanek, ktery se pouziva u elektromobilli, je palivovy c¢lanek
s polymerni elektrolytovou membranou. V palivovém ¢lanku je mezi katodou a anodou
membrana z elektrolytu. Palivovy €lanek funguje na principu, Ze do néj vodik vstupuje
a na anod¢ se rozpadd na protony a elektrony. Protony snadno prochdzeji membranou,
zatimco elektrony jsou nuceny cestovat alternativni cestou ptes externi obvod, ¢imz vznika
elektricky proud. Tento proud pak slouzi pro pohon elektromotoru automobilu (Fuel Cell

Electric Vehicles, © 2023).

DRUHY ELEKTROMOBILU

HEV PHEV BEV

PLUG-IN HYBRIDNi ELEKTROMOBIL NA
ELEKTROMOBIL BATERIE

..-"""‘_—_—'_\_‘_—_h"“"‘-u
@ \ KONVENCNI MOTOR a‘} TSN

HYBRIDNi ELEKTROMOBIL

ELEKTRO
MOTOR

ELEKTRO

——— “——____ E—
PALIVO PALIVO PALIVO
BENZIN BENZIN / ELEKTRICKA ELEKTRICKA ENERGIE Z

ENERGIE Z BATERIE BATERIE

® ®®@

Obrazek 5 — Pohony elektromobilt (vlastni, upraveno dle — TYPES OF
ELECTRIC VEHICLES, 2022)
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6.2 PIné elektricky automobil

Kazdy automobil, ktery se fadi do této kategorie, je sloZzeny z hlavnich ¢asti, které se staraji

o energii a pohon k jeho provozu:
o clektricky trakéni motor,
e regulator elektrické¢ho vykonu,
e meénic,
e systém chlazeni,
e pomocna baterie,
e palubni nabijecka,
o clektricka prevodovka,
¢ nabijeci zasuvka,
o trakeni baterie.

Elektrické trakéni motory jsou mnohem jednoduseji feSeny nez klasické spalovaci motory
v konvencnich automobilech. Vzhledem ke skutecnosti, ze jeho rozméry jsou mnohem
mensi nez klasicky motor, mize byt elektro motor umistén pfimo do napravy vozidla.
Trakéni motor vyuZiva energii z trak¢nich baterii k mechanickému pohonu kol elektro

automobilu skrze pievodovku.

Regulator vykonu elektrické energie fidi pfenos energie z trakéni Dbaterie
do elektromotoru, ovlada rychlost a to¢ivy moment trak¢niho motoru. Jeho funkce jsou
ovladany prostiednictvim nozniho pedalu fidice, coz umoziiuje kontrolu rychlosti vozidla

a nastaveni napé€ti na vstupu do elektrického motoru.

Méni¢ mé své dulezité misto v kazdém elektro automobilu. Jeho nezastupitelnou tlohou
je ménit stejnosmeérny proud, ktery je ulozen v bateriich na stfidavy proud, jenz se vyuziva

jako energie pro elektromotor.
Systém chlazeni kontroluje teplotu klicovych ¢asti béhem provozu.

Pomocna baterie poskytuje energii pro elektrické piisluSenstvi v elektromobilu. V ptipadé
vypadku trak¢nich baterii zajiStuje napdjeni elektromotoru a vyrovnava pokles napéti
pii startovani motoru (112: odborny ¢asopis pozarni ochrany, integrovaného zachranného

systému a ochrany obyvatelstva, 2023).
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Palubni nabijecka se pouzivd k pfeméné stiidavého napéti z nabijeci zéasuvky
na stejnosmérné napdjeni urcené pro trakéni baterii. Soucasné interaguje s nabijecim
zafizenim a béhem procesu nabijeni sleduje charakteristiky baterie, jako je napéti, proud,

teplota a stav nabiti. Reguluje také nabijeci proud podle potieby.

Elektricka prevodovka transformuje elektrickou energii z elektromotoru na mechanickou

energii pro pohon kol.

Nabijeci zasuvka umoziuje piipojeni elektrické¢ho kabelu z externiho nabijece pro dobijeni

trak¢nich baterii.

Trakéni baterie jsou klicovou soucasti elektro automobilu. Umoziiuji akumulaci a nasledné
vyuziti elektrické energie k pohonu automobilu (112: odborny Casopis pozarni ochrany,

integrovaného zachranného systému a ochrany obyvatelstva, 2023).

S rostoucim tlakem k pfechodu na alternativni paliva roste i pocet registrovanych osobnich
vozidel v Ceské republice na elektricky pohon, o emz svédéi i Graf 1, data jsou platna

k 30.9.2023.

Vyvoj poctu noveé registroavnych elektromobill v
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Graf 1 — Pocet nove registrovanych elektromobili v CR (Registrace viech
¢istych vozidel v CR dle NAP CM, 2023)
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6.3 Druhy baterii v elektromobilech

Baterie v elektromobilu je klicovym komponentem, dle kterého je uréen vykon, dojezd
a celkova efektivita automobilu. Zakladem kazdé baterie je Clanek, jenz je nejmensi
elektrochemickd jednotka. Napéti jednoho Clanku je prumérmé 3,6 V, avsak tato hodnota
neni zdaleka dostate¢nd, aby mohla napéjet elektro automobil. Jednotlivé ¢lanky jsou tedy

kombinovéany do moduli, které jsou nasledn¢ spojeny do bateriovych balicka.
Mezi zékladni typy baterii, které se pouzivaji v elektro automobilech fadime:
e lithium-iontové baterie,
¢ nikl-metal hydridové baterie,
e olovnéné baterie,

e ultrakondenzatory (Enge et al., 2021).

Baterie pouzivané v elektromobilech se li§i mezi riznymi vyrobci, pfiCemz kazda
automobilova spolecnost si vytvaii mirné odlisné baterie, v nichz probihaji chemické reakce
specifickym zplisobem. V zdsad€ jsou vSechny tyto baterie konstruovany na stejném
principu, a to s vyuzitim bateriovych ¢lankd a modult. Bateriové moduly jsou snazsi
na vyrobu, instalaci i udrzbu. Diky této skladbé mohou byt taky jednotlivé vadné moduly
lehce vyménény. V ptipadé vzniku pozaru, tento druh uspotfaddani vyrazné snizuje rychlost
rozsiteni pozaru.

Jednotlivé clanky mohou byt spojeny bud v sériovém, nebo paralelnim zapojeni,
aby jejich soucet dosdhl pozadovaného napéti a proudu. V soucasné dobé, jsou pievazné
vyuzivany tii typy zapojeni a kazdy jednotliva z nich ma své vyhody a nevyhody. Radime

zde valcové, hranolové a pouzdrové zapojeni.

Typ valcového zapojeni je nejlevnéjsi, avSak ma zaroven nejvyssi Uc€innost. Tento druh
zapojeni vyuziva automobilka Tesla. Hranolové ¢lanky, které jsou skladnéjsi, jejich vyroba
neni zdaleka tak nakladnd a mnohem Iépe se v automobilu chladi, jsou vyuzivany
v elektromobilech od spole¢nostt BMW a Volkswagen. Jejich nevyhoda je ovSem na strané
energetické hustoty, ktera je pomérné nizsi a nezvladaji tolik poctu nabiti a vybiti, jako
ptedchozi valcova varianta zapojeni. Pouzdrové zapojeni preferuji ve svych automobilech

spolecnosti Nissan, Renault a Chevrolet, jeZ jsou nejflexibilngjsi po strance jednotlivych
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modult a kapacit, ale je tieba u nich kontrolovat teplotu a tlak (Elektromobily, jejich baterie

a jak nabijet, © 2022).

6.3.1 Lithium-iontové baterie

Elektricka energie v lithium-iontovych bateriich se uklada do jednotlivych bateriovych
¢lankt. Kazdy ¢lanek ma jeden kladny a jeden zaporny pol. Jednotlivé ¢lanky baterie,
jsou pripojené k tenké folii, kterd obsahuje kovy. Baterie funguji na principu piesunu
lithiovych iont mezi dvéma elektrodami — anodou a katodou. Anoda a katoda jsou ob¢
potazeny elektrochemicky aktivnim materialem a oddé€leny separatorem, ktery brani

primému kontaktu, ale umoziiuje priichod ionti — Obrazek 6.

Pfi nabijeni baterie se lithiové ionty uvoliuji z katodového materidlu a pohybuji se skrze
elektrolyt, tj. vodivou kapalinu nebo gel — k anodé, kde jsou wulozeny.
Vysledkem toho procesu je akumulace energie ve formé chemickych vazeb. Pokud dochézi
k vybijeni baterie, tak se d¢j obraci: ionty lithium se uvoliluji z anody a pohybuji se zpét
ke katodé¢, pricemz generuji elektricky proud, ktery je vyuzivan elektrickym zafizenim.
Separator zajist'uje, Ze 1 kdyZ ionty prochazeji, elektrony musi cestovat externim obvodem,

coz vede k vytvofteni elektrického proudu (Bisschop et al., 2019).

LITHIUM- IONTOVA BATERIE

. ELEKTROLYT ELEKTROLYT
SEPARATOR E
ANODA () SEPARATON ANODA ()
MEDENY SBERAC MEDENY SBERAC
M PROUDU Lﬁm PROUDU
ALUMINIOVY SBERAG ALUMINIOVY SBERAC
PROUDU PROUDU —
-

LITHIUM ION

LFMETAL LITHIUM ION
OXIDY ELEKTROLYT

LI-METAL
OXIDY

ELEKTROLYT

Obrazek 6 — Schéma vybijeni x nabijeni lithium-iontové baterie
(vlastni, dle — schéma li-ion baterie, 2017)
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Lithiové — iontové baterie jsou preferovanym feSenim pro ukladani energie v modernich
elektrickych vozidlech. Jejich nepiekonatelné vlastnosti, jako je vysoka zivotnost cyklu,
vysokd hustota energie a vysoka ucinnost, je ¢ini velmi vhodnymi pro elektro automobily.
Malé typy baterii se pouzivaji pro automobily vybavené systémy start-stop,
tudiz v automobilech vybavenych nejzékladnéjSim stupném hybridniho pohodnu.
Velké typy baterii jsou pouzivané k pohonu hnaciho ustroji u pln¢ elektrickych automobilt.
Pro dosaZeni pottebného vykonu a energie musi byt do elektromobilu integrovan velky pocet
bateriovych c¢lankt. Cilem automobilovych spolecnosti je dosahnout co nejvétSiho

bateriového baliku, avsak stale musi byt zajisténa vysoka bezpecnost (Bisschop et al., 2019).

Zpravidla se bateriové moduly umistuji uvnitt zesilenych a vyztuzenych prostor
nebo oblasti, které jsou méné nachylné k poSkozeni pfi nehodach — Obrazek 7. Tato zona
obvykle zahrnuje prostor ve stiedu Sasi mezi rozvorem kol. Integraci lithiové-iontovych
baterii do této oblasti se vyrobci automobili snazi eliminovat moznost, Ze baterie

bude ovlivnéna pti nehod¢ nebo narazu (Bisschop et al., 2019).

=D D

Obrézek 7 — Typy umisténi baterii v podvozku vozidla (Bisschop et al., 2019)

6.3.2 Nikl-metal hydridové baterie

Princip baterie je zalozeny na elektrochemickych reakcich mezi kladnym a zapornym
elektrodem. Na kladné elektrod¢ baterie probihd reakce s pouzitim nikl oxidu hydroxidu.
Nikl-metal hydridové baterie pouzivaji slitinu, ktera absorbuje vodik. Tato slitina umoziuje

ukladat vodik, ktery je potfebny pro elektrochemické reakce — Obrazek 8.

V prubéhu nabijeni baterie se vodik uvoliiuje z kladné elektrody a pohybuje se k zaporné
elektrodé€, kde je absorbovan do slitiny. Pfi vybijeni se proces obraci, vodik se uvoliuje
ze slitiny na zaporné elektrodé¢ a pohybuje se zpét ke kladné elektrodé, ¢imz vzniké

elektricky proud.

Nikl-metal hydridové baterie jsou cenové levngj$i, nez dfive zminéné lithium-iontové
baterie, avSak mezi jejich nevyhodu patii, ze nedokazi ulozit takové mnozstvi elektrické

energie skrz jejich niz8i hustotu a nedokéZi pracovat s tak vysokym napétim jako lithium-
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iontové baterie. Baterie jsou také citlivé na extrémni teploty, jez ovliviiuji jejich vykon
a zivotnost. Proto nejsou optimalni k vyuzivani v plné elektrickych automobilech,

ale jsou vhodné k pouziti v automobilech s hybridnim pohonem (Golson, 2023).

Nikl-metal hydridové baterie

anoda
(Hoo\ Ba3)
epojey
.HO +*HO)IN <.2 + 0°H + (HO)OIN

MH +OH" — M+H,O+e"

separator

Obrazek 8 — Schéma Nikl-metal hydridové
baterie (vlastni, dle — Nickel Metal Hydride
Battery — How it works, © 2023)

6.3.3 Olovnéné baterie

Akumulator je tvofen sérii galvanickych ¢lank®, uvnitf nichZz se nachazeji elektrody
z olovéné slitiny, umisténé v prostredi, kde piisobi fidky roztok kyseliny sirové. Tento roztok
muZe byt absorbovan v materidlu podobném sklenéné viné, ktery se nachézi mezi olovénymi
deskami, anebo miize byt zpevnén do gelového stavu. Elektrody jsou navrzeny s miizkovou
strukturou, aby se zvétsil jejich povrch a zefektivnil tak pribéh chemickych reakei.
Diivodem pouziti slitiny misto ¢istého olova je jeho mekkost, kterd by neumoziovala udrzet
pozadovany tvar. Do slitiny se proto ptidavaji dalsi prvky jako antimon, vapnik, cin, selen

a dalsi, coZ zvySuje jeji mechanickou odolnost a elektrickou vodivost — Obrazek 9.
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Jedna z elektrod je vyrobena z Cistého olova, zatimco povrch druhé je obalen vrstvou
olovicitého oxidu. Béhem procesu vybijeni dochazi k transformaci obou typti materialt
elektrod — olova a olovicitého oxidu — na olovnaty siran. Elektrolyt se soucasné zbavuje
kyseliny sirové a namisto ni se zvySuje obsah vody. Pokud vrstva olovnatého siranu

na povrchu obou elektrod G¢inné zamezi priachodu elektrického proudu, baterie je vybita.

Pokud se baterie nabiji pomoci vnéjsiho zdroje elektrické energie, dochdzi ke zvySeni
koncentrace kyseliny sirové v elektrolytu. Tento jev vznikd rozpousténim olovnatého siranu
z elektrod a Stépenim molekul vody, které vede k tvorbé kyseliny sirové (Olovény

akumulator, © 2023).

Olovéné baterie se po dlouha léta pouzivaji jako zdsobarna energie, pro dodani energie
startéru, ktery pomoci této energie nastartuje konvencéni motor. AvSak olovéné baterie
si 1 dnes najdou své misto v modernich plné elektrickych ¢i hybridnich automobilech. Jejich
nespornou vyhodou je, ze jsou levné, vykonné, bezpecné a spolehlivé. Na druhé strané jejich
kratka zivotnost a nizkd vykonnost pii nizkych venkovnich teplotach ztézuje jejich pouzivani

v elektro mobilech (How do batteries for electric cars work?, 2022).

Obrézek 9 — Schéma olovnéného
akumulatoru (Olovény akumulator, © 2023)

6.3.4 Ultrakondenzatory

Ultrakondenzéatory jsou ptfelomem v technologii kondenzator. Zafizeni jsou schopné
uklddat mnohonésobné vétsi elektricky ndboj nez jejich bézni predchidci. Zatimco
standardni kondenzatory mohou mit izolac¢ni vrstvu tvofenou vzduchem nebo plastovou
folii, ultrakondenzatory zvySuji stupen vyuzivanim elektrod, které jsou cCasto flexibilni

a pokryté vodivymi materialy, naptiklad uhlikem.
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Princip fungovani kondenzéatorti je zalozen na hromadéni elektronli. Pti nabijeni
kondenzatoru, elektrony opoustéji jednu elektrodu, coz vede k vytvorfeni kladného naboje,
zatimco se na druhé elektrodé shromazd’uji, ¢imz vznikéd zdporny ndboj. Oba naboje
jsou oddéleny izolatorem, ktery tvoii elektrické pole pro uchovani energie.
Kdyz jsou nasledné elektrody pfipojeny do elektrického obvodu, dojde k pritoku proudu

a k vybiti kondenzatoru.

Ultrakondenzatory vyuzivaji porézni aktivni uhli na elektrodach. Tyto elektrody

jsou oddéleny izolacni vrstvou a ponoteny do elektrolytu pIného kladnych a zdpornych iontt.

Béhem nabijeni se ionty hromadi na elektrodach, ¢imz na kazdé z nich vznikaji dvojité
vrstvy naboje. Ultrakondenzatory ukladaji energii mezi dvéma naboji opacné polarity,
a to v elektrolytu s rovnomérné rozptylenymi ionty, ptispiva k jejich vysoké kapacite.
Vysoké plocha elektrod a tésnd blizkost mezi iontovym nébojem a povrchovym nabojem

jsou kli¢em k dosazeni vysoké kapacity (Supercapacitor applications, © 2021).

Ultrakondenzatory maji na rozdil od lithium-iontové baterie nizkou hustotu, kterad dosahuje
jen 10% aZz 20% hustoty lithium-iontovych baterii. Diky tomu jsou ultrakondenzatory
vyuzivany pii nepfili§ néaro¢nych cCinnostech, avSak mohou poskytnout kratkodobé
intenzivni zatiZzeni. VyuZiva se pievazné pii rekuperaci brzdné energie, které je nasledné

vyuzita k rozjezdu vozidla.

V ostatnich  parametrech  ultrakondenzatory mnohonasobné pifevySuji  klasické
elektrochemické clanky. Doba Zivotnosti je prakticky neomezena, a to bez ubytku kapacity
1 s ptibyvajicimi cykly, taktéz i stalost vykonu pii nizkych i vysokych teplotdch a velmi

rychla doba dobijeni (Superkondenzatory, 2018).
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7 CINNOST JEDNOTEK POZARNI OCHRANY PRI DOPRAVNI
NEHODE ELEKTROMOBILU

Clenové jednotek pozarni ochrany musi v prvni fadé, pfed zapocetim samotnych
zachrannych praci u dopravni nehody zajistit bezpecnost na pozemni komunikaci,

a to jak pro sebe samotné, tak i pro osadku havarovanych vozidel.
VSeobecny postup pii deaktivaci vysokonapét’ového systému

Urcité postupy jednotek PO mohou byt v praxi pouzity u velké ¢asti elektro automobili.
Jednotka PO prizkumem zjisti, zda dotceny elektro automobil je vybaven urcitym prvkem,
kterym zajisti havarovany elektro automobil proti moZznému pohybu. VSeobecnym
opatienim k zamezeni pohybu elektro automobilu, je vyuziti klind k zaklinovani vozidla,
aktivace brzdy, deaktivace napdjeni elektiiny v automobilu, at’ uz rozpojenim specialnich
konektorli, odpojenim baterie, vytaZzenim pojistek, piipadné pfestiizenim elektrickych

kabelli na specificky oznacenych mistech k tomuto stfihu — Obrazek 10 (Hornik et al., 2021).

Znehybnéni Motorovy prostor

L L
T et n . Bez pouziti pedalu brzdy stisk Vyhledat misto zachranarského
Zaji3téni proti pohybu Kliny tlaitka START ENGINE STOP odpojeni + odpojeni AKU
L 4

Otocit klickem v zapalovani do

Zajisténi parkovaci brzdy polohy ,0° a vytahnout ho

Rozpojeni konektoru

» A L

Odnést kli¢ do vzdalenosti min.

5m Prestiizeni kabelaze na 2x

Vypnuti zapalovani

Obrazek 10 — VSeobecny postup k deaktivaci vysokonapétového systému vozidla
(Hornik et al., 2021).
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Kontrola trakéni baterie

Cilem prizkumu JPO u dopravni nehody elektromobilu, musi byt také zaméten na aktudlni

stav trak¢ni baterie. Primarné se prizkum zaméfuje na:

o _mechanické poskozeni,

o slysitelné syceni, praskani,

e vytok kapalin,

e zahrivani,

o wvin koure“ (Silni¢ni vozidla s elektrickym pohonem, 2023).
V ptipadé, ze bylo prizkumem zjisténo, ze trakéni baterie byla poskozena,
nebo jeji povrchova teplota je 80 °C a vice, musi jednotky zah4jit okamzité chlazeni trak¢éni
baterie, jelikoz hrozi bezprostiedni ohrozeni. Ochlazovat trakéni baterii je nutné piimo
do ni, pfipadné na jeji kovovy kryt. Doba ochlazovani by se méla byt 10 minut. Nésledné
¢lenové JPO monitoruji stav trakéni baterie pomoci termokamery. Jestlize dojde
k opétovnému  samovolnému  zahiati, pfipadn¢ se ztrakéni Dbaterie koufi,

musi se ochlazovani trakéni baterie opakovat do doby, nez jeji teplota bude srovnatelna

s teplotou okoli — Obrazek 11 (Silni¢ni vozidla s elektrickym pohonem, 2023).
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v
Vyckat 5 min.

Obrazek 11 — Algoritmus chlazeni trak¢ni baterie vodnim proudem (Silni¢ni vozidla
s elektrickym pohonem, 2023)
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7.1 Bezpeénost zasahujicich jednotek

Zasahujici jednotky PO se musi vybavit osobni ochrannou vystroji:

hasi¢skou ptilbou schvaleného typu,

zasahové rukavice schvaleného typu, (doporucuje se pod né pouzit jednorazové

zdravotnické rukavice),
vystraznou vestou,

zasahovy odév schvaleného typu,
zasahova obuv schvéaleného typu,

respirator — ochrana dychacich cest (pouze v pfipadé, ze je nutné fezdni skla

na havarovaném automobilu) — Obrazek 12 (Hornik et al., 2021).

Obrazek 12 — Osobni ochranné prostiedky hasice, pii zdsahu u DN (Hornik
etal., 2021
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Bezpecnostni aspekty souvisejici s praci u dopravni nehody:
e zajistit bezpecnost pro zasahujici slozky na mist¢ MU vSemi dostupnymi prosttedky,

e za pomoci piislusnikd Policie CR udrZzovat nezcastnéné osoby v bezpecné

vzdalenosti od mista MU,

e zajistit, aby spojovaci ¢asti na vysokotlakych hadicich byly fadné spojeny a zajistény,
aby se predeslo moznému rozpojeni vysokotlakych hadic, a jejich fadné rovné

natazenti,

e piisluSnik HZS, jenz obsluhuje vysokotlaké nafadi, se musi vyvarovat postaveni
vpozici mezi nafadim a havarovanym vozidlem, aby nemohlo dojit

k jeho pfipadnému pfiméacknuti nastrojem k havarovanému vozidlu,
e je ptisné€ zakazéano stiihat pyropatrony od airbagu, pruznou a kalenou ocel,

e pouzité nafadi a materidl odkladat do dostatecné vzdalenosti od havarovanych
vozidel, aby se udrzoval dostatecny potadek, pfi provadéni zachrannych praci

(Hornik et al., 2021).

7.2 Technické prostiedky vyuzivané pri vypros$t'ovani u dopravnich

nehod

Jednotky PO jsou vybaveny technickymi prostiedky, které vyuzivaji pii zachrannych
a vyprostovacich pracich na havarovanych vozidlech. Zékladni rozdéleni technickych

prostredk:
e hydraulické a akumulatorové vyprostovaci zafizeni,
e pneumatické zvedaci vaky,
¢ rucni vyprostovaci nastroje,

e ostatni prostfedky, zejména na stabilizaci vozidla a kryti pasazéri v nabouraném

vozidle, ¢i ostrych hran vozidla (Hornik et al., 2021) — Obrazek 13.
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Obrézek 13 — Druhy technickych prosttedkti uzivanych u DN (Hornik et al.,
2021).
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7.3 Statistické udaje k dopravni nehodovosti elektro automobili

S mnozstvi a nartistem provozu elektromobilit v dnesni dob¢ se bohuzel zvySuje 1 Cetnost
nehod a naslednych pozard, u nichz je vyzadovan zéasah slozek IZS. S rostoucim poctem
elektromobilt na silnicich dochazi k situacim, kdy jsou vozidla vystavena riznym rizikim,
at’ uz jde o technické poruchy, dopravni nehody nebo jiné mimotadné udalosti. Tyto nehody
mohou zpiisobit nejen materialni Skody, ale 1 potencialné zvySené nebezpeci pro zasahujici
zachranné slozky, které se musi vyporadat s riziky spojenymi s provozem elektro

automobilu.

V ramci tohoto kontextu hraje kli¢ovou roli natizeni Evropské unie, které stanovuje stat
se klimaticky neutrdlnim kontinentem do roku 2050, dale také dotacni politika a kritéria
elektromobilita je jednim z hlavnich sméra této transformace. Tato opatfeni nejen tlaci
na roz$ifovani mnozstvi elektromobilt, ale zaroven reflektuji $irsi evropsky trend odklonu
od fosilnich paliv na cesté k udrzitelné&;jsi dopravé. Soucasné je vSak nutné zkoumat, jak tato
politika ovliviluje bezpecnost elektromobili v realném provozu. Efektivni implementace
a dodrzovani natizeni EU jsou kli¢ové pro bezpecné a ekologicky piiznivé provozovani

elektromobild, a zaroven mohou pfispét k minimalizaci rizik spojenych s jejich nehodami.

Na nize vyobrazeném grafu — Graf 2, lze sledovat rostouci pocet automobilovych nehod,

ve kterych figurovala elektrovozidla.

Pocet DN, v jednotlivych krajich s ucasti elektromobilu
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Graf 2 — Graf poc¢tu DN s ucasti elektromobilu (Ned¢€lnikova, 2023)
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Pocet MU, pfi nichz doslo k pozaru automobilu na elektricky pohon nasledkem dopravni

nehody, ma taktéz rostouci tendenci, tak jako pocet nehod elektro automobild — Graf 3.

Pozary elektroautomobilu v jednotlivych
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Graf 3 — Pocet pozaru elektromobilu (Nedélnikova, 2023)

Pocet MU, ke kterym dosSlo v priibéhu zminénych tfi let u béznych vozidel, na konvenéni

spalovaci motor — Graf 4.

Pocet MU u konvecnich vozidel, dle jednotlivych kraja
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Graf 4 — Graf poctu MU u vozidel na konvencni pohon (Ned€lnikova, 2023)
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8 ZNACENI ELEKTROMOBILU

Pro zasahujici jednotky PO je dulezité, aby u dopravni nehody s ucasti elektromobilu
ho dokézaly jednoznacné rozpoznat a své taktické postupy piizplsobit této skutecnosti.
Mezi zna¢nou nevyhodu v tomto sméru patii, ze automobilky nemaji jednotné znaceni
pro elektromobily. Velkd rozmanitost log a népist, které navic mohou v disledku pozaru

se stat necitelné a neidentifikované.

V dnesni dobé je mozné s naprostou jistotou rozpoznat pouze elektromobily Tesla
podle jejich tovarniho znaceni, nebot’ vSechna vozidla této znacky jsou pouze na elektricky
pohon. U oznaceni vozidel od ostatnich vyrobci mizeme c¢asto vidét urcité opakujici
se prvky. Jednim z nich je vyuziti modré barvy v logu nebo na napisech auta.
U elektromobilt a hybridnich vozidel je béZné nalézt v jejich ndzvech pismeno "e", napiiklad
e-tron nebo e-drive. U hybridnich automobilli se také casto objevuje slovo "hybrid"
jako soucast jejich oznaceni.

Mezi dalsi voditko, které identifikuji vozidla s timto druhem pohonu, patii registra¢ni znacka
vozidla. Cast zakona & 193/2008 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich, kterd nabyla Gc¢innosti od 1.4.2019 umoziuje na vlastni zadost vlastnika
¢1 provozovatele silniéniho vozidla, pfidéleni specidlni registracni znacky. Registracni
znacku tvoii velka pismena ,,EL“, které nésleduji dal§i standartni pismena a Cisla,
jez se uzivaji v béZnych registranich znackach. Tato registracni znacka neni pro majitele a
provozovatele vozidel povinnd, avSak vozidla s touto specifickou poznavaci znackou mohou
vyuzivat ur¢itych vyhod v silnicnim provozu, a zvlasté jistou miru Ulevy pii placeni
dalni¢nich a parkovacich poplatki. Z téchto divodi 1ze predpokladat, Ze vétSina majitel

téchto vozidel, si o specifickou registracni znacku pozada.

Dals$im oznacenim, které mohou vést ke skutec¢nosti, Ze se jedna o elektromobil, jsou vyrazné
polepy a loga s oznacenim ,,zero emission ¢i obrazku kabelu s koncovkou. Takto oznacena
vozidla miiZzeme vidét pfedevsim ve spojeni s podnikatelskou ¢innosti. AvSak na zminéné

oznaceni nelze stoprocentné spoléhat, Ze se jedna o elektromobil (Malkovsky et al., 2020).

Mezi dilezity znak pro rozpoznani elektrického pohonu u vozidel je pfitomnost nabijeciho
konektoru, ktery je typicky umistén za krytkou na karoserii. U hybridnich vozidel je obvykle
k nalezeni i dalsi krytka pro tradi¢ni palivovou nadrz. Ac¢koliv ne vSechna hybridni vozidla
maji moznost externiho nabijeni baterii, 1ze tedy fict, Ze vozidla s nabijecim konektorem

obvykle disponuji bateriemi s vysokou kapacitou, coz miize mit vliv na bezpecnostni



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 61

aspekty. Nabijeci konektory byvaji umistény na riznych mistech vozu, ¢asto nad prednim
nebo zadnim blatnikem, a nékdy jsou schované pod krytkou v predni ¢éasti vozidla —
Obrazek 14. Existuje n€kolik druhti konektort, které se 1isi podle vyrobce a trhu, na kterém

bylo vozidlo prodano — Obrazek 15 (Malkovsky et al., 2020).

Obrazek 14 — Umisténi konektort (Malkovsky et al., 2020)

Type 1 Type 2 GB/T
Charging mode 3, case B
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Obrazek 15 — Druhy nabijecich konektort (Malkovsky et al., 2020)
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U nékterych vozidel nemusi byt na prvni pohled ziejmé, ze se jedna o automobil s elektro
pohonem. K jednozna¢né identifikaci muze vést az pfitomnost oranzové kabeldze,
konektorti, cedulek a $titkli v prostoru motoru vozidla, ptipadné typicky ukazatel na palubni

desce elektromobilu.
Aplikace urceni pro zachranare

Mobilni aplikace jsou ptikladem, kdy jsou vyuzivany moderni technologie k lepsi
efektivnosti a bezpecnosti u zachrannych slozek. U jednotek pozarni ochrany se mezi tyto
aplikace tadi napf. Euro Rescue. Tato aplikace poskytuje rychly a snadny pfistup
k zachrannym listim vozidel, ale i jednoznacnou identifikaci pohonu vozidla. Diky témto
informacim mohou zéachranafi efektivn€ji a bezpecnéji provadét vyprosténi osob

z havarovanych vozidel.

Mezi dalsi aplikace uréené pro zachranare se fadi napi. Moditech Crash Recovery Systém,

¢i Rescue Assist App.
Elektricky pohon vozidel

Elektrické systémy pohonu vozidel, trakéni baterie a nabijeni vozidel pracuje s napétim,
které je zivotu nebezpecné. Vysokonapétové Casti jsou oznacované vyrazn€ oranZovou
barvou — Obrazek 16, a to at’ kabely, tak i kryty vysokonapétovych konektord.
Ve vétsing€ pripadi se napéti v takto znacenych Castech pohybuje v rozmezi od 400V
do 800V. Vzhledem ke galvanickému oddéleni ma vozidlo nulovy potencial vici zemi,
coz znamena, Ze ho lze hasit jako zafizeni bez napéti. Situace je ale diametralné odli$na,
pokud je vozidlo pfipojeno k nabijecce. V takovém piipad¢ je tieba brat v uvahu zvysené
riziko Urazu elektrickym proudem, jelikoz vozidlo je v tomto stavu uzemnéno (Silni¢ni

vozidla s elektrickym pohonem, 2023).

Obrézek 16 — Vysokonapétové kabely (Hybrid / Electric
Vehicle High-Voltage Cable, © 2024)
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8.1 Informace pro zachranare — zachranné datové listy

V pfipadé nehody je nutna rychla a bezodkladnd pomoc. Vyrobci automobilt
spolu s autokluby z tohoto divodu vytvaieji a zvefejnuji standardizované datové listy,

jejich soucasti jsou kli¢ové informace o vozidle, které jsou dilezité pro jednotky PO.
Obsahem téchto listti jsou obvykle:

e Umisténi dilezitych ¢asti vozidla: Pozice umisténi bezpe¢nostnich prvki, jako jsou

airbagy, predpinace bezpecnostnich pasu, baterie, elektrické systémy a baterie.

e Struktura vozidla: Detailni informace o konstrukci vozidla, umisténi nosnych
sloupkil a preferovana mista, kde provést jejich stiih, v pfipadé potteby vyprosténi

zranéné osoby z vozidla.

e Specifika alternativnich pohont: U vozidel, jez jsou vybavena elektrickym,
hybridnim, ptfipadné jinym alternativnim pohonem jsou poskytnuty klicové

informace o manipulaci a bezpe¢nostnich aspektech téchto systému.

e Navod k zasahu: Pokyny pro zachranare, jak bezpeéné manipulovat s vozidlem

a jeho soucastmi béhem zachrannych a vyprostovacich praci.

Zachranné datové listy maji za ukol rychle a struéné podat zachranaiim dostatek informaci,
aby mohli rychle a bezpe¢né zasdhnout v situacich, kdy je nutné vyprostit zaklinénou osobu
v automobilu, pfipadné odvratit riziko poZaru ¢i jiné nebezpeci, vyplyvajici z provozu

vozidla.
Schéma elektromobilu

Bezpecnostni schéma elektromobilu — (Obrazek 21, Obrazek 25, Obrazek 29), zobrazuje
u nize zminénych typt elektromobili jejich klicové prvky a soucasti. Tyto schémata
jsou pro jednotky pozarni ochrany nesmirné¢ dulezitd, zejména s ohledem na rychlost
a efektivitu zdsahu. Vyrobci elektromobilll umistuji schémata do zachrannych datovych
listd, diky ¢emuz ziskaji zachranafi presné informace o struktuie a umisténi bezpec¢nostnich
a nebezpecnych prvkll a komponentii vozidla. Pro zasahujici jednotky poZarni ochrany
jsou tyto informace velice dilezité, zvlasteé v ptipad€ nutnosti vyprostovani zaklinénych
osob. Znalost téchto informaci je klicova pro bezpecné a U¢inné zasahy pii nehodach

elektromobilt, kde nastava riziko spojené s elektrickymi systémy vozidla. Tyto schémata
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pomahaji zachranaiim provést rychlou a bezpe¢nou praci, coz mize byt zasadni pro ochranu

lidskych Zivoti a minimalizaci Skod na majetku.
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8.1.1 SKODA ENYAQ COUPEK iV
Identifikace a rozpoznani vozidla

Jednotky PO se musi primarné zaméfit pii rozpoznavani vozidla na typové oznaceni vozidla
na zadnich dvefich od zavazadlového prostoru a umisténi nabijeciho portu na zadni pravé

strané elektro automobilu — Obrazek 17.

Oznaceni ENYAQ iV na viku zavaza- | Nabijeci zasuvka. Motorovy prostor.
dlového prostoru.

Obréazek 17 — Oznadeni vozidla SKODA ENYAQ iV (SKODA ENYAQ COUPE iV
(od 2023), 2023)

Stabilizace a znehybnéni vozidla

V ptipadé, ze neni slySet hluk bézictho motoru, nezarucuje to, ze vozidlo je vypnuté.
Elektricky motor automobilu mtize nahle a bezhlu¢né zacit pracovat, dokud neni auto tplné

vypnuté.

Pred zapocetim zachrannych a vyproStovacich praci musi byt automobil zajistén parkovaci
brzdou, stisknutim tlacitko START-STOP a odnést kli¢ z vozidla do vzdalenosti alespoil
péti metrd. Jestli-ze na informa¢nim panelu pfistroji je vyobrazen nadpis ,,OFF*, znamena

to, ze je elektricky pohon automobilu bezpecné vypnuty — Obrazek 18.

Zachranné jednotky musi pouZivat pfedepsané ochranné pomiicky. (SKODA ENYAQ
COUPE iV (od 2023), 2023).

Obrazek 18 — Postup k znehybnéni vozidla (SKODA ENYAQ COUPE iV (od 2023),
2023)
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Deaktivace vysokonapét'ového systému vozidla — hlavni metoda

Vysokonapétovy systém vozidla Ize deaktivovat pomoci nizkonapétového zafizeni,
které je umisténo na nosniku vozidla v prostoru motoru. Otevienim rozpojovaciho mista —

Obrazek 19, dle postupu na zlutém stitku dojde k deaktivaci vysokonapétového systému

(SKODA ENYAQ COUPE iV (od 2023), 2023).

N)

Obrazek 19 — Deaktivace vysokonapétového systému vozidla (SKODA
ENYAQ COUPE iV (od 2023), 2023)

Deaktivace vysokonapét'ového systému vozidla — alternativni metoda

Alternativni cestou k deaktivaci vysokonapétového systému vozidla je vytaZeni pojistky
oznacené Zlutym Stitkem, ktera se nachazi v prostoru pro fidi¢e, pied jeho levym kolenem —

Obrazek 20 (SKODA ENYAQ COUPE iV (od 2023), 2023).

Obréazek 20 — Alternativni vysokonapé&tového systému vozidla (SKODA ENYAQ
COUPE iV (od 2023), 2023)
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Postup p¥i pozaru vozidla

V ptipad¢é pozaru vozidla a ndsledného zasazeni vysokonapétové baterie, je jednotkdm PO
doporucovano pouzit vodu, jenz by méla, vco nejvétsi mife vniknout také

do vysokonapétového akumulatoru.

Aby se zabréanilo samovolnému opétovnému rozhoteni vysokonapétovych akumulatora,
je doporugeno ponofit automobil do vodni 14zné na 48 hodin (SKODA ENYAQ COUPE iV
(od 2023), 2023).

Postup pro odtazZeni vozidla

Elektromobil je zakazano odtahovat v pfipadé, Zze pohanéna zadni naprava se dotyka
komunikace. V ptipad¢, Ze se jedna o vozidlo s pohonem vsech kol, je nezbytné nutné pouzit
k odtazeni vozidla, odtahové vozidlo s loznou plochou a dotc¢ené nabourané elektro vozidlo
na néj nalozit. OdtaZzené nabourané vozidlo je tfeba umistit do karanténni plochy,
v dostate¢né vzdalenosti od ostatnich vozidel, pfipadné¢ budov, aby v ptipadé opétovného
vzniceni vozidla (baterii), nedoslo k ohrozeni vedle stojicich objekti. (SKODA ENYAQ
COUPE iV (od 2023), 2023).
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Obrazek 21 — Popis a umistén nebezpecnych a bezpecnostnich prvkii v ENYAQU COUPE
iV (SKODA ENYAQ COUPE iV (od 2023), 2023).
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8.1.2 Tesla Model X
Identifikace a rozpoznani vozidla

Jednotky PO rozpoznaji automobil od spolecnosti Tesla Model X, dle loga spolecnosti
na predni kapoté a dvefich od kufru. DalSi rozpoznavaci znaky — loga jsou umisténa

na ptednich blatnicich a uprostied diski kol — Obrazek 22 (Model X, ©2012-2020).

Obrazek 22 — Oznaceni vozidla Tesla Model X (Model X,
©2012-2020)

Stabilizace a znehybnéni vozidla

Automobil spole¢nosti Tesla Model X se pohybuje tiSe, z tohoto divodu nelze nikdy
predpokladat, ze je vypnuty. Na tadi¢i rychlostniho rezimu, mtze fidi¢ zaradit ,,plazivou
rychlost®, v tomto pifipad€ by se elektromobil nemél pohybovat, dokud nedojde k seslapnuti
akceleratoru 1 za podminky, Ze je zatfazena poloha pro jizdu dopiedu ¢i dozadu. Nikdy

se nelze spolehnout, ze se automobil nebude pohybovat.

Stisknutim tlacitka na konci packy fazeni, dojde k zatazeni polohy ,,parkovani* — Obrazek
23. V ptipadé, Ze ma Model X zafazenou polohu parkovéni, dojde k automatické aktivaci

parkovaci brzdy a sdruZeny pfistroj bude ukazovat polohu parkovani.

Pti provadéni zachrannych a likvida¢nich pracich, je tfeba zaklinovat vSechny &tyfi kola

automobilu (Model X, ©2012-2020).

Zachranné jednotky musi pouzivat pfedepsané ochranné pomucky.
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Obrazek 23 — Aktivace parkovaci brzdy u Modelu X
(Model X, ©2012-2020)

Deaktivace vysokonapét'ového systému vozidla

K deaktivaci vysokonapétové smycky dojde prestfizenim nouzové kabelové smycky
na nizkonapétovém kabelu — Obrazek 24, kterd se umisténa v piednim zavazadlovém
prostoru. Zaroven s deaktivaci vysokonapétové smycky se deaktivuje také doplikovy

zadrzny systém a vSechny airbagy v automobilu.

Nouzovou kabelovou smycku je tieba vzdy ptestiihnout nadvakrat, aby byla vyloucena
moznost ndhodného spojeni kabelu a mohla byt piestfiZzena cast vyjmuta (Model X, ©2012-

2020).

Obrazek 24 — Umisténi nouzové kabelové smycky u Model X
(Model X, ©2012-2020)

Postup p¥i poZaru vozidla

V ptipadé pozaru vysokonapétového akumulatoru, ptipadné pokud je vystaven extrémni
teploté ¢i produkuje vysokou teplotu ¢i plyny, je nutné jej chladit velkym mnozstvim vody.

Pro u¢inné uhaseni pozaru a ochlazeni akumulatoru je vyzadovano ccall 356 litri vody,
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ktera se aplikuje ptimo na akumulator. Jednotky PO musi zajistit dostatecny mnozstvi vody
k uhaseni pozaru automobilu. Jestlize neni dostupna hasebni voda, Ize aplikovat suché
chemické prostredky, CO2, pénu ¢i jiné bézné hasici prostiedky. Hasebni voda

musi byt aplikovana pfimo na akumuléator (Model X, ©2012-2020).

Jestlize to bezpecnostni situace umoznuje, je optimalni automobil zvednou ¢i naklonit tak,
aby jednotky PO mély lepsi ptistup k akumulatoru. Vodu zle aplikovat dovnitt akumulatoru
pouze tehdy, je-li jiz otevieny, naptiklad ventilaénim otvorem nebo poskozenim v disledku
nehody. Jednotkam PO je zakazano vytvaret otvory do akumulatoru. U malych pozara
automobilu, které nezasahuji do akumuldtoru, je pro jednotky PO doporucovan stejny

postup, jako v ptipadé haseni pozari béznych konvencnich vozidel.

Pfi nasledném provadéni prohlidky elektromobilu je dirazné€ doporucovano se nedotykat
zadnych vysokonapétovych komponentii vozidla. Je také nutné vzdy pouzivat izolované

nastroje (Model X, ©2012-2020).
Postup pro odtaZeni vozidla

Automobil nesmi byt odtdhnut po vlastni ose. Na kratsi vzdalenosti je nutné zvednout piedni
kola odtahovym automobilem a pod zadni kola dat transportni voziky tak, aby se zddné
z kol Modelu X nedotykalo vozovky. V pifipadé transportu na vétSi vzdalenosti,
je tfeba pouzit odtahovy automobil s loZznou plochou a na n¢j poSkozeny elektromobil

nalozit.

Odtazeny automobil, ktery byl nabouran, zaplaven, pifipadné zasazen pozarem,
u n¢hoz mohlo dojit k poSkozeni vysokonapétového akumulatoru, by mél byt zaparkovan
na otevieném prostranstvi ve vzdalenosti alesponi 15 metrti od jakychkoliv jinych objekti

a predmétt z davodu moznosti opetovného vzniceni automobilu (Model X, ©2012-2020).
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Obrazek 25 — Popis a umistén nebezpecnych a bezpecnostnich
prvkl v Modelu X (Model X, ©2012-2020).
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8.1.3 Hyundai IONIQ 5
Identifikace a rozpoznani vozidla

V ptipad€ nehody elektromobilu IONIQ 5 se jednotky PO, priméarné soustfedi na umisténi
loga na zadnich dvetich automobilu. DalS§im znakem k rozpoznéni modelu je nabijeci port

na zadni pravé stran¢ elektro automobilu — Obrazek 26.

Automobilka Hyundai navic identifikuje své elektromobily vyrobnim c¢islem (VIN),

kde osma pozice obsahuje pismeno ,,A, B, C nebo D* (IONIQ5 Electric, © 2021).

Obrazek 26 — Oznaceni vozidla Hyundai IONIQ 5 (IONIQS5 Electric,
© 2021)

Stabilizace a znehybnéni vozidla

Pti provadéni zachrannych a vyprostovacich praci musi zasahujici jednotky PO vozidlo
zajistit proti nechténému samovolnému pohybu. V ptipadé, ze na pfistrojové desce

je vyobrazen nadpis ,,PRIPRAVEN®, automobil se mize stale ssamovolné a nenadale rozjet.

K vozidlu je nutné pfistupovat pouze z bocnich stran a vyvarovat se ptistupu z predni,
¢1 zadni strany automobilu. K bezpe¢nému zastaveni vozidla je tfeba aktivovat na fadici
rychlostnich rezimti parkovaci polohu, zatahnout parkovaci brzdu a zaklinovat vSechny kola

elektro automobilu — Obrazek 27 (IONIQS Electric, © 2021).

Stisknéte parkovaci

Zatahnéte parkovaci brzdu Zaklinujte kola
polohu (P).

Obrazek 27 — Bezpec¢né zajisténi vozidla (IONIQS5 Electric, © 2021)
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Deaktivace vysokonapét'ového systému vozidla

K deaktivaci vysokonapétového systému dojde, pfi odpojeni kabelu, jenz je ptiveden
na zdporny pol 12V baterie a vytazenim pojistky vysokého napéti, ktera je umisténa
v pojistkové skiini, kterd se nachédzi v prostoru motoru vozidla — Obréazek 28.

Vozidlo je vybaveno vysokonapétovymi kondenzatory, k vybiti kondenzatoru dojde

po 5 minutach, kdy byl odpojen piivod elektrické energie (IONIQS5 Electric, © 2021).

Vypinac vysokého napéti

Obrazek 28 — Umisténi pojistky vysokého napéti (IONIQS Electric, ©
2021)

Postup pf¥i poZaru vozidla

V ptipad¢ vzniku malého pozaru, ktery nezasahl vysokonapétovou baterii, 1ze tento poZar
uhasit pfenosnym hasicim piistrojem typu ABC. Jestlize je cely automobil zasazen pozarem,
vcetné vysokonapétové baterie, je tfeba k jeho uhaseni velké mnozstvi vody — cca. 10 tisic
litrt. V ptipadé, ze pii nehodé vznikl otvor v obalu vysokonapét'ovych baterii, je doporuceno
chladit baterie pfimo pies tento otvor, avSak je zakdzano jednotkdm PO provadét nasilny

otvor do vysokonapétovych baterii.

Po uhaseni plamenného hofeni automobilu, je tieba nadéale kontrolovat teplotu
vysokonapétové baterie pomoci termokamery. Je doporuceno ponofit cely elektro automobil
do vodni lazn¢, jakozto efektivni zplisob uhaseni a dochazeni vysokonapétové baterie,

alespoii po dobu ctyficeti hodin.

K hasSeni pozaru elektromobilu nesmi byt pouzita moiska ¢i slané voda (IONIQS5 Electric, ©

2021).
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Postup pro odtaZeni vozidla

Elektro automobil IONIQ 5 nesmi byt odtazen po vlastni ose. Vyrobcem elektromobilu

je doporuceno pouzit k odtazeni vozidla odtahovy automobil s loznou plochou.

V piipadé tazeni poskozeného elektromobilu s prednimi koly na komunikaci, by mohlo dojit

k pozaru ¢i poskozeni motoru automobilu.

Odtazené vozidlo, u néhoz doslo k havarii, ¢i pozaru, by mélo byt odstaveno samostatné
na otevieném prostoru, aby nedoslo k pfipadnému ohrozeni pozarem okolnich budov ¢i véci

(IONIQS Electric, © 2021).
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Obrazek 29 — Popis a umistén nebezpecnych a bezpecnostnich prvki v IONIQS
(IONIQS5 Electric, © 2021)
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9 APLIKACE METODY ANALYZY RIZIK — ETA

Analyticky proces Event Tree Analysis (ETA) sleduje prubeh udalosti od jejich pocate€niho
bodu pies pritbéh dalSich udalosti, vzdy s ohledem na dvé moZznosti — pozitivni a negativni
vysledky. Metoda ETA predstavuje kombinaci grafické a statistické analyzy. Ilustrace
systémového stromu udélosti je zobrazena ve formé vétviciho se grafu, kde jsou vyuzivany
definované symboly a popisy. Vysledny obrazec zobrazuje vSechny potencidlni udalosti,
které by mohly nastat v daném procesu ¢i udalosti. S narGstem poctu udalosti se postupné

graf rozvétvuje do vysledné podoby, jako vétve stromu (Rizika a nebezpeci, © 2024).

Analytickd metoda je aplikovana na pribéh dopravni nehody elektromobilu, oSetieni

ucastniki nehody a nasledné zachranné prace.

Tabulka 2 — Udalosti a pravdépodobnosti k metodé ETA (vlastni)

Ozn. Popis udalosti Pravdépodobnost nastani
udalosti
A Dopravni nehoda elektromobilu P(A)=0,0015
B  Doslo ke zranéni cestujicich? P(B)=0,2
C  Nutna pfitomnost ZZS na misté¢ MU. P(C)=0,9
D  Je nutnd hospitalizace zacastnénych osob P(D)=0,7
DN?
E  Skoda po DN je vétsiho rozsahu, na misté P(E)=0,75
MU jsou piitomné JPO.

F  Hrozi riziko pro zasahujici zachranné slozky | P(F)=0,1
v disledku skutecnosti, Ze se jedna o

elektromobilu?
G  Je vozidlo ohrozené pozarem? P(G)=0,8
H  Ohrozuje nasledny pozar vozidla P(H)=0,6
nezucastnénou osobu?
CH Jednotka PO je vybavena specialni P(CH)=0,1

emergency plugem.

Hodnoty v Tabulka 2 — vychazi z brainstormingu ve skupiné 6 osob. (autor a 5 pfisluSnikt
HZS Zlinského kraje). Vyjiméa hodnoty pravdépodobnosti v fadku A, jenz je vypocitan
ze skutecnych statistickych uda;ji.

Celkovy pocet dopravnich nehod v roce 2022 ¢&inil 98 460 (Oficialni stranky Ceského
statistického ufadu Krajska sprava CSU v Brng, 2023).
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Z celkového poctu dopravnich nehod vroce 2022 pripada pouze 148 nehod,
ve kterych figurovaly elektromobily (Ned€lnikova, 2023).

Z vySe zminénych dat vyplyva, Zze vroce 2022 byla pravdépodobnost - 0,15 %,

kdy doslo k dopravni nehodg, pii které figuroval elektromobil.
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Obrazek 30 — Metoda ETA (vlastni)
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Mozny pozar vozidla

Zranéni uéastniku DN, které
nevyzaduje oSetieni ZZS

Mozny pozar vozidla a okoli

Mozny pozar vozidla

Omezena $koda na vozidle
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Tabulka 3 — Pravdépodobnost jednotlivych déji — metoda ETA (vlastni)

Ozn. Dopad — metoda ETA (obr. 29) Pravdépodobnost

1 — Protipozérni zabezpeceni havarovaného vozidla 0,00014175 %
2 — Zranéni ucastniku nehody 0,00004725 %
3 — Nehrozi zranéni od vysokonapétového systém 0,0000006075 %
vozidla slozkdm 1ZS
4 — Moznost zranéni zachrannych slozek 0,0000054576 %
5 — Moznost zranéni zachrannych slozek 0,000054675 %
6 — Mozny pozar vozidla a okoli 0,00000972 %
7 — Mozny pozar vozidla 0,00000648 %
8 — Omezena Skoda na vozidle 0,00000405 %
9 — Mozny pozar vozidla a okoli 0,0000144 %
10 — Mozny pozar vozidla 0,0000096 %
11 — Zranéni Gc¢astniku DN, které nevyzaduje oSetieni 0,000006 %
778
12 — Mozny pozar vozidla a okoli 0,00072 %
13 — Mozny pozér vozidla 0,00048 %
14 — Omezena Skoda na vozidle 0,00024 %

Jednotlivé pravdépodobnosti v Tabulka 3, jsou soufinem koeficientu pravdépodobnosti
nastani z Tabulka 2 — tfetiho sloupce. Frekvence kazdého kone¢ného stavu posloupnosti,
muze byt uréena nasobenim frekvence pocateéni udalosti a podminéné pravdépodobnosti

podél kazdé cesty, vedouci k danému koncovému stavu posloupnosti.

Tabulka 4 — Vysledna pravdépodobnost — metody ETA (vlastni)

Jednotlivé dopady — metoda ETA " Vysledna pravdépodobnost |
ProtipoZarni zabezpeceni havarovaného vozidla 0,00014175 %
Zranéni ucastniku nehody 0,00004725 %
Nehrozi zranéni od vysokonapét'ového systém vozidla 0,0000006075 %
slozkdm 1ZS
MozZnost zranéni zachrannych sloZek 0,000060151 %
MozZny poZar vozidla a okoli 0,00074412 %
MozZny pozér vozidla 0,00049608 %
Omezena skoda na vozidle 0,00024405 %
Zranéni ucastniku DN, které nevyzaduje oSetfeni ZZS 0,000006 %

Vysledna pravdépodobnost v Tabulka 4, je souctem stejnych pravdépodobnosti z Tabulka 3.

Jednotlivé pravdépodobnosti moZnych rizikovych scénai, jsou v souc¢asné dobé velice
nizké, témér rovné nule. AvSak stim, jak bude pribyvat pocet elektromobili
provozovanych na silnicich, poroste i pocet jejich dopravnich nehod a vzroste procento

toho, Ze dojde k riziku, které bylo zkoumané rizikovou metodou ETA — Obrazek 30.
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10 NAVRH KE ZLEPSENI ZASAHU JEDNOTEK POZARNI
OCHRANY PRI DOPRAVNI NEHODE ELEKTROMOBILU

V soucasné dob¢ prakticky neexistuje jednotny a predepsany postup, dle kterého by se mély
zasahujici jednotky fidit u dopravni nehody elektromobilu. Je vydané pouze vSeobecné
doporuceni v obecné rovin€. S mnozstvim ptibyvajicich elektromobilii na silnicich, tmérné

poroste i procento dopravnich nehod, kde budou figurovat elektromobily.

Celkova koncepce, jez by mohla vest ke zlepSeni soucasného stavu, je navrh vybaveni

a postupti, které jsou rozdéleny do n€kolika hlavnich blokt.

10.1 Vybaveni prvovyjezdovych cisteren u Hasi¢ského zachranného

sboru

I ptes ohromné mnozstvi vécnych prostiedkii a omezeny ulozny prostor v zdsahovych
vozidlech JPO, by bylo vhodné koncep¢né do jedné roletové skiin€ ulozit vécné prostredky,

které budou vyuzivany pti zasahu u dopravni nehody elektromobilu.
Navrh vécnych prostredkii, které budou vyuzity u dopravni nehody elektromobilu:
1. Emergency plug

Dnes jiz dostupnd bezpec¢nostni zastr¢ka — Obrazek 31, kterd je urcena k rychlému,
bezpecnému a spolehlivému zajiSténi vozidla s plug-in hybridnim, pfipadné plné

elektrickym pohonem, proti ne¢ekanému a nechranénému pohybu.

Zastrcka je oboustrannd a jeji dva konektory pasuji na vSechny automobily, autobusy
a kamiony, které jsou schvalené a dostupné na evropském trhu a silnicich. Bezpecnostni
zastr¢ka je vybavena samotestem, ktery ve velmi kratkém case ovéfi, zda zastrcka pracuje
spravné. Po zapojeni zastrcky do zasuvky vozidla, se rozsviti modra led indikace,

to znamend, Ze se automobil pfepnul pro zasahujici jednotky do bezpecné nabijeci pozice.

Zastrcka funguje na principu, Ze po jejim zapojeni do nabijeci zasuvky automobilu,
se v automobilu simuluje proces nabijeni a v tu chvili se elektromobil pfepne do polohy
nabijeni, tzn., ze fadi¢ rychlostniho rezimu se piepne do polohy parkovani a automaticky

se aktivuje parkovaci brzda (Emergency Plug®, ©2024).
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Emergency plug je jiz v soucasné dob¢ na trhnu k dostani, avsak témét zadna JPO ho nema
k dispozici, i pfesto ze, je to jeden z nejrychlejsich a nejjednodussich systému, jak zabezpecit

elektromobil proti pohybu.

‘H_..,..w_,,_,._..n
- %—‘

|
_/.
|

Obrazek 31 — Bezpecnostni zastr¢ka pro zachranare
(Emergency Plug®, ©2024).

2. Zakladaci kliny

Mezi dalsi vécné prosttedky, kter¢ pomohou ke stabilizaci a zamezeni pohybu
elektromobilu patii Ctyf1 zakladaci bezpecnostni kliny. Tyto kliny musi byt dostate¢né
robustni a veliké, aby zamezily pohybu vSech druhi elektromobilu. Ze zkuSenosti

je znamo, ze nékteré znacky elektromobilu mohou niZsi kliny samovolné piejet.

V soucasné dobé jsou CAS JPO vybavené pouze dvéma zakladacimi kliny,
které¢ jsou ovSem urceni pro vlastni zalozeni CAS, a nikoliv k zdsahovému vyuziti

u dopravnich nehod.

Zachranné datové listy pro elektromobily u vétSiny automobilek, doporucuji zaklinovani

vSech kol elektromobilu, pro jeho bezpecnou fixaci.
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3. Ochlazovaci vozik pod elektromobil

Automobilové spolecnosti zmifuji v zachrannych datovych listech, Ze je zakazano utvaret
do bateriovych svazkii otvory. V soucasné dobé¢ se ve velké mife praktikuje délani nasilnych
otvoru do bateriovych svazki pomoci hasiciho zatizeni Cold Cut Systém Cobra. Avsak timto
zpusobem, mize dojit k poruseni i dalSich, do t¢ doby neposkozenych svazki baterie,
coz muze vést k celkovému pozaru baterie a nadslednému ponoteni dot¢eného elektromobilu

do vodni lazn¢ na pfedepsanou dobu.

Jako vhodné a nenésilné feSeni se jevi ndvrh ochlazovaciho vozicku do vybavy HZS,
jenz by diky své nizké vysce a flexibilnim rozmérim, byl snadno uskladnitelny v CAS.
V ptipadé¢ potieby ochlazeni bateriovych svazku ze spodni strany vozidla, by jej bylo mozné
rozlozit a rychle aplikovat. Vozik sroztahovaci konstrukci, osazen &tyfmi koly
pro jednodus$si manipulaci, ktery by mél z horni strany vodni trysky, a z pfedni strany
koncovku typu ,,C*, jez by slouzila k pfipojeni dopravniho vedeni. Jednoduchym ptipojenim
a naslednym zajetim pod poskozeny automobil, by dochazelo k rovnomérnému

a bezpe¢nému ochlazovani elektromobilu, a to bez nutnosti s automobilem pohybovat.

Piredpokladané finan¢ni naklady na implementaci navrhu do vybaveni jedné

prvovyjezdové CAS

Néklady na vybaveni jedné zisahové CAS technickymi prostiedky, které¢ byly v ramci

diplomové prace navrzeny jsou:

e Uprava a integrace drzaku v CAS, na navrZené vécné prostiedky do jedné roletové

skiin¢ — cca 10 000,-
e emergency plug — 28 000,-
o zakladaci kliny — 4 x 400= 1 600,-
e nerezovy ochlazovaci vozik pod automobil — cca 25 000,-.

Celkové naklady na dovybaveni jedné prvovyjezdové CAS navrzenymi vécnymi prostiredky

se pohybuji kolem c¢astky 65 000,-.
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10.2 Ochlazovaci systém trakénich baterii od vyrobcii elektromobilu

Dal$im vhodnym a pravdépodobné nejjednodussim feSenim, by bylo dodélani trubice
a napoustéciho hrdla pfimo pii procesu vyroby elektromobilu. Tento systém by byl napojen
do dosavadniho krytu bateriovych svazkii. Napoustéci hrdlo by mohlo byt umisténé
pod krytkou v okoli dobijeci zasuvky. V ptipadé potieby chladit baterie, by JPO oteviely
pouze krytku a napojily se jiz nyni pouzivanym dopravnim vedenim k tomuto chladicimu
systétmu bateriovych svazk. Diky tomuto systému a obalu bateriovych svazk,

by jednoduse a rychle dochazelo k celoplosnému a rovnomérnému ochlazovani baterii.

V soucasné dobé ma pouze automobilka Renault u jednoho ze svych elektrickych modeld,
vyvinuty systém chlazeni baterii. Ve spolupréci s francouzskymi hasi¢i, vyvinuli systém,
kdy pfti vysoké teploté, které vznika v disledku pozaru dojde k roztaveni kryci krytky baterii
pod zadnimi sedacky automobilu. Tento systém umoznuje jednoduché zaplaveni a chlazeni

bateriovych svazkl vodou — Obrazek 32.

Ochlazovacl prostor pod zadnim

_ = sedadlem
Ar%| | Prostor pro chlazeni vodou baterie, jestlize

dojde k pozaru trakéni baterie

Obrazek 32 — Chladici prostor Renault Zoe (vlastni, dle — Renault Zoe ZE, 2022)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 85

10.3 Systém Skoleni prislusniki HZS

Skoleni piislusnikit HZS v oblasti elektromobility, je v dnesni dobé ve vétsing piipadi
nastaveno pouze v teoretické urovni. Na hasi¢skych stanicich, dle typu a poctu piislusnikii,
je vyClenény jeden, ptipadné par pfislusnikl, ktefi se specializuji na vyprostovani
z havarovanych vozidel. Tito pfislusnici maji nadstandartni Skoleni a uc¢astni se metodickych
zaméstnani 1 v prostorech automobilek, kde jsou jim pfedavany nejnovéjsi informace
a poznatky zoblasti vyprostovani z automobill u dopravnich nehod. Tito konkrétni
pfislusnici se prakticky dostanou a vyzkousi si vyprostovani i stithani novych automobili.
Taktéz jsou jim predané zkuSenosti pfimo od zaméstnancti automobilovych spolecnosti,

ptipadé od danych podnikovych hasici, ktefi se této problematice Siroce vénuji.

Avsak systém Skoleni vSech ostatnich pfislusniku HZS je nastaven pouze na teoretické bazi,
kdy zminéni vyclenéni ptislusnici HZS predavaji ziskané informace ostatnim ptislusnikiim

slouzicim na dané stanici HZS kraje.

Skoleni by bylo vhodné rozsifit o praktické ¢innosti na novych modelovych automobilech
pro vSechny piisluSniky HZS. Rozsifit moznou spolupréci s vyrobei automobill a zavést
koncepéni praktické Skoleni. Jiz nyni maji automobilky k dispozici automobily,
jez jsou obnazené a je na nich mozna praktickd ukdzka bezpecnostnich a vyztuznych prvka

vozidla — Obrazek 33.

Rozsifeni tohoto modelu i na obnazené elektromobily a pfevést platformu Skoleni
na transportni model, jenZ by mohl objiZdét jednotlivé uzemni odbory HZS. Diky tomuto
syst¢tmu Skoleni, by se knovym vozim a jejich technologiim dostalo podstatné
vice pfislusnikii. U realné dopravni nehody, by takto vySkoleni pfislusnici méli mnohem
vétsi prehled a praktické zkuSenosti s postupy, jeZ by ziskali pfi tomto systému Skoleni,

které by nasledné v dané situaci mohli pouzit 1 u dopravni nehody.
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Obrazek 33 — Obnazené vozidlo Skoda Kodiaq (KODIAQ svléknuty z kiize, 2017)

10.4 Metodika postupu u dopravnich nehod

V gesci generalniho feditelstvi HZS Ceské republiky, je vydavani odbornych metodickych
listd, dle kterych se fidi postupy JPO u jednotlivych zachrannych ¢innosti. V souc¢asné dobé
vSak jeSt€ nebyla vydana zadna zdvazna metodika, jenZ by se zabyvala Cisté problematikou

postupti JPO pfti zasahu u dopravni nehody elektromobilu.

Zasahové metodiky se skladaji z nékolika ¢asti u dopravnich nehod jsou tfi ¢asti:
e charakteristika,
e tkoly a postup Cinnosti,
e ocekavané zvlastnosti.

Jiz vydanou metodiku, ktera fesi problematiku dopravnich nehod automobilt s hybridnim
pohonem, by bylo vhodné rozsifit a vytvofit novou metodiku zabyvajici se problematikou

dopravni nehody automobilu_na plné elektricky pohon.
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11 DISKUZE

Vysledky diplomové prace, berou v potaz aktualni trendy a poznatky v ramci zkoumaného

tématu z Sirokého spektra literarnich zdroju, jak mistnich, tak 1 zahrani¢nich.

Zasadnim rozdilem, jez vyplynul pfi prizkumu literarni reSerSe na dotené téma,
jsou pokyny vyrobcti elektromobilt, oproti doporué¢enim GR HZS CR. Vyrobci
elektromobill jasné ve svych zachrannych datovych listech k danému typu elektromobilu
zdlraznuji, Ze nesmi byt provadet nasilny vstup do pouzdra bateriového svazku, jestlize
k tomuto poruseni nedoslo v disledku dopravni nehody. Avsak dostupné doporu¢eni GR
HZS CR stanovuje, Ze piipadné chlazeni / hageni poZaru bateriovych svazki se méa provadét
za pomoci zatizeni Cold Cut System Cobra. Tento hasebni systém, pracuje na principu fezani
pomoci vodniho paprsku s pifimési abraziva a nasledného haSeni dotcen¢ho prostoru.
Toto doporuceni je v naprostém protikladu, od vySe zminéného doporuceni vyrobct

elektromobilu.

Jako nejvhodnégjsi a nejrychlejsi volba pro ochlazovani bateriovych svazki, je dodélani
trubice do obalu bateriovych svazkli, ptimo pfi procesu vyroby elektromobilu, dle navrhu

ke zlepSeni zasahu jednotek PO.

V ramci rizikové analyzy ETA byly stanoveny rizika, s kterymi se aZz doposud jednotky
pozarni ochrany v ramci zdsahu na dopravni nehody u konvekéniho automobilu nesetkéavali.
Jednotky pozarni ochrany budou muset brat na tyto nova rizika zfetel a pfi provadéni
zachrannych praci se této skutec¢nosti prizptisobit. Na tuto problematiku navazuje i navrzeny

systém Skoleni ptislusnikt JPO.

Pocet elektromobili provozovanych na silnicich stale roste exponencialni kiivkou a tudiz
je potteba dale na této problematice pracovat a zkoumat nové moznosti, které JPO usnadni

zasahy u téchto dopravnich nehod elektromobild, ptipadné zdolavani jejich pozari.
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ZAVER

Dnesni moderni a rychle se rozvijejici spole¢nost klade vysoky diraz na inovace a pokroky,
a to 1 v oblasti dopravy. Elektromobilita, i pfestoze se stale nachazi v pocatecnich fazich
svého vyvoje, zaziva vyrazny pokrok diky rostoucim narokiim a ofekavanim vetejnosti.
I kdyz elektromobily zatim nedosdhly vyrazné popularity mezi béznymi lidmi, zejména
kvali vysokym pofizovacim nékladim a dlouhym dobam nabijeni bateriovych svazk,

jejich potencial je nezpochybnitelny.

V této dobé, kdy se sveét pohybuje smérem k udrziteln€jsi a ekologi¢téjsi doprave,
je elektromobilita vnimana jako klicovy prvek snahy o snizeni emisi sklenikovych plyna
a ochranu Zivotniho prostfedi. Tato nova forma dopravy pfinasi sebou vyzvy, které vyzaduji
neustalou adaptaci a inovaci, jak ze strany vyrobci elektromobil, tak i ze strany jednotek

poZarni ochrany.

Hlavnim cil diplomové préace je splnén v 10, kde jsou navrzena celkem 4 dil¢i opatieni
v podobé vécnych prostiedkil a jeho umisténi, dale integrace systému chlazeni bateriovych
svazkll v elektromobilu pfi procesu vyroby a systematické Skoleni piisluSniki Hasi¢ského
zachranného sboru na danou problematiku. Dil¢i cil prace je zanalyzovan v 77, pomoci

rizikové metody ETA.

Z vypoctl statistickych dat vyplynulo, Ze pocet dopravnich nehod s elektromobily
je momentalné témeét zanedbatelny, pouze kolem 0,15 %. AvSak s predpokladanym
nariistem tohoto Cisla v budoucnosti je nezbytné, aby jednotky poZarni ochrany byly

dokonale piipraveny na tento novy typ dopravnich nehod.

Téma elektromobility zlstava stile oteviené a vyZzaduje dalsi podrobné vyzkumy,
nebot’ vSechny otazky a fakta tykajici se provozu elektromobilii nejsou dosud zndmy. Vécné
prostitedky a postupy jednotek pozarni ochrany se budou velice rychle vyvijet,
aby odpovidaly novym poZadavkiim a vyvojovym trendim elektromobilové technologie.
Jednou z klicovych vyzkumnych otdzek pro budoucnost je, jak G¢inné a bezpecné hasit
bateriové svazky. S neustalym vyvojem baterii a novymi inovacemi, které pfichdzeji na trh,
bude nezbytné sledovat a pfizplisobovat postupy jednotek pozarni ochrany,
aby byly schopny adekvatné reagovat na nové technologické vyzvy a inovace v oblasti

elektromobility.

Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru se musi také aktivné zapojit do diskusi

o rozvoji infrastruktury podporujici elektromobilitu. To zahrnuje spolupraci s mésty
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a regionalnimi organy pii pldnovani a implementaci nabijecich stanic a optimalizaci
elektrické infrastruktury. Z pohledu jednotek pozarni ochrany je tedy nejen nutné reagovat
na aktualni situace, ale i aktivné pfedchazet budoucim vyzvam spojenym s rostoucim
vyskytem elektromobili na silnicich a zarovenn se podilet na tvorbé bezpecného

a udrzitelného prostiedi pro jejich provoz.
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PRILOHA P I: VYBAVENI TA DLE VYHLASKY C. 35/2007 SB., O
TECHNICKYCH PODMINKACH POZARNI TECHNIKY

Tabulka 5 — Vybaveni TA (Cesko, 2007)

Cestarské kosté 1
Dalekohled 1
Detekeni ptistroj hotlavych plynt a par 1

Dychaci pfistroj s min. zasobou 1600 1 vzduchu Dle poctu

sedadel v TA
Dzberova sttikacka nebo obdobné hasici zatizeni 1
Ejektor lezaty 1
Elektrické kalové ¢erpadlo 400 V s vytlaénym hrdlem 52, vykonem 2,3 1
kW

Elektrocentrala 230/400 V, 4,5 kW, kryti IP 44 1
Hadicovy drzék v obalu 2
Hadicovy mustek 2
HVZ — hadice o délce 20 m k propojeni nastroje s pohonnou jednotkou 2
HVZ — motorova pohonna jednotka hydraulického vyprostovaciho 1

zafizeni pro soucasnou ¢innost dvou vyprostovacich néstroji
HVZ — ptimocary teleskopicky rozpinaci nastroj — stojka v zakladnim 1
stavu nejvice 600 mm s pracovnim zdvihem 570 mm

HVZ —rozpinaci néstroj s ¢elistmi s rozpinaci vzdalenosti 600 mm a 1

rozpinaci silou 30 kN podle CSN EN 13204

HVZ — ru¢ni pohonna jednotka hydraulického vyprostovaciho zatizeni 1
HVZ — tfetézovy uvazek 1
HVZ — stabiliza¢ni podpéry a kliny 1

HVZ — sttihaci nastroj na pedaly 1



Pokracovani tabulky ¢islo 5.

HVZ — sttihaci nastroj s minimalnim rozevienim 150 mm a se

schopnosti stifhani podle kategorie G CSN EN 13204
HVZ — zachycovac airbagt pro opakované pouziti
Hydrantovy néstavec
Izolovand pozarni hadice 75x5 m
Izolovana pozarni hadice 52x20 m
Izolovana pozarni hadice 75x20 m
Kanalova rychloucpavka
Kbelik 10 1
Kli¢ k nadzemnimu hydrantu
Kli¢ k podzemnimu hydrantu
Kli¢ na hadice a armatury 75/52
Kli€ na saci hadice
Kombinovana proudnice 52 pro plny a roztiistény proud
Krumpac
Lékarnicka velikost 111
Lopata

Motorova kotoucova (rozbrusovaci) pila s vykonem 3,7 kW a kotou¢em

o primeéru 250 mm s ptislusenstvim, mimo provedeni ,,Hobby*

Motorova fetézova pila s vykonem 2,7 kW a délkou fetézové listy 380

mm s piisluSenstvim, mimo provedeni ,,Hobby*
Nédoba na pohonné hmoty a olej k motorové kotoucové pile
Nadoba na pohonné hmoty a olej k motorové fetézové pile
Motykosekera

Nédoba na tkapy



Pokracovani tabulky ¢islo 5.

Néhradni tlakova ldhev 50 % z poctu
dychacich
pristroj,

nejméne 2 ks

Nizkopritazné lano s oplasténym jadrem typu A 30 m, primérem min. 2
10 mm

NizkopritaZzné lano s oplasténym jadrem typu A 60 m, primérem min. 1
10 mm

Objimka na izolovanou pozarni hadici 52 v obalu 4

Objimka na izolovanou poZzarni hadici 75 v obalu 4

Pakové kleste 1

Papirové ruéniky 1

Pénotvorna proudnice na stfedni pénu 1

Pénotvorna proudnice na tézkou pénu 1

Ploché pacidlo 1

Plovouci ¢erpadlo 1

Plynotésny protichemicky ochranny odév typu la podle CSN EN 943-1 4

PoZarni sekera bouraci 1

PozZarni svétlomet s kloubovym drzdkem, neni-li pouzit osvétlovaci 2
stozar

ProdluZovaci kabel 230 V, 25 m na navijaku 2

Prodluzovaci kabel 400 V, 25 m na navijaku 1

Pritokovy kartd¢ na myti s hadici 25x10 m 1

Ptechod 75/52 2

Pfenosné vystrazné svétlo oranzové barvy 1



Pokracovani tabulky ¢islo 5.

Ptenosny hasici piistroj praSkovy s hasici schopnosti 34A a zaroven

183B
Ptenosny hasici ptistroj CO2 s hasici schopnosti 89B
Pienosny kulovy kohout
Pienosny pfiméSovac
Ptenosny zachranny a zdsahovy zebftik pro hasiCe pro tfi osoby s
dostupnou vyskou min. 8 m
Pietlakovy ventil
Pietlakovy ventilator, jmenovity vykon 12.000 m>.h-!
Ptikryvka (deka) v obalu
Pytel polyetylénovy
Rozdélovac
Ru¢ni svitilna
Rukavice proti tepelnym rizikim do 600 °C
Rukavice 1€katské pro jednorazové pouziti nesterilni
Saci hadice, celkova délka sady 10 m
Saci ko§
Saci nastavec na pénidlo
Savice pfiméSovace
Sbérac¢ 2 x 75
Skiinka s elektrotechnickymi néstroji
Sktinka s nastroji
Tekuté mydlo 500 ml
Termofolie 2%2 m

Trhaci hak



Pokracovani tabulky ¢islo 5.
Ventilové lano na vidlici
Vyprostovaci niiz (fezak) na bezpecnostni pasy
VytyCovaci paska 100 m
Zachranné a evakuacni nositka
Zéachranny kyslikovy pfistroj

Zéachytné lano na vidlici



