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ABSTRAKT

Bakalatska prace pojednava o potencialnich rizicich nového objektu, kterd mohou nastat pii
manipulaci s pohonnymi hmotami. Konkrétné fesi rizika pii piijmu a vydeji zakladnich paliv
pro silniéni motorova vozidla na Cerpaci stanici. V prvni ¢asti jsou obecné popsany
teoretické poznatky k dané problematice, ve druhé casti je provedena analyza

identifikovanych rizik, jejich hodnoceni a na zavér navrzena opatieni k jejich mitigaci.

Kli¢ova slova: riziko, analyza, pohonné hmoty, paliva.

ABSTRACT

The bachelor thesis discusses the potential risks of the new facility that may occur during
fuel handling. Specifically, it addresses the risks involved in receiving and dispensing
essential fuels for on-road motor vehicles at a service station. In the first part, the theoretical
knowledge of the issue is described in general terms; in the second part, an analysis of the
identified risks is carried out, their assessment and, finally, mitigation measures are

proposed.

Keywords: risk, analysis, propellants, fuels.
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UvVOoD

Pohonné hmoty patii do logistické skupiny materidlu, které maji zajistit predevSim mobilitu.
Vzhledem k chemickému sloZeni a vlastnostem téchto latek vytvaii urCitd rizika, ktera
mohou mit nezddouci vliv na lidské zdravi a zivotni prostiedi. Proto je tieba dbat zvysené
pozornosti pii jejich manipulaci, kterd zahrnuje zésobovani, skladovani, pfijem a vydej

z Cerpaci stanice.

Posouzeni rizik je klicovym prvkem pro zajisténi bezpecného provozu pii zachazeni
s nebezpenymi latkami, které by mélo byt pravidelné aktualizovano a provadéno v souladu
s rozvijejicimi se standardy a postupy v oblasti bezpe¢nosti a ochrany zivotniho prostredi,
kterym se zajisti ochrana zaméstnancti, majetku a obecné vetejnosti pied potencidlnimi

nezadoucimi udalostmi.

Bakalafska prace je orientovana na jiz vystavény objekt, u kterého tedy nejsou feseny
aspekty tykajici se naptiklad vhodného prostoru pro vystavbu, kolaudace, a s tim spojena
dokumentace atp. Obecné popisuje danou problematiku a vzhledem k rozsahu tématu je
prace zaméfena na piijem a vydej zdkladnich pohonnych hmot, které se bézn¢ vyuzivaji u

silni¢nich motorovych vozidel.

Cilem prace je identifikovat rizika nového objektu pii pfijmu a vydeji paliv v ramci
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, pozarni ochrany, ochrany zZivotniho prostiedi a
kvality pohonnych hmot. Ishikawa diagramem jsou detekovany faktory, které maji vliv na
bezpecnost vySe uvedeného procesu a posouzeni rizik je provedeno vyuZitim Analyzy
zpusobu a dasledkd poruch (FMEA). Po vyhodnoceni jsou pro rizikové oblasti navrzena

opatfeni k jejich mitigaci.
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I. TEORETICKA CAST
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1 RIZIKA A JEJICH POSUZOVANI

Co je to riziko? Existuje mnoho vykladi tohoto pojmu, ale obecné lze fici, ze je to
pravdépodobnost vzniku potencialni udalosti s ur¢itymi nasledky, které mohou byt negativni
1 pozitivni. Riziko je proménlivé v Case a setkadvame se s nim vzdy ve spojeni s nejistotou.
K tomu, abychom mohli hovofit o riziku, je zapotiebi zdroje rizika, pod kterym si lze
predstavit nebezpecnou vlastnost nebezpecného Cinitele, jako je chovani lidi, vliv

spole¢nosti, technologie atp. (Neugebauer, 2018; CSN 31010 ed. 2, 2020)

1.1 Posuzovani rizik

Posouzeni rizika je proces, ktery je vyuzitelny v oblastech technologickych, bezpe¢nostnich,
dale v oblasti pozarni ochrany, zivotniho prostiedi, managementu kvality, krizového

managementu, a v mnoha dalsSich. (Neugebauer, 2018).

Spada do S$irSiho konceptu managementu rizik, ktery je popsan nize v tabulce.

Tabulka I - Proces managementu rizik (viastni zpracovani dle CSN 31000, 2018)

STANOVENI KONTEXTU
POSUZOVANI RIZIKA
KOMUNIKACE A MONITOROVANI A
KONZULTACE OSETROVANI RIZIK PREZKOUMAVANI
ZAZNAMENAVANI A
PODAVANI HLASENI

Chapani a management rizik uvadi ve své publikaci Zdenék Castoral (2017) takto:

e riziko je uchopeno jako nejistota dosahovanych cilt, ptilezitost, zdroj ¢i nasledek

udalosti a hrozba

e management rizik je jako systematicky proces, ktery je zalozen na strategii, ochrané
hodnot, fizeni lidského faktoru a zahrnuje manazerské funkce, kterymi jsou

planovani, organizace, fizeni osob a celkova kontrola
Posuzovani rizik zahrnuje tii zdkladni oblasti:
e identifikace rizika
e analyza rizika

e hodnoceni rizika
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1.1.1 Identifikace rizika

Proces identifikace zahrnuje zamysleni se a nalezeni potencidlniho nebezpeci. Je tieba brat
v tivahu druh tohoto nebezpeci a jaky bude mit nasledek, urceni ptipadnych zdrojt a jaké by
mohly nastat mozné scénare. K identifikaci rizik jsou vyuzivany razné techniky, jako
napiiklad metoda Delphi, Brainstorming, Checklist a dal$i komplexnéjsi metody.
Vysledkem by mél byt registr nebezpedi s moznymi pti¢inami ¢ udalostmi. (CSN ISO

31000, 2018)

1.1.2 Analyza rizika

Po identifikaci potencidlnich rizik nésleduje jejich analyza neboli méfeni rizik. Da se vnimat
jako jejich zkoumani ¢i pochopeni podstaty. V této fazi se uvazuje o pravdépodobnosti
udalosti, jeZ mohou nastat, nasledcich téchto udalosti a jejich zdvaznost, urceni zdroji apod.
Pro efektivni analyzu rizik jsou dualezité relevantni informace a jejich dostupnost. Méteni

rizik I1ze provadét analytickymi metodami, které se déli dle pozadovaného vystupu na:
e kvalitativni pfistup (slovni vyjadieni)
e kvantitativni pfistup (numerické vyjadieni)
e semikvantitativni pfistup (kombinace obou ptedchozich)

Vybér metody je neméné dileZitou fazi. Musi byt pfizplisobeny souvislostem a vybrany pro
konkrétni ucel. Aby byl vysledek efektivni, je vhodné zvazit kombinaci vice technik
najednou. Téchto metod je jiz zndmo velmi mnoho, nékteré jsou si 1 podobné a jejich
obecnym cilem je zabranit jakymkoliv ztratdm organizace. Nekteré jsou komplexnéjsi,
vyuzitelné 1 na identifikaci nebo hodnoceni rizika, jako Analyza zplsobi, disledkd a
kriticnosti poruch (FMECA) a Analyza pfi¢in a nasledkd. Jiné metody jiz ptikladné nejsou
vhodné k identifikaci rizik (Analyza stromu udélosti, Jednoducha bodova metoda). (CSN

EN IEC 31010 ed. 2, 2020)

1.1.3 Hodnoceni rizika

Hodnoceni rizika je posledni fazi posuzovani. Dochéazi pfi ném k porovnani dosazenych
vysledkil s danymi kritérii. Napomaha pii rozhodovacim procesu, ktery vede ke strategii
oSetfeni rizika a to, jestli je nutné riziko odstranit, eliminovat nebo neprovadét zadnou

operaci. (CSN ISO 31000, 2018)
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1.2 FMEA

Metoda FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) je systematickd metoda, kterou se
podrobné zabyva CSN EN IEC 60812 ed. 2 (2019). Tato norma ji uvadi jako techniku pro
identifikaci a analyzu moznych selhéni, jejich pfi¢in a dopadii. Tato metoda je vytvofena
tak, aby uspokojila potfeby organizaci predevsim v primyslu, zdravotnictvi, ale 1 naptiklad
pro zlepSeni procesti v bezpeCnostnich systémech a statni sféfe. Hlavnim cilem metody
FMEA je identifikovat mozna selhani v systému, urcit jejich potencialni dopady na jeho
vykon nebo proces a navrhnout opatfeni ke snizeni téchto rizik.

V ramci vyvoje doslo k navaznosti nebo rozsiteni této metody. Pokud je provedeno rozsiteni
o vyznamnost rizika (prioritu duleZitosti), nazyva se analyzou zplsobi, dusledki a
kriticnosti poruch, zkracené FMECA (Failure modes, effects and criticality analysis).
Dalsimi modifikacemi jsou DFMEA (Design Failure Mode and Effects Analysis), zaméfena
na poruchy v designu, PFMEA (Proces Failure Mode and Effects Analysis), zabyvajici se

procesem selhani pii vyrobé a dalsi. (Mikulak, McDermott a Beauregard, 2017; Failure

Mode and Effects Analysis, 2024)

Postup analyzy zahrnuje:
e rozlozeni systému na jednotlivé prvky
e identifikace moznych zavad

e stanoveni moznych nasledkl zdvad a ohodnoceni jejich zavaznosti (koeficient S —

Severity variable)

e stanoveni moznych pfi¢in zavad a ohodnoceni jejich vyskytu (koeficient O —

Occurrence variable)

e stanoveni kontrolnich mechanismi a ohodnoceni detekce — odhaleni zavady

(koeficient D — Detection variable)

e urCeni miry rizika vypoctem Risk Priority Number RPN = Sx O x D a jeho

vyhodnoceni
e stanoveni opatfeni k mitigaci rizik

e kontrolu efektivity navrZzenych opatieni opétovnym ohodnocenim zavad a vypoctem

RPN (CSN EN IEC 60812 ed. 2, 2019)
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1.3 ISHIKAWA DIAGRAM

Ishikawa diagram neboli diagram rybi kosti je analytickd metoda, kteréd identifikuje pfic¢iny
a nasledky negativni 1 pozitivni udélosti, napiiklad né&jakého problému nebo cile. Postup
analyzy obsahuje stanoveni nasledku, ktery je zndzornén jako hlava rybi kosti. Poté jsou
uréeny kategorie pticin, kterymi jsou zpravidla metody, management, stroje, lidé, materialy
a prostiedi, ke kterym jsou fazeny vSechny zkoumané pti¢iny. Vodorovné k hlavnim vétvim
se vepisuji prvotni pfi¢iny a Sikmo k hlavnim vétvim druhotné piiciny. Vystupem a

podstatou metody je uréeni kofenovych pticin. (CSN EN IEC 31010 ed. 2, 2020)
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2 POHONNE HMOTY, JEJICH ZASOBOVANI A SKLADOVANI

Tato kapitola je vénovana palivim silni¢nich motorovych vozidel. Pojednava o jejich
nebezpecnosti, skladovani a zasobovani. Problematikou manipulace s pohonnymi hmotami
se zabyva rozsahla legislativa. Vzhledem k charakteru bakalarské prace, orientujici se na

novy objekt, je vychdzeno ptedevsim z platnych zakont a technickych norem.

2.1 Pohonné hmoty silni¢nich motorovych vozidel

Silni¢ni motorova vozidla mohou v dnes$ni dob€ vyuzivat rizné druhy paliv. Mezi zakladni
pohonné hmoty pro zdzehové motory patii Benzin automobilovy bezolovnaty a pro vznétové

motory Nafta motorova, které jsou niZe detailngji specifikovany.

2.1.1 Automobilovy benzin

., Automobilovy benzin je smés prevazne ropnych uhlovodikii vrouci v rozmezi cca 30 az 210
°C se 3 az 12 atomy uhliku v molekule. Benzin je smési rafinovanych frakci s bodem varu
cca 50 az 200 °C ziskanych destilacné z ropy a slozek vyrobenych riiznymi procesy v
rafineriich. Benzin je extrémné horlava kapalina, nebezpecnd pro Zivotni prostredi.*

(Bernatik, 2014, s. 8)

Benzinem se zabyva CSN EN 228+A1 (2018). Déli benzin dle tékavosti do deseti tfid, a to
pro provozovani v letnim obdobi (A, B) a v zimnim obdobi (C, D, E, F). Pfechodné tiidy
jsou oznacovany jako CI1, DI, E1, F1. Rozdily mezi nimi jsou piikladn€ ve vyslednych
hodnotach tlaku par a odpafovaném mnozstvi pii 70 °C, 100 °C, 150 °C. Bezolovnaty benzin

se oznacuje ES nebo E10 a mlze obsahovat az 10 % ethanolu.

Benzin je extrémné hotlava latka, ktera je toxicka pro vodni organismy, drazdi kizi, mize
zpusobit poSkozeni plic a vyvolat rakovinu. Tyto a dalsi vlastnosti uvadi Standardni véty o
nebezpecnosti neboli H — véty. (Bezpecnostni list. Bezolovnaté automobilové benziny,

2023)

GHS02 GHS07 GHSO08 GHS09

2

Obrazek 1 - Vystrazné symboly pro bezolovnaty benzin (Bezpecnostni list. Bezolovnaté automobilové
benziny, 2023)
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2.1.2 Motorova nafta

., Motorova nafta je smes kapalnych uhlovodikii. Ziskdava se destilaci a rafinaci z ropy,
obvykle pri teplotach 150-370°C. Kvalita motoroveé nafty se udava cetanovym cislem, které
vyjadruje jeji vznetovou charakteristiku. Motorova nafta je horlava kapalina, nebezpecna

pro zivotni prostiedi. “ (Bernatik, 2014, s. 8)

Technickymi pozadavky a metodami zkouSeni nafty se zabyva CSN EN 590 (2022).
V ramci regulovani emisi mize nafta obsahovat az 7 % FAME a oznacuje se B7. Norma
uvadi rozdéleni nafty pro mirné klima do Sesti tiid (A, B, C, D, E, Fod +5°C do-20°C)a
pro arktické klima do péti tfid (0, 1, 2, 3,4 od - 20 °C do - 44 °C). V tomto ptipad¢ uvedené
maximalni teploty v jednotlivych tfidach signalizuji krystalizaci nafty vlivem nizké teploty,

kdy ve vétsing ptipadl dochazi k zaneseni palivového filtru, a tim naruseni proudéni paliva.

Standardni véty o nebezpecnosti uvadi, Ze je nafta hotflava kapalina (oproti extrémné
hoflavému benzinu), zdravi skodliva pii vdechovani, pti dlouhodobému vystaveni mize
zpusobit poskozeni organd, také jako u benzinu je Skodliva pro vodni organismy a muze
vyvolat rakovinu. Vystrazné symboly jsou totozné jako u Bezolovnatého automobilového

benzinu. (Bezpeénostni list. Motorova nafta B, D, F TR. 2, 2023)

2.1.3 Budoucnost paliv

Z davodu snahy o snizovani fosilnich paliv v dopravé, a tim zvySovani kvality ovzdusi, je
stale vétsi tlak na vyuzivani alternativnich paliv. Dle natizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2023/1804 jsou tyto paliva zdrojem energie, které maji pfispét ke sniZovani uhlikoveé

stopy a uvadi tyto druhy alternativnich paliv:
e zemni plyn (CNG, LNG), ropny plyn (LPG) jako alternativa na ptechodnou dobu
e clektfina, vodik, amoniak jako bezemisni alternativu
e biopaliva (obnovitelna paliva)

Zakon ¢. 152/2017 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach a
cerpacich stanicich pohonnych hmot a o zméné& nékterych souvisejicich zdkont (zékon o
pohonnych hmotach), ve znéni pozdéjsich predpisti a dalsi souvisejici zdkony se v CR
legislativné zabyva opatfenimi, z divodu zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva.

Pojednava o elektfiné v silniéni dopravé, dobijecich stanicich a dalSich ustanovenich.

(Cesko, 2017)
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Dalsi legislativa, kterd udavéa povinnosti ohledn¢ alternativnich paliv, se nazyva zakon ¢.
201/2012 Sb., zédkon o ochrané ovzdusi. Uvadi, Ze je dodavatel benzinu a nafty povinen
zajistit minimalni mnozstvi biopaliva pro dopravni ucely za kalendéini rok (0,22 % do konce
roku 2024, 1,07 % od ledna 2025 a od roku 2030 je hodnota nastavena na 9,5 % energie
z obnovitelnych zdroji). Tuto povinnost je mozné splnit i dalSimi zptsoby, jako naptiklad

uvedenim do ob&hu ¢istého biopaliva atp. (Cesko, 2012)

Jiz v roce 1900 provadél Rudolf Diesel pokusy s rostlinnymi oleji, jakozto palivy pro pohon
vznétovych motori. Jeho pfedstavou byla vyuzitelnost predev§im pro zemédélce, pro které
byla tato alternativa dostupnéj$i. V t¢€ dobé hovofil o zdanlivé bezvyznamnosti, ale
poznamenal, ze se paliva z rostlinnych olejii stanou mozna stejné potiebnymi jako ta

vyrabéna z ropy. (Elvers a Schiitze, 2021)

Aktualni informace je, Ze se v distribuéni siti CR jiz za¢alo prodavat HVO100, tedy &ista
synteticka nafta vyrabéna z rostlinnych oleji a tukd. Doposud byla tato obnovitelna slozka
dostupna pouze ve smési se standardni naftou. Naptiklad spole¢nost Cepro nabizi smés s 15
% HVO pod nazvem Diesel Optimal Pro. (V Cesku se za¢ala poprvé prodavat synteticka
nafta. HVO je ¢iré, vyrabi se z tuki a olejti, 2024)

2.2 Vlastnosti vybranych paliv

Benzin automobilni bezolovnaty a Nafta motorova jsou bezpochyby nebezpecné latky, jak
je jiz uvedeno v podkapitolach vySe. Z tohoto divodu je tieba znat podrobnéji jejich

fyzikaln€ — chemické vlastnosti, které jsou rozhodujici v ramci bezpecné manipulace.

2.2.1 Horlavost

Hoflavé kapaliny maji charakteristické vlastnosti, kterym se je nutné vénovat z diivodu
bezpecného zachazeni. V tabulce je uvedeno porovnani zainteresovanych paliv dle AleSe

Bernatika (2014).

Tabulka 2 - Vlastnosti vybranych paliv (vlastni zpracovani dle Bernatika, 2014)

Vlastnost Benzin Nafta
Teplota vzplanuti [°C] -20 55
Teplota hofeni [°C] -20 80
Teplota vzniceni [°C] 340 250
Teplota varu [°C] 30-210 180-370
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Vlastnost Benzin Nafta
Hustota p¥i 15 °C [kg.m™] 720-775 800-845
Min. vyhtevnost [°C] 435 41,8
Meze vybusnosti ve smési se vzduchem [%] 0,6 az 8 0,6 az 6,5

Dle teploty vzplanuti se hotlavé kapaliny rozd€luji do Ctyt tfid nebezpecnosti. Benzin se fadi
do I. tfidy nebezpecnosti s teplotou vzplanuti do 21 °C a nafta do II. tfidy nebezpecnosti s

teplotou vzplanuti nad 21 °C do 55 °C. (CSN 65 0201, 2003)

Vlastnosti nebezpecnych latek, jejich skladovani, manipulace a dalsi dilezité informace se
uvadi v dokumentu nazvaném Bezpecnostni list. Vydava ho vyrobce ¢i dovozce na zaklade
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1907/2006. V natizeni komise EU 2020/878
jsou stanoveny pozadavky na tento dokument, zaméfené na bezpecnost zdravi pfi préci a

ochranu Zivotniho prostiedi. (Ufedni véstnik Evropské unie, 2020)

Dle Bernatika (2014) mtize byt benzin zapalen piisunem tepla, dale jiskrou nebo plamenem.
Nejcastéjsim typem pozaru je takzvany Pool Fire. Vznikd zapalenim par nad hoflavou
kapalinou, kterd mize mit ohranieny tvar, kdy velikost plamenti, mnozstvi tepla a dalsi
parametry zavisi pfedev§im na priméru rozlité kapaliny. Pozary rozlitych hotlavych kapalin
maji oproti pozarim, napiiklad jimky, kratsi trvani s menSim plamenem, ale na vétsi plose.
Dale tento autor uvadi Pool Fire jako primarnim nebezpecim nafty. Nafta nelze snadno
zapalit, ale pokud se tomu tak stane nebo je v pfitomnosti jiz vzniklého poZaru, tak prudce
hofi.

Ptiklad pozaru Pool Fire:

V Buncefieldu (2005) doSlo ve skladu ropy k explozim leteckého benzinu, nafty a dalSich
paliv. Pfinejmensim jedna z explozi méla masivni rozméry a doslo k rozsahlému poZaru,
ktery byl rozsifen na velkoobjemové skladovaci zasobniky s ropou. Bylo zranéno 43 lidi a
poskozeno ne€kolik budov. Pozar trval n¢kolik dnti a vytvarel velké mnozstvi Cerného dymu,
ktery se valil nad jizni Anglii. (Ministerstvo vnitra CR, 2022; Exploze skladu paliv u
Londyna, 2005)
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Obrazek 2 - Pozar skladu paliv v Buncefieldu (Exploze skladu paliv u Londyna, 2005)

Kapalné pohonné hmoty mohou hofet i na vodni hlading, kdy ve spojitosti se zadsobnikem
paliva vznikd nebezpeci pii poZarnim zasahu. V tomto pfipadé¢ mize nastat jev, zvany
Boilover. Vznika pfi hotfeni hotlavé kapaliny za pfitomnosti vody, kterd se pfi zahifivani
odpaftuje a prochazi hotlavou kapalinou. Vznika tim napénéni a vyvrhnuti kapaliny z nadrze.
Jev trvé ne¢kolik malo vtefin, ale miize se v mensim rozsahu opakovat. VSe zalezi na objemu
pfitomné vody. Boilover mlize mit na svédomi i dal§i vznik pozarid. Hoflavé kapky a
vyvrzend hotici kapalina ze zdsobniku se §ifi do okoli, kde je zejména nebezpecna pro dalsi

zasobniky paliva. V tomto piipadé dochazi k domino efektu. (Ministerstvo vnitra CR, 2022)

2.2.2 VybuSnost

Vybuch je ndhla reakce, kterd je charakteristicka nariistem teploty a tlaku. Pfirozenou
vlastnosti kapalin je vypafovani. Pfi smichani par hotflavé kapaliny s okyslicovadlem dojde
k vytvoteni koncentrace, kterd se stane vybusnou v ptipad¢ dosaZzeni hodnot smeési v mezich

vybusnosti. (Kvar¢ak, Vavretkova, Zemlicka, 2000)

,,Dolni mez vybusnosti je minimalni koncentrace horlavych plynii, par nebo prachu, pri
kterém miize dojit k vybuchu a horni mez vybusnosti je maximalni koncentrace horlavych
plynii, par nebo prachu ve vzduchu, pri které miize nastat vybuch . (Achillides, Gacelovska,

Jirgen, 2016, s. 4)

Vyznamnym nebezpecim je u benzinu vybuch mraku par VCE (Vapour Cloud Explosion).
Charakteristickym znakem je nartst tlaku, ktery vznika pfi zapaleni vybusné smési hotlavé
latky a oxida¢niho c¢inidla. Tato smés musi spliiovat parametry dolni a horni meze
vybusnosti. Jednou z podminek vzniku VCE jsou piekazky jako stromy, nadoby, potrubi.

v

Tato oblast je definovana jako ptfeplnéna oblast, kterd ma za nasledek zrychleni Sifeni

24
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pozéaru (Flash Fire) na VCE. Timto zptsobem muze dojit k leticim troskam do okoli
znasledku vybuchu, které mnohdy zpasobi vétsi Skody nez samotnd exploze. DalSim
nebezpecnym jevem je BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) neboli
exploze expandujicich par vrouci kapaliny. VétSinou k nému dochazi jiz u probihajiciho
pozaru, ktery ohtiva zasobnik s hotlavou kapalinou. Uvnitt zasobniku naroste tlak natolik,
ze dojde k jeho protrzeni. Nejcastéji se tak déje v jeho horni ¢asti, kde neni kapalina. Timto
dochazi k celkové destrukci. Jev BLEVE se pievazné vyskytuje u havarii autocisteren a

nejvice ohrozuje zasahujici slozky u primarniho poZaru. (Ministerstvo vnitra CR, 2022)

horlava litka

objem
horlavého
souboru

iniciatni zdroj

kKoncentrace
hwhul;\ltn‘ct nebo v mezich
uzavieny prostor vibusnosti

oxidaéni prostredek

Obrazek 3 - Parametry vybuchu (Ministerstvo vnitra CR, 2022)

Oblastmi s nebezpecim vybuchu v evropském forméatu se zabyva smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2014/34/EU, potazmo 1999/92/ES — nazyvana smérnici ATEX
(Atmosphere Explosive). Piedpis slouzi k navedeni opatfeni z divodu bezpecnosti
zaméstnancl, ktefi pracuji v prostiedi mozného vybuchu. Cilem je zamezeni vzniku
nebezpecné oblasti, zabranéni iniciace vybuchu ¢i minimalizovat mozné nasledky.
Pracovisté s vybusnou atmosférou vyzaduje zavedeni mnoha opatfeni. Zédkladnim z nich je

umisténi vystrazného znaceni. (Achillides, Gacelovska, Jiirgen, 2016)
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NEBEZPECI
VYBUCHU

Obrazek 4 - Bezpecnostni znacka nebezpeci vybuchu (Achillides, Gacelovska, Jiirgen, 2016)

V domacim prostiedi se ochranou pfed vybusnou atmosférou zabyva pievzatd technicka
norma Vybusné atmosféry — Cast 10-1: Uréovani nebezpeénych prostorti — Vybusné plynné
atmosféry CSN EN IEC 60079-10-1 ed. 3 (2021), ktera stanovuje kritéria pro hodnoceni
nebezpe¢i aktivace vybuchu a navrhuje urcité zasahy do parametrii, jenz mohou
minimalizovat vyse uvedené nebezpeci. Tam, kde se miize vyskytnout vybusna atmosféra a
nelze vyloucit zdroje potencidlni iniciace, je nutné provést bezpecnostni opatieni
k minimalizaci rizik pfipadného vybuchu. Jednim z opatfeni je stanoveni nebezpecnych
prostorti. Na zakladé vzniku a doby vybusné atmosféry uvadi CSN EN IEC 60079-10-1 ed.
3 (2021) tyto bezpe€nostni zony:

e z6na 0 (vybusna atmosféra je v tomto prostoru pfitomna dlouhodobé nebo trvale —
napiiklad v nadrZi ¢i cisterng)
e zobna 1 (vybusnd atmosféra se v tomto prostoru mize vyskytnout za normalniho

provozu — naptiklad v démech nadrzi)

e zoéna 2 (v daném misté neni standardné vyskyt vybusné atmosféry pravdépodobny
nebo po jejim vzniku pretrva pouze v kratkém ¢asovém intervalu — naptiklad prostor
u vydejnich stojant PH)

e zob6na NE (pokud by doslo v tomto prostoru ke vzniceni, bude to mit zanedbatelné

nasledky)

Ur¢ovani zon provadi kompetentni osoba, kterd rozumi dané problematice. Provede
prohlidku a sbér dat, které¢ naptiklad obsahuji stanoveni pravdépodobnosti uniku par

nebezpecné latky, jejich rychlosti, vétrani a fedéni. Takto ptistupuje ke kazdé technologické
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&asti. Pokud se prostory zon piekryvaji, tak plati ta s vy$§im stupndm nebezpeénosti. (CSN

EN IEC 60079-10-1 ed. 3, 2021)

2.3 Bezpecnost pri praci s pohonnymi hmotami

., Bezpecnost je stav, kdy je mira zbytkovych rizik akceptovatelna.* (Dittrichova a Jurova,

2019, s. 8)

Zakladni legislativa, ktera se zabyva bezpecnosti prace je zadkon ¢. 262/2006 Sb., zakonik
prace, zakon ¢. 309/2006 Sb., zékon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany

zdravi pfi praci a ochranou zdravi zdkon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi.

Provoz v objektech, jako jsou Cerpaci stanice, se neomezuje pouze na skladovani a distribuci
PH. Také se zde vyuzivaji dalsi nebezpecné chemické latky, které mohou negativné ovlivnit
zdravi pracovnikll. Zakladni povinnosti zaméstnavatele je vytvotit vhodné podminky tak,
aby byli zaméstnanci chranéni pfed moznymi riziky spojené s vykondvanou praci. Cilem je
prevence rizik zakotvena v zakoniku prace, kde jsou popsany zasady pro odstranovani a
minimalizaci rizik, pfizptisobovani pracovnich podminek zaméstnanctim atp. Pii zavadéni

opatieni musi dat zaméstnavatel piednost prostfedkiim kolektivni ochrany, kterymi jsou:

technicka opatfeni (ochrana pro vétsi pocet zaméstnancti, jako naptiklad zavedeni

zafizeni pro unik nebezpecnych latek oproti individudlnimu typu ochrany — OOPP)

e technologicka opatfeni (zména technologie pro usnadnéni prace nebo napiiklad

zména nebezpecnych latek za méné nebezpecné)

e organizacni opatfeni (zména pracovnich podminek, aby nedochazelo k nezddoucim

vliviim na zdravi zaméstnanct)

e ostatni opatieni (Skoleni zaméstnancti, vyuzivani OOPP, rozmisténi bezpecnostnich

znacek) (Dittrichova a Jurova, 2019)

Zameéstnavatel je povazovan za odpovédnou osobu, ktera ma v rdmci bezpecnosti celou fadu
povinnosti. Napiiklad musi zaméstnanci zamezit provadéni zakédzanych praci, dohliZet na
to, aby praci vykondvaly osoby zdravotné zpusobilé, seznamit zaméstnance s riziky a
opatfenimi pied nimi tykajici se jeho pracovisté, informovat o protipozarni ochrané, prvni
pomoci a ¢innosti pfi vzniku mimotadné udalosti atp. Dalsi vyznamnou osobou, povéienou
zameéstnavatelem, je vedouci zaméstnanec. Tim se stavd pracovnik, ktery ma ve své

podfizenosti miniméalné jednoho zaméstnance. Povinnost téchto vedoucich zaméstnanct
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spoc¢iva v organizaci, fizeni, kontrolovani ¢innosti svych podfizenych. Déle je odpoveédny za
zabezpeCeni dodrzovani predpisi a opatfeni k ochrané majetku zaméstnavatele.
Zamgéstnanci jsou povinni plnit pokyny nadiizen¢ho, vydané ukoly plnit fadné a vcas.

(Cesko, 2006; Dittrichova a Jurova, 2019)

2.3.1 Osobni ochranné pracovni prostiedky

Pokud pfi praci nelze minimalizovat rizika technologickymi nebo organiza¢nimi opatienimi,
je zaméstnavatel povinen dle zakoniku prace zajistit osobni ochranné pracovni prostiedky,

které zajisti bezpe¢nost a ochranu zdravi zaméstnanci. (Cesko, 2006)

Osobni ochranné pracovni prostiedky musi spliiovat pozadavky dle konkrétni prace. Obecné
vSak musi zaméstnance chranit, byt u¢inné pii vykonavani rizikové prace, musi byt vhodné
nastavené pro konkrétniho zameéstnance vzhledem k jeho fyzickym ptedpokladim,
zdravotnimu stavu a nesmi jej nijak ohroZovat. Pokud pracovnik manipuluje s latkami, které
mohou zpusobit podrazdéni kGze nebo se muze umazat, jsou mu zameéstnavatelem
poskytnuty myeci, Cistici prostfedky a mazaci krémy. Nalezitosti mycich prostiedkl jsou
rozdéleny dle prace Cisté po velmi necistou, a tim je ddno ndrokové mnozstvi jednotlivym

pracovnikiim.
Typy ochrannych prostiedki:
e ochrana hlavy (pfilba nebo jiné pokryvky hlavy)
e chranice sluchu (muslové chranice ke snizeni hluku)
e ochrana obli¢eje (ochranné bryle, Stity)
e ochrana dychacich organi (respirator)
e ochrana rukou (pracovni, antivibra¢ni rukavice)
e ochrana nohou (antistatickd obuv, obuv s ocelovou vyztuzi)

ochrana t&la (pracovni obleky, antistatické odévy) (Cesko b, 2021)

Na obrazku 3 jsou zobrazeny ochranné pomiicky pracovnika, ktery obsluhuje techniku
prepravujici pohonné hmoty. Pfilba chranici hlavu, rukavice odolévajici pilisobeni

chemickym latkam, antistaticky odév a obuv.
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Obrazek 5 - OOPP ridice automobilové cisterny (Manual kontroly AC, 2020)

2.3.2 Kontroly technologickych zarizeni vydejen pohonnych hmot

DodrzZovat kontroly, revize a zkousky technologického zatizeni, které ptispivaji k zajisténi

bezpecnosti, jsou povinnosti kazdého provozovatele. Pravidelné prohlidky mohou objevit

zévady, které mohou vést k uniku paliva, pozaru ¢i vybuchu, a proto je jim tieba vénovat

zvySenou pozornost. Jednotlivé kontroly urcuje provozovatel dle zdkont, norem a pokynt

od vyrobce jednotlivych zatfizeni. Tyto kontroly jsou uvedeny v pfislusném provoznim fadu

objektu. Postupem praci se zabyva technicka norma CSN 75 3415 (1992). NiZe je uvedena

tabulka, ktera znazoriiuje zakladni kontroly zatizeni dle piislusné legislativy.

Tabulka 3 - Lhuty kontrol technologickych zarizeni

Zavizeni Kontrola Souvisejici dokument
technologie 1 x za rok CSN 65 0202
pritoéna méfidla vydejnich zakon ¢. 505/1990
. 1 x za 2 roky ,
stojant navod k obsluze
protipozarni (protiexplozivni vyhlaska 246/2001 Sb.
. 1 x za rok ,
pojistky) dle vyrobce
e L vyhlaska 415/2012 Sb.
rekuperace vydejnich stojand 1x za rok névod k obsluze
elektro a zemnéni 1 x za 2 roky CSN 33 1500
tésnost potrubi a nadrze Ixza$let zakon €. 254/2001 Sb.
defektoskopie {1adr21 zevné 1 x za 20 let CSN 75 3415
kontrolovatelnych
defektoskopie nadrzi zevné 1 x 7a 10 let CSN 75 3415

nekontrolovatelnych
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2.3.3 Vliv ropnych latek na Zivotni prostredi

Unik paliv ze skladovacich nadrzi, zasobnikii a potrubi miize vzhledem k jejich
nebezpenym vlastnostem ohrozit zivotni prostiedi. Vznika nebezpeci znecisténi ovzdusi,
pudy, povrchovych a podzemnich vod a mtze také zplisobit Skodu na rostlinach ¢i zivych
organismech. Nasledky havarii na zivotni prostiedi jsou specifické v tom, jak ovliviiuji rizné
aspekty ekosystému. Nebezpecné latky, které se uvolni, mohou prosttednictvim riznych cest

Siteni ohrozit prvky Zivotniho prostiedi i v odlehlych oblastech. (Bernatik, 2014)

V piipadé tniku ropnych latek je tieba provést sanacni prace. Pokud se nebezpecné latky
dostanou na povrch zemé, je nezbytné zastavit roztékajici se kapalinu napiiklad ohrazenim,
zachycenim sorbentem, jenz je poté ulozen do pfedem pfipravenych nadob. Pti uniku do
kanalizace je nezbytné utésnéni kanalizacnich vtokl. Nebezpecné latky je nutné odcerpat
tak, aby se zamezilo pfipadnému poZzaru ¢i vybuchu v kanalizaci. Dalsi ptipad, ktery miize
nastat je unik do povrchovych vod. V tomto ptipad¢ se vyuzivaji plovouci a pevné norné
stény. Timto se nebezpecna latka zastavi a z povrchu hladiny se odebere ru¢né, cerpanim
nebo se vyuZije vhodny sorbent. V ptipad¢ znecisténi podzemnich vod se provede sanace

odebranim piidy a odvezenim na piedem stanovené misto. (Safaiik, Princ, Mi¢ka, 2017)

2.3.4 ProtipoZarni ochrana

., Kazdy je povinen pocinat si tak, aby nezavdal pricinu ke vzniku pozaru, neohrozil zZivot a
zdravi osob, zvirata a majetek;, pri zdolavani poZaru, Zivelnich pohrom a jinych
mimorddnych uddlosti je povinen poskytovat primérenou osobni pomoc, nevystavi-li tim
vaznému nebezpeci nebo ohrozeni sebe nebo osoby blizké anebo nebrani-li mu v tom diilezita

okolnost, a potiebnou vécnou pomoc. “ (Cesko, 1985, § 2 odst. 2)

Zékladnim dokumentem, ktery se zabyva timto tématem je zékon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni
ochrané. Cilem zdkona je zejména ochrana osob a majetku pfed poZary a poskytovani

pomoci pii krizovych situacich. V objektech, kde se manipuluje s pohonnymi hmotami, je

vvvvv

v

materidly musi vyhovovat protipozarnim opatienim. Z divodu zamezeni §ifeni pozaru se
objekty déli na pozarni tseky. Jsou to ohranicené konstrukce, u nichz je dilezitd teplotni
odolnost. Cerpaci stanice se zpravidla déli na dva pozarni tiseky, a to na nadrze s mistem pro
staceni pohonnych hmot z cisteren do staciondrnich nadrzi a na misto pro vydej paliv véetné

kiosku. (CSN 65 0202, 1995)
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Pozarni bezpecnosti staveb se zabyva technicka norma CSN 73 0802 ed. 2 (2023), ktera
uvadi nejen rozde€leni objektu na pozarni tiseky jakozto nastroj proti Sifeni pozaru, ale také
stanoveni pozarniho rizika, hoflavosti materidlu neboli pozarni odolnosti, ur¢eni komunikaci
pro piipadny pozarni zasah atp. Dale urcuje vypocet stalého a nahodilého pozarniho zatizeni,
kde se bere v tvahu velikost podlahovych ploch, mnozstvi a vyhfevnost hotlavych latek.
Objekty s ptistupem pozarnich jednotek musi mit vlastni zdroj vody pro ptipadné haseni a
také rucni hasici pfistroje s potiebnou hasici schopnosti, popiipadé¢ musi byt vybaveny
elektronickou pozéarni signalizaci. MnoZstvi vécnych prostiedkit se uruje projektovou
dokumentaci na zaklad¢ vypoctu dle ptislusnych technickych norem. Benzin a nafta, jakozto
hotlavé kapaliny, patii do tfidy pozaru B, které jsou vhodné hasit pénovymi a praskovymi

hasicimi piistroji. (CSN 73 0802 ed. 2, 2023)

2.4 Objekt pro manipulaci s pohonnymi hmotami

Objekty, ve kterych se pohonné hmoty skladuji a celkové se s nimi jakymkoliv zpiisobem
manipuluje, podléhaji celé tadé povinnosti z divodu zabezpeceni pifed moznymi
negativnimi vlivy. Projektovanim novych objektli, kde se vyskytuji hotflavé kapaliny, se
zabyva norma CSN 65 0201 (2003). Dalsi technicka norma fesici zabezpeéeni pied tinikem
paliv do podzemnich a povrchovych vod je CSN 75 3415 (1992). Neméné dilezitym
dokumentem je CSN 65 0202 (1995), ktery obsahuje navrhy na projektovani erpacich stanic

s vydejnimi stojany.

Osoba provozujici objekt, v némz se vyskytuji nebezpecné latky, musi provést veSkera
opatfeni k prevenci proti zdvaznym havariim. Vytvofi seznam nebezpecnych latek
s definovanymi parametry a provede soucet pomérnych mnozstvi dle zakona ¢. 224/2015.
Na zékladé¢ tohoto seznamu poda navrh na zatazeni objektu do skupiny A nebo B krajskému
ufadu, ktery je rozhodnym organem. Pokud uchovava mensi mnoZstvi, nez je stanovené
v ptiloze ¢. 1 vySe uvedeného zakona, poddva protokol o nezatazeni. V rdmci nového
objektu zajisti také provozovatel posouzeni rizik zavazné havdrie, které po zafazeni do
pfislusné skupiny slouzi jako podklad pro vypracovani bezpec¢nostniho programu (skupina
A) nebo bezpe€nostni zpravy (skupina B). Bez téchto dokumentl nelze uvést objekt do
provozu. Provozovatel dale zpracuje plan fyzické ochrany, ktery obsahuje rezimova
opatfeni, fyzickou ostrahu a technické prostfedky za ucelem zabezpeceni objektu proti
neopravnénému zdjmu a zasild ho nejen na krajsky urad, ale také na krajské feditelstvi

Policie Ceské republiky. Pro objekty zatazené do skupiny B dale musi vypracovat vnitini
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havarijni plan, ktery slouzi k postupovani v ptipadé vzniku havéarie. Zejména obsahuje popis
potencialnich havarii a jejich nasledkl, varovani dotcenych osob, opatfeni k minimalizaci
havarie atd. Provozovatel objektu zatazeného do skupiny B spolupracuje s krajskym tradem
a Hasi¢skym zachrannym sborem. Piedkldda jim podklady pro vypracovani vnéjsiho

havarijniho planu a zény havarijniho planovani. (Castoral, 2017; Cesko, 2015)

Provozovatelé¢ vySe uvedenych objektii podléhaji kontrole. Jejim obsahem je ovéfeni
dodrzovéni povinnosti dle zakona ¢. 224/2015 Sb., zejména porovnani bezpecnostniho
programu ¢i zpravy se skutenym stavem, vhodnost prostiedkli k minimalizaci havarie a

dodrzovani preventivnich opatfeni. Obsah kontroly vykonavaji tyto instituce:
e Statni ufad inspekce prace
o Cesky bansky afad
e krajské hygienické stanice
e hasi¢ské zachranné sbory
e krajské urady
o Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (Cesko, 2015)

2.4.1 Skladovani pohonnych hmot

Skladovani pohonnych hmot je dilezitou ¢asti z hlediska vytvofeni zésob potifebného
mnozstvi paliva, pficemZ je tfeba dbat na jejich kvalitu. Na zaklad¢ evropské legislativy
musi paliva obsahovat urcity podil bioslozek. Do benzinu se pfidava ethanol a do motoroveé
nafty FAME. V pfipad¢ ethanolu a jeho vlastnostem je nezbytné zamezeni styku s vodou a
vzdusné vlhkosti. Pfi zménach teploty miiZe dojit k separaci a voda se usadi na dné€ nadrze.
Timto se palivo znehodnocuje a dochéazi ke zvySené moznosti vzniku koroze. V piipadé, Ze
se palivo dostane do spalovaciho motoru, mize dojit k jeho poskozeni, a proto je tieba pfi
dlouhodobém skladovéni benzinu s pfidanou bioslozkou dbat na to, aby palivo neptichazelo
ke kontaktu s vodou. V piipadé¢ dalSiho pouziti je nutné¢ provést odkaleni, kterym se

zkontroluje piitomnost nezadoucich usazenin a zajisti jejich odstranéni. (CSN 65 6500,
2011)

Do motorové nafty se ptidavaji FAME (methylestery mastnych kyselin), které se vyrabi
z rostlinnych oleji. V pfitomnosti kysliku dochazi k chemické preméné té€chto latek

v lepkavou plastickou hmotu. Pfitomnosti takto znehodnoceného paliva ve spalovacim
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motoru miize dojit k ucpani dulezitych Casti a k zamezeni proudéni pohonné smeési.
Vzhledem k tomu neni zcela vhodné dlouhodobé skladovani motorové nafty, které obsahuji
pfidané zminéné aditivum. (CSN 65 6500, 2011)

Dle vyse uvedené normy je idealni skladovat motorova paliva bez pristupu vzduchu, svétla
a pii teploté 10 °C — 20 °C. Pokud tyto pozadavky nejsou splnény, tak je doba pouzitelnosti
stanovena takto:

Tabulka 4 — Doba vyuzitelnosti paliv (viastni zpracovani dle CSN 65 6500, 2011)

Pohonna hmota Doba
benzin 3 roky
nafta 3 roky
smésna nafta 2 roky
ethanol 2 roky
FAME 1 rok

2.4.2 NadrzZe na pohonné hmoty

Nadrze jsou jednim ze zakladnich prvki slouzici pro uloZeni a skladovani pohonnych hmot.
V dnesni dobé existuje fada typil nadrZzi, které musi splilovat urcité parametry pro skladovani

hotlavych kapalin. Mzeme je rozd¢lit z nékolika hledisek, a to dle:
e umisténi (podzemni, nadzemni)
e materialu (ocelové, plastove)
e mobility (mobilni, stacionarni)
e konstrukce (jednoplastove, dvouplastove)

Pozadavky na nadrze hoflavych kapalin se zabyva norma CSN 65 0201 (2003), kterymi

ptikladné jsou:

e nadrze musi byt chranény proti korozi a obsahovat méfeni vySky hladiny ¢i

signalizaci maximalniho naplnéni
e musi mit vétraci potrubi s protiexplozivnimi pojistkami

e musi umoziovat odkaleni, dale u hotflavych kapalin 1. a II. tfidy nebezpec¢nosti také

zpétné jimani par atp. (CSN 65 0201, 2003)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 29

Obrazek 6 - Dém zdanovni nadzemni nadrze

Na obrazku 6 je zobrazen odkryty dom zédnovni nadzemni palivové nadrze. Je zde vidét usti
potrubi k manudlnimu méteni vySky hladiny paliva, elektronickd signalizace pteplnéni
nadrze a vedle Sachty v pravé casti je vyvedené odvétravaci potrubi

zakoncené protiexplozivni pojistkou.

Nédrze na pohonné hmoty se plni na 95 % svého objemu a musi obsahovat odvétrani
z diivodu volného priichodu par. V ptipadé€, Ze by existoval pobliZ inicia¢ni zdroj, tak by
mohlo dojit k explozi. Proto je z bezpecnostnich divodi odvétravaci potrubi opatieno
pojistkou, jejiz hlavnim prvkem je lamelova vlozka. Pary se v této vlozce rozdéli a v ptipadé

iniciace se plamen zbrzdi, ochladi a vyhasne. (Bernatik, 2014)

2.5 Preprava pohonnych hmot

Preprava paliv je dalsi dileZitou €asti, kterou nelze opomenout. Hned v pocatku bychom
mohli rozdélit piepravu paliv, jakoZto nebezpecnych latek, dle prepravovaného mnoZzstvi.
V ptipadé takzvaného podlimitniho mnozstvi, které je u benzinu 333 litrii a u nafty 1000
litrti, se bezpecnostni oblasti téméef nefeSi. Naopak preprava nadlimitniho mnozstvi je
podrobné feSena dokumentem nazvanym Evropska dohoda o mezindrodni silni¢ni pfepravé
nebezpeénych véci (ADR). Zabyva se napiiklad pozadavky na konstrukci techniky,
oznacovanim vozidel, povinnostmi ti¢astnikii pfepravy, Skolenimi, hlaSenim nehod a mnoha
dalsimi oblastmi zajist'ujici bezpe¢nou prepravu nebezpecnych latek. (Ministerstvo dopravy,

2023)
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Ptepravni a plnici techniky je fada typl. Velmi znamym vyrobcem, nejen cisternovych
nastaveb, je spole¢nost Kobit. Nize na obrazku je zobrazen ptepravnik pohonnych hmot,
ktery zaroven slouzi jako plni¢ motorové techniky. Jeho nadrz je vyrobena z hlinikové slitiny
0 objemu 20 000 litra a Ize rozdé¢lit na 3 komory. Obsahuje palivové Cerpadlo s pratokem
500 1/min, mechanické pocitadlo, tiskdrnu s pfenosem dat v kabin¢ vozidla, odkud lze

sledovat aktualni stav paliva v nadrzi. (Cisternové nastavby a piivésy, 2024)

Obrazek 7 - Cisternova ndstavba CN 20 (Cisternové nastavby a privésy, 2024)

Dalsi techniku pro ptepravu pohonnych hmot do Cerpacich stanic s moZznosti plnéni 1ze uvést
cisternovou nastavbu CN — 8. Jedna se o techniku s podobnymi parametry jako u pfedchozi
uvedené verze s mensim objemem nadrze, kterda dosahuje 8 300 litri. Dodava se jako
jednokomorova, ale lze ji vlnolamem rozdélit na komory 2. Za kabinou se nachazi
uzamykatelny technologicky prostor, ze kterého lze ovladat celou nastavbu. Spole¢nost
Kobit dodava nekolik dalsich druhti nastaveb pohonnych hmot, a to pro kolejova vozidla,
pro plnéni v terénu, kontejnery a piiveésy pro piepravu a vydej paliv. (Cisternové nastavby a

privésy, 2024)
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Obrazek 8 - Technologicky prostor nastavby CN — 8 (Cisternové nastavby a privesy, 2024)
Technika, ktera prepravuje nebezpecné latky, musi mit pfedepsané vybaveni dle ADR. Na
prvni pohled jsou nepiehlédnutelné vystrazné cedulky, které maji presné stanovené
parametry. Znaceni je rozdéleno na dvé ¢asti, v horni je vepsan Kemler kod, ktery znaci
nebezpecnost latky a ve spodni €asti je zaznacena identifikace piepravované latky (UN kod).
Nebezpecnost latky se obecné oznacuje Cislicemi 2—9. Napiiklad ¢. 3 oznacuje hoflavost
kapalin a plynt, nésledujici hodnota znaci dal$i podrobnosti o latce. Na nize uvedeném
obrazku je 33, které oznacuje velmi hotlavou kapalinu s bodem vzplanuti pod 23 °C. Pokud
dostacuje obecné rozdé¢lenti, tak se na druhou pozici umisti ¢islo 0. UN kod benzinu je 1203
a nafty 1202. Pokud cisterna ptfepravuje vice nebezpecnych latek, tak musi byt vystrazné
cedule vyvéSeny i z bo¢nich stran vozidla na piipadné kazdé jednotlivé komote. (Cesko a,

2021)

30cm

R 40cm |

Obrdzek 9 - Tabulka oznacujict prepravu nebezpecnych véci (Cesko a, 2021)

2.6 Prijem paliv na Cerpaci stanici

Bezpecny piijem paliv Cerpaci stanici je zakladnim pfedpokladem pro jejich vydej. Vse se

fidi jasnymi pravidly, kterd jsou napiiklad popsana v provoznim fadu daného objektu
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skladujici pohonné hmoty. Provozni fad zejména obsahuje schéma a popis objektu, tidaje o
skladovanych nebezpecnych latkach, plan opatieni pro piipad havérie, plan revizi, kontrol,
pokyny pro obsluhu atp. VSechny plochy v misté pfijmu i vydeje PH musi vyhovovat
predpisim tykajicich se ochrany vod, dopravnim a hygienickym piedpisim. Musi byt
vybaveny zachytnymi nebo havarijnimi jimkami, kterymi je zabranéno rozsiteni piipadného

tiniku paliva. (CSN 65 0202, 1995)
Obecny postup piijmu paliv ¢erpaci stanici:

Po klesnuti stavu zasob povéiena osoba provede objedndvku daného druhu a mnozstvi
paliva. Distributor na zakladé pozadavku vysila cisternovy automobil, jehoz fidi¢ je pred
ptijezdem na Cerpaci stanici povinen vypnout nezavislé topeni. Pokud zné danou lokalitu,
tak zastavi na misté uréeném pro staCeni se zapnutymi varovnymi svétly provede
zabezpeceni vozidla proti pohybu a rozmisti varovné kuzely. Pokud neni v dokumentaci
Cerpaci stanice uvedeno povoleni sticeni za provozu, je automaticky zakazano. Dale se
ohlési pfejimajicimu s dodacim listem (ptiklad dodaciho listu a jeho obsahu je zobrazen
v ptiloze I), provede uzemnéni vozidla na stanoveném a oznaceném misté (obrazek ¢. 10) a
po pfichodu ptejimajici osoby odplombuje skiin cisterny, kterd je urcena ke staceni (dle
konkrétni smlouvy). Po otevieni a vizualni kontrole domu nédrze provede fidi¢ napojeni
staceci hadice, popiipad¢ i rekuperacni slouzici ke zpétnému odvodu par v pribéhu staceni.
Ptredevsim u staceni benzinu dochazi k tibytku tlaku v cisternové nadrzi a v plnéné nadrzi se
tlak vlivem stoupajici hladiny zvySuje. Takto mohou vytlatované pary z plnéné nadrze
proudit rekuperacni hadici do nadrZe cisternového vozu. Armatury slouZici k plnéni nadrze
musi byt fadné€ oznaeny, aby se piedeslo potencialni zdméné napojeni, jehoz nasledkem by
bylo znehodnoceni paliva. Pro benzin se vyuZiva zelena barva a pro naftu ¢erna. Po ovéfeni
spravného napojeni zah4ji fidi¢ ovladaci pakou ventilu samotné stieni. Po ukonceni
¢innosti odpoji plnici hadici nejprve na cisterné a po jejim vyprazdnéni také v domu nadrze.
Nasleduje ptredani staceciho listku piejimajicimu a kontrola stoCeného paliva dle
naméfeného mnozstvi s dodacim listem. Pokud nedojde k reklamaci ze strany piijemce,
stvrdi fidi¢i pfijem paliva svym podpisem. Na zavér se odpoji kabel zemnéni cisterny,
odstrani vystrazné kuzely a automobilova cisterna odjizdi z Cerpaci stanice. (Procedura

staeni AC na Cerpacich stanicich, 2016)
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Obrazek 10 - Pripojeni staceci hadice na plnici armaturu nadrze

Obrazek 11 - Priklad oznaceného zemniciho mista pro automobilové cisterny

2.7 Vydej paliv na erpaci stanici

Vydej paliv je proces, se kterym se bézn¢ setkava Siroké vetejnost. Miize probihat riznymi
zpusoby. Vydej ze sudii a mobilni nadrze na PH je spiSe vnitropodnikovou zalezitosti.
V ramci vetejnych Cerpacich stanic je vydej provadén z vydejnich stojant, kterych existuje
fada typti dle vyrobce. Jejich konstrukéni pozadavky jsou uvedeny v nafizeni vlady c¢.
116/2016 Sb., nafizeni vlady o posuzovani shody zatizeni a ochrannych systémi ur¢enych

k pouziti v prostiedi s nebezpecim vybuchu pfi jejich dodavani na trh.
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Obrazek 12 - Ukazka verejného vydejniho stojanu na motorovou naftu a automobilovy benzin

Pted uvedenim vydejniho stojanu do provozu je nutné vycisténi palivové nadrze, vcetné
rozvodného potrubi. Po pfipojeni stojanu k napajeni se provede kontrola pocitadla. Proces
vydeje zac¢ind vyjmutim vydejni pistole. Timto dochdzi k vynulovani pocitadla a aktivaci
¢erpadla. Po stisknuti paky na vydejni pistoli, kterou 1ze regulovat rychlost prutoku, se spusti
vydej pohonné latky. Pii Cerpani benzinu soucasné dochazi ke zpétnému odvodu par pies
vyvévu, potrubim zpét do zdsobovaci nadrze. U paky vydejni pistole 1ze provést blokaci, tim
dojde k automatickému proudéni paliva (neni tieba paku drzet stlacenou). Po dosazeni vysky
hladiny paliva v nadrZi po ¢idlo vydejni pistole dojde k automatickému zastaveni vydeje. Po
ukonceni Cerpani dojde k pferuseni rekuperace a zasunutim vydejni pistole k vypnuti

Cerpadla. (Berka, 2018)

Spravna poloha vydejni pistole pffi ¢erpani

Vydejni pistole je téméf ve svislé poloze, kulicka nebrani prichodu vzduchu a
palivo protéka.

7.4 Nespravna poloha vydejni pistole

Vydejni pistole je odklonéna od horizontéIni polohy, kuli¢ka zabrani prichodu
vzduchu a palivo neprotéka

Obrazek 13 - Poloha vydejni pistole pri vydeji PH (Berka, 2018)
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Cerpaci stanice jsou jiz v dne$ni dob& pievazné vybaveny fidicimi systémy s vydejnimi
stojany umoziujici automaticky rezim. Proces vydeje a pienos informaci obsluze do kiosku
probiha bez jakéhokoliv manudlniho nastaveni vydejniho stojanu. Zatizeni pro vydej je
technologicky prvek, ktery je tieba pravideln¢ udrzovat. Berka (2018) déale uvadi hlavni
zasady udrzby:

e udrzovat zafizeni v Cistoté (pfedchazi se tim pfehlédnuti zavady)
e kontrola spojii (unik PH)

e vizualni kontrola hadic, vydejni pistole a dalSich souvisejicich ¢asti
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II. PRAKTICKA CAST
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3 POSOUZENI RIZIK PRI PRIJMU A VYDEJI POHONNYCH
HMOT

Tato kapitola je vénovana samotnému posuzovani rizik pii ptijmu a vydeji pohonnych hmot.
Konkrétné nafty motorové, a predevs§im automobilového benzinu na vetejné Cerpaci stanici.
Ptijem pohonnych hmot je realizovan zavozy automobilovymi cisternami std¢enim do
staciondrnich nadrzi. Proces vydeje paliv je vefejnosti zndméjsi, jelikoz se s nim fada z nés
pravidelné setkava. Cerpani se provadi vydejni pistoli vydejniho stojanu piimo do
automobilovych nadrzi nebo do dalSich nadob, které musi spliiovat dané parametry.
Vzhledem k nebezpecnosti Cerpanych latek vznikaji urcitd rizika, kterymi se préace

v nésledujicich podkapitolach zabyva.

Nejprve jsou Ishikawa diagramem identifikovany faktory ovliviiujici bezpecény piijem a
vydej paliv. Diagram obsahuje rozdéleni faktort do hlavnich kategorii a poté jsou samotné
ptic¢iny vepsany k hlavnim vétvim. Z téchto poznatki je poté vychazeno pti analyze FMEA.
Pted samotnou analyzou jsou stanoveny hodnotici kritéria neboli klasifikace zavaznosti,
vyskytu a odhalitelnosti potencidlniho problému ¢i zdvady. Klasifikace je slovn€ popsana a
hodnocena v rozsahu 1-10 v ramci definovanych oblasti, kterymi jsou bezpe¢nost a ochrana
zdravi pfi praci, Zivotni prostfedi, poZarni ochrana a kvalita paliv. Déle je provedena vlastni
analyza, ktera zacind rozdélenim systému pfijmu a vydeje pohonnych hmot na jednotlivé
prvky. Poté jsou identifikovany potencialni problémy, které by mohly nastat v daném
procesu. Urceny jsou kladenim jednoduchych otazek, co by se mohlo stat v jednotlivych
krocich, kde bylo vyuzito poznatk z Ishikawa diagramu, rozhovort s obsluhami vybranych
¢erpacich stanic, nacteni provoznich dokumenti a dat z minulosti. Potencialnim zdvadam je
pfifazena moznd pfi¢ina a provedena klasifikace zavaZnosti, vyskytu a detekce.
Vynasobenim hodnot je vypocteno rizikové €islo RPN. Dle tohoto vysledku je stanovena
akceptovatelnost rizik a nésledné navrzena opatieni, uréeni odpovédné osoby a terminu
realizace. Dalsi fazi je prfechod na budouci stav. Po zavedeni opatfeni je opét stanovena
klasifikace zavaznosti, vyskytu, detekce a vypocteno rizikové ¢islo RPN. Poslednim krokem
je kontrola ti€¢innosti zavedenych opatieni. Pii1 snizeni RPN v budoucim stavu jsou opatieni

efektivni. (Failure Mode and Effects Analysis, 2024)
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3.1 Urceni kofenovych pri¢in daného procesu

Na nasledujicim snimku je zobrazen Ishikawa diagram znazornujici faktory, které maji vliv na bezpecny piijem a vydej pohonnych hmot.
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PRIJEM A VYDEJ
POHONNYCH
HMOT

LIDE STROJ MATERIAL
zlkuenost dod technicky teésnost
> . e :
sta?loi?;: acnli stav vozidla \ aktualizace sastaralost
os tzr & g automatického
, bostup v sytému istota
psychicka V_\,’fc_ie jnich ¢ kvalita
stranka stojant
e
'\ v \ vodivost
o vlhkost pravidelna )
viditelnost zkoleni ¢isténi nadrzi
elektrostaticka atm?éi‘;ﬁ o
elektiina o aktualni odkaleni nadrzi .

materialové dokumentace revize
Zabezpeéeni cisternového

klimafické teplota zaméstnanct revize technologickych & vor

podminky zafizeni Cerpaci stanice

— >

PROSTREDI MANAGEMENT UDRZBA

Obrazek 14 - Ishikawa diagram
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3.2 Hodnotici Kritéria

Hodnotici kritéria jsou nutné parametry k posouzeni nebo hodnoceni daného procesu.
Predmétem klasifikace je vaznost mozného nasledku zavad v danych oblastech,
pravdépodobnost, ze selhani nastane, a schopnost odhalitelnosti diive, nez mohou
identifikované problémy zpusobit negativni disledky. Nize jsou uvedena jednotliva kritéria

vcetné akceptovatelnosti potencialnich rizik.

KLASIFIKACE ZAVAZNOSTI

Tabulka 5 - Klasifikace zavaznosti (viastni zpracovani dle CSN EN IEC 60812 ed. 2, 2019)

Hodnoceni Slovni popis
| Celkovy proces neni nijak ovlivnén v zadné oblasti.
2 Mohou se vyskytnout drobné nedostatky, které 1ze jednoduse vyfesit.
3 Problém muze kratkodobé€ ovlivnit jednu z definovanych oblasti.
4 Problém mutize kratkodobé ovlivnit vice nez jednu z definovanych oblasti, mozné ptivolani
1ZS.
5 Ovlivnéni jedné z definovanych oblasti po delsi dobu, mozné ptivolani IZS.
6 Ovlivnéni vice nez jedné z definovanych oblasti po delsi dobu, nutnost IZS.
7 Vazny dopad na vSechny oblasti, nutnost IZS, kratkodobé ovlivnéni ¢innosti.
8 Kriticky dopad na vSechny oblasti, nutnost IZS, sanace, ovlivnéni ¢innosti po delsi dobu.
9 Havarie, vSechny definované oblasti jsou negativné ovlivnény, vazny stav, nutnost IZS,
sanace, vyrazné omezeni ¢innosti.
10 Havarie, vSechny definované oblasti jsou negativné ovlivnény, kriticky stav, nutnost IZS,
sanace, okamzité zastaveni ¢innosti.
KLASIFIKACE VYSKYTU
Tabulka 6 - Klasifikace vyskytu (vlastni zpracovani dle CSN EN IEC 60812 ed. 2, 2019)
Hodnoceni Slovni popis
1 Zavada je nepravdépodobna.
2 Problém se nevyskytuje témet vibec.
3 Nepatrné se objevujici problém.
4 Ziidka se objevujici problém.
5 Zavada se vyskytuje s mirnou frekvenci (alesponi 1 x za rok).
6 Zavada se vyskytuje casto (1 x za mésic).
7 Velmi Casty vyskyt zavady (vice nez 1 x za mesic).
8 Zavada se vyskytuje s vysokou frekvenci (1 x za tyden).
9 Zavada se vyskytuje téméf vzdy (vice nez 1 x za tyden).
10 Chyby se vyskytuji stale, neni mozné jim zcela predchazet.
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KLASIFIKACE DETEKCE

Tabulka 7 - Klasifikace detekce (viastni zpracovani dle CSN EN IEC 60812 ed. 2, 2019)

Hodnoceni Slovni popis
1 Odhaleni problému je snadny.
2 K odhaleni problému dojde témér vzdy.
3 .
. K odhaleni problému dochazi automaticky nebo kontrolou.
5
p Zavadu lze odhalit pouze kontrolou.
7
. Zavadu je mozné odhalit.
9 Zavadu ¢i problém Ize detekovat pouze ndhodné.
10 Zavadu ¢i problém nelze detekovat.

STANOVENI AKCEPTOVATELNOSTI RIZIKA

Tabulka 8 - Stanoveni akceptovatelnosti rizika (viastni zpracovani dle CSN EN IEC 60812, 2019)

Hodnota . 2619 Akceptovatelnost
RPN Popis hodnoceni rizika rizika
do 100 Vyzadovana mald pozornost nebo zadna. Zcela akceptovatelné.

101-200 V}lzadovana pozornost. Riziko 1ze eliminovat s minimalnimi Akceptovatelné.
naklady.
Vyzadovana zvySena pozornost. Riziko lze eliminovat s malymi Céstetné

201-400 ; .
naklady. akceptovatelné.

401-600 Pfedpoklad'fmy nez.ad.ouq dop%d na de’ﬁrvloyan'e oblasti, zvySené Nesadouct.
naklady na jeho eliminaci. Je tfeba plan feSeni.

601-800 Predp(')klzrldany Vyzpamny.ne.zad(.)um dvopad na devf.ir’lovavn? ol?lastl, Zcela nexadouct.
vysoké naklady na jeho eliminaci. Je tfeba okamzitého feSeni.
Kriticky dopad na definované oblasti. Nutnost okamzitého

801-1000 | odstranéni rizika nebo vyrazné eliminaci s velmi vysokou Neakceptovatelné.
nakladovosti, zastaveni ¢innosti.
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3.3 Analyza prijmu pohonnych hmot metodou Failure Mode and Effects Analysis

V této podkapitole je provedena analyza rizik metodou FMEA v ramci dotCenych oblasti pfi piijmu pohonnych hmot do staciondrni nadrze

z cisternového automobilu a vydej PH z vydejniho stojanu.

Tabulka 9 - Failure Mode and Effects Analysis I

Nazev: Piijem pohonnych hmot ¢erpaci stanici

Metoda: FMEA

Zpracovatel: Ales§ Henek

Datum: 24. 3. 2024
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Nazev: Prijem pohonnych hmot ¢erpaci stanici Metoda: FMEA
Zpracovatel: AleS Henek Datum: 24. 3. 2024
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Nazev: Prijem pohonnych hmot ¢erpaci stanici Metoda: FMEA
Zpracovatel: AleS Henek Datum: 24. 3. 2024
= 931 ] 13
= N E @ S = N 5
7] N N 7] SN (5] - D 7] =)
5} = g v = =5 £ ] s, — o z - 2 = =) s, o z
S s £ 2B | § 53 2 | £g3 |2 | 2 g £S5 | 5| £ |E|2
= R SR = S = Z, R g =< - R = T R ooe « - = IS
= =) £ =3 Z = 2 > BEE | 3 = = ° N = R -
E £E SEE | % 2z L Z2ES 1| 5 - N O T
z = S ' & 35 o S | | Z = E |2 &
=¥ z N E o 2] E
o N
neprovedené <
prov odborné
wbitiel. stat. | - zpiisobila
naboje pred pranutl 5 neznalost fidice 8 zadné 6 240 Skoleni P 5 3 6 | 90
S popaleni osoba,
napojenim thned
staceci hadice
zdména znehodnoceni nevédoma fjjemce
napojen¢ho . 5 v 1ix 4 zadné 6 120 | kontrola pfijemcem pryemee, 5 4 31 60
o . paliva nedbalost fidice pfi zavozu
ptiprava k potrubi
procesu technicka vznik ,
staCeni zavada na iniciaéniho zavgd ana wsq s kontrola technického | .. ... .
. . .. 10 elektroinstalaci 2 zadné 5 100 o 4 fidi¢, ithned | 10 2 2 40
Cerpadle zdroje, pozar, . stavu pied jizdou
. , vozidla
cisterny vybuch
manipulace Ujma na y
o . i s odborné
s hadicemi, zdravi — psychické pouceni fidice, o .,
o o , . wia s . , zpusobila
uzavery, priskiipnuti, 3 rozpoloZeni 6 zadné 8 144 sezndmeni se osoba 3 4 8 | 96
dvitky, pfimacknuti fidice sankcemi D
. . neprodlené
poklopy konéetin
. , unik PH, Gnik ,
poskozeny vedouci
ventil par do vada, kontrola technickych | zaméstna-
1 ovzdusi, vznik | 4 zastaralost 3 zadné 6 72 . 4 3 3| 36
. ovladajici ks . prohlidek nec,
stac¢eni do . . vybusné materialu .
1 prutok paliva . neprodlené
nadrze atmosféry
neni pfipojena ik par d < .
hadice odvodu | P390 3 nevédoma 3 zadné 5 45 bez opatieni - - - - -
ovzdusi nedbalost

par u benzinu




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 44
Nazev: Prijem pohonnych hmot ¢erpaci stanici Metoda: FMEA
Zpracovatel: AleS Henek Datum: 24. 3. 2024
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3.4 Analyza vydeje pohonnych hmot metodou Failure Mode and Effects Analysis

NiZe je provedena analyza rizik metodou FMEA pfti vydeji pohonnych hmot z vydejniho stojanu na vefejné Cerpaci stanici v ramci definovanych

oblasti.
Tabulka 10 - Failure Mode and Effects Analysis 11
Nazev: Vydej pohonnych hmot z vy(.ie.Jmho stojanu na verejné cerpaci Metoda: FMEA
stanici
Zpracovatel: Ales Henek Datum: 24. 3. 2024
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Nazev: Vydej pohonnych hmot z vy(.le.Jmho stojanu na verejné cerpaci Metoda: FMEA
stanici
Zpracovatel: Ales Henek Datum: 24. 3. 2024
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Nazev: Vydej pohonnych hmot z vydejniho stojanu na verejné cerpaci
zev: vydea p y z vycejniho stojanu na verej pacl Metoda: FMEA
stanici
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3.5 Hodnoceni a navrhovana opatreni

Hodnoceni je zalozeno na vypocteném rizikovém cCisle RPN, které bylo pfifazeno podle
tabulky 8. Vysledek analyzy procesu vydeje a pfijmu PH je prezentovan v nasledujicim

ptehledu.

Tabulka 11 - Vysledné pocty negativnich viivii

Akeeptovatelnost Hodnota ne Izl(t)ic\?l:ich Popis hodnoceni rizika
rizika RPN Ay 2
vlivil
233 . do 100 16 Vyzadovana mala pozornost nebo zadna.
akceptovatelné
101-200 12 Vyzadovana p(.)z.orr}os"[. 1.112}1(0 lze eliminovat
s minimalnimi naklady.
Césteené Vyzadovéana zvySend pozornost. Riziko Ize
g 201-400 4 - L
akceptovatelné eliminovat s malymi naklady.

Ptedpokladany nezadouci dopad na definované
401-600 2 oblasti, zvySené naklady na jeho eliminaci. Je téeba
plan feseni.

Ptedpokladany vyznamny nezaddouci dopad na
601-800 0 definované oblasti, vysoké naklady na jeho eliminaci.
Je tfeba okamzitého feSeni.

Kriticky dopad na definované oblasti. Nutnost
801-1000 0 okamzitého odstranéni rizika nebo vyrazné eliminaci
s velmi vysokou nakladovosti, zastaveni ¢innosti.

Zcela akceptovatelnymi riziky se neni tfeba nijak zvlasStnim zplisobem zabyvat. V Sesti
pripadech neni tfeba zadného opatieni, u zbyvajicich deseti jde pfedev§im o monitoring,
pouceni osob, piipadné zfetelné znaceni, které muze dané problémy eliminovat.
Akceptovatelna rizika jiz vyZaduji urCitou pozornost. Mitigaci zajisti vystrazné znaceni,
Skoleni osob, poptipadé kontrola pfijemcem ¢i obsluhou Cerpaci stanice.

Ctyfi identifikované faktory byly vyhodnoceny jako ¢asteéné akceptovatelné a dva jako
nezadouci, kterymi se zabyva nasledujici piehled. Zobrazuje potencialni problémy,

vyzadujici zvySenou pozornost a negativni faktory, jenz je tfeba fizené eliminovat.
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Tabulka 12 - Popis castecné akceptovatelnych a nezadoucich zavad vietné navrhovanych opatient

Akceptovatelnost q ¢ & « oo
prizika Proces Identifikovany problém Navrhovana opatreni
Neprovedené vybiti elektrostatického néboje pied napojenim
staceci hadice na zéklad¢ neznalosti fidi¢e — pfed otevienim vika o 1 , . L , wrax
! hadice na zaxd z 'n P yevrenim vi Zatadit problém do pravidelnych skoleni. V pfipadé
potrubi od nadrze, je tieba ho propojit s koncem staceci hadice, a o o . v 1ix ,
, -, g ./ vyskytujicich se dalSich problému na strané fidice, provést
tim vyrovnat potencialy. V opacném piipad¢ mize dojit ke S .
. ‘v . 1 . individudlni pouceni.
- vzplanuti par nahromadénych v domu nadrze s nasledkem
Ptijem PH o
popaleni.
Vznik elektrostatického naboje na zakladé védomého nedodrzeni T . . - . vy
o s wros s v IR Zatadit problém do pravidelnych $koleni. V pfipadé
Castecné pouzivani OOPP — v ptipad¢ nedodrzeni noSeni antistatického o wr . o we gix .
. < oy .. o . i vyskytujicich se dal§ich problému na strané fidice, provést
akceptovatelné odévu muze dojit ke vzniku iniciaéniho zdroje s nasledkem . SR o
P sank¢ni opatieni ¢i personalni zménu.
pozaru ¢i vybuchu.
Zajistit medializaci problému s diirazem na to, aby fidic¢i
Technicka zavada na vozidle s nasledkem pozaru. nenajizdéli do mista Cerpani v piipadé zjisténi jakéhokoliv
Videi PH naznaku technické zavady.
yadl Nevhodny odév pti vydeji PH do mobilni nadrze — v pfipadé Vystrazné zna¢eni, monitoring obsluhou. V pfipadé zjisténi
nevhodného odévu miize dojit ke vzniku inicia¢niho zdroje, tim vydeje PH do mobilni nadrze zajistit pouceni o moznych
zpusobit vzplanuti par a naslednému pozaru. rizicich.
Srazka cisternového vozu s jinym vozidlem vlivem psychického Zajistit psychologické vysetteni fidice, zménu funkéni naplné,
Piijem PH | rozpolozeni fidice s nasledkem uniku PH, ijmy na zdravi, pozaru | tak aby neprovadél dopravu nebezpecnych véci. Zaméstnavatel
¢i vybuchu. klast diiraz na vybér fidi¢a prepravujici PH.
PInéni nadrze vozidla po stop systému vydejni pistole na zakladé
nedbalosti, kdy muze dojit k iniku PH, par do ovzdusi a e, . L N
i “ P . e s . R . Zajistit vystrazné znaceni, hlasovou signalizaci nebo odborné
Vydej PH | poskozeni nadrze. Pro pary hotlavé kapaliny neni jiz v pteplnéné . M .
A . < oy ., N , vyskolenou obsluhu vydejniho stojanu.
nadrzi misto a vlivem zmény teploty mize dojit k az prasknuti
nadrze.
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3.6 Prvni pomoc

,, Prvni pomoc je okamZzita pomoc poskytnutad zranénemu nebo nemocnému cloveku pred jeho
kontaktem s profesionalni zdravotni péeci. Tyka se nejen problematiky poranéni ¢i nemoci,
ale veskeré péce o postizeného, vietne psychosocialni podpory postizeného nebo svédkii

uddlosti. “ (Hasik, Srnsky, Skola, §tépének a Vik, 2017, s.5)

Prvni pomoc je zékladni a nezbytna dovednost, ktera miize byt rozhodujici pro zachovani
zivota a minimalizaci nasledkt trazti ¢i necekanych mimotadnych udalosti. Schopnost
reagovat v krizovych situacich a poskytnout adekvatni prvni pomoc, mize mit vyznamny
dopad na zdravi zachrafiovanych osob. V nasledujicim piehledu jsou uvedeny nékteré ijmy
na zdravi, které mohou nastat, véetn€ nasledné prvni pomoci. Vybér nebezpecnych faktorii

vychazi predevsim z provedené analyzy rizik.

Tabulka 13 - Cinnost p¥i prvni pomoci (vlastni zpracovani dle Hasika, Srnského, Skoly, Stépanka a Vika,
2017)

MoZné nebezpeci Cinnost p¥i prvni pomoci

Odstranéni odévu, pokud to nelze — neztrhavat. Popaleni mensiho rozsahu chladit
Popéleniny vlaznou vodou do tlevy, v pripad¢€ vétsiho rozsahu chladit jednorazove

v kratkych intervalech. Ptikryt rany sterilnim krytim a zavolat ZZS.

Osloveni, ovéfeni reakce postizeného. Pfi jeho reakci — zavolat ZZS, pokud
nereaguje — poloha na zada, uvolnéni dychacich cest zaklonem hlavy, kontrola
dechu, nedycha — zavolani ZZS, pokud je pobliz AED, tak jej vyuzit. V opa¢ném
ptipadé zahajit KPR a pokracovat do ozivéni nebo pfijezdu ZZS.

Srdeéni zastava

Stlaceni pfimo v rané, pouzit tlakovy obvaz, ptipadné skrtidlo. Zabezpecit

Masivni krvaceni " . AR
protiSokova opatieni a ptfivolani ZZS.

Poranéni koncetin Ptipadné zastaveni krvaceni, znehybnéni, chlazeni, pfivolani ZZS.

Ptipadné zastaveni krvaceni, vyplach necistot proudem vody. Volné cizi

Trzné rany predméty vytahnout, zaklinéné fixovat. Provést sterilni kryti a zabezpecit
pfivolani ZZS.
Polozit postizeného a zabranit dalSimu Urazu, zabezpecit zvednuti koncetin,
Mdloba o < . o R
pfivod cerstvého vzduchu, ptipadné ptivolani ZZS
Vdechnuti paliva Zabezpecit postizenému Cerstvy vzduch, udrzovat teplo, klid a ptivolat ZZS.

Odstranit doty¢nému odév, postizend mista omyt mydlem a vodou. V ptipadé

Styk paliva s kiizi zarudnuti ¢i jakychkoliv zmén vyhledat Iékarskou pomoc.

Dopravit osobu na Cerstvy vzduch a pfi védomi zabezpecit pohodlnou polohu,
Otrava plyny pfivolat ZZS. Pokud je osoba v bezvédomi, provést kontrolu dechu. Pokud
doty¢ny nedycha, zahajit KPR a pokracovat do oziveni nebo piijezdu ZZS.
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ZAVER
Posouzeni rizik spojenych s novym objektem pro manipulaci s pohonnymi hmotami
predstavuje zasadni krok k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii pracovnich ¢innostech.

Provedeni analyzy umoziuje identifikovat potencialni nebezpeci spojena s provozem tohoto

zafizeni a navrhnout vhodna opatieni k minimalizaci rizikovych faktort.

Cerpaci stanice jsou kli¢ovym prvkem infrastruktury, ktera zajist'uje dostupnost pohonnych
hmot pro motorova vozidla, jejich skladovani a vytvafeni rezerv pro piipad zabezpeceni
ukoli v krizovych situacich. Pro zachovdni bezpecnosti je nezbytné dodrzovani
pravidelnych tdrzeb a v€asné provadeéni revizi technologického zafizeni Cerpacich stanic,

stejn€ jako dodrzovani bezpecnostnich postupt pfi manipulaci s palivem.

Diky technickym inovacim a bezpecnostnim standardiim jsou dne$ni Cerpaci stanice jiz
zabezpeceny na vysoké urovni. Z provedené analyzy je zifejmé, Ze technické zavady nehraji
vyznamngjsi roli, naopak lidské chyby se jevi jako hlavni bezpe¢nostni riziko. Psychické
rozpolozeni Cloveka je obtizné detekovat, proto je klicové davat patficny diraz na vybér
zaméstnancl, ktefi manipuluji s nebezpe¢nymi latkami, zejména na fidice, ktefi je
prepravuji. Dilezitou roli také hraje vzdélavani persondlu v oblasti bezpecnosti a prvni
pomoci, coz piispivd k minimalizaci vyskytu potencidlnich havarii a ochrané zdravi

pracovnikd.

Neni moZné opomenout oblast alternativnich paliv, které mohou pfispét k udrZitelnéjSimu
rozvoji Cerpacich stanic, a tim snizeni negativnich vlivii na Zzivotni prostfedi. Jsem
presvédcen, Ze postupy dané touto praci mohou byt aplikovany k posuzovani objektl, kde
probiha manipulace s nové se objevujicimi alternativami zakladnich pohonnych hmot, a tim

dopomoci k bezproblémovému ¢i bezpe€nému provozu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADR

AED

ATEX

BLEVE

EN

FAME

FMEA

HVO

IEC

ISO

1ZS

KPR

OOPP

PH

RPN

VCE

778

Accord Dangereuses Route (Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni

prepravé nebezpecnych véci)
Automatizovany externi defibrilator
Atmosphere Explosive

Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (Exploze expandujicich par

vrouci kapaliny)

Ceska technicka norma

Ceska republika

Evropska norma

Methylestery mastnych kyselin

Failure Mode and Effects Analysis (Analyza zptsobu a disledki poruch)
Hydrotreated Vegetable Oil (Hydrogenovany rostlinny olej)

International Electrotechnical Commission (Mezinarodni elektrotechnické

komise)

International Organization for Standardization (Mezinarodni organizace pro

normalizaci)

Integrovany zachranny systém
Kardiopulmonalni resuscitace

Osobni ochranné pracovni pomucky

Pohonné hmoty

Risk Priority Number (Rizikové ¢islo)
Vapour Cloud Explosion (Vybuch mraku par)

Zdravotnicka zachranna sluzba
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SEZNAM PRILOH

Piiloha P I: Dodaci list PH



PRILOHA P I: DODACI LIST PH

DNL E890079
Nejedn4 se o doklad dle § 5 nebo 6 zak.£.353/2003 Sb.

Kupuiici:/PFilemce:

Misto uréeni:
\ /
L
Hmot. | Tepl. MnoZstvi Ztoho aditivum Bio sloZka [%] A
Nazev zbol M= | o m (15°c] | (nézov) | () | Etanol | ETBE | FAME | Hvo | "
T [NV (D 4 5 008 5970 5999 0o 00 1 0,0] 637
4 9182 10845] 10999 00l o0 61 0,0] 53
4 7513 ] 8857 9000 £ 00l 00 &1 0,0] 53
2 5 846, 4 8969 7.002 0ol o0 61 0,0] 537]
L1 2rsag] 93] 32841 _ 33000] ] o0l ool 61l _00]
Spotiebni dar celkem:
Tahaé SPZ: Celkova hmotnost po naplinéni: 27 549 kg
0. Névés SPZ: Pfevzal:

|Datum vystaveni: 19.3.2024 08:55 |Podpis:
Elektronicky podepsano

(DFE) Mmml..mamn prostrad ADR A 1640 L, ohro2ujlci 2ivotn| prostfed
UN 1202 NAFTA MOTOROVA, 3, Ill, (DVE), Zvid3inl ustanoveni L, pros
SONDERVORSCHRIFT 840L, umweligefahrdend ||} 1202 DIESEL KRAFTSTOFF, 3, Iil, (DVE), SONDERVORSCHRIFT B40L, umweltgefahidend

Hust. Dest. zkoudka [*C] ETBE/ || EtOH/ | g . - || Filtrov. TvP
pH15°C | 100°G | 150°C [ Konec | FAME [ HVO Pl ™ crpp cP

[%0bj] | [%ob]]] ['C] %] [%] ["C] [°C] [*C]
0.0 0,0 63 -21

5p ky plisludnych norem je na zakladd atestd
odnoty Lvedand v atestu se vztahu k pohonné hmoté pred pfidavkem biopallv.

CEPRO, a.s. - 19.03.2024
Elektronicky podepsano
Za CEPRO, ass.
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