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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva vyuzitim nastroju strojového uceni pii vyvoji software. V teoretické
¢asti jsou predstaveny zakladni principy fungovani strojového uceni, jsou predstaveny nej-
vetsi jazykové modely a aplikace, které nad nimi bézi. V praktické ¢asti jsou nékteré tyto
nastroje vyuzity pro navrh funkcionalit, tvorbu uzivatelského rozhrani, psani kodu a tvorbu
automatickych testt. Dale se sousttedi na zhodnoceni vystupl a popsani piinost a rizik spo-

jenych s vyuzitim téchto néstroj.

Kli¢ova slova: Strojové uceni, Um¢la inteligence, Vyvoj software, Efektivita, Kvalita

software, ChatGPT, GitHub Copilot

ABSTRACT

This thesis focuses on the use of machine learning tools in software development. In the
theoretical part, the basic principles of machine learning are introduced, the most common
language models and applications that run on top of them are presented. In the practical part,
some of these tools are used for creating functionalities, creating user interfaces, writing
code and creating automated tests. In the end it focuses on evaluating the outputs and de-

scribing the benefits and risks associated with using these tools.

Keywords: Machine learning, Artificial intelligence, Software development, Efficiency,

Software quality, ChatGPT, GitHub Copilot
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UvVOD

Od zptistupnéni chatbota ChatGPT pro Sirokou vetejnost v listopadu 2022 se zacalo vice
rozsifovat vyuziti nastrojl strojového uceni do mnoha primyslovych odvétvi. Vyjimkou ne-
zUstalo ani odvétvi zabyvajici se navrhem, vyvojem a testovanim software. V soucasné dob¢
jsou tyto nastroje zatim relativn€ nové a dalsi se neustale objevuji. Zatim se vSak pfili§ ne-

projevily pfinosy a rizika spojené s vyuzitim téchto nastrojt.

V teoretické ¢asti jsem si dal za cil vysvétlit zdkladni pojmy z oblasti strojového uceni a takeé
predstavit principy, které s timto tématem souvisi. Dale pfedstavit nejvétsi jazykové modely
a také aplikace nad nimi, které jsou v dnesni dobé pouzivany nejen pii vyvoji software, ale
1 v mnoha dalSich odvétvich. Prace také popisuje nékteré nastroje, které se pti vyvoji mohou
pouzivat. V neposledni fad¢ jsou ptredstaveny hlavni pfinosy a rizika spojend s vyuzitim

téchto nastroji.

Prakticka ¢ast prace poté ukazuje ptipadovou studii, kterd ukazuje, jak mohou byt nastroje
strojového uceni prakticky vyuzity pfi vyvoji jednoduché webové aplikace pro spravu tkolt.
Z procesu vyvoje software je zde navrh funkcionalit aplikace, tvorba uZivatelského rozhrani,

psani kodu a tvorba automatizovanych testt.

Cilem préce je predstavit nékteré nastroje strojového uceni vyuzivané pii vyvoji software a
ukdzat, jak funguji. Pfedstavim pfinosy spojené s jejich vyuzitim béhem vyvoje, ale zamétim
se 1 na body, které tyto néstroje ptili§ nezvladaji a vysvétlim i dalsi problémy a rizika spojena

s vyvojem s témito nastroji.
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I. TEORETICKA CAST
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1. STROJOVE UCENI

Ada Lovelace ve své poznamce k vynalezu ,,Analytického stroje* v roce 1843 poznamenala,
Ze nema naroky na to, aby néco vytvortil, ale Ze miize vykonat cokoli, co je schopna defino-
vat. Tento ucel méla byt podpora v oblasti matematické analyzy pomoci mechanickych ope-
raci, coz vysvétluje nazev stroje. Jeji poznamka se pozdéji stala citaci pro Alana Turinga,
ktery ve svém klicovém c¢lanku z roku 1950 piinesl Turinglv test a zakladni mysSlenky o
umél¢ inteligenci. Otazka, kterou Ada Lovelace poloZila a Turing rozvinul, se tykala toho,
zda by pocitace mohly byt schopny uceni a originality, a tim oteviela dvefe pro koncept
strojového uceni. Tento novy ptistup k programovani se 1isi od klasického modelu, kde pro-
gramatofi definuji pravidla. Ve strojovém uceni jsou data a ocekdvané odpovédi vstupem, z
n¢hoZ se odvozuji pravidla, kterd mohou byt aplikovana na nova data. Tento pfistup posouva
hranice toho, co mohou pocitace délat, a klade otdzku, zda by mohly byt schopny ptrekvapit

svymi schopnostmi. [1]

1.1. Zakladni principy fungovani strojového uceni

Strojové uceni je odvétvim informatiky, které se zamétuje na vyvoj algoritma schopnych
automaticky se ucit a zlepSovat své schopnosti na zéklad¢ dat. Tato data mohou byt ziskdna
z riznych zdroj, véetné ptirody, lidského vytvaieni nebo generovani pomoci jinych algo-
ritml. Proces strojového uceni lze chéapat jako dvoufazovy postup, kde se nejprve sbiraji
relevantni data a nasledné se na zéklad¢ téchto dat vytvari statisticky model ¢i algoritmus,
ktery je nasledné aplikovan k feseni praktickych problému. Tento statisticky model se pied-
poklada, ze bude schopen adaptovat se na nové informace a zlepSovat své vysledky v prii-

béhu Casu. [1]

1.2. Typy strojového uceni

Dle zpisobu, jak s témito daty algoritmus pracuje se pak déli strojové uceni na nékolik typi.
Mezi tyto typy patii u€eni s ucitelem, uceni bez ucitele, uceni s ¢astecnym dohledem a zpét-

novazebni uceni.

1.2.1. Uceni s uéitelem

Uceni s ucitelem v oblasti strojového uceni je postup, pfi kterém model trénuje na datech
obsahujicich jak vstupy, tak odpovidajici vystupy. Jeho hlavnim cilem je naucit se piedpo-

vidat spravné vystupy pro nové vstupy. U tohoto postupu je potieba kvalita poskytnutych
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dat, které¢ musi v dostate¢né mife a hlavné v dostate¢né kvalité obsahnout co nejvice piipada.

Z toho diivodu miize byt tento ptistup Casto nakladny. [2]

1.2.2. Uceni bez uditele

Ve strojovém uceni bez uclitele se algoritmus snazi vyhledavat rizné vzory ¢i podobnosti ve
vstupnich datech bez poskytnuti jakéhokoliv vystupu jako u uceni s ucitelem. Mezi uceni se

da také tadit naptiklad vizualizace dat. [3]

1.2.3. Uceni s ¢astecnym dohledem

V pfipad€ uceni s CasteCnym dohledem jsou poskytnuta data, ktera jsou jak oznaena, tak i
neoznacend. Vyuziva se hlavné v ptipadech, kdy je k dispozici velké mnozstvi neoznace-
nych dat a mens$i mnozstvi oznacenych dat. Hlavni vyhodou je snizeni nakladti na oznaco-
vani dat, jelikoZ cilem této metody je umoznit trénovani modelu s vyuzitim malého mnozstvi

oznacenych dat na velké mnozstvi dat neoznacenych. [4]

1.2.4. Zpétnovazebné uceni

U zpétnovazebného uceni se snazi model naucit co nejlepsi vysledek na zakladé toho, jakou
dostava zpétnou vazbu. Jedna se o formu skore, kterou ziskdva béhem toho, jak se postupné
dostava k pozadovanému vysledku. Tyto zptisoby mohou byt nefunkéni ¢i neefektivni, ale

také mohou byt spravné. [5]

1.3. Generativni uméla inteligence

Generativni uméla inteligence je odvétvi strojového uceni, které umoznuje systémiim ucit se
z dat a na zéklad¢ nich generovat nové datové instance. Tento typ umélé inteligence se vyu-
Ziva k vytvareni riznych typl dat, jako jsou texty, obrazky, hudba nebo dokonce video, coz
je zasadni rozdil oproti tradi€nim systémiim Al, které se opiraji o pevné€ stanovena pravidla
a algoritmy a nemohou se ucit ani se zlepSovat s Casem. Generativni Al, diky své schopnosti
uceni z velkého mnozstvi dat, nachazi uplatnéni v riznych aplikacich, od tvorby realistic-
kého umeleckého obsahu po vyvoj autonomnich systému schopnych imitace lidského cho-

vani a mysleni. [6]

1.4. Velky jazykovy model

Velky jazykovy model je algoritmus, ktery se u¢i na obrovském mnozstvi dat, nejCastéji na

obsahu z Internetu. Z téchto dat se tvoii sady, na kterych se LLM u¢i pro svij ucel, napiiklad
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pro vytvoreni ¢i vylepseni chatbota ¢i jazykového prekladace. UCi se napiiklad tim, Ze roz-
poznad, jak se n¢kterd slova ve vétach pouzivaji za sebou. S vétsim mnozstvim poskytnutych
dat se spravnost pouziti dalsiho slova zvétSuje. Model tak predpovida dalsi znak ¢i znaky,
které by se v daném textu mohly objevit. Pokud model nevybere spravné slovo, zméni se

neuronova sit’ uvnitt modelu tak, aby se pfist¢ vybral spravny znak ¢i skupina znakd. [7]

1.4.1. Token

Velké jazykové modely nepracuji v neuronové siti ptimo se znaky, ale s takzvanymi tokeny.

Cech, Rus a Némec pfijdou do|

bar = 57.44%
hosp = 24.08%
restaur = 9.24%

k=2.34%
les = 0.66%

Total: -2.38 logprob on 1tokens
(93.77% probability covered in top 5 logits)

Obrazek 1 — Predpovidani dalSiho tokenu [23]

V anglickém jazyce ptedstavuje token vétSinou jedno slovo, nékdy jen jeho ¢ast. Naopak
muzZe jednat dokonce i1 o jeden ¢i vice tokenti na znak. Firma OpenAl poskytuje volné do-
stupny nastroj Tokenizer, ktery po zadani textu vypise jeho délku a pocet tokenti u jeho LLM
modelu se jménem GPT. [9] Jak jde vidét niZe na obrazcich 2 a 3, tak pfi téméf stejné délce

textu je u angliCtiny pocet tokent polovi¢ni.
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n token, ale néktere ne: nedélitelné

sahujici

& v textu nachazi ve mohou byt

Clear Show example

Tokens Characters

14 266

Mnoho slov je pfevedeno na jeden token, ale néktere ne: nedélitelné

Unicode znaky jako emojis mohou byt rozdéleny na vice tokenl obsahujici

Sekvence charakterl, které se bézné v textu nachazi vedle sebe mohou byt
uskupeny spolecné: 123456789

Note: Your input contained one or more unicode characters that map to multiple tokens. The output
visualization may display the bytes in each token in a non-standard way.

Obrazek 2 — Vystup nastroje Tokenizer po prevodu ¢eského textu na tokeny

Many words map to one token, but some don't: indivisible.

s like emojis may be split in many tokens containing

Clear

Tokens Characters

57 252

Many words map to one token, but some don't: indivisible.

Unicode characters like emojis may be split into many tokens containing
the underlying bytes: GHBGGE

Sequences of characters commonly found next to each other may be grouped
together: 1234567890

Obrazek 3 — Vystup nastroje Tokenizer po pirevodu anglického textu na tokeny
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14.2. GPT

GPT je anglickd zkratka pro ,,Generative Pre-trained Transformer®, kterou jde do ¢eStiny
prelozit jako generativni predtrénovany transformator. Jednd se o nejznaméjsi LLM, ktery
predstavila neziskova organizace OpenAl v roce 2018. [8] Jednotliva pismena ve zkratce
GPT pak vysvétluji, jak tento LLM funguje. Pismeno G je zkraceno z ,,Generative* a popi-
suje generovani nového obsahu. Pismeno P zkraceno z ,,Pre-Trained* vysvétluje, ze model
proSel procesem uceni z velkého mnozstvi dat. ,,Pre* také referuje na to, ze je mozné tyto
data déale upravovat pro specifické ucely. Pismeno T je zkraceno z ,,Transformer, coz je typ
modelu umél¢ inteligence, kde je text preveden na Ciselné reprezentace v podobé tokenu, a

poté je pomoci prace s vektory dale predpovidan dalsi text.

Nejaktualngjsi verze je GPT—4 vydana v bieznu 2023. Neni pfesné jasné na kolika parame-
trech byl GPT trénovan, avSak jeho pfedchozi verze byla trénovana na 175 miliardach para-

metrd. Je pravdépodobné, Ze u novéjsi verze je toto Cislo o dost vyssi. [11]

1.4.3. Gemini

V prosinci 2023 predstavil Google sviij LLM s nazvem Gemini. Jedna se o nastupce LLM
LaMDA a PalLM 2, kterym chce Google konkurovat OpenAl a jejich GPT. Google tvrdi, Ze
v nékolika benchmark testech pfekonava ostatni LLM vcetné GPT. Byly uvedeny 3 verze
Gemini. Prvni z nich se jmenuje ,,Nano*, ktera je urCena na koncova zatizeni uzivateli.
Druha z nich je ,,Pro*, ktera je dostupna skrze chatbota zdarma. Tteti verze s ozna¢enim

,Ultra® je nejschopnéjsi a mela by slouzit pro vysoce komplexni ukoly. [12]

1.4.4. Llama

Llama 2 je LLM od spole¢nosti Meta, ktera spravuje nejveétsi socialni sit€ na svété: Facebook
a Instagram. Pfedstavuje kolekci jazykovych modell, ktera ma k dispozici od 7 miliard do
70 miliard parametrti. Llama 2 Chat modely jsou specidln€ navrzeny pro interaktivni dialog
a dosahuji vynikajicich vysledkil v porovnani s konkuren¢nimi modely. Diky peclivému la-
déni a implementaci bezpecnostnich opatieni nabizi uzivatelim moznost vyuzivat pokrocilé
jazykové modely s vysokou urovni efektivity a bezpecnosti. Meta tento model poskytla jako

open-source projekt. [13]
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2. NASTROJE ZALOZENE NA STROJOVEM UCENI

Nejznamé;jsi ¢ast nastrojti zalozenych na strojovém uceni jsou pro vefejnost v dnesni dobé
jednoznacné chatboti. Tato prace se vsak zajima i o to, jak mohou byt chatboti implemento-

vani dale, naptiklad do vyvojovych prostiedi.

2.1. Chatboti

Chatbot je software, ktery simuluje ptirozeny jazyk v konverzaci s uzivatelem, se kterym lze
komunikovat pomoci webového rozhrani ¢i pies aplikaci v telefonu. Primarné se vyuziva
textova forma komunikace, ov§em v dnes$ni dobé se také zdokonaluji formy komunikace

pomoci vzajemné verbalni interakce.

2.1.1. Kontext

LLM maji dané omezeni skrze jejich kontextové okno, coz je pro n¢ kratkodoba pamét’ pro
dané otdzky a odpovéedi. Kontext se udava v pievazné v tisicich tokent, coz odpovida v ¢es-
tin¢ jednotkam normostran psaného textu. Kontext je jeden z hlavnich parametra, ktery fika,

jak maze byt chatbot vhodny a kvalitni pro rizné ucely. [10]

2.1.2. Prompt

Aby mohly chatboti, nebo obecné LLM fungovat, potiebuji vzdy ke svému dalSimu fungo-
vani dostat zadani. Toto zadani se u velkych chatbotl nazyva prompt. Chatboti pak vraci
textovy vystup, ktery miZe byt oby€ejnym textem, ale také napiiklad kodem, tabulkou, zvu-
kem ¢i obrazem. K dosazeni co nejlepSiho vysledku je pravé spravné formulovani promptu
kli¢ovym krokem. Neexistuje oficialni manual, jak by mél prompt pro chatbota vypadat. Je
vSak doporuceno se drzet n¢kolika jednoduchych krokii. Mezi tyto kroky patii urceni role,
jakou ma chatbot zastavat, ditkkladny popis problému ¢i pozadavku s jeho kontextem a defi-

novani pozadovaného vystupu, jenz Ize doplnit i o ptipadnou ukazku. [10]

2.1.3. ChatGPT

Nejznamé;jsi chatbot souc¢asné doby je jednozna¢né ChatGPT. Ten vydala firma OpenAl
v listopadu 2022 a béhem dvou meésict jej vyuzivalo vice jak 100 milionu lidi po celém
svete. V té dobé se ihned stal nejrychleji rostouci aplikaci z hlediska uZzivatelll v historii.
Az v poslednim roce jej piekonala aplikace Threads od Mety, ktera této mety dosahla b¢-

hem necelého tydne. [14] ChatGPT lze po registraci pouzivat bezplatné ve verzi GPT-3.5
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s neomezenym mnozstvim zprav. Verze GPT-4 je v soucasné dobé zpoplatnéna za 20 ame-
rickych dolarti bez DPH. Oproti nizsi verzi mize chatbot generovat obrazky pomoci mo-
delu DALL-E, prochazet Internet a spoustét kod v jazyce Python. OvSem v tomto piipadé
je omezeno pouzivani na 40 zprav kazdé 3 hodiny. Nadale je vSak dostupné prepnuti na ne-
omezenou verzi GPT-3.5. Uvodni stranka ihned nabizi naméty ke konverzaci. Na levé
stran¢ se nachazi panel, kde uzivatel mize preklikavat mezi historii chatti. Chatbot v jed-

nom chatovém okné nezné obsah a kontext v jiném.

@ chapT © ChatGPT &
Explore GPTs You
Jak napsat hello world v jazyce python?
Python Hello World = B8 @ ChatGPT

ChatGPT Predstaveni a Funkce Pro napséni jednoduchéhe programu "Hello World" v jazyce Python, staéi pouzit funkci “print() ",

ktera umozniuje vypis textu na obrazovku. Zde je pfiklad kédu, ktery vypise "Hello World":

Tento fadek kodu mizZete napsat do jakéhokoliv textového editoru, ktery podporuje Python, a pak jej
spustit pomoci Python interpreteru. Timto zplisobem zobrazite na obrazovee zpravu "Hello World".

O Message ChatGPT
Dominik Machalik

Obrazek 4 — Rozhrani webové aplikace ChatGPT

2.1.4. Gemini

Gemini je chatbot od spolecnosti Alphabet, jenz vlastni Google. Byl zpfistupnén v tinoru
2024 jako nastupce predchoziho konverza¢niho systému se jménem Bard. Samotny Bard
bézel od tnora 2023. Jedna se o odpoveéd Googlu na ChatGPT, ktery postupné do svého
vyhleddvace Bing zacal nasazovat konkurencni Microsoft. Funguje na velmi podobném
principu jako ChatGPT, kdy je nasazen jako webova aplikace obsahujici chatovy vstup a
odpovida jako v chatovaci aplikaci. Také nabizi jiz pfedpfipravené naméty ke konverzaci a

v levé ¢asti obrazovky ma historii predeslych chatt. [15]
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Gemin L

g Jak napsat hello world v jazyce python?

+ Nowjchat
Ned: Zobrazitkancepty v o)
edivne

[ Program Hello World v 4 Vijazyce Python napidete program "Hello World" takto:

O Jsk funguje ChatGPT?
Pythan

print("Hello World!™)
PR poutit ki budte cbesretni. fa]

s print je funkce v Pythonu, ktera slouZi k vypisu textu na konzoli.

« Vzévorkich za print Je uveden text, kiery se m vypsat, v tomto piipadé “Hello
World!"

« Uvozovky definuji fetzec, tedy text, ktery choeme zobrazit

Tento program ulojite do souboru s priponou py (napiikiad hello_warld.py) a paté

ho spustite pomoci piikazu python hello_world.py v pfikazovém Fadku. Na konzol

se nasledné zobrazi text "Hello World!

@ Wipovida .
0 Aktivita

@ Nastaveni

Obrazek 5 — Rozhrani webové aplikace Google Gemini

2.1.5. Claudie

Claudie ptedstavila spolecnost Anthropic v bieznu 2023 jako asistenta nové generace. Jedna
se o LLM pfistupny pres stejnojmenné chatovaci rozhrani, nebo vyvojarim pieS APL. Je
vhodné k sumarizaci, vyhledavani informaci v textu, psani textu, dotaziim ¢i programovani.
Na zacatku byly k dispozici dvé verze: ,,Standard", kterd nabizela nejvyssi vykon, a "In-
stant", kterd byla cenové dostupné&jsi a rychlejsi. [16] Je schopné piepisovat a analyzovat
obrazky, ru¢n¢ psané poznamky ¢i fotografie. Umi také generovat webové stranky, prevadét
obrazky do strukturovanych JSON dat a nebo debugging. V neposledni fadé je schopna také

ptekladu ¢i procvi¢ovani gramatiky. [17]

2.1.6. Uizard

Uizard je webova aplikace, ktera je urCena pro designery, vyvojare, manazery 1 startupy.
Slouzi k navrhovani uZivatelskych rozhrani, vytvafeni prototypl a k celkovému usnadnéni
a urychleni navrhu UX a Ul dané aplikace. Rychlost je v tomto ptipad¢ zafizena diky umélé
inteligenci, kterd dokaze samotné vystupy generovat. Tviirci dokonce tvrdi, ze neni potieba
mit zadné zkuSenosti s navrhovanim designu. Skrze aplikaci Ize vytvaren také jednotlivé
komponenty, které 1ze opakované vyuzivat. Aplikace obsahuje funkci Screenshot Scanner,
ktera umi prevadét snimky obrazovky nebo draténé modely na samotny navrh aplikace spo-
le¢né s funk¢énim grafickym prototypem. Dale také obsahuje funkci Autodesigner, kterd na-
vrhne celé uzivatelské rozhrani pouze na zakladé popisu od uzivatele. Nastroj je pro hobby

nadSence a studenty zdarma, ktefi maji ve Free verzi moznost vytvaret az 10 templati ve 2
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projektech. Neomezené templaty a projekty Ize vyuzivat ve verzi Pro, ktera stoji pro jednot-

liveel2 americkych dolarti na mésic. [24] [25]

2.1.7. GitHub Copilot Workspace

GitHub Copilot Workspace je novéa sluzba pro programatory, ktera dokaze pracovat s kddem
pomoci promptl v pfirozeném jazyce. Vysla na konci dubna 2024. Tato sluzba navazuje na
nastroje GitHub Copilot a GitHub Copilot Chat, které jiz v minulosti dokazaly zvysit pro-
duktivitu vyvojart. UmozZiluje vyvojaiim planovat, testovat i spoustét kod pouze na zaklade
promptl, ¢imz dokédze cely vyvoj urychlit. Je také schopen opravovat chyby v kédu bud’
pfimo prochdzenim koédu, nebo dle nahlaSenych bug reporti pies sluzbu GitHub. Umi ana-
lyzovat, kontrolovat a vylepSovat také pull requesty, implementovat nové funkcionality a
vytvéafet a nastavovat cely projekt. Veskeré informace jsou ziskavany na zdklad¢ integrace
s GitHubem, tudiz je mozné projekt vyvijet jednoduse 1 skupinové. V neposledni byl také

kladen diiraz na moznost provadét tyto ukoly jednoduse i z mobilniho telefonu. [26]

2.2. Porovnani chatbotu

Chatboty Ize mezi sebou i porovnavat. Existuje organizace Large Model Systems, ktera pro-
vozuje projekt Chatbot Arena. V tom mezi sebou zépasi chatboti v riznych kategoriich na
zaklad¢ crowdsourcingu. Vysledky jsou poté zaloZeny na zaklad¢ Elo Zebticku. Jednou z ka-

tegorii je 1 programovani, kde se v nejlepsi desitce drzi hned 4 rizné podverze GPT-4.

E:;‘* Delta @ Model Arena v :;II 95% ':"otes Organization - License :::\:;:dge
Elo

1 0]} GPT-4-Turbo-2024-04-09 1269 +7/-7 8300 OpenAL Proprietary 2023/12

11 1 GPT-4-1106-preview 1260 +7/-6 13031 OpenAl Proprietary 2023/4

2 o] Claude 3 Opus 1255 +6/-5 18919 Anthropic Proprietary 2023/8

21 1 GPT-4-0125-preview 1248 +7/-7 12478 OpenAL Proprietary 2023/12

Gemini Pro API-

44 2 1235 +8/-8 11769 Google Proprietary 2023/11
6t 2 Claude 3. Sonnet 1218 +7/-6 15928 Anthropic Proprietary 2023/8
6 o] Llama-3-70b-Instruct 1208 +7/-7 14281 Meta Llama 3 Community 2023/12
6t 1 Reka-Core-20240501 1205 +10/-13 3717 Reka AI Froprietary Unknown
71t 3 GPT-4-0314 1198 +8/-8 8640 OpenAl Proprietary 2021/9
71t 3 Qwen-Max-0428 1195 +13/-14 1940 Alibaba Proprietory Unknown

Tabulka 1 — Zebii¢ek chatbotil v programovani [27]
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2.3. Implementace nastroji a technologii strojového uceni do vyvojovych

prostiedi

Tato podkapitola se bude vénovat implementaci nékterych nastroji a technologii strojového

uceni do pitimo do danych vyvojovych prostiedi.

2.3.1. GitHub Copilot

GitHub Copilot je dopliiek pro vyvojova prostiedi, ktery pomaha z kontextu kodu s tvoienim
kodu, feSenim problémt, psanim testli a implementovanim API bez hledani na Internetu.
Byl ptedstaven v ¢ervnu 2021. [18] Je mozno jej pouZit ve vyvojovych prostiedich Visual
Studio Code, Visual Studio, Neovim a ve vyvojovych prostiedich od firmy JetBrains. Byl
predstaven hlavné pro jazyky JavaScript, TypeScript, Ruby a Go. Dopln¢k je zpoplatnén a
dostupny ve tech riiznych verzich. Verze Individual pro samostatné vyvojare, freelancery
je stoji mési¢né 10 americkych dolar nebo je také dostupna za 100 dolard rocné. Verze
Business pro mensi organizace stoji 19 dolari mésicné a verze pro velké firmy je dostupna
oteviengj$i verze pro personalizované upravy za 39 dolarti na mésic. Pro ucitele ¢i studenty
je dostupna verze Individual bezplatné po prokézani studia ¢i zaméstnani ve vzdelavaci in-

stituci. [19]

2.3.1.1. GitHub Copilot Chat

GitHub Copilot Chat je chatovaci rozhrani, které umoziuje uzivateli klast otazky a ziskavat
na n¢ odpoveédi tykajici se programovani ptimo pies github.com a podporovana vyvojova
prostfedi Visual Studio Code, Visual Studio a JetBrains IDEs. UmozZznuje ziskavat informace
bez potieby prochdzet dokumentaci ¢i prochédzet fora na Internetu. Vyuziva zpracovani pfi-
rozeného jazyka a strojového uceni k analyze dotazu a generovani odpovédi. Odpovedi se
v tomto piipad€ rozumi generovani ¢i vysvétleni kodu. Obsahuje vSak filtry na detekci ne-
zadouciho obsahu. Funguje v ¢estin€ 1 v jakémkoliv dal§im jazyce, ovSem primarni podpo-

rovany jazyk je anglictina. [20]

2.3.1.2. GitHub Copilot — Code completion

GitHub Copilot — Code completion je dopln¢k piimo do vyvojovych prostredi, ktery piimo
pomaha s psanim koédu. Jedna se o asistenta, ktery pomaha psat kod rychleji a s mensim
usilim. Nabizi pfimo béhem psani navrhy v kodu. Jedna se napiiklad o dokonceni fadku,

generovani celého bloku kédu. TéZz dokaze generovat kdd jen na zdkladé napsani komentate
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a Copilot pod komentar jiz navrhne moznost. Lze pfijimat cely navrh, jeho ¢ast a nebo také

jej cely odmitnout a pokracovat ve psani. [21]

2.3.2. Amazon Q Developer

Amazon Q Developer, téz diive znamy jako Amazon CodeWhisperer je nastroj navrzen pro
podporu vyvojari pii psani kodu ve vyvojovém prostiedi nebo ptikazové fadce. Poskytuje
navrhy pro Gpravu kodu od jednotadkovych zmén az po celé funkce. Umi také skenovat
bezpecnost aplikace ¢i sledovat open-source licence. Také obsahuje interaktivniho asistenta
na zdklad€ umé¢lé inteligence, ktery tyto zmény dokéze sdm provadet. Také je mozné s timto

asistentem vést dialog o dané aplikaci. [28]

2.3.3. Jetbrains Al

Jetbrains Al je dopln€k do vyvojovych prostiedi od spole€nosti Jetbrains, mezi které patii
napiiklad IntelliJ Idea, PyCharm, PhpStorm, ReSharper nebo Fleet. Tento dopln¢k nabizi
chatovani pfimo ve vyvojovém prostifedi o samotném kodu v libovolném programovacim
jazyce. Pomaha se psanim kodu skrze naSeptavani podobné jako GitHub Copilot, umi po-
moci s vhodnym pojmenovavanim proménnych ¢i funkci. Nabizi i navrhovani popisu zmén
pfi piispévcich do verzovaciho systému, jako je naptiklad Git. DokéaZe také piimo rozpoznat
chyby pii kompilovani ¢i interpretovani a dle nich navrhnout jejich samotné opraveni. Roz-

Siteni je zpoplatnéno na 314 K¢ mésicné nebo 3416 K¢ ro¢né. [22]
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3. PRINOSY A RIZIKA SPOJENA S VYUZITIM STROJOVEHO
UCENI VE VYVOJI SOFTWARE

Jako kazda technologie i strojové uceni ma své prinosy a rizika, kterd ptinasi do odvétvi IT.
Diky strojovému uceni dokazou lidé rychleji a efektivnéji fesit nékteré problémy, které se
mohou vyskytnout. OvSem s vyuzitim této technologie pfichazeji i rizika. Mezi ty lze zaradit
napiiklad odesilani informaci ¢i dat jinym spole¢nostem a ziskavani Spatnych odpovédi.
Tyto rizika se objevi hlavné pti nespravném vyuziti téchto nastrojii. V této kapitole predsta-

vim nekteré parametry, kterych si budu v praktické ¢asti pozdéji v§imat.

3.1. Spokojenost vyvojare

Vyzkum od spole¢nosti GitHub tvrdi, ze vyvojati pouzivajici GitHub Copilot uvedli, ze se
citi az o 75% vice naplnéni svou praci, citi se méné frustrovani a mohou se tak sousttedit na
svou praci. Jednd se o jednu ze zékladnich metrik, kterd zvysuje efektivitu samotnych vyvo-
jara. Témet stejné mnozstvi vyvojara také uvedlo, ze jim tento nastroj pomaha zistat ve flow

a zachovat Usili u opakujicich se ukola. [29]

3.2. Rychlost tvorby aplikace

Ve stejném vyzkumu se zjistilo, Zze vyvojati dokazali splnit zadany ukol o 55 % rychleji, nez
ti, ktefi jej nevyuziji. V této ¢asti vyzkumu bylo najato 95 profesionalnich vyvojaid, ti poté
byli rozdéleni ndhodné do dvou skupin a dostali za tkol naprogramovat HTTP server v pro-
gramovacim jazyce JavaScript. Skupiné bez Copilota trval ukol v priméru 2 hodiny a 41
minut, skupin€ s Copilotem to v priméru trvalo o 90 minut méné — 1 hodinu a 11 minut.

Také mira dokonceni tikolu byla vyssi o 8 %. [29]

3.3. Hledani informaci

Vyvojati také nékteré své znalosti musi dohledavat na Internetu a tim mohou zvysit celkovou
casovou naro¢nost dokonceni riznych ukold. Prohleddvani dokumentaci ¢i for, jako je na-
ptiklad StackOverflow rozhodné patfi do tohoto problému a s timto problémem dokaze
praveé Copilot pomoci. Az 77 % programatorti uvedlo, Ze diky nému nemuselo na Internetu

dohledavat tolik informaci. [29]
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3.4. Kbvalita generovanych odpovédi

Bylo zjisténo, ze samotné ChatGPT dokéazalo béhem par mésicti snizovat kvalitu svych od-
poveédi. V obdobi od biezna 2023 do cervna 2023 se zjistilo, ze nov¢jsi verze ChatGPT si
s raznymi druhy problémt si ChatGPT poradilo daleko hiife nez ta starsi. Je proto dilezité,
aby jednotlivci ¢i spole¢nosti zkoumali ve svych konkrétnich ptipadech, jestli jim opravdu
nastroje strojového uceni pomahaji, a to hlavné v dlouhodobém méftitku. V poslednich mé-
sicich se naptiklad matematické schopnosti opét zlepsuji, obzvlasté diky moznosti spoustet
nemusi tak predpovidat své odpovédi. Také napojeni na Internet pomaha zlepsit kvalitu od-

povedi uzivateli. [30] [31]

3.5. Halucinace

LLM je u€en na obrovském mnozstvi dat, které by mu méli pfinést co nejvice informaci pro
feSeni problém1l, ovSem neni mozné naucit model naprosto vSe. Jelikoz modely ptedpovidaji
dalsi tokeny pfi generovani odpovédi, tak se mize stat, Ze tvrdi znalost daného problému 1
kdyz je jeho odpovéd’ nespravnd. Cilem je vygenerovat piirozené znéjici text nebo piirozene
vypadajici odpoved’, jenz se vSak nemusi zakladat na pravdé. Takovému chovani se u LLM

tik4 halucinace. [32]

3.6. Ztrata kontextu

Jiz bylo zminéno, ze dané LLM maji dané kontextové okno, ve kterém si pamatuji vstupy
uzivatele a své odpovédi. Pokud by konverzace o aplikaci, naptiklad pfes ChatGPT pokra-
Covala pftili§ dlouho, je mozné, ze Casem bude ztracen kontext celé aplikace. V ten moment

muZe poté chatbot zacit pracovat s ¢astmi aplikace, které nemusi ani existovat. [32]

3.7. Zpristupnéni dat jinym spole¢nostem

Riziko vyuziti néstrojii strojového uceni spociva také v tom, ze LLM jsou Casto trénovany
na datech, které poskytnou uzivatelé skrze samotného chatbota. Spolecnost OpenAl tvrdi,
ze ChatGPT a dalsi jejich sluzby jsou uceny skrze 3 hlavni pilife. Jedna se o data vefejné
dostupna na Internetu, data poskytnuta jinymi spolecnostmi na zaklad¢ licenci a data poskyt-
nuta jejich uzivateli ¢i lidskymi trenéry modelu. Podstatny je v tomto ptipad¢ hlavné treti
pilit. Ten tikd, Ze poskytnuta data uzivatelii v konverzacich jsou dale zpracovavana. Proto

muze byt rizikové do chatbota vkladat hesla, API kli¢e ¢i dila pod dohodami o ml¢enlivosti,
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které mnoho zaméstnanct v riznych spolecnostech podepisuje. Timto zpfistupnénim citli-
vych informaci vznika riziko, ze chatbot miize tyto informace nékdy v budoucnosti vyuzit
pii generovani odpovédi u dalSich uzivateli. Moznym fesenim tohoto problému je zakoupeni
planu ChatGPT Team nebo ChatGPT Enterprise, u kterych OpenAl zarucuje, Ze na datech

uzivateld s timto piedplatném své modely netrénuje. [33]

3.8. Nahrazeni ¢lovéka v pracovnim procesu

Nabizi se i otazka, jestli dokdZe v budoucnu néjaky nastroj strojového uceni nahradit pro-
gramatory, testery, grafiky, IT architekty, datové analytiky a dalsi profese z odvétvi IT.
V soucasné dobé¢ nejsou dostatecné kvalitni nastroje, které by dokazaly takové profese plné
nahradit. Lidé v IT casto teSi komplexné&j$i problémy, které na sebe izce navazuji. Tyto pro-
blémy by pak bylo nutné fesit velmi kvalitnim promptem pro daného chatbota. Pravé kvalitni
prompt dokaze napsat hlavné osoba, jenz se v dané problematice vyzna. U laika by takova
prace byla pfinejmenSim pomald a velmi pravdépodobné i nekvalitni. Proto budou nejspis
chatboti slouzit jako néstroje, které praci nebudou brat, ale budou ménit jeji kvalitu a rych-

lost. [34]
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II. PRAKTICKA CAST
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4. PRIPADOVA STUDIE S VYUZITIM STROJOVEHO UCENI

V praktické ¢asti mé prace se pokusim predstavit nékteré z nastroji popsanych v ¢asti teo-
retické. Grafické navrhy budu generovat pomoci aplikace Uizard. Co se tyCe navrhu apli-

kace, programovani a testovani, ptijde zejména o nastroje GitHub Copilot a ChatGPT.

Pokusim se kombinovat jejich schopnosti a stfidave je vyuZzivat na rizné ¢asti aplikace. Po-
kud to bude mozné, v n¢kterych ptipadech se pokusim vyuzit vice néstrojii souc¢asné. V tom

ptipadé bych vybral nakonec tu odpovéd’, ktera mi ptijde subjektivné vhodné;jsi.

Nakonec vSechny vystupy kriticky zhodnotim a ptipadné je dle potfeby upravim.

4.1. Podrobnosti o pouzivanych nastrojich a technologiich

Pro tvorbu projektu jsem vyuzil jsem vyuzil nékolik technologii. Vybral jsem si ty nejvice

pouzivané, jelikoz hlavné na n€ bude mit vyvoj v odvétvi strojového uceni vliv.

4.1.1. ChatGPT

ChatGPT jsem jiz ptedstavil v teoretické ¢asti prace. Zde pouze zminim, Ze se budu drzet
doporucenych rad komunitou, které se tykaji spravného sestaveni promptu. Budu pouzivat
aplikaci ve webovém prohlizeci, jenZ vyuzivd model ChatGPT 4 s podverzi ,,Feb 13, 2024,

Jelikoz vyuZzivam nejnové€jsi verzi ChatGPT, bylo nutné si predplatit plan ,,Plus®.

4.1.2. GitHub Copilot

GitHub Copilota budu pouzivat skrze rozsifeni do vyvojového prostiedi Visual Studio Code.
Aktualni verze je ,,1.184.0.“ K rozSiteni GitHub Copilot jsem se dostal diky GitHub Student
Developer Pack, ktery je poskytovan témet celosvétoveé zdarma studentim po dobu jejich

studia a také 1 ucitelim po dobu jejich pracovniho poméru u vzdélavaci instituce.

4.1.3. Uizard

Aplikaci Uizard budu vyuZivat skrze verzi 1.5 nastroje Autodesigner.

4.2. Priprava prostredi

Ptiprava na projekt neni nikterak ndro¢né. Nejprve je potfeba mit nainstalovany webovy
prohlize¢, nejlépe s nékterou z novéjsich verzi renderovaciho jadra prohlizece. V mém pii-
pad¢ budu vyuzivat prohlize¢ Brave ve verzi 1.65.123, ktery vyuziva jadro Chromium ve

verzi 124.0.6367.91.
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Déle je potfeba nainstalovat vhodné vyvojové prostiedi. Jelikoz budu pracovat s jazyky

JavaScript a HTML, tak jsem si vybral Visual Studio Code. Jeho aktualni verze je 1.88.1.

Ptes menu ve vyvojovém prostifedi Visual Studio Code se dostanu do zalozky Extensions,

kde vyhledam dopln¢k GitHub Copilot. Ten budu vyuzivat ve verzi v1.186.0.

GitHub Copilot v1.1s6.0
GitHub # github.com | < 15,821,328 | + % % % ¥ (1027)

Your Al pair programmer

Y (I

This extension is enabled globally.

DETAILS FEATURES CHANGELOG EXTENSION PACK

) Followers 38k W Follow  @github 3 Views ~ 17M Categories
. Programming
Your Al pair programmer Languages
Machine Learning
Get Code Suggestions in real-time, right in your IDE Education | Snippets

Obrazek 6 — Stranka doplitku GitHub Copilot pro IDE VSCode

4.3. Pripadova studie - Todo List

Jako ukéazkovy projekt jsem si vybral vytvoreni jednoduché webové aplikace pro spravu
ukolt. Tento projekt jsem si zvolil, jelikoz se jedna o oblibenou volbu mnoha zac¢inajicich
programatort, ktefi si osvojuji zdklady programovani webovych aplikaci. Aplikace bude vy-

tvarena v jazyce JavaScript, k otestovani pak pouZiji testovaci framework Jest.

4.3.1. Navrh funkcionalit aplikace

Zakladnim bodem aplikace je jeji samotny navrh. V tom budu specifikovat veskeré poza-
davky, které¢ bude aplikace spliiovat. Jiz tento navrh zadam do ChatGPT, ktery se pokusi
funkcionality sestavit. Ze zacatku je tfeba definovat roli, kterou by m¢l zastavat, popsat po-
zadovany problém a jeho kontext, a nakonec definovat pozadovany vstup. V tomto piipadé
budu chtit, aby odpovéd’ byla generovana jako odpovéd’ programatora, ktery dostal za ukol

udé€lat todo list.

4.3.1.1. Sestaveni promptu pro vygenerovani funkcionalit

V tomto piipadé bude jesté¢ pozadovanym vystupem textovy popis aplikace. Prompt jsem

nakonec sestavil nasledovné:
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., Chovej se jako zkuSeny programdtor, ktery dostal za vkol naprogramovat webovou aplikaci
todo listu v jazyce JavaScript. Vypis mi v bodech funkcionality, které by méla takova aplikace
zvlddnout.

4.3.1.2. Vygenerovanda odpovéd’ dle promptu pro funkcionality

Odpovéd’ ChatGPT ze zadaného promptu byla nasledovna:

Aplikace typu todo list (ikolnik) je skvelym projektem pro procviceni dovednosti v
JavaScriptu. Tady je seznam funkcionalit, které by méla kvalitni webova aplikace todo listu
obsahovat:

1. Pridavani ukolii - Umoznit uzivateliim zaddvat nové ukoly. Kazdy vkol by meél mit
alespon zakladni popis.

2. Odstrafiovani ukolii - Umoznit uzivateliim odstranit ukoly, které jiz byly dokonceny
nebo jsou jiz zastarale.

3. Editace ukolii - Umoznit upravu jiz existujicich ukoli. Toto by mohlo zahrnovat
zmeénu textu, priority nebo jinych atributu vikolu.

4. ZaSkrtnuti dokoncenych ukolit - Umoznit uzivateliim oznacit ukol jako dokonceny.
Dokoncené ukoly by mohly byt vizualne odliseny (napriklad preskrtnutim).

5. Filtrovani ukolit - Nabidnout filtry pro zobrazeni vsech ukolii, pouze aktivnich
ukolii nebo dokoncenych ukolu.

6. Ukladani stavu - Ukladat seznam ukolii do lokalniho ulozisté prohlizece (localSto-
rage), aby uzivatelé mohli opustit stranku a vratit se k ni bez ztraty dat.

7. Prioritizace ukolit - Umoznit uzivateliim nastavit prioritu vukoliim, aby mohli lépe
Fidit, na cem chtéji pracovat jako prvni.

8. Datumové znacky - Moznost pridavat datumy k vikolum, vcetné deadline nebo data
vytvoreni.

9. Notifikace - Volitelné zahrnout upozorneéni nebo pripominky pro bliZici se deadliny
ukoli.

10. Responsivni design - Aplikace by mela byt pouzitelna na riznych zarizenich, od
stolnich pocitacii az po mobilni telefony.

11. Export a import ukolit - Umoznit uzivateliim exportovat jejich seznam ukolit do
souboru a nasledné jej importovat zpét do aplikace.

12. Mnohojazycna podpora - Moznost prepinat mezi riznymi jazyky, pokud je aplikace
urcena pro mezindarodni publikum.

13. Témata a personalizace - Nabidnout moznost zmény vzhledu aplikace prostrednic-
tvim riiznych barevnych schémat nebo témat.

Tyto funkcionality tvori zaklad robustni a uZivatelsky privétivé webové aplikace todo listu v
JavaScriptu.

4.3.1.3. Zhodnoceni vygenerovaného vysledku

Vysledek promptu nakonec obsahuje vSechny podstatné body takové aplikace. VSechny
body, kter¢ jsem mél piivodné v planu, se ve vystupu nachazely. K nim dokézal navic vy-

myslet i dalsi body, které by mé tieba na zacatku projektu nenapadly a spiSe bych k nim
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dosel az béhem samotného programovani. Mezi to patii tteba funkce exportu seznamu ukolt

do souboru, mnohojazy¢na podpora anebo personalizace aplikace.

4.3.2. Navrh uzivatelského rozhrani

Dalsim krokem byl samotny névrh uzivatelského rozhrani. K tomu jsem vyuzil aplikaci

Uizard a jeho funkcionalitu Autodesigner.

4.3.2.1. Sestaveni promptu pro vygenerovdani uZivatelského rozhrani

V tomto kroku bylo potieba popsat cely projekt v angli¢ting ve 300 znacich. Proto jsem zvo-

lil néasledujici prompt:

A todo list web application - users to manage their tasks. Users can add new tasks, each
with a description. He can remove no longer needed tasks or edit details of existing tasks. A
key feature is the ability to mark tasks as completed, which changes their appearance. Also

tasks can be filtered.

Nasledné bylo potfeba zvolit klicova slova vztahujici se k samotnému projektu, k popisu
designu nebo obojiho. Zde jsem zvolil slova: todo, list, tasks, minimalistic, modern. V po-
sledni fad¢€ jsem zaskrtl dalsi fraze, které se ke generaci projektu vztahuji. Zde se jednalo o

slova Light a Modern.
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Use simple text to generate your project

using Uizard’s Al-powered Autodesigner

Which device are you designing for?

O Mobile O Tablet G Desktop

Describe your project in plain English Try example

A todo list web application - users to manage their tasks. Users can
add new tasks, each with a description. He can remove no longer
needed 1asks or edit details of existing tasks. A key feature is the
ability to mark tasks as completed, which changes their appearance.
Also tasks can be filtered.

297/300 @
Describe a design style, pick keywords, or both

todo, list, tasks, minimalistic, modern

39/150 @

@ Dark m Artsy Techy Young

Corporate Formal Elegant Hand-drawn

+ Generate my project

Obrazek 7 — Promptové okno aplikace Uizard se sepsanym promptem

4.3.2.2. Vygenerovany vystup dle promptu pro uZivatelské rozhrani

Aplikace se po zadani prompu piepnula na loading screen a poté bylo tfeba uZ jenom cekat.
Cely proces generovani zabral 3 minuty a po jeho dokonceni mam k dispozici 5 navrhil

s riznymi ¢astmi aplikace.

Vysledek obsahuje navrh domovské stranky s prehledem rtiznych Casti aplikace, stranku se
samotnymi ukoly, stranku pro vytvorfeni ukolu, stranku s notifikacemi a také stranku s na-
stavenim profilu. VSechny stranky jsou propojeny v preview funkci a v novém okné lze

spustit simulaci aplikace, kde 1ze mezi jednotlivymi strankami preklikavat.

4.3.2.3. Zhodnoceni vygenerovaného uZivatelského rozhrani

Vygenerovany navrh na prvni pohled vypada dobte. Obsahuje n¢které podstatné ¢asti, které
bych od aplikace ocekaval. Mezi ty patii napiiklad logo v levém hornim rohu, menu v levé
¢asti stranky nebo domovska stranka. Ovsem po dikladnéj$im priazkumu nachazim docela

nesmysIné ¢asti navrhu.
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Z hlediska Ul jsem si ihned v§iml, Ze Uizard vyuziva ve vystupu ikony Material designu od
Googlu a také znamy font Roboto. Prvky jsou navrzeny vétSinou pékné, moderné a jedno-
duse. Dokonce je v navrhu i potencionalni nazev a logo aplikace v levém hornim rohu.
U nékterych tlacitek a vstupt pro text mi vSak vadi nedostate¢ny padding, jako naptiklad

tlacitka menu v pravém dolnim rohu na obrazku 8.

TaskMaster

8 Dashboard New task alert! Task Goals
Confidential added 3 new fask for  Project X Just now
B complete - ¥ Marketing  moved chaser to their godl
e Restricted  added anew fask for  Task Manager Th
© roskrons o BT S e
&% TaskProgress ™ Reswricted  addedanewtaskfor  Task Benefits T
- T Tak Hew tasis added for effickenzy
(D TaskSurveys
Task Teama Task Overview Upcoming Tasks
@ Taskideas 74 1 w8 eb Taskc Project
Task Task
T  TaskDesign Tas . -
. @ 23 v
& ~
T TaskSecurty Customnize
L = @
Task Task -~ ek Ryt
#  TaskOperatians
Task Survey Results Task Results Task Support
Tash tnam foedback Task gramth appertunilies
# 01 Tasks rview
dohn Srovth
|ehosmithaemail ahe Tasiks Ouervies: Task leadership effectiveness rating
B 03 Taskstatus check
Task Operations Task future reaciness assessment
©) T ) e
3] signou

Obrazek 8 — Navrh uzivatelského rozhrani aplikaci Uizard

Vétsi problém je UX vygenerovaného feseni. Po diikkladném prozkoumani navrhu jde vidét,
Ze vygenerované texty, tlacitka a hlavn€ umisténi elementl Casto nedava smysl. Opét to jde
vidét na obrazku 8, kde u menu ,,Task Support® jsou tlacitka ,,Filter* nebo ,,Customize®,
které v tomto kontextu nedavaji smysl. Také u komponenty ,,Task Results* nedévaji smysl
progress bary a ty jsou Spatné€ navrzeny i zhlediska Ul. Stranka je pro uzivatele dle mého

nazoru neintuitivni a spousta véci je navrZena Spatné.

Proto jsem se rozhodl, Ze z tohoto vystupu vyuziji vzhled nékterych elementt, font a ikony.
Co se ty¢e kone¢ného rozmisténi prvki a praci na intuitivnim UX, tak tento krok budu fesit

pouze na zakladé svych zkuSenosti bez vyuziti nastroja strojového uceni.

4.3.3. Vyvoj aplikace — funkcionality

Po navrhu funkcionalit aplikace a uzivatelského rozhrani je nyni mozné zacit samotnou tvor-
bou kodu. Jelikoz se bude jednat webovou aplikaci, rozhodl jsem se pro vyuziti programo-

vaciho jazyku JavaScript.
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4.3.3.1. Sestaveni promptu pro vygenerovani kédu aplikace

Jako pozadovany vystup budu chtit kod v jazyce JavaScript. Dle toho budu sepisovat
prompt. Také se zeptam na to, jak by bylo vhodné kod d€lit na riizné soubory a slozky a jak
jej dat dohromady tak, aby z n¢j vznikla funkéni aplikace. Do ChatGPT jsem tedy zadal
prompt:

Chovej se jako programator zkuseny v jazyce JavaScript. Sestroj mi aplikaci pro spravu

ukolii (todo list), ktera bude mit ndsledujici funkcionality:

- Lze pridavat ukoly - kazdy ukol ma ndzev, popis a datum vytvoreni

- Nepovinné ma kazdy ukol také prioritu a deadline

- Nepovinné piijde vikolim davat §titky. Stitky bude mozno jednoduse vytvorit, nebo
vybrat z téch, které byly jiz pouZity

- Ukoly piijde zaskrtnou a tim je oznacit jako hotové

- Ukoly piijde upravovat a mazat

- Ukoly budou ulozeny v localstorage daného prohlizece, aby zde ziistaly i po jeho
zavreni

- Ukoly piijde radit dle priority, dle poctu dmi do deadlinu a také dle toho, kolik dni je
Jiz ukol vytvoren

- Také je bude mozno filtrovat dle stitkii, priority, dnii do deadlinu a dnii od vytvoreni.

Pokud jsou filtry zapnuty, bude to jasné videt a bude mozné jednoduse filtr odstranit
Nejprve mi napis, jak mam postupovat a ke kroku mi pripadné vygeneruj funkcni, testo-
vatelny a bezpecny kod v jazyce JavaScript.

4.3.3.2. Vygenerovany vystup dle promptu pro tvorbu aplikace

Jako odpovéd’ jsem dostal prompt rozdéleny na odpovédi. ChatGPT vzdy vypsalo nékterou
z ¢asti odpovédi a poté ke konci se vzdy aplikace zeptala, zda miiZze pokracovat. Jakmile
jsem napsal, Ze ano, tak vypisovani odpovédi pokracovalo dale a navazovalo na predchozi

odpoved'.

Nejprve jsem dostal vygenerovanou HTML strukturu aplikace.
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<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Todo List App</title>
</head>
<body>
<h1>Todo List App</hl>
<form id="new-task-form">
<input type="text" id="task-title" placeholder="Nazev ukolu"
required>
<textarea id="task-description" placeholder="Popis Ukolu'"></textarea>
<input type="date" id="task-deadline">
<input type="number" id="task-priority" placeholder="Priorita (1-5)">
<button type="submit">Pridat Ukol</button>
</form>

<div id="tasks-container"></div>

<script src="app.js'></script>
</body>
</html>

Vygenerovany kod 1 — HTML struktura aplikace

Nésledné uz zacalo generovani samotného kddu v JavaScriptu. Nejprve bylo potieba vytvo-
fit soubor app.js, ktery bude obsahovat logiku aplikace. Vytvofeni souboru mi ChatGPT
pripomnélo také. Prvni ¢asti JavaScriptového kddu byl eventListener pro pfijeti vstupti for-

mulafe a vytvoreni tkolu. V této funkci ChatGPT definovalo samotny ukol jako objekt.
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document.getElementById('new-task-form').addEventListener('submit', function(event)
{

event.preventDefault();

const title = document.getElementById('task-title"').value;

const description = document.getElementById('task-description').value;

const deadline = document.getElementById('task-deadline').value;

const priority = document.getElementById('task-priority').value;

const task = {
id: Date.now(), // jedinecné ID Ukolu
title,
description,
created: new Date().toISOString(),
deadline,
priority,
completed: false

+;

saveTask(task);
displayTask(task);
this.reset(); // reset formulare

Vygenerovany kod 2 — Vytvoreni nového ukolu

Ten poté uloZilo pomoci funkce saveTask zobrazil pomoci funkce displayTask. Tyto funkce
byly definovany az pod eventListenerem. Spravné byla také definovédna cast pro ukladani

ukolu do localStorage.

function saveTask(task) {
const tasks = JSON.parse(localStorage.getItem('tasks')) || [1;
tasks.push(task);
localStorage.setItem('tasks', JSON.stringify(tasks));
}
function displayTask(task) {
const container = document.getElementById('tasks—container');
const element = document.createElement('div');
element.innerHTML = °
<div>
<input type="checkbox" ${task.completed ? 'checked' : ''} onchange="toggleTaskCompletion(${task.id})">
<strong>${task.title}</strong> - ${task.description} (Deadline: ${task.deadline || 'N/A'}, Priority: ${task.priority || 'N/A'})
<button onclick="deleteTask(${task.1id})">Smazat</button>
</div>

container.appendChild(element);

Vygenerovany kéd 3 — Ulozeni a zobrazeni tikolu

Na konci své odpovédi jesté navrhl eventListener pro vypis ukold.
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document.addEventListener('DOMContentLoaded', function() {
const tasks = JSON.parse(localStorage.getItem('tasks')
tasks.forEach(displayTask);

) |1 (1
1)

Vygenerovany kod 4 — Vypis ukoli

Pted ukoncenim odpovédi navrhl dalsi kroky, které¢ bude jesté potteba splnit. Jednalo se o
oznaceni ukolu jako dokonceny, o mazani ukolid, Stitky a fazeni. Zde odpovéd’ skoncila a

poté jsem byl pozadan o definovani dalsiho postupu.

Do chatovaciho okna jsem pouze vepsal: ,,Pokracuj s dvéma funkcemi a pak budeme pokra-
covat dale.” ChatGPT pokracovalo s generovanim aplikace. Tentokrat se jednalo o funkcio-

nalitu pro oznaceni ukoll jako dokonceného.

function toggleTaskCompletion(taskId) {
const tasks = JSON.parse(localStorage.getItem('tasks'));

const task = tasks.find(t => t.id === taskId);

task.completed = !task.completed; // prepne stav hotovosti

localStorage.setItem('tasks', JSON.stringify(tasks)); // ulozi aktualizované
Ukoly

document.getElementById( task-

${taskId}").querySelector('input[type="checkbox"]"').checked = task.completed;
¥

function displayTask(task) {
const container = document.getElementById('tasks—-container');
const element = document.createElement('div');
element.setAttribute('id', "task-${task.id}’);
element.innerHTML = °
<div>
<input type="checkbox" ${task.completed ? 'checked' : ''}
onchange="toggleTaskCompletion(${task.id})">
<strong>${task.title}</strong> - ${task.description} (Deadline:

${task.deadline || 'N/A'}, Priority: ${task.priority || 'N/A'})
<button onclick="deleteTask(${task.id})">Smazat</button>
</div>

.
’

container.appendChild(element);

Vygenerovany kod 5 — Dokonceni tikolu
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Zde ptibyla jedna nova funkce slouzici k pfepinani dokonceni ukolu. Opét se validné stav
ukolu také upravuje v localStorage prohlizece.
Po implementaci tohoto ukolu bylo potfeba jesté upravit kod pro vypis, jelikoz je nutné zob-

razit checkbox ukolu. Po dokonceni pfepsani vypisu bylo potfeba piidat odstranovani ukoli.

function deleteTask(taskId) {
let tasks = JSON.parse(localStorage.getItem('tasks'));
tasks = tasks.filter(t => t.id !== taskId);
localStorage.setItem('tasks', JSON.stringify(tasks));
document.getElementById( task-${taskId} ).remove();

Vygenerovany kéd 6 — Odstranovani tikola

Tohle byl posledni kéd ve druhé odpovédi. Poté opét ChatGPT navrhnulo pokracovat s dalsi

funkcionalitou. Tento krok jsem mu potvrdil.

Ve své treti odpovédi ChatGPT vratilo pfidavani Stitka k ukolim. Nejprve bylo potieba do
HTML formulate ptidat vstup pro Stitky.

<input type="text" id="task-tags" placeholder="Stitky (oddé&lené ¢&arkou)">

Vygenerovany kod 7 — Vstup pro piidani stitka

Poté bylo potieba upravit také funkci pro ptidavani stitkt, ktera nyni bere data ze vstupu pro
tagy a uklada je do objektu ukolu. Také bylo potieba provést upravu vypisu, kde se nyni

mohou §titky vypisovat.

const tags = document
.getElementById('task-tags")
.value.split(',")
.map(tag => tag.trim())
.filter(tag => tag);

Vygenerovany kéd 8 — Zpracovani stitkt
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const tagsHtml = task.tags.map(tag => “<span class="tag">${tagt</span>").join("' ');
// A poté v element.innerHTML:
<div>Tags: ${tagsHtml}</div>

Vygenerovany kod 9 — Vypis stitka

Nyni zbyva vyhledavani na zdklad¢ zadanych stitkti. K tomu bylo opét potieba piidat input
a tlac¢itko do HTML kodu.

<input type="text"

id="filter-tags"

placeholder="Filtrovat podle stitkd (oddélené carkou)'>
<button onclick="filterTasksByTags()">Filtrovat</button>

Vygenerovany kéd 10 — Vstup pro pfidani stitku s tlacitkem
K uvedenym elementliim pak jesté bylo potieba piidat funkci pro filtrovani.

function filterTasksByTags() {
const filterTags = document
.getElementById('filter—tags"')
.value.split(',")
.map(tag => tag
trim())
.filter(tag => tag);

const tasks = JSON
.parse(localStorage.getItem('tasks'));
const filteredTasks = tasks
.filter(task => filterTags
.every(filterTag => task.tags.includes(filterTag)));
document.getElementById('tasks—container")
.innerHTML = '';
filteredTasks.forEach(displayTask);

Vygenerovany kod 11 — Filtrovani ukola dle Stitki

Toto byla opét posledni funkcionalita, ktera byla ve vystupu vygenerovana. Poté se opét

ChatGPT dotédzalo, zda ma pokracovat.
Po odsouhlaseni pokracovani bylo tentokrat pfidano fazeni tikoll dle parametr. Parametry
pujde tadit priority, zbyvajicim poc¢tu dni do deadlinu, nebo poctu dni uplynulych od vytvo-

feni. Op¢t bylo poteba nejdiive pfidat potfebné HTML elementy.
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<select id="sort-criteria">
<option value="priority">Priorita</option>
<option value="deadline">Dny do deadlinu</option>
<option value="creation">Dny od vytvoreni</option>
</select>

<button onclick="sortTasks()">Seradit ukoly</button>

Vygenerovany kod 12 — Vstupy pro sefazeni
Dale k témto vstuptim byly ptidany odpovidajici funkce v JavaScriptu, které samotné fazeni
umoznuji.

function sortTasks() {
const criteria = document.getElementById('sort-criteria').value;
let tasks = JSON.parse(localStorage.getItem('tasks'));

if (criteria === 'priority') {
tasks.sort((a, b) => (a.priority || 5) - (b.priority || 5));
} else if (criteria === 'deadline') {
tasks.sort((a, b) => new Date(a.deadline) - new Date(b.deadline));
} else if (criteria === 'creation') {
tasks.sort((a, b) => new Date(a.created) - new Date(b.created));
}
document.getElementById('tasks—container').innerHTML = '';

tasks.forEach(displayTask);

Vygenerovany kod 13 — Funkce pro sefazeni ukolt

Piedposledni vygenerovanou funkcionalitou je rozsifeni ptivodnich filtri. Nékolik kroka
zpét aplikace vygenerovala pouze filtrovani ukoll na zéklad¢ stitkti. Tehdy implementace

dalSich filtri nebyla vlibec vygenerovana.

Projevilo se bud’ Spatné sestaveni promptu, kdy jsem veskeré filtry nepopsal do jedné od-
razky, a nebo Spatné pochopeni promptu chatbotem, ktery odpovéd’ vygeneroval pouze v po-

fadi, které jsem mu piedlozil a nedokézal si je propojit.
Kazdopadné bylo opét vygenerovano nékolik vstupli pro uzivatele.

<input type="number" id="filter-priority" placeholder="Filtr podle priority">
<input type="date" id="filter-deadline" placeholder="Filtr podle data deadlinu">
<input type="number" id="filter-days-since-creation" placeholder="Filtr podle dnd
od vytvoreni">

<button onclick="applyFilters()">Aplikovat filtry</button>

Vygenerovany kod 14 — Vstupy pro filtrovani
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K nim byla vygenerovand funkce applyFilter, kterd postupné projde vSechny vyplnéné

vstupy k filtrovani a vypiSe pouze ty, které filtrem prosly.

function applyFilters() {
const filterPriority = document.getElementById('filter-priority').value;
const filterDeadline = document.getElementById('filter-deadline').value;
const filterDaysSinceCreation = document.getElementById('filter-days—since-
creation').value;
let tasks = JSON.parse(localStorage.getItem('tasks'));

if (filterPriority) {

tasks = tasks.filter(task => task.priority === parseInt(filterPriority));
b
if (filterDeadline) {
tasks = tasks.filter(task => new Date(task.deadline).toDateString() === new
Date(filterDeadline).toDateString());
}

if (filterDaysSinceCreation) {
tasks = tasks.filter(task => {
const daysSinceCreation = (new Date() - new Date(task.created)) / (1000
* 60 * 60 *x 24);
return daysSinceCreation >= parselnt(filterDaysSinceCreation);

1)

document.getElementById('tasks—container').innerHTML = '';
tasks.forEach(displayTask);

Vygenerovany kod 15 — Funkce pro filtrovani

V tento moment to vypadalo, Ze aplikace pomalu zacala piepliiovat své kontextové okno,
jelikoZ sama nenavrhovala dalSi funkcionality, které jsem ji v promptu zadal. Viceméné

vSechny body byly jiz splnény, ovSem cast jednoho bodu zlstala nekompletni.

U stitkh bylo specifikovano, Ze by mélo jit pouzit uz ty, které byly n€kdy pouzity. Oviem

z dosavadnich odpovédi tato funkcionalita stale implementovana nebyla.

Jelikoz jsem tento fakt védél, chtél jsem vyzkouset, jestli aplikace potfdd pozna, co se ji stale
nepovedlo vygenerovat. Zadal jsem prompt: ,, Implementuj dalsi funkcionalitu, kterou jsem

ti na zacatku zadal a zatim v aplikaci neni. *

K mému piekvapeni opravdu aplikace rozpoznala, Ze jesté nebyla implementovana moznost
vyuzivat jiz vytvorené Stitky. Opét tedy bylo ptfidano nékolik HTML elementt, které slouzi
k vytvofeni novych $titkl, vybéru stitkti a tlacitko pro pfidani Stitku. Jiz zde vidim jeden

potenciondlni problém, ktery vice popisSu ve zhodnoceni vystupu.
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<label for="task-tags">Stitky:</label>
<input type="text" id="new-tag" placeholder="Pridat novy Stitek">
<select id="existing-tags'>
<option value="">Vyberte existujici Stitky</option>
</select>
<button type="button" onclick="addNewTag()">Pridat Stitek</button>

Vygenerovany kod 16 — Prace se stitky
K praci se stitky byly pfidany dale dalsi 2 funkce. Prvni funkce slouzi ke zpracovani inputu

a ulozeni samotnych S$titki.

function addNewTag() {
const newTag = document.getElementById('new-tag').value.trim();
if (!newTag) return;

const tags = new Set(JSON.parse(localStorage.getItem('tags')) || [1);

tags.add(newTag);
localStorage.setItem('tags', JSON.stringify(Array.from(tags)));

updateTagsDropdown();
document.getElementById('new-tag').value = '';

Vygenerovany kod 17 — Ptidani nového Stitku
Druha z nich poté upravuje select se Stitky, které byly jiz diive vytvoteny.
function updateTagsDropdown() {
const tags = JSON.parse(localStorage.getItem('tags')) || [1;
const dropdown = document.getElementById('existing-tags"');
dropdown.innerHTML = '<option value="">Vyberte existujici Stitky</option>';
tags.forEach(tag => {

dropdown.innerHTML += “<option value="${tag}">${tag}</option>";
3

document.addEventListener('DOMContentLoaded', function() {
updateTagsDropdown();

});

Vygenerovany kod 18 — Update Stitkt
Toto byl konec zpravy a bylo potteba opét pripomenout ChatGPT, ze porad nebyly splnény
veskeré funkcionality. Pouzil jsem tedy stejny prompt jako pii minulém konci zpravy.
ChatGPT si opét uvédomilo, kterd ¢ast neni hotova. Tentokrat Slo o spravu filtri. Ty bylo

potieba nejprve zobrazit. K tomuto ucelu byla vytvorena rozsahla funkce
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displayActiveFilters. Ta nejprve ziskala hodnoty z jiz implementovanych inputi danych
filtrti. Poté tyto hodnoty filtry postupné prosla a postupné vytvorila elementy, které mohou
tyto filtry jednoduse smazat. Zaroven diky tomu budou filtry 1 Iépe viditelné a tim 1 vice

piehledné.

Object.keys(filterValues).forEach(key => {
const value = filterValues[key];
if (value) {
const filterDiv = document.createElement('div');
filterDiv.textContent = "~ ${key}: ${value} ;
const removeButton = document.createElement('button');
removeButton.textContent = 'Odstranit';
removeButton.onclick = function() {
document.getElementById( filter-${key} ).value = '';
applyFilters(); // Reapply filters after removal
+i
filterDiv.appendChild(removeButton);
filtersList.appendChild(filterDiv);

Vygenerovany kod 19 — Sprava aktivnich filtri

Poté jen stacilo na konec stavajici funkce applyFilters vlozit volani funkce displayActive-
Filters. Posledni casti byla implementace zruseni vSech filtrd, kde pouze stacilo resetovat

hodnotu inputl a zavolat opét plivodni funkci applyFilters. Zde odpovéd’ skoncila.

V tento moment chybi jiZ posledni bod zadéni, a to je Uprava ukold. Opét jsem ChatGPT

zadal jiz potieti prompt vyzyvajici k dokonceni dosud neimplementovanych funkcionalit.

V odpovédi vSak ChatGPT zacalo psat o dynamické sprave Stitkti. V ten moment jsem ge-

nerovani zastavil a tentokréat jiz chatbotovi pomohl.

Za své nedorozuméni se omluvil a poté zacal s implementaci. U HTML stacilo pfidani tla-
¢itka do tvorby elementu ve funkci displayTask. V JavaScriptu poté bylo nutné vytvofit ce-
lou funkci editTask pro Gpravu. Ta vyuziva ptivodni formulét pro tvorbu tikoll, ktery zméni

do modu pro tpravu a poté do n¢j dosadi hodnoty z tikolu vybraného pro upravu.

Timto je cely kod funkcionalit aplikace hotovy. Byly implementovany veSkeré funkciona-
lity, které byly zadany v plivodnim promptu pro generovani.

4.3.3.3. Zhodnoceni vygenerovaného kodu aplikace

Z pocatku byly generované vystupy kvalitni. Veskery kod daval smysl a spliioval dobfe za-

dani, které mu bylo v promptu popsano. Body promptu byly spliiovany postupné, ¢imz byl
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vyvoj s generovanim celkové zpomalen, avsak Slo diky tomu Iépe rozumét aplikaci jako
celku. Byly nejprve popsany zékladni funkce a objekt samotného tkolu a poté se diive ge-
nerované vystupy doplnily. Pokud by uzivatel byl zkusené&jSim programatorem, urcité by slo

do promptu piidat vétu, ktera by pozadovala vypis celého kodu a tim cely proces urychlit.

Ptidavani ukoll bylo implementovano spravng, stejné jako oznacovani tikolt jako hotovych.
Problém se neobjevil ani u mazani ukolii. Mensi problém se ukdzal u jejich vypisu, kde
pokud se nevyplnilo nepovinné pole s prioritou a deadlinem, tak se ve vypisu zobrazil text
,N/A‘. Nejedna se vSak o velky problém, to v tprave aplikace vytesi jednoducha podminka
pfi vypisu tkolu.

Poté zacalo implementovani stitkd, u kterych se jiz jejich implementace neprovedla pfilis
idealné. Bylo sice mozné ptidavat i vice §titkl na jeden ukol, ovSem jen zadanim Stitki do
vstupu, pti¢emz zde byly odd€leny ¢arkami. Takové vkladani neni u podobnych rozsifenych
aplikaci obvyklé¢ a spise je nepraktické. Ovsem jelikoz v promptu nebylo ptesn€ definovano,

jak se maji Stitky pridavat, tak to nelze povazovat za kritickou chybu.

S tim souvisi i filtrovani tikold podle stitki. Ukoly lze filtrovat i pomoci vice §titk, ale op&t

je potieba je vepsat vSechny do vstupu a v ném je oddé¢lit carkou.

Spréva Stitkl taky neni implementovana spravng, jelikoz pokud vytvafim novy ukol, a vy-
biram jej z téch jiz vytvorenych, tak jejich seznam je v selectu, kde 1ze vybrat Stitek jen
jeden. OvSem je spravné oSetfeno, ze pokud do novych §titkli vlozim Stitek, ktery je jiz vy-
tvofeny, tak se nevytvoii znovu a neni tim vytvofena duplicita. Navic pokud §titek vytvafim

u tkolu, a ne pfedem ve sprave stitka, tak se pak neukaze ve filtru.

Co se tyCe spravy aktivnich filtra, tak ta funguje také spravné, ovSem tfazeni lze zapnout jen
dle jednoho parametru, ¢imz je tato funkcionalita omezena. OvSem i zde ChatGPT neporusil

puvodni prompt, jelikoz tato informace nebyla explicitn¢ zadana.

Poslednim bodem implementace bylo upravovani tikolt. Zde vytvofil chatbot celou funkei,
ktera vSak pracovala se vstupy pro vytvoreni ukoli. Tato funkce vSak nefungovala spravné

a ukol nakonec upravit viibec nejde.

Zaklad aplikace je pfipraven relativné dobie. AvSak jsou zde ¢asti, které nefunguji, jak maji
a také jsou zde ¢asti, které mohou poSkozovat celkovou UX aplikace. Na tyto ¢asti se budu

zamétovat béhem opravovani aplikace, a nasledné pozdéji v u jejiho testovani.
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Todo List App

Filtry

|Fi|tr podle priority ||dd smm.rrrr 8 | | Filtr podle dni od vytv ||F|Itr0vat podle titk( {odtHWbene existujici Stitky v || Aplikovat filtry

Aktivni filtry:

Stitky

Stitky: [Piidat navy Stitek |[ Pridat Stitek

Sefazeni

[Priorita || Sefadit tkoly

Novy tikol

Popis Ukolu

[Nazev tkolu |[Btitky (oddélené garkou) |
[ ahojl - popisl

Tags: stitek1

(Deadline: 2024-06-03, Priority: 1)
[ ahej2 - popis2

Tags: stitek2

(Deadline: 2020-10-10, Priority: 4)
[ ahoj3 - popis3

Tags: stitek3

(Deadline: 2022-12-12, Priority: 4)

4[dd.mm. rrer 8] [Priorita (1-5) || Piidat ukol

Obrazek 9 — Aplikace pred upravami UX a Ul

4.3.4. Vyvoj aplikace — uzivatelské rozhrani

Nyni je ¢as na celkovou Upravu vzhledu aplikace. Aplikaci budu stylovat pomoci CSS, jeli-

koZ se nejednd o pfili§ velkou aplikaci a neni potieba piidavat prehledné;si rozSifeni jako

SASS nebo SCSS.

Bylo proto potieba vytvofit soubor style.css, ktery se poté napoji na samotny HTML soubor.
Ihned po vytvoieni souboru mi po odentrovani za titulkem HTML stranky Copilot napovédél

samostatné napojeni CSS souboru na HTML.
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<> index.html > & html > & head
<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">
<head>
| <meta charset="UTF-8">
<title>Todo List App</title>
| <link-rel="stylesheet" -href="style.css">
</head>
<body=>
<h1>Todo List App</hl>

W 00~ O U B W N =

=
()

Obrazek 10 — Naseptani Copilota pro pripojeni CSS souboru
Pomoci tabulatoru jsem provedeni naseptani provedl a tim jej implementoval. Dale bylo po-

tteba dle grafického navrhu implementovat prvky, se kterymi se nadale bude pracovat.

V tomto ptipadé se jedna o font a ikony.

Do GitHub Copilot Chatu jsem tedy zadal prompt: ,,/mplementuj mi do mého projektu Ma-
terial Design Ikony. “ JelikoZ jsou tyto ikony dostupné pies CDN, tak opravdu stacilo pfidat
jenom jeden fadek do HTML koédu. Podobny postup fungoval i pro vlozeni fontu Roboto.
Copilot tedy nemél Zadny problém ani s poskytnutim validni URL adresy.

1. Pfidejte odkaz na Material Design Icons CSS do hlavi¢ky vaseho
HTML souboru. Tento odkaz zahrnuje vSechny ikony z knihovny
Material Design Icons.

<link href="https://fonts.googleapis.com/icon?family=Materi

2. Nyni mlZete pouzivat ikony v HTML kddu. lkony se ptidavaiji
pomoci ndzvu ikony obklopeného tfidou material-icons .

<i class="material-icons">face</i>

VySe uvedeny kod prida ikonu s obliejem. Zmé&nou textu uvnitf
elementu <i> na nazev jiné ikony zménite zobrazenou ikonu.

Obrazek 11 — Vystup GitHub Copilot Chatu na prompt pro implementaci ikon

Dale jsem zacal se samotnym stylovanim jednotlivych elementl stranky. Prvnim z nich bylo

rozvrzeni stranky na levé menu a pravou hlavni ¢ast. Situaci jsem chtél pivodné pouzitim
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CSS gridt, ale poté jsem si zkusil opét vygenerovat odpovéd’. Copilot mi navrhl pouziti

display:flex s nastavenim §itky stranky.

”‘ machalik

Chtél bych, aby v levé ¢asti obrazovky byla navigace. Zbytek stranky bude
napravo od navigace

& GitHub Copilot
Used 1 reference >

MUZete pouZit CSS Flexbox nebo Grid pro uspofadani navigace a hlavniho
obsahu vedle sebe. Zde je pfiklad, jak toho dosahnout pomoci Flexboxu:

body {
display: flex;

}

nav {
width: 20%; /* Nastavte $ifku navigace podle potreby */
background-color: red;

}

main {
width: 80%; /* Nastavte $irku hlavniho obsahu podle potreby
background-color: blue;

H

V tomto pfikladu je télo dokumentu nastaveno jako flex kontejner, coz
umoZfiuje jeho potomkuim (v tomto pfipad& nav a main) se uspofadat vedle
sebe. Sitka navigace a hlavniho obsahu je nastavena na 20% a 80% $itky téla
dokumentu, ale muZete tyto hodnoty upravit podle svych potfeb.

Obrazek 12 — Implementace rozlozeni stranky

DalSimi upravami ve stylech stranky bylo upraveni tlaitek a inputd. V tomto ptipadé se
nejednalo o Zadné slozité zmény. Stacilo zde spravné nastavit pouze barvy, paddingy a bor-
dery. Bylo pouze nutné se tidit podle grafického navrhu, nebo se dle néj alespoii inspirovat.
Tento krok by také bylo moZzné provést v GPT pomoci image input funkce, ktera dokaze

rozpoznavat obrazky. Nejednalo se ov§em o ukol, ktery by zabral podstatnou ¢ast Casu.

Jakmile byly navrZzeny hlavni prvky aplikace, mohl jsem nyni uz jenom pracovat na UX
samotné aplikace. Pro rychlejs$i fungovani uzivatele jsem filtry, fazeni a praci se Stitky pre-
sunul do pravé cCasti aplikace. V pfipad¢ responzivniho designu by tak bylo jednoduché

pouze element nastavit jako overlay a udélat z n¢j dalsi menu.
Dale uz byly Gpravy spiSe o premisténi nékterych prvkil, coz byla jen jednoducha prace
s HTML souborem. Jednalo se napfiklad o posouvani ¢i shlukovani tla¢itek a inputt a jejich

spravne sefazeni.
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TaskMaster Todo List App Filtry
H M
U s Novy tikol
B Ukoly dd.mm. rrer o
Naizev ke
v Stitky
prace | |_projekt | |_lzdravi| |_lrelaxace| |_ldomacnost | |_linformace | |_aktuality | __lrodina|
dd. . rerr o _komunikace |
Pidat kol
Alctivni filtry:
__ Dokonéit prezentaci - Pfidat posledni grafy a zkontrolovat pravopis.
Tags: prace projekt
(Deadline: 2024-05-07, Priority: 1) Smazal
e Stitky
__| Zacvigit si jégu - 40 minut jégy pro uvolnéni téla a mysli.
Tags: zdravi relaxace pohoda Stitky: Prcatno . [—

(Deadline: -, Priority: 3)  Smazat Jpre

Vyprézdnit ko - Vyprazdnit odpadkovy kos a vynést ven.
Tags: domacnost
(Deadline: 2024-05-05, Priority: 2)  smazat Jpravit

Sefazeni

Priorita | Sefadt ukoly
. Zalistovat noviny - Pfegist nejnov&jdi zpravy a udalosti ve svété.
Tags: informace aktuality
(Deadline: -, Priority: 4)  smaza Jprav

.| Zavolat rodi€im - Zavolat mamince a tatinkovi a popovidat si s nimi.
Tags: rodina komunikace
(Deadline: -, Priority: 2)  Smara Jprav

Obrazek 13 — Aplikace po dokonceni UX a Ul uprav

4.3.5. Uprava aplikace

Aplikace po vygenerovani obsahovala n¢kolik chyb, které bylo tieba vytesit. Nékteré funk-
cionality fungovaly, jiné fungovaly jen ¢aste¢né. Nékteré Casti byly 1 nefunkéni, nebo velmi

Spatné vyieSené.
4.3.5.1. Uprava vypisu priorit a deadlinu

Jako prvni jsem v chybach po generovani zminil vypisovani N/A u chybgjicich volitelnych
parametri. Tento problém jsem vyiesil nakonec pouze vypisovanim pomlcky, kterd je
v tomto piipadé prehledna. PfiSlo mi to jako vhodnéjsi feSeni pro orientaci uZivatele v tko-
lech. Problém jsem chtél nejprve fesit pfiddnim podminky, kterd by vypisovala parametry
pouze, pokud by byly vyplnény. Takto mi piijde, ze uzivateli je jasnéjsi, Ze parametry nevy-

plnil a dodatecné je mize vyplnit.

4.3.5.2. Uprava prdce se Stitky

Stitky nebyly piivodné implementovany zcela $patné, ale spiSe neprakticky. Hlavnim pro-
blémem bylo to, ze pfii filtrovani §titkli nebylo mozné filtrovat Stitky ve vétSim mnozstvi, ale
jen po jednom. To ztoho diivodu, ze do filtry byl implementovan HTML select, ktery

v tomto piipadé€ vybér vice stitkti nedovolil.

Uprava tedy spocivala pouze v tom, Ze bylo potieba kod upravit tak, aby stitky nebyly jako
select, ale jako seznam checkboxii. S tim si dokonce poradil Copilot Chat, ktery dokazal

piipravit funkci generateTagCheckboxes, ktera tuto funkcionalitu fesi.
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CHAT + D .-
o machalik

Chtél bych zménit to, Ze titky se nebudou vybirat ze selectu ale ze seznamu checkbox(.
Diky tomu pUjde vybirat vice §titk(

& GitHub Copilot
Used 1 reference >

MiZete zménit select element na skupinu checkboxU. Kazdy checkbox bude reprezentovat
jeden $titek. Zde je pfiklad, jak toho dosahnout:

<div id="existing-tags'>
<!—— Checkboxy pro Stitky budou generovény dynamicky —-—>
</div>

Poté budete muset dynamicky generovat checkboxy pro kazdy Stitek. To miZete udélat
pomoci JavaScriptu:

function generateTagCheckboxes() {
const existingTags = JSON.parse(localStorage.getItem('tags')) || [I;
const container = document.getElementById('existing-tags');
container.innerHTML = ''; // Odstrante stavajici checkboxy
existingTags.forEach(tag => {
const checkbox = document.createElement('input');
checkbox.type = 'checkbox';
checkbox.value = tag;
checkbox.id = 'tag-' + tag;
const label = document.createElement('label');
label.htmlFor = 'tag-' + tag;
label.textContent = tag;
container.appendChild(checkbox);
container.appendChild(label);
19 H

Obrazek 14 — Zména selectu na checkboxy u Stitki

4.3.5.3. Uprava itkoliy

Poslednim bodem bylo upravovani ukoll, které vsak prili§ nefungovalo. Problém byl nako-
nec zpusoben pouze Spatnym implementovanim do kodu, kde nebylo spravné napsano pie-
pindni médu. Nakonec stacilo pouze dopsat funkci preventDefault k funkci pro vytvareni

ukolu.

4.3.6. Testovani aplikace

Poslednim krokem pfti vyvoji aplikace je jeji testovani. V tomto piipad¢€ jsem se rozhodl pro
automatizované testovani, protoze mym cilem v této praci je pfedvést co nejvice generovani
kodu. Avsak ani s manualnim testovanim a jeho ndvrhem by nemélo ChatGPT problém. Pi-
vodné jsem pro tento kol vybral framework Jest, ktery slouzi pro testovani aplikaci napro-
gramovanych v jazyce Javascript. Nejprve jsem vSak chtél vyzkouset, jak si s timto tkolem

poradi GitHub Copilot integrovany do samotného vyvojového prostredi.
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4.3.6.1. Testovani aplikace pomoci GitHub Copilota

GitHub Copilot nabizi generovani testil jiz po ptidani tohoto dopliiku do Visual Studio Code.
Nejprve jsem tedy vyzkousSel tuto moznost pro generovani testll. Copilot béhem nckolika
vtetin dokézal vygenerovat test pro uloZeni nového tkolu do localStorage prohlizece. Vy-

generovany test vSak obsahuje problémy, které mi hned na prvni pohled vadily.

Copilot Start in Editor

Rename Symbol Explain This

Change All Occurrences Fix This

Format Document Generate Docs
Refactor... Generate Tests
Source Action...

Obrazek 15 — Nabidka Copilota ve Visual Studio Code

Prvnim problémem bylo mockovani localStorage. Thned na prvni pohled jsem poznal, ze
vygenerovany test byl prave testem frameworku Jest, ktery jsem chtél pouzit pozdéji. Ovsem
Jest ma problémy s testovanim localStorage. Nelze pfili§ jednoduse pouzivat localStorage
jako v Javascriptovém kodu, jelikoz pro Jest testy je pouzivana knihovna jsdom. Ta préci

s localStorage pomoci getterti a setterti jako samotny Javascript neumi. Re§enim mohlo byt

Proto jsem tedy vyzkousel jiny zptsob testovani. Dalsi myslenkou bylo, Ze budu pouze vkla-
dat ukoly pomoci jiz implementované Javascript funkce, a tyto ukoly budu vyhledavat ptimo
na strance a ne pouze v localStorage dané aplikace. Zde jsem vSak narazil na dal$i problém.

Ukol je v paivodni funkci vytvafen tak, Ze je nastaven eventListener na tlagitko pro submit.

Pokud je u formulaie zavolan submit, tak se ukol ulozi do localStorage a jeji obsah se poté
vypiSe. Neni zde tedy nastaveny parametr HTML tagu onlick. Jelikoz si Jest nedokaze jed-

noduse poradit ani s eventListenerem, vyzkousel jsem tedy jiny zptisob.

4.3.6.2. Testovani aplikace pomoci ChatGPT 4

Nakonec jsem se rozhodl zménit samotny zpusob, jak budu aplikaci testovat. Rozhodl jsem
se tedy testovat pomoci Robot Framework, ktery jiz znam a vim, Ze pro tento ukol bude
mozna nakonec i efektivnéjsi. Robot Framework funguje na zakladé¢ WebDriveru, respektive

v mém piipadé¢ ChromeDriveru, ktery ma samotnou programovou kontrolu nad webovym
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prohlizecem. To tedy ve vysledku znamena, Ze test otevie samotny prohlize¢ a pfimo s da-

nym oknem interaguje.

Jako tivodni prompt jsem vlozil obsah souborii index.html a app.js a poté jsem dopsal, aby

byly vygenerovany 3 automatizované testy pomoci Robot Frameworku.

Jako odpovéd’ jsem dostal cely postup instalace Robot Frameworku pomoci spravce balicki
pip, vcetné piikazi pro vlozeni do ptikazové fadky. JelikoZz jiz Robot Framework i Chro-
medriver v pocita¢i mam, tento krok jsem pteskocil. Poté jiz zacalo samotné generovani
testll. Na konci bylo napséno, aby vSechny testy byly vloZzeny do jednoho souboru a poté

spustény pomoci piikazu robot v ptikazové tadce.

Jelikoz jsem celou strukturu testl jesté rozdé€lit, zeptal jsem se, zda maji vS§echny testy v jed-
nom souboru. Po poloZeni tohoto dotazu jsem dostal odpovéd’, kterd doporucovala organi-

zované a udrzitelné rozdéleni ukolu.

4.3.6.3. Vygenerovani testii

Na zacatku jsem obdrzel strukturu souborti pro testy. Ta byla rozd€lena na resources a
test cases. Ve sloZce resources by se mély nachdzet pomocné soubory pro testovani. Soubor
keywords.robot obsahoval klicova slova pro otevieni a zavieni okna. Zde se pouze vyuzilo
funkcionality Robot Frameworku, a tak bylo klicové slovo ,,Open Browser* s parametry
URL a prohlizeCem nahrazeno za vlastni klic¢ové slovo ,,Open Todo List“. Klicové slovo
,,Close Browser* bylo nahrazeno za ,,Close Todo List“. V souboru variables.robot pak byla

pouze jedna proménna, a to ta s URL stranky localhostu, kterou jsem musel ptepsat.

Testy byly napsany témé&f spravné. Byly vygenerovany 3 testy, které obsahovaly ptiklady

testovani ukold a Stitku.

4.3.6.4. Zhodnoceni vygenerovanych testi

Jako prvni byl vygenerovany test pro tvorbu ukolil, ktery byl témét cely spravné. Nazev,
popis i Stitky byly vygenerovany ve spravném formatu, stejné jak priorita. Jedinou chybou
bylo vygenerovani terminu. Klasicky HTML input typu date v ¢eském prostiedi prohlizece
je ve formatu ,,d-m-Y*, vygenerovana odpovéd’ byla ve formatu ,,Y-m-d*, tudiz zde bylo
potieba datum pouze upravit do spravného formatu — ptivodné by se totiz vlozilo datum 20.

unora 40427 (fetézec byl ,,2024-04-27%).
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*kk Settings skxk
Resource ../resources/keywords.robot
Resource ../resources/variables.robot

xkx Test Cases xkx
Add New Task
Open Todo List

Input Text id:task-title "Koupit mléko"
Input Text id:task-description "Koupit mléko v obchodé"
Input Text id:task-tags "nakupy, domov"
Input Text id:task—-deadline ''08-05-2024"

Input Text id:task-priority 3
Click Button css:button[type="submit"]
Page Should Contain Koupit mléko
Close Todo List

Vygenerovany kod 20 — Test pro vytvareni ukoli

Druhy test slouzil po vytvoreni nového $titku. U tohoto testu byl problém tentokrat s nale-
zenim spravné XPath tlacitka pro vytvoreni Stitku. Proto bylo potieba upravit cestu k tla-

¢itku. Po upravé na spravnou cestu jiz test prochdzel v potadku.

*kk Settings skkxk

Resource ../resources/keywords.robot
Resource ../resources/variables.robot

*xxk Test Cases sxxxk

Add New Tag
Open Todo List
Input Text id:new-tag "online"
Click Button //button[@id="addNewTagButton']
Page Should Contain online

Close Browser

Vygenerovany kod 21 — Test pro vytvafeni Stitkid
Posledni test bylo smazani ukolu. Nejprve ChatGPT vygenerovalo test pouze stistkuti tla-
¢itka pro smazani a kontrolu obsahu, ktery by se na strance nemél vyskytovat. Zde vSak test
nebyl vypsan spravné, jelikoz se test pokousel smazat tikol, ktery byl na strance vytvotren
v prvnim testu. Ten v8ak neni uloZen v localStorage jako v klasické aplikaci, jelikoz se pii
spousténi testu vytvari kompletn€ nova instance prohlizece, ktera nema ulozené zadné data
v cookies nebo pravé v localStorage. Tento problém jsem opravil nakonec tim, Ze jsem
pouze do posledniho testu zkopiroval obsah testu prvniho. I v tomto testu byla potieba upra-

vit XPath na spravné tlacitko ve formulafi, které kol smaze. Tento test tedy také nebyl

vygenerovan spravné a bylo potieba jej upravit.
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*kk Settings sk
Resource ../resources/keywords.robot
Resource ../resources/variables.robot

xkx Test Cases xkx
Delete Task
Open Todo List

Input Text id:task-title "Koupit mléko"
Input Text id:task-description "Koupit mléko v obchodé"
Input Text id:task-tags "ndkupy, domov"
Input Text id:task-deadline '12024-05-08"

Input Text id:task-priority 3

Click Button css:button[type="submit"]

Page Should Contain Koupit mléko

Click Button //button[@id="'deleteTaskButton']
Page Should Not Contain Koupit mléko

Close Browser

Vygenerovany kod 22 — Test pro mazani ukolt
Testy byly z vétsi ¢asti tedy vygenerovany spravng, avSak ve vSech ptipadech bylo potieba
je spravné upravit tak, aby fungovaly. Na konci testu bylo potieba jesté upravit soubor pac-
kage.json, ktery specifikoval spousténi testii ze slozky test cases a ukladani vysledkt do
slozky results.
"scripts": {

"test": "robot -d ./results ./tests/test_cases"

}

Obrazek 16 — Uprava souboru package.json
Testy jde nyni spoustét jednoduse ptes piikazovou fadku piimo ve vyvojovém prostiedi po-
moci ptikazu npm test. Po provedeni vSech piikazii byly vygenerovany i vystupni soubory

log.html, output.xml a report.html, které obsahuji veskeré informace o provedenych testech.
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Test Cases Report

Summary Information

Status: All tests passed

Start Time: 20240507 22:21:11.070
End Time: 20240507 22:21:22.782
Elapsed Time: 00:00:11.712

Log File: log.html

Test Statistics

Total Statistics ¢ Total + Pass +
All Tests 3 3
Statistics by Tag ¢ Total + Pass ¢
No Tags
Statistics by Suite ¢ Total + Pass *

Test Cases 3 3
TestCases. 1 Add Task
Test Cases. 2 Add Tag
Test Cases.3 Remove

—“
RPN Y

Obrazek 17 — Vygenerovany vystup do souboru report.html

Ve vysledku se da fict, Ze testy byly vygenerovany pomérné dobie, bylo potieba vsak upravit

nekteré Casti testovaciho kodu.
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5. ZHODNOCENI PRINOSU VYUZITI NASTROJU STROJOVEHO
UCENI

V posledni casti této prace se pokusim shrnout veskeré poznatky, které jsem bchem jeji
tvorby ziskal. Budu se soustfedit hlavné na body, které jsem zminoval v kapitole o pfinosech
a rizicich spojenych s vyuzitim strojového uc¢eni ve vyvoji software. Jedna se totiz o body,
na které jsem se béhem prace sousttedil, protoZe jsou s timto tématem v soucasné dobé& nej-
Castéji spojovany. Rozhodl jsem se kazdy z téchto bodl rozebrat u kazdé ¢asti tvorby apli-

kace.

5.1. Navrhovani funkcionalit aplikace

Béhem navrhu aplikace jsem nenarazil na néjaké vétsi problémy. Vystup byl kvalitni, do-
konce 1 s vétSim mnozstvim navrhil, nez které mé pivodné k aplikaci napadly. Odpoveéd’
byla vygenerovana v fadech sekund. V tomto ohledu musim fict, Ze ChatGPT dokazalo

velmi efektivné pomoci s vytvarenim aplikace.

Odpoveéd méla lehce pres 800 tokentl, coz pro kontextové okno Citajici az 32 tisic tokenti u
ChatGPT 4 bylo dost pod limitem. V tomto ptipad¢ jsem se tedy nemusel bat ztraty kontextu.
Dalsi konverzace o navrhu by byla bezpecna a chatbot by s vysokou pravdépodobnosti ne-
halucinoval. V porovnani bez vyuziti chatbota by tento kol zabral podstatn¢ vice ¢asu a

urcité by pii zavolani dal§iho promptu ptisel rychle s dal§imi napady na roz§ifeni.

Dalsi napady mohly pfijit po prozkoumani jinych nejvice pouzivanych aplikaci pro spravu
ukold, avSak v tomto pfipadé to nebylo nutné. Nahrazeni v tomto odvétvi vyvoje neni dle

m¢ pravdépodobné, ale urcité dokaze praci znaéné urychlit v dostatecné kvalité.

5.2. Navrhovani uzivatelského rozhrani aplikace

U navrhovani uzivatelského rozhrani mé spokojenost nebyla takova, jak u navrhu aplikace.
Vytvoteni promptu bylo sice stejné¢ jednoduché, avSak v tomto ptipadé by i lepsi prompt
nedokazal vygenerovat o moc lepsi odpoveéd’. Samotna piiprava promptu nebyla narocna,

stacilo jen shrnout funkcionality aplikace. Vystup ovSem v tomto ptipadé nebyl kvalitni.
Uizard sice dokazal pfijit se zajimavymi prvky jako byly tlacitka, logo nebo rozmisténi
stranky. Tyto prvky vypadaly modern¢ a do aplikace se i hodily, avSak jejich rozmisténi

nedavalo smysl. Texty v navrhu byly nelogické a jednalo se spise jen o vypln. Uzivatelsky
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zazitek takové aplikace by byl velice Spatny. Navrh prvki trval nékolik malo minut, avSak

zde by ani vice ¢asu na tento ukol ptili§ nepomohlo.

Proto si myslim, Ze nastroje strojového uceni v blizké dob¢ nedokazou nahradit zkuSené¢ UX
nebo Ul designery ani jejich spolupraci se softwarovymi vyvojafi. Nadale bude potieba vza-

jemna spoluprace pti tvorbé UX a UL, které budou pro uzivatele nejvhodné;jsi.

5.3. Vyvoj aplikace

Vyvoj aplikace byl hlavnim bodem mé prace. Spokojenost s celkovym kdédem byla pomérné
dobra. Vygenerovani celé aplikace sice v tomto piipadé trvalo kolem 10 minut, ovSem
opravy vyskytlych problému pozdéji ¢asu zabralo daleko vice. Kvalita projektu nebyla ide-
alni, avSak pomoci vytvorenych funkcionalit a z nich vytvofené¢ho promptu vysla kvalitni
kostra, ktera §la dobie upravovat. Ke konci generovani aplikace doslo jiz ke ztraté kontextu,
které zpuisobilo halucinovani. To se stalo u vytvoreni posledni funkce pro tipravu ukolu, kde
bylo pii jeji upraveé volana funkce addTask, 1 kdyz se tato funkce v ptivodni aplikaci viibec

nevyskytovala, a proto bylo potieba funkci upravit.

I3

Uprav v aplikaci bylo o néco vice. Jednalo se o tipravu §titkii. Pvodné se $titky daly filtrovat
pouze pomoci selectu, kde byl vybran pouze jeden §titek. Nakonec bylo toto vyfeSeno po-
moci vytvofeni checkboxti se Stitky. Celkove Gipravy zabraly 1 s implementovanim uzivatel-
ského rozhrani hodinu a pil. Tato doba by byla bez pouZiti nastroji strojového uceni dost

individualni dle znalosti daného programatora.

U zacateCnika by mohl nastat problém naptiklad v tom, Ze by nevéd¢l, pro¢ mu dana ¢ast
aplikace nefunguje a nemohl by na to dostate¢né reagovat. D4 se fict, Ze Cas, ktery by byl
vyuzit na programovani aplikace byl nahrazen za c¢as, ktery byl vynaloZen na opravu chyb

¢i nespravné implementovanych ¢asti kodu.

Nastroje strojového uceni také dokazou pomoci s vyhledavanim rtiznych informaci, které by
jinak musely byt hledany naptiklad na Internetovych forech. Po néjaké dobé také zacina
ztrata kontextu aplikace, jelikoz u psani kddu 1ze velmi rychle dosdhnout maximalniho kon-

textového okna z duvodu ¢astého dotazovani nebo vkladani ¢asti kodu bez SirSiho kontextu.

V této aplikaci se nenachazel zadny citlivy kod obsahujici naptiklad rizné hesla, API klice
nebo Sifrovaci algoritmy, jelikoz se jedna o aplikaci, ktera byla vytvotena jiz nespocetnékrat.
Proto zde nehrozi riziko v zpfistupnéni kddu dalsi spolecnosti. Dle mého nazoru by $lo tuto

aplikaci vytvofit 1épe, pokud by byl poc¢atecni prompt vice rozsahly. I pies to si myslim, Ze
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by se postupné s ristem aplikace ztracel kontext a vznikala potieba neustale kod napiiklad

do chatbota vkladat.

5.4. Testovani aplikace

Testovani aplikace bylo mozné v tomto piipadé také urychlit diky nastrojim strojového
uceni. Vytvoreni jednoduchych testli nebylo pfili§ naro¢né, trvalo také celkove par minut a
az na upravu nekolika XPath k HTML elementtim v .robot souborech bylo testovani rychlé.

S testovacimi soubory jsem byl téméf naprosto spokojeny.

Nemusel jsem v tomto ptipadé ani po roce prochdzet dokumentaci Robot Frameworku. Po-
kud bych chtél vytvorit dalsi testy, s promptem popisujici podobu testu by si ChatGPT 4
urcité poradilo. I kdyz kontextové okno bylo dostatecné, i tak chatbot nedokézal ziskat sprav-

nou XPath k elementiim a bylo potieba ji doplnit manualné.

Co se tyce Sifeni kodu, tak i v tomto pripadé existuje riziko uniku soukromych dat, pokud

by chatbot prochazel cely projekt, ktery obsahuje citliva data.

5.5. Rozsiritelnost a budouci vyvoj

Pokud se podivam na projekt jako celek, je dle mého nazoru lehce rozsifitelny. Veskeré
funkcionality, které byly pfi jejich navrhu na zacatku aplikace vygenerovany, tak nebyly

implementovany.

Navrh uZivatelského rozhrani i1 ptes nekvalitni vystup dokaZze poskytnout moZnou inspiraci,
které Casti by mohly byt dale vyvijeny a jakym zptsobem by toho §lo dosdhnout. To posky-
tuje dostatecny zéklad pro to, aby mohl byt vyvijen dalsi kod, ktery by byl do aplikace poz-
déji ptidan.

Nevyhodu vidim v tom, Ze je celd logika aplikace napséna v jednom souboru. Pfi dokonceni
m¢él JavaScriptovy soubor kolem 250 fadkti a HTML soubor kolem 80. V pozdégjsich fazich
vyvoje by tento zptisob mohl byt jesté¢ vice neptehledny, nez je ted’. OvSem 1 toto by dle
mého nézoru §lo pomoci chatbota jako je ChatGPT vyfesit a myslim, Ze by dokazal na uspo-

kojivé trovni vymyslet vhodné feseni pro piehlednost celého projektu.

Tim by se mohl urychlit dals$i vyvoj a také celkova efektivita vyvojare ¢i celého tymu, ktery

by na projektu pracoval.
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ZAVER

V teoretické Casti prace jsem predstavil, jak nastroje strojového uceni funguji a co znamenaji
nejznamejsi fraze z tohoto odvétvi. Také byly zminény jazykové modely, které jsou hlav-
nimi motory chatbotli dne$ni doby. Tyto néstroje jsou nesmirn¢ komplexni a vyviji je velké
tymy vyvojara v nejvetsich svétovych firmach. Pro jejich spravné fungovani je potieba ob-

rovské mnozstvi dat, které tyto firmy ziskavaji po svété riznymi zpiisoby.

Jejich vyuziti pti tvorbé aplikace v praktické ¢asti pfineslo spoustu vyhod. Celkové tvofeni
aplikace bylo zazivné&jsi a nebylo potieba se soustfedit na vytvareni jednoduchych ¢asti, se
kterymi si naptiklad ChatGPT snadno poradi. Jednalo se naptiklad o vytvafeni jednoduchych
funket, ¢i tvorba HTML kédu s elementy dané stranky. Tim se urychlilo celé vytvareni apli-
kace. Bylo mi navrhnuto také nékolik funkcionalit, se kterymi bych na za¢atku projektu tieba
nepocital a bylo mozné dle toho upravovat kéd. Nebylo potieba na Internetu dohledavat
nékteré funkcionality JavaScriptovych funkci, které se tykaly naptiklad eventListenert. Jed-
noduché ¢asti kodu mohly byt tim padem pouze generovany. To samé plati napiiklad i u
navrhu vzhledu, kde jsem dostal zajimavé navrhy, jelikoZ jsem nevyuZzival CSS knihovny

jako napftiklad Bootstrap.

S vyuzitim téchto néstroji se vyskytlo i nékolik problémi. UX aplikace nebylo navrzeno
prakticky viibec a v tomto ohledu bych byl u vétSiho projektu zavisly na designerech. N¢-
které asti kodu napiiklad viibec nefungovaly, a proto musely byt opravovany. Cas, ktery
jsem usetfil na psani kodu jsem tedy poté musel z velké ¢asti vynalozit na jeho opravu. Po-

kud jsem se tazal pftili§ dlouho, chatbot zacal v par ptipadech halucinovat.

Aplikace je vSak ve vysledku docela lehce rozsititelna, dale by $lo implementovat naptiklad
vice oken, napftiklad pro praci se §titky, podporu vice jazykti nebo naptiklad import a export
ukolu a stitkt.

Jelikoz se nepracovalo s databazi, hesly ¢i Sifrovanim, nebylo potieba pftilis fesit bezpecnost
aplikace. Pokud by se vSak jednalo o vétsi aplikaci, bylo by nutné zvazit, které ¢asti kodu
budou moci néstroje strojového uceni zpracovavat a zda je mozné, ze by mohla uniknout
citliva data, na kterych by se jazykové modely déle ucily. V tomto ptipadée by bylo potieba
zvazit individualni pfipady a bud’ nékteré casti kodu viibec neposkytovat, nebo zvolit vhodné

ptredplatné, které zarucuje, ze se modely na téchto datech ucit dale nebudou.
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Profese vyskytujici se u vyvoje software nejspise v nejblizSich letech dle mého nazoru ne-
zmizi, ovSem budou poznat rozdily mezi lidmi, ktefi tyto nastroje dokazou efektivné a
spravné vyuzivat, a mezi témi, kteti je bud’ nepouzivaji viibec, nebo Spatnym zplsobem.
V nejblizsich mésicich budou programatoti nuceni vybirat ke své praci spravné nastroje a

spravné je pouzivat, naptiklad zvolenim kvalitnich promptt.
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