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ABSTRAKT

V dnesni dobé¢, kdy digitalni technologie pronikaji do vSech aspektl naseho Zivota, se stava
zpracovani a analyza dat klicovou kompetenci pro mnoho odvétvi. Jednim z piistupt, ktery
nabizi feSeni pro efektivni manipulaci s rozsdhlymi objemy dat, je vyuziti cloudovych
databazovych technologii. Microsoft Azure Cosmos DB, piedstavujici multimodelovou
databazovou platformu, se v tomto kontextu jevi jako inovativni nastroj schopny adresovat

specifické pozadavky aplikaci vyzadujicich vysokou dostupnost a globalni distribuci dat.

Cilem této bakalaiské prace je nejenom sezndmit se s aktudlni verzi Cosmos DB, ale
predevsim vytvotit podklady, které by mohly slouzit pro vyuku této moderni technologie.
Prace zahrnuje tvorbu vzorovych piikladd, cviceni a testovacich ukolil, které pomohou

studentiim 1épe porozumét a prakticky vyuZzivat Cosmos DB ve svych budoucich projektech.

Multimodelova schopnost Cosmos DB umoziuje vyvojaiim pouzivat rizné datové modely
podle potteb jejich aplikaci, coz ¢ini tuto platformu extrémné flexibilni. V prubéhu této prace
jsou probrany kli¢ové koncepty jako globalni distribuce, konzistence dat, modely
konzistence a strategie Skalovani, které jsou zdsadni pro optimalizaci vykonu a efektivity

databazovych operaci v cloudovém prostiedi.

Vyukovy plan navrZeny v této praci zahrnuje teoretické lekce a praktickd cviceni rozdélena
do deseti tydnii, postupujici od zékladnich konceptii az po pokrocilé funkce Cosmos DB.
Studenti se tak nauci nejen teoretické znalosti, ale 1 praktické dovednosti prostfednictvim

cviceni a projektovych tkola.

Nakonec, tato prace navrhuje mozné sméry rozvoje vyukového planu, coz zahrnuje integraci
s dalSimi sluzbami Azure, praci s redlnymi datovymi sadami a roz$ifeni o nové moduly
zahrnujici pokrocilé techniky databazového managementu. Predpoklada se, ze vysledky této
prace pomohou studentliim technickych oborti ziskat hlub§i porozuméni cloudovym

databazovym technologiim a jejich vyuziti v praxi.

Tato bakalatska prace poskytuje komplexni pfehled o Azure Cosmos DB a slouZi jako zéklad
pro vyuku této technologie, coz piispé€je k rozvoji dovednosti studentd v oblasti modernich

databazovych systému.
Kli¢ova slova:

Azure Cosmos DB, cloudové databdze, multimodelova databaze, CRUD operace, Skéalovani,

konzistence dat, vyukovy plan, Microsoft Azure, globalni distribuce dat, datové modely,
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NoSQL, dokumentové orientovany model, grafovy model, model kli¢-hodnota, sloupcové
orientovany model, bezpecnost dat, sprava pfistupu, monitorovani vykonu, optimalizace
dotazii, Sifrovani, compliance, vyvojaiské nastroje, serverless architektura, uméla

inteligence, migrace dat, zdlohovani, automatizace Skalovani.
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ABSTRACT

Today, as digital technologies permeate all aspects of our lives, data processing and analysis
are becoming key competencies for many industries. One approach that offers solutions for
efficiently handling large volumes of data is using cloud database technologies. Microsoft
Azure Cosmos DB, representing a multimodel database platform, appears in this context as
an innovative tool capable of addressing the specific requirements of applications requiring

high availability and global data distribution.

The aim of this bachelor thesis is not only to get acquainted with the current version of
Cosmos DB, but also to create materials that could serve to teach this modern technology.
The work includes creating sample examples, exercises and test tasks to help students better

understand and use Cosmos DB in future projects.

The multi-model capability of Cosmos DB allows developers to use different data models
according to the needs of their applications, which makes this platform extremely flexible.
This work discusses key concepts such as global distribution, data consistency, consistency
models and scaling strategies, which are essential for optimising the performance and

efficiency of database operations in a cloud environment.

The curriculum proposed in this work includes theoretical lessons and practical exercises
divided into ten weeks, progressing from basic concepts to advanced Cosmos DB functions.
Thus, students learn theoretical knowledge and practical skills through exercises and project

tasks.

Finally, this work suggests possible directions for developing the tutorial, which includes
integration with other Azure services, work with real data sets and expansion with new
modules incorporating advanced database management techniques. It is expected that the
results of this work will help students of technical disciplines gain a deeper understanding

of cloud database technologies and their use in practice.

This bachelor thesis provides a comprehensive overview of Azure Cosmos DB. It serves as
a basis for teaching this technology, which will contribute to developing students' skills in

modern database systems.
Keywords:

Azure Cosmos DB, cloud databases, multimodel database, CRUD operations, scaling, data

consistency, tutorial, Microsoft Azure, global data distribution, data models, NoSQL,
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document-oriented model, graph-based model, key-value model, column-based model, data
security, access management, performance monitoring, query optimization, encryption,
compliance, developer tools, serverless architecture, data migration, backup, automation

scaling.
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ProhlaSuji, ze odevzdana verze bakalarské prace a verze elektronicka nahrana do IS/STAG

jsou totozné.

Prohlasuji, Ze jsem pfi vypracovani této bakalatské prace vyuzil nastroje umélé inteligence,
konkrétné jazykovy model ChatGPT od spolecnosti OpenAl, ktery mi poskytl podporu v
oblastech vyhledavani informaci, generovani textu a uprav obsahu. Pfestoze byly nckteré
¢asti prace vytvoreny za pouziti téchto nastroji, veskery obsah byl peclivé zkontrolovan a

upraven tak, aby splitoval akademické standardy a pozadavky mého studijniho programu.

Timto potvrzuji, Ze veskeré¢ informace, analyzy a zavéry uvedené v této praci jsou mé vlastni

a odpovidaji stanovenym etickym normam a zasaddm akademického psani.
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UvVOD

V dnesni dobé¢, kdy digitalni technologie pronikaji do vSech aspekti naseho Zivota, se stava
zpracovani a analyza dat klicovou kompetenci pro mnoho odvétvi. Jednim z piistupti, ktery
nabizi feSeni pro efektivni manipulaci s rozsdhlymi objemy dat, je vyuziti cloudovych
databazovych technologii. Microsoft Azure Cosmos DB, pfedstavujici multimodelovou
databazovou platformu, se v tomto kontextu jevi jako inovativni néstroj schopny adresovat

specifické pozadavky aplikaci vyzadujicich vysokou dostupnost a globalni distribuci dat.

Cilem této bakalaiské prace je nejenom seznamit se s aktudlni verzi Cosmos DB, ale
predevsim vytvotit podklady, které by mohly slouzit pro vyuku této moderni technologie.
Prace bude zahrnovat tvorbu vzorovych pfikladd, cviceni a testovacich ukoll, které
pomohou studentiim 1épe porozumét a prakticky vyuzivat Cosmos DB ve svych budoucich

projektech.

Multimodelova schopnost Cosmos DB umozituje vyvojaifim pouzivat rizné datové modely
podle potieb jejich aplikaci, coz €ini tuto platformu extrémné flexibilni. V pribéhu této prace
budou probrany klicové koncepty jako globalni distribuce, konzistence dat, modely
konzistence a strategie Skalovani, které jsou zasadni pro optimalizaci vykonu a efektivity

databazovych operaci v cloudovém prosttedi.

Nakonec, tato prace hodla navrhnout také mozné sméry rozvoje ucebni pomicky, coz by
mohlo zahrnovat integraci s jinymi sluzbami Azure, praci s redlnymi datovymi sadami nebo
rozSiteni o nové moduly zahrnujici pokrocilé techniky databdzového managementu.
Predpoklada se, ze vysledky prace pomohou studentim technickych oborti ziskat hlubsi

porozuméni cloudovym databdzovym technologiim a jejich vyuZiti v praxi.

Na oficialnim blogu Microsoft Azure Scott Guthrie zdaraznil [1] vyznam Azure Cosmos
DB, zvlasté¢ v kontextu jeji schopnosti zpracovavat data na planetarni urovni. Uvedl, Ze
Azure Cosmos DB je prvni globalné distribuovand multimodelova databaze, ktera zajistuje
zpracovani dat s garantovanou odezvou v milisekunddch a vysokou dostupnosti. Tyto
schopnosti, podle Guthrieho, oteviraji nové mozZnosti pro vyvojafe pii vytvaieni
inteligentnich aplikaci, zvlasté téch, které se Skaluji pro globélni uzivatele a integruji se s

technologiemi umélé inteligence.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SEZNAMENI S COSMOS DB

Kapitola "Sezndmeni s Azure Cosmos DB" poskytuje detailni pohled na architekturu,
klicové vlastnosti a dalSi informace tykajici se prace s touto multimodelovou databazi.
Zacina piehledem architektury Cosmos DB a rtiznych modela dat, které tato platforma
podporuje, vcetné jejich vyuziti a vyhod. Déle se zabyva klicovymi koncepty, jako jsou
distribuovana konzistence, Skalovatelnost a globalni replikace dat, a vysvétluje, jak tyto
prvky ovliviiuji navrh a provoz aplikaci. Tato kapitola slouzi jako zékladni kdmen pro
pochopeni fungovani Azure Cosmos DB a poskytuje potiebné informace pro dalsi

prozkoumavani této databazové sluzby.

1.1 Historie vyvoje Cosmos DB

Azure Cosmos DB ma své koteny v projektu, ktery byl zahdjen v roce 2010 pod nazvem
"Project Florence". Tento projekt byl odpovédi na potieby vyvojaiti uvnitt spolecnosti
Microsoft, kteti ¢elili problémim pii vyvoji aplikaci na velkou §kalu. Kdyz se ukézalo, ze
vyzvy spojené s vyvojem globaln¢ distribuovanych aplikaci nejsou unikatni jen pro
Microsoft, rozhodli se v roce 2015 ucinit tuto technologii dostupnou vyvojarim Azure pod
nazvem Azure DocumentDB. Od té doby byla technologie neustale rozvijena, pfidavany
byly nové funkce a zavadény vyznamné nové schopnosti. Vysledkem téchto snah je Azure
Cosmos DB, ktera predstavuje dalsi velky skok vpfed v oblasti globalné distribuovanych
databazi na cloudové platformé. S ptichodem Azure Cosmos DB se zédkaznici DocumentDB
automaticky stali zdkazniky Azure Cosmos DB, ptficemz jejich data byla bezproblémové
pfevedena a ziskali pfistup k novym moZnostem a vylepSenim, které¢ Azure Cosmos DB

nabizi. [2]

1.2 Sluzby Azure od Microsoftu

Microsoft Azure poskytuje Sirokou Skalu cloudovych sluzeb, které umoznuji vyvojarim, IT
specialistim a firmam vytvaret, nasazovat a spravovat aplikace prostfednictvim globalni sité
datovych center. Mezi hlavni kategorie sluzeb patii vypocetni sluzby, databazové sluzby,

sitové sluzby, tlozisté dat a sluzby pro identitu a pfistupové fizeni.

V kategorii vypocetnich sluzeb najdeme Azure Virtual Machines, coz jsou virtudlni stroje
pro nasazeni a spravu aplikaci, Azure Kubernetes Service (AKS), ktery je spravovanou

sluzbou Kubernetes usnadnujici nasazeni a spravu kontejnerizovanych aplikaci, a Azure
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Functions, platformu pro serverless vypoc¢ty umoziujici spousténi kddu v reakci na udalosti

bez potieby spravovat infrastrukturu.

Databazové sluzby zahrnuji Azure Cosmos DB, globalné distribuovanou multimodelovou
databazi optimalizovanou pro rychlé dotazy a flexibilni spravu dat, Azure SQL Database,
spravovanou relaéni databazovou sluzbu zjednodusujici spravu a skalovani aplikaci, a Azure
Database for MySQL a PostgreSQL, které jsou spravovanymi sluzbami poskytujicimi plné

spravované komunitni databaze.

Sitové sluzby zahrnuji Azure Virtual Network pro vytvateni izolovanych siti v Azure, Azure
ExpressRoute, ktery poskytuje privatni pfipojeni z korporatni sit¢ do Azure, a Azure DNS

pro hostovani oblasti DNS, coz zlepsuje vykon a dostupnost aplikaci.

V oblasti ulozisté¢ dat mame Azure Blob Storage pro ukladani objemnych binarnich dat,
Azure File Storage nabizejici sdilené 0lozi§té pro pfistup k souborim a Azure Queue

Storage, ktery poskytuje fronty zprav pro komunikaci mezi komponentami aplikace.

Sluzby pro identitu a piistupové fizeni zahrnuji Azure Active Directory, spravovanou sluzbu
identity umoznujici jednotné pfihlasovani a spravu ptistupu k aplikacim, a Azure Key Vault,
ktery spravuje a ochranuje kryptografické klice a jiné tajemstvi pouZivané aplikacemi a

sluzbami.

Azure nabizi mnoho dalSich specializovanych nastroji a sluzeb, které mohou pokryt
specifické potfeby raznych oblasti IT a podnikani. Azure Cosmos DB je zvlast’ vyznamna

pro vyvoj aplikaci, které vyZaduji globalni distribuci a vysoky vykon pfi praci s daty. [3]

1.3 Architektura a klicové vlastnosti

Microsoft Azure Cosmos DB je vysoce vykonnd, globalné distribuovand multimodelova
databaze navrzend tak, aby poskytovala extrémni Skalovatelnost, vysokou dostupnost a
flexibilni konzistenci dat ptes rizné geografické regiony. Diky své architektuie a klicovym
vlastnostem je Cosmos DB idealni pro podnikové aplikace, které potiebuji spolehlivé

zpracovavat velké objemy dat s minimalni latenci, a to 1 v globalnim méftitku. [4]
Hlavni aspekty architektury a vlastnosti Cosmos DB:

1) Globalni distribuce a multi-regionalni podpora: Cosmos DB umoziuje aplikacim
transparentné a dynamicky pfiddvat nebo odebirat regiony, coz zajiStuje

bezproblémovy pfistup k datiim a vysokou dostupnost. Tato funkcionalita je klicova
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2)

3)

4)

5)

6)

pro mezindrodni spole¢nosti, které¢ potiebuji zajistit rychly pfistup k datim pro
uzivatele na riznych kontinentech. [4]

Podpora raznych modelt dat: Databaze podporuje riizné datové modely, vCetné
dokumenti, kli¢-hodnota, sloupcové rodiny a grafy. Tato multimodelova flexibilita
umoznuje vyvojarim vybrat nejvhodnéjsi model pro kazdy konkrétni ptipad pouziti,
aniz by bylo nutné spravovat vice databazovych technologii. [4]

Automatické Skdlovani: Cosmos DB poskytuje moznost automatického skalovani
prostiedkli, v¢etné¢ prichodnosti a tlozisté, na zaklad¢ aktudlniho vyuziti. Toto
Skalovani je mozné provadeét jak vertikdlné (zvétSeni kapacity jednotlivych
jednotek), tak horizontaln¢ (ptfidavani vice jednotek). [4]

Konzistence na miru: Nabizi pét urovni konzistence - od silné po nakonec
konzistentni. Tato flexibilita v nastaveni konzistence umoziuje uZivatelim
optimalizovat pristup k datim v zavislosti na pozadavcich konkrétni aplikace na
konzistenci a vykon. [4]

Zabezpeceni a ochrana dat: Cosmos DB zahrnuje pokrocilé zabezpeceni, jako je
Sifrovani dat v klidu a Sifrovani pfendSenych dat, sprava ptistupovych prav a
integrace s Azure Active Directory pro spravu identit a ptistupovych opravnéni. Tato
bezpecnostni opatieni zajist'uji, ze data jsou chranéna jak na urovni ukladani, tak pfti
prenosu. [4]

Integrace s dalSimi sluzbami Azure: Cosmos DB je té€sn¢ integrovéana s fadou dalSich
sluzeb Azure, v€etné¢ Azure Functions pro serverless computing, Azure Machine
Learning pro pokrocilé analytické zpracovani dat a Azure Cognitive Services pro

vytvareni inteligentnich aplikaci. [4]

Diky témto vlastnostem je Azure Cosmos DB vhodna pro Sirokou $kalu aplikaci, od

mobilnich a webovych aplikaci po IoT (internet véci) a globalné distribuované aplikace,

které vyZaduji rychly a spolehlivy pfistup k datim bez ohledu na to, kde se uZivatelé

nachazeji.

1.4 Modely dat a jejich pouziti

Azure Cosmos DB podporuje nékolik datovych modeli, coz vyvojafim umoziuje zvolit

nejvhodnéjsi zptisob ukladani a manipulace s daty pro specifické pozadavky jejich aplikaci.

Tady je pohled na ¢tyfi hlavni datové modely podporované v Cosmos DB a ptiklady, kde se

obvykle pouzivaji.
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1.4.1 Dokumentové orientovany model (NoSQL API)

Tento model uklada data ve formatu JSON, coz umoziuje velmi flexibilni schéma. Je idedlni
pro aplikace, které potiebuji rychly pfistup k datovym polozkdm na zaklad¢ Kklich.
Dokumentové orientovany model je ¢asto vyuzivan webovymi a mobilnimi aplikacemi, kde
je tfeba efektivné ukladat, ¢ist a upravovat data, jako jsou uzivatelské profily, objednavky e-

shopti a dals$i dynamické informace. [5]

1.4.2 Grafovy model (Gremlin API)

UmoZziuje reprezentaci dat jako graft skladajicich se z uzll (entity) a hran (vztahy). Tento
model je vhodny pro aplikace, které zpracovavaji komplexni vztahy mezi daty, jako jsou

socialni sité, systémy doporuceni a analyzy sitovych interakci. [5]

1.4.3 Model kli¢-hodnota (Table API)

Tento model je optimalizovén pro rychlé vyhledavani dat na zéklad¢ klice a je vhodny pro
aplikace, které vyzaduji velmi rychly pfistup k velkému mnozstvi jednoduchych datovych
polozek. Typické pouziti zahrnuje webové session management, konfigurace aplikaci a

caching. [5]

1.4.4 Sloupcové orientovany model (Cassandra API)

Specialné navrzeny pro spravu velkych mnozstvi dat s nizkou latenci pii Cteni a zapisu, coz
je idealni pro big data aplikace a analyzu velkych datasetii v realném case, jako jsou

telemetrickd data a monitoring.

Kazdy z téchto modeld nabizi specifické vyhody, které umoziiuji vyvojaiim stavét vysoce
vykonné a Skalovatelné aplikace, zatimco Cosmos DB zajist'uje, Ze vSechny tyto rizné typy

dat jsou spravovany s vysokou dostupnosti a konzistenci na globalnim métitku. [5]

1.5 Kiic¢ové koncepty

Azure Cosmos DB je vysoce Skalovatelna a plné spravovand NoSQL databazova sluzba od
Microsoftu, navrzena pro globalni distribuci a redlné pouziti v mnoha riznych aplikacich.
Nékolik klicovych konceptii je zakladem pro jeji design a funkcionalitu, coz zahrnuje

globalni distribuci, podporu vice modelii dat, elastické Skalovani a komplexni konzistenci.

Prvné, globalni distribuce v Cosmos DB umoziiuje automatickou replikaci dat mezi

geograficky rozlozenymi datacentry, coz zajiStuje vysokou dostupnost a rychly piistup k
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dattim pro uzivatele bez ohledu na jejich lokaci. To je idedlni pro aplikace vyzadujici rychlé
odezvy a vysokou dostupnost, jako jsou webové a mobilni aplikace, distribuované aplikace

a mikrosluzby.

Déle, Cosmos DB nabizi podporu pro n¢kolik datovych modeld, véetné dokumentovych,
grafovych, kli¢-hodnota a sloupcovych modeld. Toto umoznuje vyvojaiam vybrat si datovy
model, ktery nejlépe vyhovuje specifikym potiebam jejich aplikaci. Napiiklad,
dokumentovy model je vhodny pro JSON-like struktury, zatimco grafovy model je idealni

pro aplikace, které zpracovavaji slozité vztahy mezi daty.

Elastické Skalovani je dal$im dilezitym prvkem, ktery umoznuje Cosmos DB automaticky
Skalovat vykon a ulozny prostor dle potfeby. To zahrnuje moznost vertikdlniho i
horizontdlniho Skalovdni, coz umoznuje aplikacim snadno se pfizpisobit ménicim se

pozadavkiim na zatiZzeni bez nutnosti manualnich zasaht.

Azure Cosmos DB nabizi pét Grovni konzistence, které uzivatelim umoznuji vybrat si
uroven konzistence podle specifickych potieb jejich aplikaci. Silnd konzistence je vhodna
pro kritické aplikace jako finan¢ni transakce, kde je nutnd absolutni piesnost dat. Omezena
stala konzistence je idedlni pro monitoring systémdu, kde je pfijatelné malé zpozdéni dat.
Relativni konzistence je perfektni pro uZivatelské aplikace jako nakupni koSiky, kde musi
uzivatelé vidét své zmény okamzité. Relativni konzistence (Consistent Prefix) je vhodna pro
aplikace, kde je dulezité, aby data byla zpracovana ve spravném potadi, napiiklad pro
zpracovani logt. Eventudlni konzistence je nejlepsi pro aplikace, kde je prioritou vysoka

dostupnost a vykon, naptiklad pro systémy s doporu¢enimi nebo socialni sité.

Tyto koncepty spole¢né definuji Azure Cosmos DB jako vysoce adaptabilni, spolehlivou a
vykonnou databazovou platformu, kterd je schopna podporovat Sirokou Skalu podnikovych

a globalnich aplikaci. [4]
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2 STRATEGIE EFEKTIVNIHO PLANOVANI VYUKY S DURAZEM
NA COSMOS DB

V dnesnim rychle se vyvijejicim technologickém svété je zdsadni pfipravit studenty na
efektivni a efektivni vyuzivani novych technologii. Azure Cosmos DB, jako pfedni globaln¢
distribuovana multimodelova databazova sluzba od Microsoftu, predstavuje klicovou
platformu, kterou by méli ovladat budouci IT profesiondlové. Vyuka téchto pokrocilych
technologii vyzaduje peclivé a strategické planovani, které zajisti, Ze studenti nejenze
pochopi technické aspekty databdze, ale také ziskaji praktické dovednosti potfebné pro jejich

budouci kariéru.

Podle Johna Hatticho a Gregoryho Donoghue, ve své studii "Learning Strategies: A
Synthesis and Conceptual Model" [6] zvetejnéné ve Science of Learning, je zdsadni zaméfit
vzdélavaci proces na strategie, které jsou zadkladem pro hluboké porozuméni a trvalé uceni.
Autofi identifikuji, Ze efektivni vyukové strategie, které spojuji teoretické poznatky s

praktickymi dovednostmi, vedou k vyznamnému zlepseni vykonu studentu.

S timto védomim je cilem této kapitoly poskytnout komplexni piehled o tom, jak mizeme
strukturovat a implementovat vyukovy plan, ktery maximalné¢ podporuje pochopeni a
praktické vyuziti Azure Cosmos DB. Strategie, které¢ zde budou piedstaveny, se opiraji o
aktualni pedagogicky vyzkum a osvédcené postupy, a jsou zamé&feny na zajisténi, Ze kazdy

student mize ucinné pfijimat a aplikovat znalosti v praxi.

2.1 Zaklady planovani vyuky IT a Cosmos DB

V oblasti vzdélavani v informacnich technologiich, zejména pfi zaclenovani pokrocilych
databazovych systémt jako je Azure Cosmos DB, je zasadni, aby planovani kurzu bylo
peclivé promyslené a strukturované. Efektivni pedagogické strategie, které kombinuji teorii

s praktickou aplikaci, jsou kli¢em k uspéchu ve vyuce.

Na zékladé¢ osvédcenych metod uvedenych v knize Kennetha D. Moorea, "Effective
Instructional Strategies: From Theory to Practice" [7], a Richarda M. Feldera a Rebeccy
Brent, "Teaching and Learning STEM: A Practical Guide" [8], miZeme identifikovat
n¢kolik krokt pro efektivni vyuku IT, které jsou zvlasté relevantni pro technologie jako je

Cosmos DB.

Prvnim krokem je peclivé stanoveni vzdélavacich cili. Je dilezité, aby tyto cile byly

specifické, métitelné, dosazitelné, relevantni a casové omezené (SMART). V ptipad¢ kurzu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 20

zaméfené¢ho na Cosmos DB by mély cile zahrnovat nejen pochopeni zakladnich principt
databazovych operaci, ale také praktické dovednosti v konfiguraci a optimalizaci

databazovych operaci v realném prosttedi Azure.

Dale je dilezité provést analyzu potieb studentti. Tento krok pomaha ptizpisobit vyuku tak,
aby odpovidala predchozim znalostem a dovednostem studentli v oblasti IT a databazi. V
ptipad¢ Cosmos DB je zdsadni zjistit, zda studenti jiz maji zkuSenosti s jinymi NoSQL

databazemi nebo s principy cloud computing, coz mize ovlivnit hloubku a tempo kurzu.

Vybér obsahu a jeho organizace jsou rovnéz klicové. Vzdelavaci materidly by mély pokryvat
siroké spektrum témat od zékladnich koncepti Cosmos DB, jako jsou globalni distribuce a
multimodelovy pfistup, az po pokrocilé techniky, jako jsou strategie indexace a optimalizace

dotaza.

Pedagogické metody by mély byt rliznorodé, aby podpofily angaZzovanost a aktivni uceni.
Praktické laboratote, studie pfipadu a skupinové projekty jsou idealni pro hlubsi porozumeéni
materidlu a rozvoj technickych dovednosti. V kontextu Azure Cosmos DB je praktické
cvic¢eni neocenitelné, protoze umoziuje studentim experimentovat s nastavenim a spravou

databaze v cloudovém prosttedi.

Hodnoceni a zpétna vazba by mély byt integrovany pribézné béhem kurzu, aby se zajistilo,
ze vzdelavaci cile jsou splnény a studenti efektivné absorbuji u¢ivo. To miize zahrnovat

pravidelné kvizy, projektové prezentace a peer review.

Tento pfistup k planovani a realizaci kurzu v oblasti Azure Cosmos DB a IT vSeobecné
podporuje nejen ziskani hlubokych znalosti, ale také rozvoj praktickych dovednosti, které

jsou klicové pro tspéch v technologicky orientovaném pracovnim prostredi. [7,8]

2.2 Stanoveni vzdélavacich cilu

Urceni cill pro vyuku Azure Cosmos DB predstavuje zdkladni kdmen vytvareni efektivniho
ucebniho planu, ktery umozni studentim uspéSné osvojit si klicové dovednosti spojené s

touto technologii. S pouzitim metody SMART lze tyto cile formulovat nasledovné [9]:

1) Specificky cil: Studenti budou schopni vytvofit a spravovat databaze v Azure
Cosmos DB a provadét CRUD operace (Create, Read, Update, Delete) na datovych
polozkéch.

2) Méiitelny cil: Usp&nost dosaZeni cile bude vyhodnocena na zakladé schopnosti

studentti demonstrujicich provadéni CRUD operaci u zapoctu.
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3) Dosazitelny cil: Kazdy student bude dostavat podrobné instrukce a podporu ke kazdé
fazi vyuky, aby mohl postupovat a rozvijet své dovednosti v souladu se svymi
schopnostmi a tempem uceni.

4) Relevantni cil: Ziskani dovednosti v praci s Cosmos DB je nezbytné pro soucasné i
budouci pracovni vyzvy v oblasti informacnich technologii, a proto se cile kurzu
pfimo zaméfuji na aplikovatelnost téchto dovednosti v praxi.

5) Casové omezeny cil: Studenti by méli byt schopni provadét CRUD operace v Azure
Cosmos DB do konce semestru, coz umozni dostatecny ¢as pro postupné uceni a

praktickou aplikaci nau¢eného pted findlnim hodnocenim.

2.3 Vybér obsahu a strukturace materiali

Pii vybéru obsahu a strukturaci vyukovych materialti pro kurz o Azure Cosmos DB je
zasadni zajistit, ze obsah bude systematicky pokryvat vSechny klicové aspekty této
multimodelové databaze. Cilem je, aby studenti ziskali nejen teoretické znalosti, ale také
praktické dovednosti, které mohou vyuZit v redlnych aplikacich. Podle Kennetha D. Moorea
[7] je efektivni strukturace materidlii zdkladem pro UspéSné vzdélavaci strategie, které

kombinuji teorii s praktickou aplikaci.

Struktura obrazovaciho materidlu by méla byt navrZena tak, aby maximalné podporovala
uc¢eni a zapojeni studentl. Pfi planovani vyukového programu, zejména technickych
pfedméti jako je Azure Cosmos DB, je dulezité, aby struktura materidli byla systematicka,
piehlednd a interaktivni. Kli€ové aspekty, které by mély byt zohlednény pfi strukturovani

studijniho materialu.

2.3.1 Modularita

Obrazovaci materidl by mél byt rozdélen do logicky organizovanych moduli nebo kapitol.
Kazdy modul by mél pokryvat specificky koncept nebo téma a mél by byt relativné

samostatny, coz umoznuje studentim flexibilni pfistup k uceni ve vlastnim tempu. [10]

2.3.2 Sekvencovani

Informace by mély byt prezentovany v logickém a postupném potadi od jednoduchého k

vvvvvv

tématiim, jakmile studenti ziskaji potfebné pfedpoklady. [10]
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2.3.3 Integrace vizuilnich pomicek

Vyuziti diagramt, grafii, videi a dalSich vizualnich pomticek mtize pomoci objasnit slozité
koncepty a zlepsit zapamatovani. Vizualni materialy jsou obzvlasté uzitecné v technickych

a védeckych oborech, kde mohou komplexni informace byt narocné na pochopeni. [10]

2.3.4 Interaktivni komponenty

Zahrnuti interaktivnich prvki, jako jsou kvizy, interaktivni simulace a praktické cviceni,
muze zvysit zapojeni studentl a umoznit jim testovat své znalosti v praxi. Tyto komponenty
také podporuji aktivni uceni, coz je klicové pro hlubsi porozuméni a dlouhodobou retenci

informaci. [10]

2.3.5 Zpétna vazba a hodnoceni

Zajisténi pravidelné zpétné vazby prostiednictvim samoocenéni, peer reviews nebo
instruktorem fizeného hodnoceni poméha studentim identifikovat oblasti, které potiebuji
dalsi zlepseni. Hodnoceni by mélo byt konstruktivni a motivujici, s jasnymi smérnicemi, jak

dosahnout zlepseni. [10]

2.3.6 Doprovodné materialy

Poskytnuti doplitkovych zdroji, jako jsou ¢lanky, odkazy na dalsi ¢teni a online zdroje, mlze
studentiim pomoci rozsifit jejich znalosti a poskytnout jim dal$i kontext pro studované téma.

[10]

2.3.7 Pristupnost a adaptabilita

Materidly by mély byt pfistupné pro vSechny studenty, vcetné téch se specidlnimi
vzdelavacimi potfebami. Pouziti univerzalniho designu pro u¢eni (UDL) muze zajistit, Ze

vzdélavaci obsah je pristupny a adaptabilni pro rizné styly uceni a schopnosti.

Tato struktura poméaha zajistit, ze vzdélavaci materidly jsou nejen efektivni ve vyuce

konceptd, ale také podporuji zapojeni a uspéch studentti ve vzdélavacim procesu. [10]

2.4 Pedagogické metody a techniky vyuky IT

V oblasti vyuky informacnich technologii je kli¢ové vyuzivat moderni pedagogické metody,
které nejen podporuji zapojeni a interaktivitu studentl, ale také jim pomdhaji rozvijet

praktické dovednosti a hluboké porozuméni technologickym konceptiim. Tyto metody by
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mely odpovidat dynamice a rychlému vyvoji IT sektoru. Nékteré z nejucinnéjSich

pedagogickych ptistupt pro vyuku IT, véetné novych technologii jako je Azure Cosmos DB:

2.4.1 Projektové Orientované Uceni (Project-Based Learning, PBL)

Tento pfistup zapojuje studenty do praktickych projekt, které simuluji realné technologické
problémy a vyzaduji aplikaci teoretickych znalosti. PBL podporuje rozvoj kritického
mysleni a problémového feSeni a je idedlni pro IT vzdélavani, kde je prakticka zkuSenost

neocenitelnd. [11]

2.4.2 Flipped Classroom

Model "prevracené tiidy" optimalizuje tiidni interakci a praktické aktivity tim, Ze studenti
studuji teoreticky material mimo tfidu, naptiklad prostiednictvim online pfednasek, a tfidni
¢as je vénovan diskusim, cvi¢enim a aplikaci uciva. Tento model je zvlasté uziteCny pro

slozité IT koncepty, které vyzaduji hlubsi porozuméni. [12]

2.4.3 Kolaborativni Udeni

Tato technika zahrnuje praci ve skupinach, kde studenti spolecné tesi tikoly a projekty. IT
projekty casto vyZzaduji tymovou spolupraci, a kolaborativni uceni tak pfipravuje studenty
na budouci pracovni prostfedi, zlepSuje komunikacni dovednosti a podporuje sdileni

znalosti. [13]

2.4.4 Online Tutorialy a MOOCs

Masivni oteviené online kurzy (MOOCs) a interaktivni online tutorialy nabizeji flexibilni a
ptistupnou cestu k IT vzdélani, kterd umoziuje studentiim ucit se ve vlastnim tempu a podle
svych €asovych moznosti. Tyto zdroje jsou ¢asto aktualizovany, coZ je klicové v rychle se

meénicim oboru jako je IT. [14]

2.4.5 Adaptivni Uceni

Technologie adaptivniho uceni pouziva algoritmy pro analyzu vykonu studentii a
pfizpisobeni u¢ebniho materialu jejich individualnim potfebam a tempo uceni. Tento piistup
je obzvlasté uzitecny v IT vzdélavani, kde mize rozsah znalosti studentii vyrazné kolisat.

[15]
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2.5 Hodnoceni a zpétna vazba

Hodnoceni a zpétnad vazba jsou zdsadni soucasti vzdélavaciho procesu, zejména v oblasti

informacnich technologii, kde rychly rozvoj a aplikace novych technologii vyzaduji

neustdlou aktualizaci a zlepSovani dovednosti. Efektivni hodnoceni a kvalitni zpétné vazba

pomahaji studentiim Iépe pochopit, co ovladaji dobie a na ¢em pottebuji pracovat. Dal

probereme nékteré klicové aspekty hodnoceni a poskytovani zpétné vazby ve vzdélavacich

programech IT. [16]

2.5.1

1)

2)

2.5.2

1))

2)

Formy hodnoceni

Formativni hodnoceni: Toto pribézné hodnoceni se provadi béhem vzdélavaciho
procesu a je zaméteno na zlepSovani uceni studentli. Mize zahrnovat kvizy, pribézné
projekty, recenze kodu, nebo peer review. Cilem je poskytnout studentim zpétnou
vazbu, ktera je v€asna a umoziuje jim zlepsit své vykony béhem kurzu.

Sumativni hodnoceni: Toto hodnoceni se provadi na konci vzdélavaciho obdobi a
slouzi k posouzeni, do jaké miry studenti dosahli stanovenych uéebnich cilii. Casto

zahrnuje zavérecné zkousky, zaveérecné projekty nebo portfolia. [16]

Techniky zpétné vazby

Okamzitd zpétnd vazba: V digitalnich ucebnich prostiedich, jako jsou online kurzy,
1ze pouzit nastroje pro automatickou zpétnou vazbu, které studentiim ihned ukazuji,
kde udé€lali chybu a jak ji mohou opravit. Tato rychla zpétna vazba je obzvlasté
uzitena v technickych disciplinach, kde je spravné pochopeni procest klicové.

Konstruktivni zpétna vazba: Efektivni zpétnd vazba by méla byt specificka,
relevantni a konstruktivni. Méla by poskytnout jasnou orientaci, jak dosdhnout
zlepSeni. V IT vzdélavani je dilezité, aby zpétnd vazba obsahovala konkrétni
ptiklady spravného a Spatného kodu, designovych rozhodnuti nebo algoritmickych

feSeni. [16]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 STRUKTUROVANY PLAN PRO VYUKU

V této kapitole se zamétime na vyvoj uceleného vyukového programu pro multimodelovou
databazi Azure Cosmos DB, ktera je jednou z klicovych technologii v cloudovych sluzbach
Microsoft Azure. Cilem tohoto planu je poskytnout studentim komplexni pochopeni vSech
aspektli Cosmos DB, od zakladnich principti az po pokrocilé funkce, a to prostiednictvim

teoretickych lekci a praktickych cviceni.

Strukturovany vyukovy plén je rozvrzen do deseti tydni a kazdy tyden se zaméiuje na
specifickou oblast Cosmos DB. Plan zahrnuje uvedeni do technologie, praci s riznymi
datovymi modely, metody spravy a bezpecnosti dat, integraci s dal§imi sluzbami Azure, a
dalsi. Takovy pfistup zajiStuje, Ze studenti ziskaji nejen teoretické znalosti, ale 1 praktické
dovednosti prostifednictvim cvi€eni a projektovych ukoli.

vvvvvv

studentim umozni postupné si osvojit a prohloubit znalosti potfebné pro efektivni vyuzivani
Cosmos DB v realnych aplikacich. Tento plan nejen podpofi teoretické poznatky, ale také
rozviji praktické dovednosti studentt, které jsou nezbytné pro préci v dynamickém prostiedi

cloudovych technologii.

Vyukovy plan klade diiraz na interaktivni a aplikované uéeni, coz studentiim umozni nejen
se naucit teorii, ale také ziskat zkuSenosti s praktickym feSenim problémd, které mohou celit
jako budouci IT profesionalové v oblasti cloudovych databazovych systému. Celkové plan
pripravuje studenty, aby byli schopni nejen porozumét technologii Azure Cosmos DB, ale

také aktivné j1 vyuzivat a implementovat ve svych budoucich kariérach.
3.1 Prednasky

3.1.1 Format a obsah prednasek

Ptednasky budou strukturovany tak, aby poskytly studentiim uceleny pohled na klicové
aspekty Azure Cosmos DB. Kazda pfednéaska bude trvat pfiblizn¢ 50 minut a bude se konat
jednou tydné. Bé&hem téchto setkdni budou prezentovany teoretické informace
prostiednictvim PowerPointovych prezentaci, doplnénych o demonstrace a ptipadové studie.
Hlavni cilem je zprostfedkovat studentiim hluboké pochopeni teorie doplnéné o piiklady z

praxe.
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3.1.2

1)

2)

3)

4)

5)

3.1.3

Obsahova napli prednasek

Uvod a zaklady Cosmos DB - Ptehled funkci, architektury a vyhod pouZivani
Cosmos DB.

Datové modely a API - Podrobny pohled na rizné datové modely (dokumentove,
kli¢-hodnota, grafovy, sloupcovy), kter¢ Cosmos DB podporuje, a jejich vhodné
vyuziti.

Konzistence a Skalovani - Vysvétleni konceptii konzistence dat a moznosti skalovani
v distribuovaném prostiedi.

Bezpecnost a sprava - Zasady bezpecnosti a sprava pristupovych prav k datim v
Cosmos DB.

Integrace a real-time aplikace - Jak integrovat Cosmos DB s jinymi sluZzbami Azure

a piiklady real-time aplikaci vyuzivajicich Cosmos DB.

Cile prednasek

Cilem ptednasek je poskytnout studentiim:

1)

2)
3)

4)

3.1.4

Zakladni znalosti o Cosmos DB, v¢etné porozuméni jejimu umisténi v ekosystému
Microsoft Azure.

Praktické dovednosti pro modelovani dat a praci s riznymi API.

Pochopeni pokrocilych témat jako jsou konzistence, Skalovani, a integrace s dal$imi
cloudovymi sluzbami.

Piipravu na praktické vyuZiti téchto znalosti ve svych budoucich projektech nebo

pracovnich rolich.

Ziskané znalosti

Po absolvovani prednasek budou studenti schopni:

)]
2)

3)

Definovat a vysvétlit klicové komponenty a funkcionality Azure Cosmos DB.
Rozumét riznym datovym modelim a vybirat vhodné modely pro konkrétni
aplikace.

Navrhovat a implementovat databazova feseni s vyuzitim Cosmos DB, kterad jsou

Skéalovatelnd, bezpecna a optimalizovana pro vykon.

Prednasky budou kombinovat teorii s praktickymi ukézkami a diskuzemi, coz studentim

umozni 1épe pochopit a zapamatovat si u¢ivo. Tento pfistup také podporuje interaktivni

uceni a motivuje studenty k dalSimu zkoumani a experimentovani s technologiemi.
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3.2 Prezentaci pro prednasky

3.2.1 1.tyden: Uvod do Azure Cosmos DB

Prezentace poskytuje prehled kurzu a jeho cild, které zahrnuji poskytnuti komplexniho
pochopeni Azure Cosmos DB, teoretickych zakladl a praktickych dovednosti pro praci s
touto technologii. Kurz je strukturovan do deseti tydnti, kde kazdy tyden obsahuje ptednasku

a praktické cviceni.

Dale se prezentace zamétuje na vysvétleni, co je Azure Cosmos DB, jeji klicové vlastnosti
a vyhody. Jednd se o globaln¢ distribuovanou multimodelovou databazovou sluzbu
navrzenou pro vysokou dostupnost, skdlovatelnost a nizkou latenci. Umozinuje praci s

riznymi typy datovych modeld, jako jsou dokumenty, kli¢-hodnota, grafy a sloupce.

Nasledné je predstavena architektura Azure Cosmos DB, ktera zahrnuje regiony, ucty,
databaze, kontejnery a polozky. Dtiraz je kladen na koncepty konzistence, oddila a indexace,

které jsou kli¢ové pro optimalizaci vykonu a efektivitu databazovych operaci.

Na konci prezentace jsou uvedeny doporucené literatury a zdroje pro dalsi studium. Studenti
by po této tivodni lekci méli mit zékladni pochopeni Azure Cosmos DB a byt pfipraveni na

hlubsi zkoumani této technologie v nasledujicich tydnech.

Why Azure Cosmos DB

Supports “all” popular NoSQL databases as managed DBaaS that provides “limitless”
scalability, low latency and 5-nines availability
with financially backed SLAs

Support all popular | Guaranteed speed 99.999% availability Instant scalability Integration with
NoSQL databases and <10 ms latency with zero RPO and RTO and fully managed the rest of the
anywhere DBaas Azure portfolio
NosQL <& a off PTS Al o o 40
rmmﬂdjm I 4 e A v 1|
7% Gremitn - A\ 4

MongoDB

Native and open API
support for MongoDB,
y.J : i

Guaranteed <10 ms
latency backed by SLA.
A

a, )
PostgreSQL data and
models

ic scaling with
instant limitless elasticity.

Guaranteed 99.999%
availability, zero RPO &
RTO, backed by SLA and
enterprise-level security.

Auto-sharding, auto-
scaling and auto-indexing
for blazing fast queries
and low TCO

Azure Functions,
Azure Synapse Link
(HTAP) etc.

i Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obrazek 1. Ptiklad slajdu z prezentaci. Pro¢ Azure Cosmos DB?
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3.2.2 2.tyden: Datové modely a API

Prezentace "Datové modely a API v Azure Cosmos DB" se zaméfuje na rizné datové modely
podporované Azure Cosmos DB a poskytuje prehled jejich pouziti a vyhod. Zacina
vysvétlenim, co je API (Application Programming Interface), které umoznuje rGznym

softwarovym aplikacim vzajemnou komunikaci.

Prezentace pokracuje piehledem datovych modelt, které Azure Cosmos DB podporuje. Tyto
modely zahrnuji dokumentové orientovany model (SQL API), grafovy model (Gremlin
API), model klic-hodnota (Table API) a sloupcové orientovany model (Cassandra API).
Kazdy model je podrobné popsan, véetné jeho pouziti, vyhod a typickych scénart, kde je
nejefektivnéjsi.

Dokumentové orientovany model umoziuje praci s JSON dokumenty, coz je flexibilni
zpusob ukladani riznorodych dat. Grafovy model je optimalizovan pro praci s grafovymi
databazemi, které ukladaji a dotazuji se na uzly a hrany grafu. Model kli¢-hodnota je
jednoduchy a rychly, idedlni pro aplikace, které vyzaduji rychlé cteni a zapis velkého
mnozstvi dat. Sloupcové orientovany model je navrzen pro vysokou dostupnost a
Skalovatelnost, coZ je idealni pro aplikace, které potfebuji zpracovavat velké objemy dat v

distribuovaném prostiedi.

Prezentace také zdlraznuje vyhody multimodelového piistupu, ktery umoziuje vyvojarim
vybrat nejvhodnéj$i datovy model pro konkrétni cast aplikace, coz zvySuje flexibilitu a
efektivitu pfi ndvrhu aplikaci. Dale je diskutovana Skalovatelnost, vysok4 dostupnost a

konzistence dat v Azure Cosmos DB.

Na zavér prezentace by studenti méli mit hlubs$i pochopeni riiznych datovych modeli
podporovanych Azure Cosmos DB a jak je pouzit ve svych aplikacich. V nasledujicich
lekcich se budou podrobnéji zabyvat konkrétnimi praktickymi aspekty prace s Cosmos DB,

véetné implementace CRUD operaci a optimalizace vykonu.
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Prehled datovych modelli v Azure Cosmos DB

* Azure Cosmos DB podporuje vice datovych
modeld, coZ poskytuje vyvojarim flexibilitu -
pfi navrhu jejich aplikaci.

KaZdy datovy model je optimalizovan pro 1

specmcke typy aplikaci a zplsob prace s Lbietp)

databazove platformy, coz usnadiuje Document
spravu a integraci riznych datovych
struktur. Grenlin 471 Cassondra AP1

. Tento pfistup umoZfiuje kombinovat rizné
typy datovych modell v rdmci jedné @ —S0LE mEDCOA AP .mongoDB

Graph Column
* Podporované datové modeLP/ Dokumentové 4«5 7’ \@
orientovany model (SQL API), Grafovy model £ Gremitn cassandra

Gremlin API), Model klic-hodnota (Table
Pl), Sloupcové orientovany model
(Cassandra API).

i Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obrazek 2. Priklad slajdu z prezentaci. Pfehled datovych modeld v Cosmos DB.

3.2.3 3. tyden: Konzistence dat

Tato prezentace se soustfedi na klicovy aspekt distribuovanych databidzovych systémi —
konzistenci dat. Konzistence definuje zaruky ohledné viditelnosti zmén dat mezi riznymi

replikami databaze a je dilezita pro zajisténi spravnosti a integrity dat.

Azure Cosmos DB nabizi pét urovni konzistence: silnou konzistenci, omezenou stalou
konzistenci, relativni konzistenci, konzistenci prefixu a eventudlni konzistenci. Kazda z
téchto Grovni nabizi riizné kompromisy mezi vykonem, dostupnosti a latenci. Prezentace
podrobné popisuje kazdou z téchto tirovni, jejich pouziti, vyhody a nevyhody.

r

Silna konzistence zarucuje nejvyssi uroven spolehlivosti a spravnosti dat, coz je idealni pro
kritické aplikace jako finan¢ni transakce, avSak ptichazi s vyssi latenci a niz8i dostupnosti.
Omezena stala konzistence zarucuje, Ze ¢teni nebudou zastarald vice nez urcity pocet verzi
nebo ¢asovy interval, coz je vhodné pro aplikace vyZzadujici rovnovahu mezi konzistenci a
vykonem. Relativni konzistence zarucuje konzistenci v rdmci jedné klientské relace, coz je
uzite¢né pro webové a mobilni aplikace. Konzistence prefixu zajistuje, ze Zadné Cteni
nebude zobrazovat zmény mimo pofadi, a eventualni konzistence zajiStuje, Ze vSechny

repliky budou nakonec konzistentni, coz je vhodné pro aplikace tolerujici docasné

nekonzistence.
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Prezentace také zduraziuje, jak vybrat spravny model konzistence na zéklad¢é pozadavkl na
konzistenci dat, vykonnostni naroky a dostupnost. Na zavér studenti ziskaji hluboké
pochopeni riznych modeli konzistence nabizenych Azure Cosmos DB a jejich pouziti ve

svych aplikacich.

Modely konzistence v Azure Cosmos DB

* Azure Cosmos DB nabizi pét Urovni konzistence.

Urom.en Dostupnost Latence Propustnost
konzistence

Strong Nejvyssi Nizka Vysoka Nizka
el Vysoka Nizk Vysokd Nizké
Staleness

Session Stredni Vysoka Stredni Stredni
Consistent ks Vysoké Nizka Stfedni
Prefix

Eventual Nizka Vysoka Nizka Vysoka

i Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obrazek 3. Ptiklad slajdu z prezentaci. Modely konzistence v Azure Cosmos DB.

3.2.4 4. tyden: Skalovani a dostupnost

Tato prezentace je vénovana Skalovani a dostupnosti, které jsou klicovymi aspekty
modernich distribuovanych databazovych systémi. Prezentace zacind vysvétlenim
dilezitosti Skalovani a dostupnosti v kontextu Azure Cosmos DB a jak tyto vlastnosti

umoziuji aplikacim zlstat vykonné a dostupné 1 pii rostoucim objemu dat a zatézi.

Horizontalni a vertikalni skdlovéani jsou dva hlavni zpiisoby, jak rozsifovat kapacitu systému.
Horizontélni Skalovani (scaling out) zahrnuje pfidavani nebo odstranovani databazovych
uzl, zatimco vertikdlni Skalovani (scaling up) zahrnuje pfiddvani nebo odstranovani
prostiedkt, jako je CPU a RAM, na jednotlivych uzlech. Cosmos DB podporuje horizontalni

Skalovani automatickym rozdélovanim dat do oddili, coz zvySuje vykon a Skalovatelnost.

Prezentace také popisuje nastaveni propustnosti v .Cosmos DB métené v RU/s (Request
Units per Second). Toto nastaveni je klicové pro dosazeni optimalniho vykonu a nakladi.
Dynamické Skalovani umoziuje automatické upravy RU/s na zéklad€ aktudlni zat&ze,

zatimco statické Skalovani vyzaduje manualni nastaveni a upravy.
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Dale se vénuje globalni distribuci a replikaci dat, coz zvySuje dostupnost a snizuje latenci
ptistupu k datim. Cosmos DB umoziuje replikaci dat do vice geografickych regiont a
podporuje automatické i manualni failovery, coz zajiStuje kontinuitu provozu i pii

vypadcich.

Prezentace zahrnuje i SLA (Service Level Agreements) poskytované Microsoft Azure

Cosmos DB, kter¢ garantuji dostupnost az 99.999% pro viceregionalni nasazeni.

Na zavér jsou uvedeny praktické scénare Skalovani a dostupnosti, jako jsou e-commerce
aplikace béhem slevovych akci a globalni aplikace socidlnich médii, které vyuzivaji
dynamické skalovani a globalni distribuci dat pro zajisténi nizké latence a vysoké
dostupnosti. Prezentace konc¢i doporucenimi pro optimalizaci vykonu a nakladi v Azure

Cosmos DB.

Oddily v Azure Cosmos DB

* Datav Cosmos DB jsou

Physical Partition

rozdélena do oddilu pro dosazeni == =
lepSiho vykonu a Skalovatelnosti. o —— I e i

* Kazdy oddil je identifikovan P
klicem oddilu, coz je hodnota Eal bk kel
pouZzita pro rozdéleni dat.

» Statické oddily maji pevné danou e
velikost a nelze je ménit. ; 2 ] e

* Dynamické oddily se e
automaticky pfizplsobuji rlstu == e e e e e

dat a zatézi.
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Obrazek 4. Ptiklad slajdu z prezentaci. Oddily v Azure Cosmos DB.

3.2.5 5. tyden: Indexace a dotazovani

Tato prezentace se zamétuje na indexaci a dotazovani v Azure Cosmos DB, klicové aspekty
pro zajisténi rychlého a efektivniho pfistupu k datim. Za¢ind uvodem do indexace, kde se
vysvétluje, jak indexace organizuje data tak, aby dotazy na databdzi byly rychlejsi a
efektivnéjsi. Indexace umoziuje databazovému systému rychle lokalizovat konkrétni data

bez nutnosti prohleddvat kazdy zdznam, coZ vyrazné zlepSuje vykon dotazi.
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Prezentace pokracuje popisem principi indexace v Cosmos DB, ktera vyuziva invertovany
index k mapovani hodnot zpét na jejich polohu v dokumentech. Tento piistup umoziuje
rychlé vyhledavéani a podporuje Sirokou skalu dotazli vCetné téch, které obsahuji filtry a

agregace. Uzivatelé mohou piizpusobit indexacni politiku podle potieb svych aplikaci.

Dale se prezentace vénuje dotazovani v Cosmos DB. Podporuje dotazovaci jazyk zalozeny
na SQL, ktery umoziuje vykonavat slozité dotazy na JSON dokumenty. SQL API poskytuje
bohaty vybér operatorti a funkci pro praci s daty, coz zahrnuje filtraci, fazeni, agregaci a
transformace dat. Efektivni dotazy jsou klic¢em k vysokému vykonu aplikaci, a optimalizace

muze zahrnovat upravy dotazl pro minimalizaci po¢tu RU/s spotfebovanych béhem operaci.

V dalsi ¢asti se prezentace zabyva vyuzitim indext pro zrychleni dotazii. Indexy umoziuji
databazi vynechat nerelevantni data a zaméfit se pouze na zaznamy odpovidajici kritériim
dotazu. Dobfe navrzené¢ indexy mohou znacéné€ snizit latenci a zvySit propustnost
databazovych operaci. Prezentace doporucuje monitorovat vykon dotazli a upravovat
indexacni strategie podle potfeb pomoci néstroji Azure Cosmos DB pro analyzu vykonu

dotaza.

Na zavér prezentace jsou uvedeny piiklady z praxe, kde e-commerce platformy pouZivaji
indexy pro rychlé vyhledavani produktl na zakladé¢ riiznych atributl a analytické aplikace
vyuzivaji slozité dotazy pro generovani sestav a prehledd z velkych objemut dat. Diskutuje
se také o béznych vyzvach pii indexaci a dotazovani v Cosmos DB a o strategiich, jak tyto
vyzvy fesit.

Prezentace konc¢i shrnutim klicovych bodl a zdiraznénim vyznamu spravného vyuziti

indexace a dotazovacich technik pro efektivni spravu a provoz databazovych systémut v

Cosmos DB.
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Vyuziti indexud pro zrychleni dotaz(

* Indexy umoznuji databazi vynechat nerelevantni data a zamérfit se
pouze na zaznamy odpovidajici kritériim dotazu.

» Dobfe navrzené indexy mohou znac¢né snizit latenci a zvysit
propustnost databazovych operaci.

» Monitorujte vykon vasich dotaz( a upravujte indexacni strategie
podle potreb.

* VlyuZijte nastroje Azure Cosmos DB pro analyzu vykonu dotazli a
identifikaci moznosti pro dalSi optimalizaci.

Univerzita Tomage Bati ve Zliné

Obrazek 5. Priklad slajdu z prezentaci. Vyuziti indexti pro zrychleni dotazi.

3.2.6 6. tyden: Bezpefnost a sprava pristupu
Tato prezentace se soustiedi na bezpecnost a spravu piistupu v Azure Cosmos DB.

Nejprve se piehledné predstavi dilleZitost bezpecnosti dat a spravy piistupu, zdlraziujici
ochranu citlivych dat, zajisténi souladu s regulacnimi ptedpisy, a zabezpeceni integrity a
dostupnosti dat. Poté se podrobné popisuji bezpecnostni funkce Cosmos DB, jako je
Sifrovani dat v klidu a pfi pfenosu, sprava Sifrovacich klici pomoci Azure Key Vault a

moznost uzivatell spravovat své vlastni klice (Customer-Managed Keys).

Nasleduje ¢ast o spraveé piistupovych prav pomoci Role-Based Access Control (RBAC) a
integrace s Azure Active Directory (AAD), ktera poskytuje jednotné piihlaSeni,
vicefaktorovou autentizaci a pokrocilé zabezpeCeni. Poté se vénuje sitové bezpecnosti,
véetné piipojeni pres virtudlni sit¢ (VNet), pouziti VNet Peering pro zvySeni bezpecnosti a
snizeni latence, a nastaveni firewallu a pfistupovych seznamt (ACL).

Dalsi Cast se zamétuje na auditovani a sledovani ptistupu, kde se predstavuji auditni logy,

diagnostické protokoly, Azure Monitor a Azure Security Center. Tyto néstroje pomahaji

identifikovat a fesit bezpecnostni incidenty a sledovat aktivity a pfistup k databazi.

Prezentace dale popisuje, jak Cosmos DB podporuje soulad s ptedpisy a standardy, jako jsou
GDPR, HIPAA, ISO/IEC 27001 a SOC 1, SOC 2 a SOC 3, coz zajistuje vysokou urovein

bezpecnosti a soukromi.
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Nakonec jsou predstaveny nejlepsi postupy pro zabezpeceni Cosmos DB, vcetné pouziti
Sifrovani dat, pravidelné rotace Sifrovacich klic¢t, implementace RBAC, integrace s AAD,
pouziti virtudlnich siti a firewallu, a pravidelného sledovani auditnich zaznamt. Prezentace

je zakoncena shrnutim klicovych bodii a vyhledem na dalsi témata kurzu.

Auditovani a sledovani pfistupu

+ Audit logy: Cosmos DB owa s
generuje auditni zaznamy, R e T
které sleduji aktivity a mm—
pfistup k databazi.

* Azure Monitor: Umoznuje
sledovat a analyzovat & 2 03
auditni zaznamy, coz :
pomaha identifikovat a
Fesit bezpeénostni 88 w30
incidenty.

......
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Obrazek 6. Ptiklad slajdu z prezentaci. Auditovani a sledovani ptistupu.

3.2.7 7.tyden: Monitorovani a ladéni vykonu
Tato prezentace je vénovana monitorovani a ladéni vykonu v Azure Cosmos DB.

Nejprve je zdiraznéna dulezitost monitorovani vykonu pro udrZeni optiméalniho provozu
databazovych aplikaci, vcetné¢ identifikace uzkych mist, planovani Skalovani a zajisténi, ze
aplikace splituje pozadavky na vykon a dostupnost. Dale se predstavuji kliCové metriky
vykonu, jako jsou Request Units per Second (RU/s), latence a propustnost, které pomahaji
pochopit, jak efektivné databdze zpracovava pozadavky a jaké zdroje jsou potiebné pro jeji

bézny provoz.

Nasleduje ¢ast o ladéni a optimalizaci vykonu, kde se probiraji techniky, jako je optimalizace
dotazii a spravné indexovani dat, které mohou zna¢né zlepsit vykon databaze. Prezentace se
také vénuje nastrojiim pro monitorovani a ladéni, jako jsou Azure Monitor a Azure Cosmos
DB Insights, které poskytuji detailni pfehledy o vykonu databaze a umoziuji rychle reagovat

na problémy.
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Déle jsou uvedeny ptipadové studie a konkrétni priklady z praxe, které ukazuji, jak bylo diky
monitorovani a ladéni dosazeno vyznamného zlepseni vykonu. Diskutuji se strategie, které

byly pouzity k feseni specifickych problémut vykonu.

Prezentace je zakoncena shrnutim klicovych bodl a zdGraznénim dilezitosti monitorovani

a ladéni vykonu pro udrzeni optimalniho stavu aplikace.

Nastroje pro monitorovani a ladéni

* Azure Monitor: Poskytuje komplexni
pfehled o vykonu aplikaci a
infrastruktury.

* Azure Cosmos DB Insights: Specificky
nastroj pro sledovani vykonu databazi
Cosmos DB, ktery nabizi detailni : r—
pohledy na operace a zdroje.

» Pomoci téchto nastroju mlzZete ziskat
hlubs&i vhled do vykonu vasi databaze,
identifikovat potencidlni problémy a
rychle reagovat na ménici se podminky.
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Obrazek 7. Priklad slajdu z prezentaci. Nastroje pro monitorovani a ladéni.

3.2.8 8. tyden: Integrace s dalSimi Azure sluZbami

Tato prezentace se zaméfuje na integraci Azure Cosmos DB s jinymi sluzbami Azure, coz

umoziuje vytvaret robustni, Skalovatelné a vysoce dostupné aplikace.

Prezentace zacina piehledem integrace Azure sluzeb, kde je zdliraznéno, jak Cosmos DB
muze byt dobfe integrovana s dalSimi sluzbami Azure. To zlepSuje vykon, bezpecnost a
efektivitu aplikaci, umoziiuje automatizaci workflow, zlepSuje fizeni datovych toku a

umoziuje hlubsi analyzy a zpracovani dat.

Nasleduje podrobné predstaveni integrace s Azure Functions, coz je bezserverova vypocetni
sluzba, kterd umoziuje spoustét kod na zdklad¢ udalosti v cloudu. Cosmos DB muze

automaticky spoustét funkce v Azure Functions pii pfidani nebo zméné dat.
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Dalsi ¢ast se vénuje Azure Logic Apps, coz je cloudova sluzba pro automatizaci a orchestraci
uloh a pracovnich postupti mezi riznymi aplikacemi a sluzbami. Integrace s Cosmos DB

umoziuje automatizaci procesu jako je zpracovani objednavek a sprava inventare.

Prezentace také pokryva integraci s Azure Machine Learning, coz umoziiuje pouziti dat z
Cosmos DB pro trénovani modelt strojového uceni. To je uzite¢né pro automatizaci procest

jako je detekce podvodu a personalizace obsahu.

Dalsi je integrace s Azure Stream Analytics, sluzbou pro zpracovani dat v redlném case,
kterd umozinuje analyzu dat proudicich do nebo z Cosmos DB. To je ideélni pro aplikace

vyzadujici okamzitou reakci na udalosti.

Prezentace kon¢i shrnutim, Ze integrace Azure Functions, Logic Apps, Machine Learning a
Stream Analytics rozSifuje moznosti Cosmos DB a umoziiuje vyvojafim vytvaret

dynamické a Skalovatelné aplikace, které efektivné vyuzivaji cloudové technologie.

Prehled integrace Azure sluzeb

. Azure Azure rj Microsoft
;.I.HJ Monitor Vs Cognitive Search ||'| Power BI

N A T
=
. / J
Azure Azure Aniifa Adiita Aie
Event Hubs Stream Analytics Cosmos DB \ Synapse Link  Synapse Analytics
]
M
L Azure Functions
e - Azure '-‘ to consume the
"“‘ () Kubernetes Azure Cosmos DB
m / Service change stream
with
Azure Azure AltGraph

Container  Key Vault Docker
Registry Container Azure
Cathe for Redis

Obrazek 8. Priklad slajdu z prezentaci. Pfehled integrace Azure sluzeb.

3.2.9 9. tyden: Migrace dat do Cosmos DB

Tato prezentace se zaméfuje na migraci dat do Azure Cosmos DB, coz je kli¢ovy krok pro
organizace, které chtéji vyuzivat vyhody cloudového tloziste. Prezentace za¢ina tvodem do
migrace dat, kde se vysvétluje dulezitost spravného pldnovani a provedeni migrace pro

minimalizaci pferuseni a zajisténi integrity dat.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 38

Dale se prezentace vénuje planovani migrace, kde se probira analyza zdrojovych dat, vybér
strategie migrace (piima, postupna nebo hybridni), zajisténi kompatibility datovych modeld

a vliv migrace na bézici aplikace.

Prezentace také piedstavuje nastroje pro migraci, jako jsou Azure Data Factory, kterad
poskytuje vizualni nastroje pro tvorbu, planovani a monitorovani migraci, a Cosmos DB
Data Migration Tool, ktery je specialn¢ navrzeny pro import dat do Cosmos DB z riznych
zdrojti.

Nakonec se prezentace zaméfuje na shrnuti a doporuceni, kde se zdlraziiuje dikladna
piiprava a analyza zdrojovych dat, vybér spravnych nastrojii a strategii, kontinualni

monitorovani a optimalizace po migraci a planovani post-migra¢nich uprav a optimalizaci.

Cilem prezentace je poskytnout studentiim solidni zéklad pro planovani a provadéni migrace
dat do Azure Cosmos DB a zdlraznit dilezitost dikladného planovani a spravného vybéru

nastrojii pro uspésnou migraci.

Nastroje pro migraci

Azure Data Factory

. Sludzba pro I|<n'm=,;grac| dcat ktera e -
podporuje kopirovani dat mezi BB - & L
rdznymi zdrOJPa cili. =y . J . P , J

* Poskytuje vizudlni nastroje pro N 1 . [
tvorbu, planovani a monitorovani = By I—
migraci. =1

Cosmos DB Data Migration Tool

* Néastroj od Microsoftu specialné
navrzenygro import dat do
Cosmos DBz ruzn ych zdrojd,
véetné SQL databam MongoD
CSV soubor( a dalsich.
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Obrazek 9. Ptiklad slajdu z prezentaci. Nastroje pro migraci.

3.2.10 10. tyden: Case studies a best practices

Tato prezentace pojednava o pifipadovych studiich a osvédcenych postupech pro Azure
Cosmos DB, konkrétné s ptikladem spole¢nosti NewDay, jednoho z nejvétSich

poskytovatell spotfebitelského uveéru ve Velké Britanii.
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V uvodu se predstavuje NewDay jako inovativni spolecnost, kterd poskytuje nezajisténé
uveéry Sirokému spektru spotiebiteld. Spole¢nost obsluhuje témét 5 milionti zdkazniki a je

znama svym modernim pfistupem k poskytovani kreditnich produktti.

Nasledn¢ se probiraji vyzvy a cile NewDay, v¢etn¢ omezeni ptivodni platformy na jednu
instalaci, coz komplikovalo Skadlovani a globalni expanzi. Cilem bylo zlepsit schopnost
pfimého zapojeni znacek do poskytovani kreditnich produkt zakaznikiim a implementovat

feSeni umoznujici okamzitou Skalovatelnost, nizkou latenci a vysokou dostupnost.

Dale je popsano feSeni pomoci Azure Cosmos DB. NewDay zvolila tuto technologii pro jeji
schopnosti v oblasti globalni distribuce a skédlovatelnosti. Azure Databricks byl pouzit pro
hladkou migraci dat s nulovym vypadkem, coz umoznilo NewDay experimentovat a rychle

pfiddvat nové typy dat a domény, ¢imz podpofilo inovace ve spolecnosti.

Vysledky a dopady implementace Azure Cosmos DB jsou rovnéZ diskutovany. NewDay
transformovala sviij obchodni model a rozsitila své sluzby na poskytovéani technologickych
platforem jinym finan¢nim institucim. Doslo k vyraznému zlepseni ¢asu odezvy a zvyseni
spolehlivosti systému. NewDay nyni poskytuje end-to-end feSeni pro financni instituce,

véetné technologii underwriting a dalSich sluzeb.

Na zavér se prezentace vénuje osvédéenym postuptim, kde se zdlraznuje flexibilita a
Skéalovatelnost Azure Cosmos DB, coz umoznilo NewDay pfizptisobit se rychle ménicim
trznim podminkam. Diraz je kladen na planovani a spolupraci s technologickymi partnery
jako Microsoft pro optimalizaci vykonu a nékladl. Doporucuje se nebat se experimentovat
s novymi technologickymi feSenimi, aby firma mohla inovovat a zlstat konkurenceschopna,

a vyuZzivat cloudové technologie pro zlepSeni operaci a zakaznické zkuSenosti.
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Uvod do pfipadové studie New 5y

* NewDay je jednim z nejvétsich poskytovatell spotiebitelského
avéru ve Velké Britanii, obsluhujici téméf 5 milion zakaznik.

* SpoleChost je znama svym inovativnim pristupem k poskytovani
nezajisténych uvéru Siroké skale spotrebitell.

:,] Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obrazek 10. Priklad slajdu z prezentaci. Case Study spole¢nosti NewDay.

3.3 Cviéeni

V ramci cviceni k Azure Cosmos DB budeme kombinovat teoretické znalosti s praktickymi
dovednostmi. Cilem cviceni je umoznit studentim aplikovat teoretické koncepty na realné

ptiklady a projekty, coz jim pomiZze Iépe pochopit funkce a moznosti této databaze.

3.3.1 Popis pribéhu cviceni

Kazdé cviceni bude trvat 50 minut a bude se konat jednou tydné, idealné nésledujici den po
prednésce pro dané téma. Timto zpiisobem budou studenti moci aplikovat a upevnit znalosti

ziskané béhem prednasek.

3.3.2 Obsah cviceni

1) Uvodni cviéeni: Sezndmeni s rozhranim Azure Cosmos DB, ziklady nastaveni
databazi a prvni dotazy. Studenti se nauci, jak vytvofit databazi a jak manipulovat s
daty.

2) Prace s datovymi modely: Studenti budou pracovat s rliznymi datovymi modely
podporovanymi Cosmos DB, véetn¢ dokumentovych a grafovych modelt. Cilem je

pochopeni, kdy a jak efektivné vyuzivat jednotlivé modely.
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3) Skalovani a konzistence: Zaméiime se na implementaci $kdlovani a spravu
konzistence v Cosmos DB. Studenti budou experimentovat s riznymi urovnémi
konzistence a zjisti, jak tyto nastaveni ovliviiuji vykon a dostupnost dat.

4) CRUD operace:

e Vlozeni (Create): Jak ptidat nové dokumenty do databaze.
e Cteni (Read): Dotazovani a &teni dat z databéze.
e Aktualizace (Update): Uprava existujicich dokumentt.

e Mazani (Delete): Odstranéni dokumentti z databaze.

3.3.3 Zapoctovy ukol

Na konci semestru bude potfadan zapoctovy test, ktery ovéti celkové pochopeni a prakticke
dovednosti studentil. Test bude mit formu projektu, kde studenti vytvofii aplikaci vyuZzivajici
Azure Cosmos DB. Projekt bude hodnocen na zakladé technické spravnosti, inovace a
kvality implementace. Datum odevzdani projektu bude ozndmeno v poloviné semestru,
maximalni poc¢et bodi bude 100, kde pro uspésné absolvovani kurzu bude potieba ziskat

minimalné 50 boda.

Tento strukturovany a prakticky orientovany pfistup zajiStuje, Ze studenti nejen ziskaji
hluboké teoretické znalosti o Azure Cosmos DB, ale také ziskaji nezbytné dovednosti pro

jejich budouci kariéru v oblasti cloudovych technologii.
3.4 Prezentaci pro praktické cviceni

3.4.1 1.tyden: Uvod do prostiedi Azure a vytvoieni u¢tu Azure

Tato prezentace se zamétuje na ivod do prostiedi Azure a vytvoreni uctu Azure. Azure je
cloudova platforma od Microsoftu, ktera poskytuje Sirokou skalu sluzeb véetné vypocetnich,
analytickych, uloznych a sitovych sluzeb. Umoziuje vytvaret, spravovat a nasazovat
aplikace a sluzby prostrednictvim globalni sit¢ datovych center. Vyhody Azure zahrnuji
flexibilitu, Skalovatelnost, bezpecnost a globdlni dosah. Cilem této casti kurzu je naucit
studenty vytvaret ucet Azure a orientovat se v Azure Portalu. Prezentace zahrnuje kroky pro
vytvoreni uctu, véetné zadani osobnich udajl, kontaktnich informaci a platebnich tdaji pro
ovéfeni identity. Dale se studenti nauci pouzivat Azure Portal, v€etné hlavnich prvki jako
jsou Home, Dashboard, All resources, Resource groups a Marketplace. Vysvétluje se, jak

pfidavat nové zdroje a jak pouzivat navigacni menu a vyhledavaci pole pro rychlé nalezeni
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konkrétnich zdrojii nebo nastaveni. Celkové tato prezentace poskytuje zakladni znalosti

potiebné pro praci s Azure a vytvafeni a spravu Uctu v Azure Portélu.

Vytvoreni uctu Azure

Pro pouzivani sluzeb je
Choose a different method

vyZadovana dvoufaktorova
ovéreni prostrednictvim telefonu
| nebo aplikace Authenticator

App.

Your profile ~

Which method would you like to use?

g e Yo camt change s seltion ke, s couriry .

Authenticator app

Phone

ity vrfcation by card § Pokud si vyberete bezplatnou

. iy verzi portalu, budou stale
vyZadovany Udaje o karté. Je to
...... - bezpecné a penize se

=2 nevyberou.

[ ]
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Obrazek 11. Ptiklad slajdu z prezentaci. Vytvofeni uctu Azure.

3.4.2 2.tyden: Vytvoreni uctu Cosmos DB

Tato prezentace je vénovana vytvoreni uctu Cosmos DB. Prezentace zafind uvodem do
Cosmos DB, kde je vysvétleno, ze Azure Cosmos DB je globalné distribuovana multi-
modelova databize od Microsoftu, kterd poskytuje Skadlovatelnost a vysokou dostupnost.
Cosmos DB podporuje riizné datové modely a API véetné¢ dokumentového modelu (SQL
API), grafového modelu (Gremlin API), modelu kli¢-hodnota (Table API) a sloupcové
orientovaného modelu (Cassandra API). Nasleduji kroky pro vytvotfeni nového uctu Cosmos
DB, které zahrnuji pfihlaseni do Azure Portdlu, vyhledani sluzby Cosmos DB, vybér typu
API, vyplnéni potfebnych informaci jako je subscription, resource group, account name a
region, a konecn¢ vytvoteni uctu. Po vytvofeni uctu je predstavena hlavni sekce Cosmos DB
uctu, jako jsou Overview, Data Explorer, Scale & Settings, Keys a Replicate Data Globally.
Déle je vysvétleno, pro¢ je Azure Cosmos DB for NoSQL doporuceny typ databdze pro
zacateCniky diky své jednoduchosti, Sirokému pouZiti a snadnym CRUD operacim. Celkové
tato prezentace poskytuje krok za krokem navod pro vytvoifeni a zdkladni konfiguraci uctu

Cosmos DB.
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Vytvoreni uctu Cosmos DB

Create Azure Cosmos DB Account - Azure Cosmos DB for NoSQL

[ e - cnse ] e S o Univerzita Toma3e Bati ve Zliné

Obrazek 12. Priklad slajdu z prezentaci. Vytvoreni u¢tu Cosmos DB.

3.4.3 3.tyden: Uvod do zakladnich koncepti a architektury Cosmos DB

Tato prezentace se zamé&fuje na zakladni koncepty a architekturu Azure Cosmos DB. Uvodni
¢ast vysvétluje, co je Azure Cosmos DB, a seznamuje studenty s hlavnimi komponentami
jeji architektury, jako jsou regiony, UcCty, databdze, kontejnery a polozky. Nasledné se
prezentace vénuje riznym urovnim konzistence dat v Azure Cosmos DB, jako jsou silna
konzistence, omezena stalost, relativni konzistence, konzistentni pfedpona a eventudlni
konzistence. Studenti se dale sezndmi s pojmem oddili (partitions) a jejich roli ve
Skalovatelnosti databaze. Prezentace také pokryva koncept indexace a jeji vyznam pro
zrychleni dotazovani. Prakticka Cast prezentace obsahuje kroky pro vytvofeni nové databaze
a kontejneru v Azure Cosmos DB pomoci Azure Portdlu, véetné nastaveni partition key.
Celkové tato prezentace poskytuje komplexni pifehled o kli¢ovych principech a

technologiich, které tvoti zdklad Azure Cosmos DB.
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o Ve Conminer

scale from 100 RU/s

T $8.76 - $87.60 (1 region, 100 -

ﬁ Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obrazek 13. Priklad slajdu z prezentaci. Vytvoreni databaze a kontejneru.

3.4.4 4. tyden: Skalovani a dostupnost + zadani projektu

Tato prezentace se soustiedi na problematiku Skalovani a dostupnosti v Azure Cosmos DB
a zadani projektu. V tivodni ¢ésti se studenti seznami s koncepty Skalovani a dostupnosti,
coz jsou kli¢ové aspekty pro zajisténi vykonu a spolehlivosti databaze. Skalovani zahrnuje
horizontalni a vertikalni metody, které umoziuji rozsiteni kapacity a vykonu podle potieb
aplikace. Horizontalni S$kalovani rozdéluje data mezi vice serverd, zatimco vertikalni

Skalovani zvySuje kapacitu jednoho serveru.

Dostupnost je zajiSténa prostiednictvim globalni distribuce dat a automatického prepnuti v
ptipadé vypadki, coz je podpofeno SLA garanci dostupnosti 99.999%. Studenti se nauci,
jak konfigurovat Skélovani a regionalni replikaci v Azure Cosmos DB prostfednictvim Azure
Portalu. Tento proces zahrnuje nastaveni kapacity (RU/s), vybér mezi Provisioned

Throughput a Serverless, a pfidavani nebo odstraniovani regioni.

V zavérecné Casti je zadani projektu, kde studenti vytvori jednoduchou databazi pro ukladani
informaci o knihach v knihovné, implementuji zdkladni CRUD operace a obhajuji sviij
projekt. Studenti musi dodat zdrojovy koéd, dokumentaci projektu a prezentaci projektu.
Dokumentace by méla obsahovat tvod, ptehled projektu, popis architektury databaze,
implementované funkce, ptiklady pouziti CRUD operaci, bezpe¢nostni opatieni a zavery.

Prezentace by méla byt stru¢na, pirehledna a vizudlné atraktivni.
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Tato prezentace poskytuje komplexni piehled o $kalovani a dostupnosti v Azure Cosmos

DB a piipravuje studenty na praktickou implementaci a obhajobu jejich projektt.

Konfigurace Skalovani

Mapa znazorfiuje globalni distribuci datovych

center, kde jsou umistény repliky dat.

Priklad ukazuje: @

* Poland Central (zapisy): Zapisy dat jsou
provadény v datovém centru v Polsku.

+ Poland Central (éteni): Cteni dat jsou o (E%
provadéna v datovém centru v Polsku.

+ West Central US (&teni): Cteni datjsou ¢ ' I é =

&

provadéna v datovém centru v zapadni
centralni €asti USA.

+ North Central US (&teni): Cteni dat jsou
provadéna v datovém centru v severni centralni
Casti USA.

Hudebni notace na pravé strané obrazku

symbolizuje konzistenci dat a jak se data mohou

ligit v riznych regionech pfi pouZziti eventualni

e ﬁ Univerzita Tomase Bati ve ZIiné

Obrazek 14. Ptiklad slajdu z prezentaci. Konfigurace Skalovani.

3.4.5 5. tyden: Instalace a nastaveni nastroji pro praci s Azure Cosmos DB

Prezentace "Instalace a nastaveni ndstrojli pro praci s Azure Cosmos DB" je zaméfena na
poskytnuti podrobnych instrukei k instalaci a nastaveni zakladnich néstroja potiebnych pro
préaci s Azure Cosmos DB. Na zacatku prezentace se diskutuje vyznam spravnych nastroji
pro efektivni praci s databazemi a aplikacemi. Poté nasleduji konkrétni kroky k instalaci
Visual Studio Code, coz je lehky a vykonny editor kodu, podporujici rizné programovaci
jazyky. Nasleduje instalace Node.js, runtime prostiedi pro spousténi JavaScript kodu mimo

prohlizec¢, v¢etné ovéfeni instalace pomoci ptikazil v terminalu.

Prezentace dale pokracuje kroky pro instalaci Azure Cosmos DB SDK, kter4 usnadiiuje praci
s Cosmos DB pifimo z kdédu. Jsou zde popsany kroky pro inicializaci nového projektu
Node.js a instalaci pottebného balicku pomoci npm. V zavéru prezentace je detailni navod
pro ptipojeni k Azure Cosmos DB z VS Code, vcetn¢ instalace Azure rozsiteni, prihlaSeni

do Azure Uctu a pfipojeni k Cosmos DB Uctu piimo z editoru.
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Instalace Node.js ﬂ\'gjd@
S

Co je Node.js?

. Nocri_l?,js je JavaScript runtime prostfedi, které umoziuje spoustét JavaScript kod mimo
prohlizec.

Kroky pro instalaci:

1) Navstivte oficialni stranku Node.js: nodejs.org

2) Kliknéte na "Download" a vyberte LTS verzi (Long Term Support) pro vas operacni systém.
3) Spustte stazeny instalator a postupujte podle pokynt instalaéniho privodce.

4) Poinstalaci ovérte instalaci v terminalu nebo pfikazovém fadku pomoci pfikazU:

node -v

npm -v

Ovéreni instalace:

* Pfikazy by mély vratit verzi nainstalovaného Node.js a NPM.

igﬂ Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obrazek 15. Priklad slajdu z prezentaci. Instalace Node.js.

3.4.6 6. tyden: Pridavani dat do Azure Cosmos DB (Create)

Tato prezentace se soustiedi na ptidavani dat do Azure Cosmos DB. Zac¢ina tivodem, kde je
vysvétleno, pro€ je vkladani dat dilezité, a stanovuje cile cviceni, tedy naucit se zdkladni

postupy pro vkladani dat do Azure Cosmos DB pomoci NoSQL API a JavaScript SDK.

Nasleduje Cast o vytvofeni databaze a kontejneru, kde jsou uvedeny kroky pro vytvofeni
databaze a kontejneru v Azure Portalu. Studenti se nauci, jak vytvofit novy ucet Cosmos

DB, otevfit "Data Explorer", vytvofit databazi a kontejner a nastavit partition key.

Dalsi cast se vénuje pripravé projektu v Node.js. Studenti se nauci, jak inicializovat novy

projekt Node.js, nainstalovat Azure Cosmos DB SDK a vytvofit zakladni strukturu projektu.

Poté nésleduje popis kédu pro ptipojeni k databézi. Tento kod slouzi k ptipojeni k Azure
Cosmos DB a k ziskani referenci na specifickou databazi a kontejner. Jsou zde popsany
jednotlivé kroky, jako je importovani ‘CosmosClient’, definice ‘endpoint’ a ‘key’, vytvoteni

instance ‘CosmosClient’ a ziskani referenci na konkrétni databazi a kontejner.
Prezentace pokracuje vysvétlenim, kde najit ‘endpoint’ a ‘key’ pro pfipojeni k Azure
Cosmos DB, a jak vytvofit funkci pro vkladani dat. Studenti se nauci, jak ptidat nové

dokumenty do kontejneru pomoci funkce addItem.
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Nasleduje ¢ast o vkladani dat do kontejneru, kde je definovano pole items obsahujici data,
ktera maji byt vlozena do databéaze. Jsou zde uvedeny jednotlivé kroky pro vlozeni dat a

kontrolu spravného vlozeni v Azure Portalu.

Prezentace se uzavird sekci o provadéni zmén a kontrole, kde studenti ovéii, ze data byla

spravné ulozena do databaze, a dékuji za pozornost.

Pripojeni k Azure Cosmos DB

Vytvoreni souboru

index.js:

1) Otevrete Visual
Studio Code.

2) Vytvorte novy soubor
s hazvem index.js ve
vasem projektu.

3) Vlozte nasledujici
kéd pro pripojeni k
Azure Cosmos DB:

a Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obrazek 16. Priklad slajdu z prezentaci. Ptipojeni k Azure Cosmos DB.

3.4.7 7. tyden: Aktualizace dat v Azure Cosmos DB (Update)

Tato prezentace je vénovana dilezitosti aktualizace dat a nauci studenty, jak provadét
aktualizace v Azure Cosmos DB pomoci NoSQL API a JavaScript SDK. Aktualizace dat
umoznuje udrzovat informace aktualni a ptfesné, opravovat chyby a ptizpisobovat data

novym pozadavkim.

Nejdiive se studenti sezndmi s funkci updateltem, kterd slouzi k aktualizaci existujiciho
dokumentu v kontejneru v Azure Cosmos DB. Funkce pfijima dva parametry: id (unikatni
identifikator dokumentu) a updates (objekt obsahujici nové hodnoty). Proces aktualizace
zahrnuje nacteni existujiciho dokumentu, aktualizaci s novymi hodnotami a uloZeni zpét do

kontejneru.

Poté je prezentovan kod, ktery definuje objekt updates obsahujici data, kterd maji byt

aktualizovédna v existujicich dokumentech. Kazdy prvek v poli updates obsahuje id
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dokumentu a nové hodnoty atributt. Naptiklad dokument s id "1" bude aktualizovan zménou

age na 26 a city na Brno.

Prezentace déle vysvétluje, jak provést zmeény ve Visual Studio Code. Studenti vytvoii novy
soubor index.js, vlozi kod pro ptipojeni k Azure Cosmos DB a spusti skript pomoci piikazu
node index.js v terminalu. Poté ovéri, ze se data spravné vlozila do databaze prostrednictvim

Azure Portalu a "Data Explorer".

Konec¢né, studenti overi, ze data byla uspé€sné zménéna na strance Cosmos DB, cozZ je kliCové

pro pochopeni procesu aktualizace a jeho vyznamu v realném prostiedi.

Tato cviceni poskytuji praktické dovednosti potiebné pro efektivni spravu a aktualizaci dat
v Azure Cosmos DB, coz je dulezité pro udrzovani aktudlnosti a pfesnosti informaci v

databazovych systémech.

Funkce pro aktualizaci dat

Tento kod definuje funkci updateltem, kterd slouZi k aktualizaci existujiciho
dokumentu v kontejneru v Azure Cosmos DB. Funkce pfijima dva parametry: id
(unikatni identifikator dokumentu, ktery chceme aktualizovat) a updates (objekt
obsahujici nové hodnoty, které chceme do dokumentu vloZit). Funkce postupuje
nasledujicim zplsobem:

* Nejprve definujeme ‘partitionKey’ jako ‘id’, protoZe v nasem pfipadé je
identifikator dokumentu pouZit jako ‘PartitionKey".

+ Pomoci‘container.item(id, partitionKey).read()’ naéteme existujici dokument z
kontejneru. Vysledek této operace je uloZzen do proménné ‘item’. Pokud
dokument neexistuje, vypiseme zpravu do konzole a funkce se ukonci.

+ Pokud dokument existuje, pouZijeme ‘Object.assign(item, updates)’ k
aktualizaci dokumentu novymi hodnotami z objektu ‘updates’.

+ Pomoci‘container.item(id, partitionKey).replace(item)’ uloZzime aktualizovany
dokument zpét do kontejneru. Vysledek této operace je uloZzen do proménné
‘updateditem’.

* Nakonec vypiseme do konzole zpravu potvrzujici Uspésnou aktualizaci
dokumentu.

+ Pokud b&hem aktualizace dojde k chybé, vypiS§eme do konzole chybovou
zpravu obsahujici podrobnosti o chybé.

Tato funkce je uZitetna pro provadéni zmén v jiZ existujicich dokumentech v Azure

Cosmos DB, aniZ by bylo nutné dokumenty nejprve ruéné mazat a znovu vytvaret.

i Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obrazek 17. Priklad slajdu z prezentaci. Funkce pro aktualizace dat.

3.4.8 8. tyden: Mazani dat v Azure Cosmos DB (Delete)

8. cviceni kurzu Azure Cosmos DB se zaméfuje na mazani dat pomoci API a JavaScript
SDK. V uvodu se studenti dozvédi, pro¢ je mazani dat dilezité pro udrzovani databéaze
aktualni a efektivni. Poté se nauci zakladni postupy pro mazani dat v Azure Cosmos DB.
Cviceni obsahuje funkci pro mazani dat, kterd kontroluje existenci dokumentu pied jeho

smazanim a zajistuje spravné odstranéni z kontejneru Cosmos DB. Studenti budou pracovat
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s kodem, ktery definuje identifikatory dokumentl k odstranéni, a ovEéfi uspésné smazani dat

v Azure Portalu. Na zavér se provede kontrola, zda byla data ispé$Sné smazana.

Funkce pro mazani dat

Tento kod definuje asynchronni funkci deleteltem, ktera je uréena k
odstranéni existujiciho dokumentu v kontejneru Azure Cosmos DB.
Zde je podrobnéjsi popis jednotlivych casti funkce:

* Funkce pfijima parametr ‘id’, coz je identifikator dokumentu,
ktery chceme smazat.

+ Definuje proménnou ‘partitionKey’, kterou nastavuje na hodnotu
‘id’, protoze v tomto pfipadé pouZivame ‘studentld’ jako partition
key.

+ Pokusi se nacist dokument s danym ‘id’ a ‘partitionKey’ pomoci
metody ‘container.item(id, partitionKey).read()".

+ Pokud dokument neexistuje (item je undefined), vypiSe zpravu
do konzole a ukonéi funkci.

+ Pokud dokument existuje, zavola metodu ‘delete()’ na objektu
‘container.item(id, partitionKey)’, coZ vede k odstranéni
dokumentu.

+ Po uspésném odstranéni dokumentu vypiSe zpravu do konzole s
potvrzenim.

* Vpiipadé chyby (napfiklad pokud dokument nelze nacist nebo
smazat), zachyti chybu a vypi$e chybovou zpravu do konzole.

Tato funkce tedy efektivné kontroluje existenci dokumentu pfed

jeho smazanim a zajituje, Ze dokument je spravné odstranén z

kontejneru Cosmos DB.

i Univerzita Tomase Bati ve ZIiné

Obrazek 18. Priklad slajdu z prezentaci. Funkce pro mazani dat.

3.4.9 9.tyden: Cteni dat a price s daty v Azure Cosmos DB pomoci JavaScriptu
(Read)

Prezentace zamétena na Cteni dat a praci s daty v Azure Cosmos DB pomoci JavaScriptu.
Uvodni ¢ast se vénuje diileZitosti Gteni dat, které umoziuje ziskavani ulozenych informaci z
databaze a jejich analyzu a zobrazeni. Studenti se nauci zakladni postupy pro c¢teni dat v
Azure Cosmos DB pomoci NoSQL API a JavaScript SDK a prozkoumaji riizné moznosti
prace s daty. Prezentace obsahuje kod definujici asynchronni funkci ‘queryltems’, ktera
provadi SQL dotazy na kontejner Azure Cosmos DB a vraci vysledky. Funkce ‘queryltems’
je podrobné vysvétlena veetné jednotlivych ¢éasti kodu. Dalsi ¢ast prezentace ukazuje, jak
¢ist konkrétni dokument podle ID a jak provadét SQL dotazy pro ¢teni dat z Azure Cosmos
DB. Studenti se nauci provadét zmény a ovéfovat, ze se data spravné vlozila do databaze
prostiednictvim Azure Portdlu. Prezentace zahrnuje také praktické pokyny pro spusténi

skriptu v terminalu a ovéteni vysledkil v Azure Portélu.
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Priklad ¢teni dat v Cosmos DB

Tento kod ukazuje, jak ¢ist konkrétni dokument podle ID a jak

provadet SQL dotazy pro ¢teni dat z Azure Cosmos DB.

+ ‘const item = await readltem("1")’;: Tento fadek vola asynchronni
funkci ‘readltem’s parametrem "1" coZ je ID dokumentu, ktery
chceme precist. Funkce ‘readltem’ nac¢te dokument s danym ID z
Cosmos DB.

* ‘console.log(item);’: Tento radek vypise nacteny dokument do o s :
konzole. it queryTtems

» ‘const query = "SELECT * from ¢ WHERE c.age >= 25";": Tento - e
radek definuje SQL dotaz, ktery vybira véechny dokumenty z
kontejneru, kde hodnota pole ‘age’ je vétsi nebo rovna 25.

* ‘constitems = await queryltems(query);’: Tento fadek vola
asynchronni funkci ‘queryltems’ s parametrem ‘query’, coZ je SQL
dotaz definovany v pfedchozim kroku. Funkce ‘queryltems’
provede dotaz a vrati vysledky.

* ‘console.log(items);’: Tento fadek vypise vysledky dotazu do
konzole.

Kéd ukazuje zakladni operace pro ¢teni konkrétniho dokumentu

podle ID a provadéni SQL dotazu pro ¢teni dat z Azure Cosmos DB.

main() {

§l Univerzita ToméZe Bati ve Zling

Obrazek 19. Piiklad slajdu z prezentaci. Ptiklad ¢teni dat v Cosmos DB.

3.4.10 10. tyden: Obhajoba projekta

10. cvic¢eni kurzu Azure Cosmos DB je zaméfeno na obhajobu projektil, které studenti
vypracovali béhem kurzu. Uvodni &ast prezentace vysvétluje diileZitost obhajoby projekti,
ktera umoziuje studentiim prezentovat své znalosti a dovednosti, ziskat zpétnou vazbu od
instruktorti a spoluzaki a posilit jejich schopnosti v komunikaci a prezentaci technickych
projektd. Cilem cviceni je pfipravit studenty na obhajobu jejich projektl, vysvétlit postup a
kritéria hodnoceni. Prezentace se zaméfuje na to, co by méla obhajoba projektu obsahovat,
vcetné uvodu a cile projektu, pouzitych technologii a nastrojii, implementace hlavnich funkci
a struktury koédu, prezentace vysledkl a praktickych ukazek a shrnuti zkusenosti ziskanych
béhem prace na projektu. Dale prezentace vysvétluje postup obhajoby, ktera bude zahrnovat
prezentaci projektu (5 minut), demonstraci (2 minuty) a otazky a odpovédi (5 minut).
Kritéria hodnoceni projektii zahrnuji technickou troven, kvalitu kodu, pouZiti spravnych
technologii a nastroji, funkénost a uzivatelské rozhrani, originalitu a inovaci a jasnost a
srozumitelnost prezentace. Prezentace konc¢i podékovanim za ucast v seminafich a za

projekty studentd.
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Kritéria hodnoceni

Kritéria hodnoceni projekt(:

Technicka Uroven

* Kvalita kédu, pouZiti spravnych technologii a nastrojd.
Funkénost a uzivatelské rozhrani

* Jak dobfe projekt funguje a jaké ma uzivatelské rozhrani.
Originalita a inovace

* Kreativita a inovativni pfistup k feSeni problémd.
Prezentace

* Jasnost a srozumitelnost prezentace.

: Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obrazek 20. Priklad slajdu z prezentaci. Kritéria hodnoceni zdpoctového projektu.
3.5 Absolvovani prfedmétu

3.5.1 Klasifikovany zapocet

Zavérecny klasifikovany zapocet je navrZen tak, aby studenti mohli demonstrovat své
praktické dovednosti a teoretické znalosti ziskané béhem kurzu o Azure Cosmos DB.
Tento tkol bude slouzit jako klicovy prvek pro posouzeni jejich schopnosti a pfipravenosti
vyuzivat Cosmos DB v realnych aplikacich. Usp&sné dokon&eni zdpoétu je nezbytné pro

uspesné zakonceni predmétu a ziskani kredita.

3.5.1.1 Cile zapoctu

e Aplikace teoretickych znalosti
Ovéfit, zda studenti rozumi klicovym konceptim Azure Cosmos DB, jako je vytvareni
databézi, konfigurace a sprava dat.

e Praktické dovednosti
Zajistit, ze studenti jsou schopni prakticky aplikovat CRUD operace a dalsi databazové
techniky.

3.5.1.2 PoZadavky pro klasifikovany zdpocet

e Vytvoreni databaze a kontejneru
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Studenti musi navrhnout a vytvofit databazi v Azure Cosmos DB, ktera bude odpovidat
konkrétnimu ucelu, jako je sprava knihovny nebo evidence zékazniku.
Databaze musi byt spravné nakonfigurovana a optimalizovana pro o¢ekdvané zatizeni.
e Implementace CRUD operaci
Studenti musi implementovat zakladni CRUD operace: Vytvofeni (Create), Cteni (Read),
Aktualizace (Update) a Mazani (Delete) dat.
CRUD operace musi byt efektivni a spravn¢ implementované podle zadanych pozadavkii.
e Dokumentace
Studenti musi ptedlozit dokumentaci, kterd popisuje navrh databéze, pouzité technologie a
implementovand bezpecnostni opatfeni.
Dokumentace by méla obsahovat piiklady kodu a vysvétleni jednotlivych funkci a
nastaveni.
e Prezentace projektu
Studenti musi prezentovat sviij projekt pred vyucujicim a ptipadné pied spoluzaky.
Prezentace by méla zahrnovat ukézku funk¢nosti databaze, vysvétleni klicovych

rozhodnuti a implementovanych funkci.

3.5.1.3 Hodnoceni

Projekt bude hodnocen podle nésledujicich kritérii:
e Funk¢nost a kompletnost: Zda projekt splituje vSechny poZzadavky a zda vSechny
CRUD operace funguji spravng.
e Kbvalita kddu: Efektivita, Citelnost a organizace kodu.
e Bezpetnostni opatfeni: Uroveti a implementace bezpeénostnich opatieni.
e Kovalita dokumentace a prezentace: Srozumitelnost, Uplnost a profesionalita

dokumentace a prezentace.

3.5.1.4 Zaver

Tento klasifikovany zapocet je navrzen tak, aby komplexné provéfil schopnosti studentli v
oblasti prace s Azure Cosmos DB. Uspésné dokonéeni projektu a ziskani zdpo&tu
prokazuje, ze studenti jsou pfipraveni aplikovat své znalosti a dovednosti v redlnych
projektech a profesnich situacich, coz je klicové pro jejich dalsi rozvoj v oblasti

informacnich technologii.
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3.5.2 Zadani pro studenty: Vytvoreni malé databaze s CRUD operacemi v Azure
Cosmos DB

V tomto zadani budete vytvaret jednoduchou databazi v Azure Cosmos DB, kterd bude
slouzit k uklddani informaci o knihach v knihovné. Vasim ukolem bude vytvofiit databazi,
kontejner a implementovat zdkladni CRUD operace (Create, Read, Update, Delete) pro

spravu téchto dat.
Cile

e Vytvoreni Azure Cosmos DB Uctu a databéze.
e Vytvoreni kontejneru pro uklddani informaci o knihéch.

e Implementace zékladnich CRUD operaci pomoci NoSQL API a JavaScriptu.
Popis ukolu

1. Vytvoreni Azure Cosmos DB uctu
e Vytvoite novy ucet Azure Cosmos DB.
2. Vytvofeni databaze a kontejneru
e Vytvoite databazi.
e Vytvoite kontejner s oddilem ,/id".
3. Implementace CRUD operaci
e Create (Vlozeni nového dokumentu): VloZte novy dokument s informacemi.
e Read (Cteni dokumentil): Naététe a zobrazte informace z databéze.
e Update (Aktualizace dokumentu): Aktualizujte existujici dokument s novymi
informacemi.
e Delete (Smazani dokumentu): Odstranite dokument z databéze.
4. Testovani a ovéfeni
o Ujistéte se, ze CRUD operace funguji spravné tim, Ze vlozite n€kolik dat do
databaze, provedete dotazy pro Cteni dat, aktualizujete nékteré zdznamy a

odstranite zdznamy podle potieby.
Format a poZzadavky na odevzdani projektu

1. Zdrojovy kod projektu
e Vsechen zdrojovy kod by mél byt nahran do jedné komprimované slozky (ZIP
nebo TAR).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 54

Slozka by méla obsahovat veskery kod potiebny pro vytvoteni a spravu databaze,
vcetné skriptti pro CRUD operace a jakékoliv dal$i pomocné skripty.

Struktura slozek by méla byt ptehledna a dobfe organizovana.

2. Dokumentace projektu

Dokumentace by méla byt ve formatu PDF.

Dokumentace by méla obsahovat:

a) Uvod a piehled projektu.

b) Popis architektury databaze.

c) Podrobny popis implementovanych funkci a kodu.

d) Piiklady pouziti CRUD operaci.

e) Bezpecnostni opatieni a konfigurace.

f) Zavéry a pripadné navrhy na zlepseni.

Dokumentace by méla byt jasna, strukturovana a obsahovat vSechny pozadované

éasti.

3. Prezentace projektu

Prezentace by méla byt ve formatu PDF nebo PPTX.

M¢la by obsahovat klic¢ové body projektu, jako je architektura databaze, hlavni
funkce, ukazky kodu a vysledky.

Prezentace by méla byt stru¢na, prehledna a vizudlné pfitazliva.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 55

4 CASE STUDY: NEWDAY A IMPLEMENTACE AZURE COSMOS
DB

4.1 Uvod

NewDay, jeden z ptednich poskytovatela spottebitelského tvéru ve Velké Britanii, je znamy
svym inovativnim pfistupem k poskytovani nezajisténych uvért Siroké skale spotiebiteltl.
Spolecnost, kterd slouzi témét 5 milionim zékaznikl, spolupracuje s vyznamnymi
spotiebitelskymi znackami jako John Lewis & Partners, Argos a Deko a vydava jednu z péti
kreditnich karet ve Velké Britanii. V roce 2022 se NewDay podaftilo zlepsit kreditni skére
pfiblizné 2 milionim zékaznikii. NewDay se zaméiuje na technologicky pokrocilé, flexibilni
a inovativni produkty, coz z nich d€la jednoho z nejvétsich poskytovatelll spotiebitelského

uvéru v zemi. [17]

4.2 Vyzvy a cile

Historicky byla infrastruktura NewDay omezena na jednu platformu, coz komplikovalo
Skalovani a mezinarodni expanzi. Pivodni cil spolecnosti byl piesvédcCit jednotlivé
maloobchodni znacky k nakupu tivérovych produktii. Jak spole¢nost rostla, naklady, vykon

a Skalovatelnost platformy se staly vdznymi obavami.

NewDay si uvédomila, Ze finan¢ni trh potfebuje technologii, kterd by umoznila znackdm
pfimo komunikovat se zédkazniky a poskytovat uvéry. Cilem bylo najit feSeni, které by
umoznovalo okamzitou Skalovatelnost, nizkou latenci, globalni distribuci a nejvyssi moznou

dostupnost pfi zajiSténi vykonu na jakékoliv urovni. [17]

4.3 ReSeni: Integrace Azure Cosmos DB

NewDay se rozhodla pro integraci Azure Cosmos DB, ktera je globalné distribuovanou
databazi, umoznujici rychlé skalovani a poskytujici nizkou latenci pii vysoké dostupnosti.
Azure Cosmos DB byla klicovd pro experimentovani s novymi typy dat a rGznymi
doménami, ¢imZ podporovala inovace ve spolecnosti. Diky Azure Cosmos DB mohl

NewDay snadno piidavat nové typy dat a domény.

Spole¢nost NewDay pouzila Azure Databricks pro hladkou migraci dat s nulovym

vypadkem. To zahrnovalo pfepracovani kontejneri Cosmos DB a dosazeni nulového
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vypadku béhem migrace. Azure Databricks umoznil bezpecnou a efektivni migraci dat,

zatimco platforma zlstala v plné produkéni zatézi. [17]

4.4 Implementace a technické upravy

Béhem procesu implementace bylo zapotiebi piepracovat kontejnery Azure Cosmos DB,
aby bylo dosazeno nulového vypadku, a pouzit Azure Databricks k bezproblémové migraci
kontejnerti. NewDay byla schopna upravit databazi tak, aby odpovidala riznym pracovnim
zatizenim a alokovala zdroje tam, kde byly nejvice potiebné. Spolecnost také vyuzila

moznosti autoskalovani Azure Cosmos DB pro dosazeni nakladové efektivity. [17]

4.5 Vysledky a dopady

Diky Azure Cosmos DB a ptfidruzenym technologiim NewDay nejenze zvysila efektivitu a
spolehlivost svych operaci, ale také se transformovala na dvé spolecnosti: technologickou
firmu poskytujici platformu jinym finanénim institucim a NewDay Cards. Vysledna
platforma nabizi embedded financovani a end-to-end technologickéd feSeni pro klienty jako

Lloyds Banking Group a Boohoo. [17]

NewDay nyni poskytuje end-to-end feSeni pro finan¢ni instituce, coz zahrnuje technologie,
underwriting a dal$i sluzby. Platforma podporuje partnerské spoluprace, véetné embedded

finan¢nich sluzeb a digitalnich finan¢nich produkti. [17]

4.6 Zavér

NewDay uspéSné demonstrovala, jak miiZze integrace modernich cloudovych technologii
jako Azure Cosmos DB radikalné transformovat a zlepsit finan¢ni sluzby. Inovativni vyuziti
dat a technologii umozZnilo spole¢nosti rozsitit své operace a nabidnout lepsi sluzby svym
zakazniklim. NewDay tak nejenze zvysila svou vlastni efektivitu, ale také poskytla své

technologické feSeni dal$im financnim institucim, ¢imz posilila svou pozici na trhu. [17]
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5 TESTOVACI UKOLY PRO AZURE COSMOS DB - MOODLE
FORMAT

5.1 Ukol 1: VloZeni dokumentu

Otazka: Jak vlozite novy dokument do kontejneru pomoci Node.js SDK? Uved'te ptiklad
kodu.

Odpovéd’:

const { CosmosClient } = require("@azure/cosmos");

const endpoint = "va§ cosmos_db_endpoint";

const key = "va$ cosmos_db_kli¢";

const client = new CosmosClient({ endpoint, key });

const databaseld = "StudentDatabase";

const containerld = "StudentContainer";

const database = client.database(databaseld);

const container = database.container(containerld);

async function addItem(item) {
item.studentld = item.id;
const { resource: createdltem } = await container.items.create(item);
console.log("Created item with id: ${createdItem.id}");

}

const item = { id: "1", name: "Jan Novak", age: 25, city: "Praha" };

addItem(item);

5.2 Ukol 2: Aktualizace dokumentu

Otazka: Popiste, jak aktualizovat existujici dokument v Azure Cosmos DB pomoci Node.js

SDK. Uved’te ptiklad kodu.
Odpovéd’:

async function updateltem(id, updates) {
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}

const partitionKey = id;
const { resource: item } = await container.item(id, partitionKey).read();
if (litem) {
console.log("Item with id ${id} not found");
return;
}
Object.assign(item, updates);
const { resource: updatedItem } = await container.item(id, partitionKey).replace(item);

console.log("Updated item with id: $ {updatedItem.id}");

const updates = { id: "1", age: 26, city: "Brno" };

updateltem("1", updates);

5.3 Ukol 3: Smazini dokumentu

Otazka: Jak odstranite dokument z Azure Cosmos DB pomoci Node.js SDK? Uved'te
ptiklad kodu.

Odpovéd’:

async function deleteltem(id) {

const partitionKey = id;
const { resource: item } = await container.item(id, partitionKey).read();
if (litem) {
console.log(Item with id ${id} not found");
return;
}
await container.item(id, partitionKey).delete();

console.log("Deleted item with id: ${id}");
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deleteltem("1");

5.4 Ukol 4: Cteni dat pomoci SQL dotazii

Otazka: Napiste SQL dotaz pro ziskani vSech dokumentl, kde je vék vétsi nez 25, a

implementujte jej pomoci Node.js SDK.

Odpovéd’:

async function queryltems(query) {
const { resources: items } = await container.items.query(query).fetchAll();
console.log("Query returned $ {items.length} items");
return items;

b

const query = "SELECT * from ¢ WHERE c.age > 25";

const items = await queryltems(query);

console.log(items);

5.5 Ukol 5: Migrace dat do Azure Cosmos DB

Otazka: Jakeé jsou hlavni kroky pii migraci dat do Azure Cosmos DB? Uved’te alespoii 3
kroky.

Odpovéd’:

Piiprava dat: Zkontrolujte a upravte strukturu vaSich dat, aby byla kompatibilni s Azure

Cosmos DB.

Vybér nastroje pro migraci: Vyberte vhodny néstroj pro migraci, jako je Azure Data Factory

nebo Cosmos DB Data Migration Tool.

Konfigurace a spusténi migrace: Nastavte migracni proces v zvoleném nastroji a spust’te

migraci. Sledujte prabéh a ovéite spravnost migrovanych dat.
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6 TESTOVACI OTAZKY Z TEORIE AZURE COSMOS DB

6.1 1.tyden: Uvod do Azure Cosmos DB

Co je Azure Cosmos DB?

a) Textovy editor

b) Multimodelova databazova sluzba

¢) Operacni systém

d) Sitovy protokol

Spravna odpovéd’: b) Multimodelova databazova sluzba
Které z nasledujicich funkci patii mezi klicové vlastnosti Azure Cosmos DB?
a) Vysoka dostupnost

b) Globalni distribuce dat

¢) Podpora riznych datovych modelt

d) Vse vyse uvedené

Spravna odpovéd’: d) Vse vySe uvedené

6.2 2. tyden: Datové modely a API

Ktery z nasledujicich datovych modeli neni podporovan Azure Cosmos DB?
a) SQL API

b) Gremlin API

c¢) Table API

d) XML API

Spravna odpovéd’: d) XML API

Jaky je typicky scénar pouziti pro Gremlin API?

a) Sprava grafovych databazi

b) Dotazovani v relacnich databazich

¢) Ukladéni klic-hodnota pari
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d) Sloupcové orientované databaze

Spravna odpovéd’: a) Sprava grafovych databazi

6.3 3. tyden: Konzistence dat

Ktera z nasledujicich urovni konzistence zajist'uje nejvyssi uroven konzistence dat v

Azure Cosmos DB?

a) Eventualni konzistence

b) Relativni konzistence

¢) Silna konzistence

d) Session konzistence

Spravna odpovéd’: c¢) Silna konzistence
Jaka droven konzistence v Azure Cosmos DB poskytuje nejvyssi dostupnost a vykon?
a) Silna konzistence

b) Eventualni konzistence

c¢) Relativni konzistence

d) Omezena stala konzistence

Spravna odpovéd’: b) Eventualni konzistence

6.4 4.tyden: Skalovani a dostupnost

Co je horizontalni Skalovani v kontextu Azure Cosmos DB?

a) Zvysovani vykonu pfidanim vice procesori do jednoho serveru

b) ZvySovani vykonu ptfidanim dalSich serverii

¢) SniZeni vykonu odstranénim nepotiebnych serverii

d) Zlepseni vykonu zvySenim frekvence procesoru

Spravna odpovéd’: b) ZvySovani vykonu pridanim dalSich servera
Co zajist'uje vysokou dostupnost Azure Cosmos DB?

a) Pouziti jednoho serveru

b) Globalni distribuce dat a replikace
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¢) Pouziti pouze lokalnich diska
d) Omezena podpora datovych modelii

Spravna odpovéd’: b) Globalni distribuce dat a replikace

6.5 5. tyden: Indexace a dotazovani

Jaky je hlavni cel indexace v Azure Cosmos DB?

a) ZvySeni mnozstvi uloZzenych dat

b) Zrychleni dotazovéni a zlepSeni vykonu

¢) Zvyseni poctu uzivateld

d) Snizeni mnozstvi potfebného ulozného prostoru

Spravna odpovéd’: b) Zrychleni dotazovani a zlepSeni vykonu

Ktery dotazovaci jazyk se pouZiva pro dotazovani v dokumentové orientovaném

modelu (SQL API) v Azure Cosmos DB?
a) SPARQL

b) T-SQL

¢) Gremlin

d) SQL

Spravna odpovéd’: d) SQL

6.6 6. tyden: BezpeCnost a sprava pristupu

Co znamena Sifrovani dat v kontextu Azure Cosmos DB?

a) Zména struktury dat

b) Ochrana dat pied neopravnénym piistupem

¢) Zrychleni pfenosu dat

d) Komprimace dat pro Gsporu mista

Spravna odpovéd’: b) Ochrana dat pied neopravnénym pristupem

Jaky mechanismus pouzivi Azure Cosmos DB pro spravu uZivateli a jejich

pristupovych prav?
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a) Role-Based Access Control (RBAC)

b) Access Control Lists (ACL)

¢) Simple Authentication and Security Layer (SASL)
d) Password Authentication Protocol (PAP)

Spravna odpovéd’: a) Role-Based Access Control (RBAC)

6.7 7. tyden: Monitorovani a ladéni vykonu

Ktery nastroj v Azure je primarné pouZivan pro monitorovani vykonu Azure Cosmos

DB?

a) Azure Monitor

b) Azure DevOps

¢) Azure Active Directory

d) Azure Backup

Spravna odpovéd’: a) Azure Monitor

Které metriky jsou kli¢ové pro sledovani vykonu Azure Cosmos DB?
a) RU/s, latence, propustnost

b) Pocet uzivateli, velikost databaze, rychlost disku

c¢) Pocet serverti, vyuziti paméti, teplota CPU

d) Sitka pasma, doba odezvy, pocet pozadavki za sekundu

Spravna odpovéd’: a) RU/s, latence, propustnost

6.8 8. tyden: Integrace s dalSimi Azure sluzbami
Co je Azure Functions v kontextu Azure Cosmos DB?

a) Nastroj pro vizualizaci dat

b) Serverless vypocetni sluzba pro béh kédu

¢) Ulozisté pro zalohy databazi

d) Nastroj pro spravu uzivatelt a roli

Spravna odpovéd’: b) Serverless vypocetni sluzba pro béh kédu
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Jaka je hlavni vyhoda integrace Azure Cosmos DB s Azure Logic Apps?
a) Zrychleni dotazovani

b) Automatizace pracovnich postupii

¢) Zvyseni bezpecnosti

d) Snizeni nakladt na ulozisté

Spravna odpovéd’: b) Automatizace pracovnich postupi

6.9 9. tyden: Migrace dat do Cosmos DB

Ktery nastroj 1ze pouZzit pro migraci dat do Azure Cosmos DB?
a) Azure Data Factory

b) Azure DevOps

¢) Azure Active Directory

d) Azure Monitor

Spravna odpovéd’: a) Azure Data Factory

Co je kli¢ové pti planovani migrace dat do Azure Cosmos DB?
a) Vybér spravné strategie migrace

b) ZvySeni poctu uZivateld

¢) SniZeni velikosti databaze

d) Zména struktury dat

Spravna odpovéd’: a) Vybér spravné strategie migrace

6.10 10. tyden: Case studies a best practices

K ¢emu slouZi case studies v kontextu Azure Cosmos DB?
a) Ukéazky GspéSnych implementaci a ziskané poznatky

b) Analyza bezpecnostnich rizik

c¢) Testovani novych funkci

d) Skoleni novych uZivatelt
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Spravna odpovéd’: a) UkazKky uspéSnych implementaci a ziskané poznatky
Co je best practice pro optimalizaci vykonu v Azure Cosmos DB?

a) Pouzivani pouze jednoho datového modelu

b) Implementace spravné indexace a optimalizace dotazi

¢) Snizeni poc¢tu uzivateli

d) Zvyseni velikosti databaze

Spravna odpovéd’: b) Implementace spravné indexace a optimalizace dotazi
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7 VZOROVY PRIKLAD + TUTORIAL

Porozuméni tomu, jak vyuzivat teoretické znalosti v praxi, je klicové. Aplikace teorie na
realné problémy zvysuje praktickou hodnotu ziskanych védomosti a rozviji schopnosti fesit
problémy. Praktické dovednosti jsou nezbytné pro Uspésné uplatnéni na pracovnim trhu.
Tento ptiklad s tutoridlem vam umozni vyuzit znalosti prace s databdzemi na konkrétnim

projektu, coz povede k hlubs§imu porozuméni a zvyseni sebevédomi pii praci s technologii.

7.1 Web pro spravu databaze zakazniki

V tomto projektu bude vytvofena jednoduchéd webova aplikace pro spravu databaze
zakaznikii pomoci technologie Node.js, Express.js a Sablonovaciho jazyka Pug. Aplikace
umozni provadét zékladni operace CRUD (Create, Read, Update, Delete) nad databazi
Cosmos DB. Tento web bude navrzen tak, aby byl jednoduchy a piehledny, s intuitivnim

uzivatelskym rozhranim.

« Petr Novék (25 years old) from Zlin Name: Petr Novak Age: 25 City: Zlin
« Michal Cerny (36 years old) from Brno Name: Michal Gemy Age: 36 City: Brmo

« Pavel Novotny (65 years old) from Praha Name: Pavel Novetnj Age: 65 City: Praha

1D Name Age City

Obrazek 21. Piiklad webu pro spravu databaze zadkaznikli pomoci Cosmos DB se

zakladnimi CRUD operacemi.
Hlavni funkce webu:
e Pridavani novych zdkaznikl (Create):

Uzivatelé budou moci pfidavat nové zdkazniky do databaze prostiednictvim jednoduchého
formuléfe. Staci vyplnit jméno, vék a mésto zakaznika a odeslat formulaf. Novy zdznam se

okamzit€ ulozi do Cosmos DB a zobrazi se na hlavni strance.
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e Zobrazeni vSech zdkaznikd (Read):

Hlavni stranka aplikace bude zobrazovat seznam vSech zakaznikli ulozenych v databazi.

Kazdy zakaznik bude zobrazen s jeho jménem, vékem a méstem.
e Aktualizace existujicich zdkaznika (Update):

Uzivatelé budou moci aktualizovat idaje existujicich zdkaznikl. Kliknutim na tlac¢itko
"Edit" vedle zdznamu zdkaznika se otevie formulafr s predvyplnénymi udaji, které bude

mozné upravit a ulozit zpét do databaze.
e Mazani zdkaznikl (Delete):

Uzivatelé budou moci mazat zdznamy zakaznikl kliknutim na tlaitko "Delete" vedle

ptislusného zaznamu. Zaznam bude odstranén z databaze a jiz se nezobrazi na hlavni strance.

Tato aplikace bude slouzit jako zakladni nastroj pro spravu zakazniki a demonstruje, jak
efektivné pouzivat technologii Cosmos DB v kombinaci s Node.js a Express.js. Nasledujici
¢ast obsahuje podrobny tutoridl, ktery vas provede krok za krokem celym procesem tvorby

této aplikace.

7.2 Tutorial

Krok 1: Instalace Node.js a vytvoreni projektu

1) Nainstalujte Node.js a npm, pokud jesté nejsou nainstalovany.

2) Vytvoite novou slozku pro projekt a ptejdéte do ni pomoci Terminalu Windows:
mkdir customer-management
cd customer-management
3) Inicializujte novy projekt npm:
npm init -y
Krok 2: Instalace potiebnych balicku
1) Nainstalujte Express, Azure Cosmos DB SDK a dalsi potiebné balicky:
npm install express @azure/cosmos pug
Krok 3: Vytvoreni struktury slozek

1) Vytvofite potiebné slozky pro vas projekt:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

68

mkdir views public

2) Vytvoite soubory pro vas projekt:

New-Item -Path index.js, public/style.css, views/index.pug, views/layout.pug -ItemType

File

Krok 4: Nastaveni Express

1) V ‘index.js’ pridejte kod pro nastaveni Express a pripojeni k Azure Cosmos DB:

const express = require('express');

const { CosmosClient } = require('@azure/cosmos');
const app = express();

// Nastaveni Pug jako Sablonovaciho systému
app.set(‘'view engine', 'pug');

// Nastaveni statickych souboril
app.use(express.static('public'));
app.use(express.urlencoded({ extended: true }));

// Parametry piipojeni k Azure Cosmos DB

const endpoint = "https://your-cosmos-db-account.documents.azure.com:443/";
const key = "your-cosmos-db-key";

const client = new CosmosClient({ endpoint, key });
const databaseld = 'CustomerDatabase';

const containerld = 'CustomerContainer';

const database = client.database(databaseld);

const container = database.container(containerld);

// Hlavni stranka

app.get('/', async (req, res) => {

const { resources: customers } = await container.items.query('SELECT

¢').fetchAll();

* FROM
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res.render(‘'index’, { customers });
1)
// Ptidani nového zakaznika
app.post(‘/add', async (req, res) => {
const { id, name, age, city } = req.body;
await container.items.create({ id, name, age: parselnt(age), city });
res.redirect('/");
1)
/I Aktualizace informaci o zdkaznikovi
app.post('/update’, async (req, res) => {
const { id, name, age, city } =req.body;
const partitionKey = id;
const { resource: item } = await container.item(id, partitionKey).read();
Object.assign(item, { name, age: parselnt(age), city });
await container.item(id, partitionKey).replace(item);
res.redirect('/");
1)
/I Smazani zdkaznika
app.post(‘/delete', async (req, res) => {
const { id } = req.body;
const partitionKey = id;
await container.item(id, partitionKey).delete();
res.redirect('/");
$);
// Spusténi serveru

const PORT = process.env.PORT || 3000;
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app.listen(PORT, () => {
console.log("Server is running on http://localhost:$ {PORT}");
1)
Krok 5: Vytvoreni $ablon
1) V ‘views/layout.pug’ ptidejte zékladni rozvrzeni:
doctype html
html
head
title Customer Management
link(rel='stylesheet', href="/style.css")
body
header
h1 Customer Management System
main
block content
2) V ‘views/index.pug’ pridejte Sablonu pro zobrazeni a spravu zakaznik:
extends layout
block content

h2(style="background-color: #87CEEB; padding: 10px; border-radius: 5px; color: white;')

Customers
ul
each customer in customers
li
| #{customer.name} (#{customer.age} years old) from #{customer.city}
form(action="/update’', method="POST", style='display: inline-block; margin: 5px;')

input(type="hidden', name="id', value=customer.id)
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label(for='name') Name:

input(type="text', name='name', value=customer.name, required, style='width: 150px;

margin-right: 10px;')
label(for="age") Age:

input(type="number', name='"age', value=customer.age, required, style='width: 60px;

margin-right: 10px;")
label(for='city") City:

input(type="text', name='city', value=customer.city, required, style='width: 100px;

margin-right: 10px;")

button(type='submit', style='background-color: #87CEEB; color: white; border: none;
padding: 5px 10px; border-radius: 3px;') Update

form(action="/delete', method="POST", style='display:inline")
input(type="hidden', name="id', value=customer.id)

button(type='submit', style="background-color: #87CEEB; color: white; border: none;
padding: Spx 10px; border-radius: 3px;') Delete

h2(style='background-color: #87CEEB; padding: 10px; border-radius: 5px; color: white;')
Add New Customer

form(action="/add', method="POST', style='display: inline-block; margin: 5px;')
label(for='"id") ID:
input(type="text', name="1d', required, style="'width: 100px; margin-right: 10px;")
label(for='name') Name:
input(type="text', name='name', required, style="'width: 150px; margin-right: 10px;')
label(for="age') Age:
input(type="number’, name='"age', required, style='width: 60px; margin-right: 10px;')
label(for='city") City:
input(type="text', name="'city', required, style='width: 100px; margin-right: 10px;")

button(type='submit', style='background-color: #87CEEB; color: white; border: none;
padding: Spx 10px; border-radius: 3px;') Add Customer
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Krok 6: Nastaveni CSS
1) V public/style.css pridejte styly pro vylepSeni vzhledu:
body {
font-family: Arial, sans-serif;
background-color: #{4f4f4;
margin: 0;
padding: 0;
b
header {
background-color: #87CEEB;
padding: 20px;
text-align: center;

color: white;

h2 {
background-color: #87CEEB;
padding: 10px;
border-radius: 5px;
color: white;

}

form {
margin: 10px 0;

h

input[type="text"],

input[type="number"] {

padding: 5px;
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margin-right: 10px;
border-radius: 3px;
border: 1px solid #ccc;
h
button {
background-color: #87CEEB;
color: white;
border: none;
padding: 5px 10px;
border-radius: 3px;
cursor: pointer;
b
button:hover {
background-color: #00BFFF;
}
Krok 7: Spusténi aplikace
1) Spustte aplikaci pfikazem:
node index.js
Krok 8: Ovéreni funkénosti

Oteviete prohlize€ a prejdéte na http://localhost:3000, abyste ovétili funkEnost vasi aplikace.
Me¢li byste vidét stranku pro spravu databdze zdkaznikli s moznosti pfidavat, upravovat a

mazat data.

7.3 Co je to Pug, Express a npm?

Pug, Express a npm spolupracuji na vytvofeni modernich a dynamickych webovych aplikaci.
Pug poskytuje Sablonovaci jazyk, Express zajistuje backendovou logiku a smérovani, a npm

spravuje zavislosti a bali¢ky potfebné pro béh aplikace.
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7.3.1 Pug

Pug je Sablonovaci jazyk, ktery umoznuje psit HTML stranky pomoci zjednodusené a
zkracené syntaxe. Pug byl pivodné znam jako Jade, ale kvili problémim s ochrannou
znamkou musel byt pfejmenovan. Pug se pouziva hlavné ve spojeni s Node.js a Express.js

pro tvorbu dynamickych webovych stranek.
Hlavni vlastnosti Pug:

e Zjednodusena syntaxe: Pug eliminuje potiebu psat uzavirajici znacky a udrzuje kod
Cisty a prehledny.

e Indentace: Pug pouZziva odsazeni (indentaci) pro urceni struktury dokumentu, coz
zjednodusuje Citelnost kodu.

e Dynamické vkladdani dat: Pug umoziiuje snadno vkladat dynamicka data do Sablon
pomoci JavaScriptovych proménnych a vyrazi.

e Rozsifitelnost: Pug podporuje komponenty a mixiny, které umoziuji opakované

pouziti kddu a vytvéareni modularnich Sablon.

7.3.2 Express

Express.js (nebo jednoduse Express) je minimalisticky a flexibilni webovy framework pro
Node.js, ktery poskytuje sadu funkci pro tvorbu webovych a mobilnich aplikaci. Express

zjednoduSuje spravu smérovani (routing), middleware, a HTTP poZadavky a odpovédi.
Hlavni vlastnosti Express:

e Rychlost a flexibilita: Express je navrzen tak, aby byl rychly a flexibilni, coz
umoznuje vyvojaiim snadno vytvaret aplikace rizného rozsahu.

e Middleware: Express umoziuje pouziti middleware funkci pro zpracovani
pozadavkl a odpovedi. Middleware jsou funkce, které maji ptistup k pozadavku
(request) a odpovedi (response) objektiim a mohou je upravovat nebo pridavat dalsi
funkce.

e Smérovani (routing): Express poskytuje robustni systém smérovani, ktery umoznuje
mapovat URL adresy na konkrétni funkce nebo soubory.

e Sablonovaci systémy: Express podporuje riizné $ablonovaci systémy, jako je Pug,
EJS, Handlebars a dal$i, coz umoziuje snadné vytvaieni dynamickych HTML

stranek.
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7.3.3

npm

npm (Node Package Manager) je spravce balickli pro JavaScript a hlavni spravce balicki

pro Node.js. Umoziluje vyvojaitim instalovat, sdilet a spravovat zavislosti jejich projektu.

Hlavni vlastnosti npm:

Instalace balickli: npm umoziuje snadno instalovat knihovny a balicky tietich stran,
které 1ze pouzit ve vasem projektu. Instalace se provadi piikazem npm install.
Sprava zavislosti: npm automaticky spravuje a sleduje zavislosti vaseho projektu v
souboru package.json. Tento soubor obsahuje seznam vSech balicki, které vas
projekt pouziva, a jejich verze.

Sdileni balickd: Vyvojaii mohou vytvaret vlastni balicky a sdilet je s komunitou
prostiednictvim npm registry. To umoziluje ostatnim vyvojarim snadno pouzivat
tyto balicky ve svych projektech.

Skriptovani: npm umoziiuje definovat a spoustét skripty piimo ze souboru
package.json, coz zjednoduSuje bézné ukoly, jako je spusténi serveru, testovani nebo

build procesu.
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8 MOZNE SMERY ROZVOJE VYUKOVEHO PLANU

V této kapitole se zaméfime na mozné sméry rozvoje vyukového planu pro Azure Cosmos
DB, aby studenti ziskali jesté hlubsi a SirSi pochopeni této technologie. Zde jsou navrhy na

vylepSeni a rozsiteni stavajiciho kurzu.

8.1 Pokrocilé dotazovani a indexace

Optimalizace dotazl: Studenti se mohou naucit pokroc€ilé techniky pro optimalizaci dotazl
a efektivnéj$i vyuzivani indexu.

Custom indexy: Jak vytvafet a spravovat vlastni indexy pro zlepSeni vykonu dotazovani.
[4,18]

8.2 Prace s riiznymi datovymi modely

Hloubkové¢ studium datovych modelti: Detailni pochopeni dokumentového, grafového, klic-

hodnota a sloupcového modelu, a kdy ktery model pouzit.

Pokrocilé ptipady pouziti: Realné scénére a ptipadové studie, které ukazuji, jak rizné datové
modely tesi specifické problémy. [4,18]

8.3 Bezpecnost a sprava pristupu

Detailni nastaveni zabezpeceni: Jak implementovat a spravovat Sifrovani dat, jaké jsou

nejlepsi praktiky pro zabezpeceni dat v klidu 1 béhem ptenosu.

Role-Based Access Control (RBAC): Jak efektivné pouzivat RBAC a spravovat pfistupova
prava v prostiedi Cosmos DB. [4,18]

8.4 Monitorovani a ladéni vykonu

Naéstroje pro monitorovani: Jak pouzivat Azure Monitor, diagnostické logy a dalsi néstroje

pro sledovani vykonu Cosmos DB.

Ladéni vykonu: Identifikace a feSeni problémii s vykonem, optimalizace databazovych
operaci. [4,18]

8.5 Sprava a Skalovani

Horizontalni a vertikalni Skdlovani: Jak efektivné Skédlovat Cosmos DB, rozdily mezi

horizontalnim a vertikalnim $kalovanim.
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Automatizace Skalovani: Jak nastavit automatické Skalovani na zéklad¢ aktudlni zatéze.
[4,18]

8.6 Migrace dat a zalohovani

Migrace dat: Jak efektivné migrovat data do Cosmos DB z rtiznych zdrojt.

Zalohovani a obnova dat: Jak nastavit a spravovat zalohovéani, jak provadét obnovu dat v
piipadé potteby. [4,18]

8.7 Integrace s dalSimi sluzbami Azure

Integrace s Azure Functions a Logic Apps: Jak propojit Cosmos DB s dal§imi Azure

sluZbami pro automatizaci a rozsifeni funkcionality.

Real-time aplikace: Piiklady vyuziti Cosmos DB v real-time aplikacich, jak zajistit rychlou

a spolehlivou komunikaci. [4,18]
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ZAVER

V dnesni dobé, kdy digitalni technologie pronikaji do vSech aspektii naSeho Zivota, se
zpracovani a analyza dat stava klicovou kompetenci pro mnoho odvétvi. Jednim z piistupt,
ktery nabizi feSeni pro efektivni manipulaci s rozsdhlymi objemy dat, je vyuziti cloudovych
databazovych technologii. Microsoft Azure Cosmos DB, piedstavujici multimodelovou

databazovou platformu, se v tomto kontextu jevi jako inovativni nastroj schopny adresovat

specifické pozadavky aplikaci vyzadujicich vysokou dostupnost a globalni distribuci dat.

Cilem této bakalaiské prace bylo nejenom seznadmeni se s aktualni verzi Cosmos DB, ale
predevsim vytvoreni podkladi, které by mohly slouzit pro vyuku této moderni technologie.
Prace zahrnovala tvorbu vzorovych ptikladi, cviceni a testovacich tkold, které pomahaji

studentiim 1épe porozumét a prakticky vyuZzivat Cosmos DB ve svych budoucich projektech.

Multimodelova schopnost Cosmos DB umoziuje vyvojaiim pouzivat rizné datové modely
podle potieb jejich aplikaci, coz €ini tuto platformu extrémné flexibilni. V pribéhu prace
byly probrany klicové koncepty jako globalni distribuce, konzistence dat, modely
konzistence a strategie Skalovani, které jsou zdsadni pro optimalizaci vykonu a efektivity

databazovych operaci v cloudovém prostiedi.

Vysledky této prace poskytly podrobny piehled a praktické ptiklady pouZziti Azure Cosmos
DB, které mohou byt integrovany do vyukovych materiald. Studenti technickych obori tak
ziskali cenné dovednosti v praci s cloudovymi databidzemi, coz jim umozni efektivnéji

pracovat na svych projektech a Iépe se ptipravit na budouci kariéru v oblasti IT.

Navrhované mozné sméry rozvoje zahrnuji integraci s jinymi sluzbami Azure, praci s
realnymi datovymi sadami nebo rozSifeni o nové moduly zahrnujici pokrocilé techniky
databazového managementu. Tyto rozvojové moznosti nejen ze rozsifi soucasné znalosti
studentdi, ale také je pfipravi na budouci vyzvy a pozadavky v oblasti datového

managementu.

Na oficialnim blogu Microsoft Azure Scott Guthrie zdiraznil vyznam Azure Cosmos DB,
zvlasté v kontextu jeji schopnosti zpracovavat data na planetarni arovni. Uvedl, Ze Azure
Cosmos DB je prvni globaln¢ distribuovand multimodelovd databaze, ktera zajiStuje
zpracovani dat s garantovanou odezvou v milisekundach a vysokou dostupnosti. Tyto

schopnosti, podle Guthrieho, oteviraji nové moZnosti pro vyvojafe pii vytvafeni
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inteligentnich aplikaci, zvlasté téch, které se Skaluji pro globalni uzivatele a integruji se s
technologiemi umél¢ inteligence.

Tato bakalaiska prace tedy nejen Ze prispéla k hlub§imu porozuméni a praktickému vyuziti
Azure Cosmos DB, ale také polozila zaklady pro dal$i vyvoj a inovace v oblasti vyuky

cloudovych databazovych technologii.
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