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Aktualnost tématu disertaéni prace:

Téma disertaCni prace je vysoce aktualni a perspektivni pfedevsim v oblasti fizeného podavani léCiv
transdermalni aplikaci. Pfedevsim modifikace polysacharidovych hydrogelovych filmi cilena na snizeni
celkové cytotoxicity téchto systéml a naopak zvysSeni jejich UCinnosti nachazi pak uplatnéni v oblasti
cilené dopravy IéCiv pfi hojeni ran.

Splnéni stanovenych cila:

V praci byly stanovené tyto cile: pfiprava a charakterizace hydrogelovych filmG na bazi oxidovanych
polysacharidd a polyvinylalkoholu, sledovani zavislosti sitovani na vysledném uvolfiovani bioaktivnich
latek vCetné& testovani transdermalni penetrace pouZitych latek (kafeinu a rutinu). Vysledky byly
publikovany formou dvou ¢lankl v impaktovanych ¢asopisech, dale byly publikovany dalsi dva ¢lanky ve
spoluautorstvi. Vysledky byly z hlediska navrzenych cilG spinény a jejich kvalita byla potvrzena pfijetim
uvedenych ¢lankd do kvalitniho ¢asopisu recenzovaného nezavislymi oponenty. Nicméné, v zadanych
cilech se také piSe o sledovani kinetiky uvolfovani bioaktivnich sloZzek — bohuzZel jsem ale nenasla Zadny
vypocet kinetické konstanty k a pfipadného ur€eni jak fadu kinetiky, tak i napf. difuzniho koeficientu
hydrogeld, jejichz hodnota by pak urcila, zda se jedna o Fickovskou ¢i jinou difuzi (jak je uvedeno v teorii
napf. na str. 13) a jak tyto vlastnosti pfipravenych hydrogelt ovliviuji uvolfiovani pouzitych latek.

Postup FesSeni problému a vysledky disertace:

Postup feSeni problému a cilll prace je naprosto systematicky a jednotlivé vysledky na sebe dobfie
navazuji a navzajem se jednotlivé materialy vylepSuji a zdokonaluji, pfedevsim z hlediska sitovani i jejich
biologickych vlastnosti. Studentka prokazala velice dobré schopnosti jak pfi pfipravé vzorec¢kd, jejich
modifikaci a nasledné i riznych charakterizaci tak, aby to zapadalo do celkového konceptu prace. Je
pouze skoda, zZe nebylo pouzito zadné statistické zpracovani dat, a to ani téch biologickych, u kterych je
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statistika naprosto béznou zalezitosti. Pak by bylo totiz vice jasné, zda se vysledky li§i vyznamné ¢i nikoliv
a dle toho pak vést i naslednou diskuzi.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru:

Vysledky jsou pro potencidlni aplikace velmi zajimaveé, zatim pfedevsim z pohledu zakladniho vyzkumu,
neb vysledné ucinné koncentrace prostupu latek jsou zatim velmi nizké, coz muze byt zplisobeno ne
uplné vhodnym in vitro modelem ¢&i formou pouziti u€innych latek (viz. otazka 5). Pro cilené aplikace je
pak nutné se zaméfit na konkrétni cil a k tomu sméfovat dalsi vyzkum. Z aplikaéniho hlediska je pak
nutné definovat, zda se majednat o rany akutni & chronické a zda je nutné, aby byla definovana i stabilita
pouzitych hydrogell v raznych — predevsim fyziologickych — prostfedich. Je znamo, ze napf. chronické
rany uvolfuji velké mnozZstvi exsudatu, ktery by mohl pfipadny hydrogel zcela erodovat, coZ by mélo
nemaly vliv na vyslednou kinetiku uvolfiovani findlnich latek.

Formalni aprava disertacni prace a jeji jazykova uroven:

Z formalniho pohledu ma prace spravnou strukturu i ¢lenéni. Z mého hlediska je ¢ast tykajici se reserse
velmi obsahla na rozdil od ¢asti tykajici se samotnych vysledku. Co se ty€e jazykové Urovné — prace je
psana anglicky na velice dobré Urovni a neb nejsem rodild mluv&i — na prvni pohled nejsou v praci patrné
vyrazné chyby. Nasla jsem jich pouze par, a to predevSim v Ceském abstraktu (napf. swelling je
terminologicky spravné botnani a nikoliv bobtnani, dale se u vzorkd hodnoti porozita a ne poréznost atd.).
Na druhou stranu musim ale urcité vyzdvihnout celkovou velice dobrou ¢tivost textu a jednotlivou
navaznost kapitol a uspofadani vysledku.

Zda dizertaéni prace spliuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona:

(4) Studium se fadné ukonduje statni doktorskou zkouskou a obhajobou diserta¢ni prace, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné ¢€innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvar¢i umeélecké ¢innosti. Disertacni prace musi obsahovat pivodni a uvefejnéné
vysledky nebo vysledky pfijaté k uvefejnéni.? ANO

Pfipominky a dotazy:

1. Jak jsem uvedla vySe, v praci nebyla vyhodnocena kinetika uvolfiovani jednotlivych latek (rutin,
kafein) i pfes to, Zze hodnoty byly naméfeny. Jaka je hodnota jednotlivych konstant k u mérenych
vzorkd? LiSi se tyto konstanty statisticky vyznamné ¢i nikoliv? Jakého fadu jsou zmérené kinetiky
a je tedy uvolhovani testovanych latek zavislé na jejich pouzité koncentraci ¢i nikoliv?

2. Z jakého duvodu bylo sledovano uvolfiovani bioaktivnich latek pouze v DI vodé a nebyly pouzity
média vice podobna tém biologickym? (napf. fyziologicky roztok, PBS, SBF, Hankiv nebo
Ringerlv roztok atd.) Jde hlavné o iontovou silu roztokl a jejich pH, které vyrazné uvolhovani
latek ovliviiuje.

3. Vpraci jsem nena$la mechanické vlastnosti pfipravenych filma — napf. tahové zkousky ve
fyziologickém prostfedi. Byly takové zkousky provedeny? Jaké je napf. prodlouzeni pouzitych
filmd, pfipadné Younguv modul?

Y § 10 zdkona & 35/ 1965 Sb., o dilech literdrmich, védeckych a uméleckych (antorsky zikon).
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4. V praci jsem také nenasla zadné testy tykajici se stability — degradace — pfipravenych fiima, a to
opét idealné v simulovaném fyziologickém (enzymatickém) prostfedi. Jak je stabilita VaSich
hydrogelt dullezita? A jsou VaSe vzorky biologicky odbouratelné — myslim tim resorbovatelné
v Zivém organismu? Zamérte se zde nejenom na pouzité polysacharidy, ale predevs§im na Vami
pouzité PVA.

5. ZVasich vysledku vyplyva celkem nizka uc€innost transdermalniho prestupu pouzitych latek.
Nepfemyslela jste napf. o enkapsulaci pouzitych latek, které tento pfestup vyrazné urychluji a
kolikrat hlavn& umozfiuji? A pfipadné jaké typy ,kapsli“ by byly pro Vase uc€ely nejvhodné&jsi?

Celkové zhodnoceni disertacni prace:

Cela prace ing. Moniky Muchové je velice dobfe napsana v anglickém jazyce, pfehledné s plynulou
navaznosti jednotlivych kapitol. Velmi rozsahla literarni reSerSe (cca 140 referenci) poskytuje peclivy
pfehled o hydrogelech, jejich modifikacich, rliznych charakterizaci, ale i o transdermalnich pfestupech
bioaktivnich latek. Autorka dobfe tématu rozumi, prokazala schopnost prace jak v laboratofi pfi syntézach
hydrogelovych materialu, tak i pfi jejich analyzach a vyhodnoceni namérenych dat, véetné diskuze. Velmi
ocenuji multidisciplinarni pfistup véetné biologického in vitro testovani. Vysledky maji vysoky aplika¢ni
potencial, pokud budou nadale vzorky optimalizovany a dotazeny do finalnich parametra.

Na z&kladé vySe uvedenych skute&nosti doporuduji disertaéni praci Ing. Moniky Muchové k obhajobé pro
udéleni akademickeého titulu “doktor (Ph.D.).

V Brné dne 17. 12. 2023 e 7 o o e e n s e n e e ann e nneanns

doc. Ing. Lucy Vojtova, Ph.D.

Vedouci vyzkumné skupiny
Pokrocilé biomaterialy
CEITEC VUT v Brné
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