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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyvd modernimi vyvojovymi nastroji Svelte a SvelteKit pro
tvorbu webovych aplikaci. V teoretické Casti je popséna jejich architektura a princip
fungovani, véetn¢ srovnani s jinymi JavaScriptovymi frameworky. V praktické Césti je
navrzena a implementovana demonstraéni webova aplikace s funkénimi a nefunkénimi
pozadavky. Dale je také vénovana pozornost zabezpecCeni webové aplikace a detailnimu

popisu implementacnich krokd.

Kli¢ova slova: SvelteKit, Svelte, framework, web

ABSTRACT

This bachelor's thesis focuses on modern development tools, Svelte and SvelteKit, for web
application development. The theoretical part describes their architecture and functioning
principles, including a comparison with other JavaScript frameworks. A demo web
application is designed and implemented in the practical part, considering both functional
and non-functional requirements. Additionally, attention is given to securing the web

application and providing detailed descriptions of the implementation steps.

Keywords: SvelteKit, Svelte, framework, web
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UvVOD

S vyvojem svétovych technologii se staly webové aplikace u nékterych firem nebo
podnikatelli naprosto nepostradatelnou soucasti jejich ¢innosti. Zptisob, jak rychle obslouzit
mnoho zdkazniku ve stejnou chvili s pomoci webové aplikace, bychom asi tézko
nahrazovali. Framework SvelteKit pfinds$i novy zpusob, jak vyvijet rychle, moderné a

jednoduse.

Zacatek teoretické Casti popisuje problematiku vybéru nastroje pro tvorbu webovych
aplikaci. Nasledné se prace vénuje frameworku SvelteKit, u kterého jsou popsany klicové
vlastnosti a funkcionality. V neposledni fad¢ je SvelteKit porovnédn vucéi jinym

JavaScriptovym frameworkim.

Prakticka ¢ast prace obsahuje navrh a implementaci demonstracni webové aplikace. Nejprve
jsou stanoveny funkcionalni a nefunkciondlni pozadavky, které aplikace musi spliiovat. Poté
je navrzen databazovy model a v zavéru je podrobné popsan postup vyvoje demonstraéni

webové aplikace.

Hlavnim cilem této bakalarské préce je pfedstavit a zdiiraznit vyhody frameworku SvelteKit
a ukazat, jak jednoduSe ho lze implementovat pomoci demonstracni webové aplikace.
Ptinosem prace jsou informace pro vyvojare a projektové manaZzery, kteti hledaji efektivni

zpusob vyvoje webovych aplikaci.
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1 SEZNAMOVACI KAPITOLA

SvelteKit je postaven na modernim JavaScriptovém frameworku Svelte. To znamena, ze
vyuziva technologii Svelte pro rychlejsi vyvoj a lepsi vykon. A zaroven SvelteKit, jakozto

nastroj, ptinasi nové funkce a moznosti, jak si usnadnit tvorbu webovych aplikaci.

1.1 Problematika vybéru nastroje pro tvorbu webovych aplikaci

S napadem na vytvoreni webové aplikace se poji také otdzka vybéru vhodného nastroje.
Existuje mnoho faktord, které mohou byt pii vybéru néstroje pro webovou aplikaci brany v
uvahu. Protoze nckteré faktory mohou byt pro jednotlivé aplikace a vyvojové tymy

jednotlivych moznosti pro konkrétni ptipady.

Prvnim faktorem pfi vybéru nastroje miize byt jeho cena. Mezi ty nejpopularnéjsi patii open-
source JavaScriptové frameworky jako Angular, React nebo Vue. Tyto frameworky jsou
poskytovany zdarma a jejich zdrojové kody lze vefejné dohledat. To znamena, Ze jejich
tvlirci nevydélavaji ptimo prodejem produktu. Jejich piijmy tvoii sponzorstvi, provozovani
placenych sluzeb, jako napiiklad online podpora, diale mohou tvlirci provozovat reklamy,
nebo zpoplatnit nékteré knihovny, Sablony nebo pluginy. Diky tomu, Ze jsou néstroje zdarma
k uzivani, mize vzniknout vet$i komunita nez u téch zpoplatnénych. Tim vznika silné;si
ekosystém, je zde vice dokumentace, ¢lankl v diskusnich forech nebo navodi. Ekosystém
muze byt jeden z dalSich faktort, ke kterym lze ptihlizet, pfi vybéru vhodného nastroje.
Samoziejmosti je urcit, na jaké platformé bude webova aplikace bézet. Pokud se bude
pouzivat i na mobilnich zafizenich, je vhodné vybrat néstroj, ktery podporuje responzivni
design. Vybeér nastroje pro tvorbu webovych aplikaci také ovlivituje vyvojarsky tym a jeho
zkuSenost s danym nastrojem. Pokud je nastroj novy, mize byt vyvoj aplikace za jeho
pomoci pomalejs$i v porovnani s osvédCenymi ndstroji, které jsou jiz popularni. Na to
navazuje faktor, ktery se tyka planovani do budoucna. Je vhodné vybrat néstroj s

perspektivou do budoucna, aby byl podporovén a aktualizovan i po své prvni verzi.

1.2 Svelte

JavaScriptovy open-source framework Svelte pro tvorbu webovych aplikaci je novym
nastrojem, jak zefektivnit vyvoj nebo jak zvysit vykon aplikace. Zakladatelem byl v roce
2016 Rich Harris, ktery neustidle s tymem tento framework vylepSuje. Jeho nejveEtsi

odli$nosti je, ze nepouziva virtudlni DOM pro aktualizaci webové stranky, ale v dobé
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kompilace generuje kod, ktery vyuziva pfimé manipulace s redlnym DOM (Document
Object Model). To znamena, ze Svelte pii kazdé zméné v aplikaci neptepisuje cely virtudlni
DOM, ale pouze aktualizuje potiebné prvky na strance, coz vede k vyraznému zrychleni a
zlepSeni vykonu aplikace. ZlepSeni ptispiva i ten fakt, ze v dob¢ piekladu jsou komponenty
aplikace pielozeny do €ist¢ho JavaScriptu, HTML a CSS kodu a pti kompilaci se veskera
interakce uzivatele s aplikaci pfevadi na optimalizované JavaScriptové funkce. Svelte je
natolik chytry, Ze umi poznat a automaticky odstranit z vysledného kodu nevyuzité
komponenty a kody. Z diivodu generovani kodu béhem kompilace miiZze byt Svelte oznacen
jako kompilator, pfestoze ma mnoho ryst frameworku. [1] [2]

Pro rychlejsi a pfijemnéjsi vyvoj webovych aplikaci nabizi Svelte intuitivnéj$i a kratsi zapis
kodu, nez je u ostatnich frameworkd. Rich Harris na strdnkach Svelte porovnava jednoduché
¢asti webovych aplikaci, které jsou psany riiznymi frameworky. Vysledkem je, Ze React ma
mnohem del$i zapis i u jednoduché komponenty, zatim co Svelte ho ma kratsi a ve vysledku

ptrehlednéjsi. [3]

Svelte ma na svych strankach kromé velmi pékné€ udélanych navodi, ukazek a dokumentace
taky reference na webové stranky, které pouZzivaji Svelte. Mezi né spadaji naptiklad weby

jménem Avast.com, Chess.com, IBM.com, Philips.co.uk nebo nytimes.com. [4]

1.3 SvelteKit

V fijnu roku 2020 oznamil Rich Harris néstupce za framework pro vyvoj webovych aplikaci
jménem Sapper. Jméno nastupce je SvelteKit a jeho prvni beta verze byla k dispozici
v bfeznu 2021. Tento novy framework je také postaveny na Svelte a jeho prednosti je
optimalizace pro vykon a nacitani. Jednd se tedy znovu o primarné¢ webovy frontend

framework, ale umoziuje i vyvoj backendu pomoci serverless funkei. [5]

Tento nastroj jménem SvelteKit nabizi vyvojaiim celou Skalu funkci, od zadkladniho
routingu, ktery ma za ukol aktualizovat UI pfi kliknuti na odkaz, az po rizné zpisoby

renderovani strdnek. K tomu vSemu je podporovan vyvoj v jazyce TypeScript. [6]

1.3.1 Routing

SvelteKit vyuziva pro routing takzvany filesystem-based router, je to jednoduchy zpusob,
jak definovat routes pro webové stranky pomoci struktury slozek a soubort v projektu. To
znamena, ze vyvojaf nemusi manudlné definovat routes v kodu, ale sta¢i mu pouze fesit

logiku struktury sloZek a soubort v projektu.
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src/routes — je root route, ve které se nachazi soubory, které ve vysledku zobrazuji uzivateli
domovskou stranku. Déle obsahuje slozky, které predstavuji dalsi stranky webu. Naptiklad
adresa src/routes/about je adresa stranky jménem about a jeji logika je napsana ve slozce
/about. Pokud bude chtit vyvojar dynamickou stranku, mtize vyuzit slugii, které predstavuji
dynamicky parametr v URL adrese stranky. Pro nastaveni dynamické webové stranky
pomoci parametru staci pridat do slozky odpovidajici stranky dalsi slozku, ktera bude mit
nazev slugu v hranatych zavorkach. Pomoci adresy src/routes/blog/[slug] vznikne
dynamicka stranka blog, kterd bude ménit svlij obsah nebo chovani podle slugu na konci

URL adresy.

Ptikladem by byla webova stranka, ktera ma domovskou stranku home a stranku kontakty:
Projekt obsahuje src/routes/+page.svelte, kde je napsana logika pro homepage, a obsahuje
/src/routes/kontakty/+page.svelte, kde se nachdzi html kod pro stranku kontakty. Diky
vytvoreni této struktury slozek a souborti v projektu nam SvelteKit automaticky mapuje
routes webu. To znamena, ze pro jednoduché piesmérovani na domovskou stranku nebo do

kontaktl sta¢i vyvojafi napsat do html nésledujici:

[
<a href="/">Home</a>
<a href="/kontakty">Kontakty</a>

Obrazek 1 Kod v html pro pfepinani mezi strdnkami ve filesystem based routingu

1.3.1.1 +page

Soubor jménem +page.svelte definuje stranku nasi aplikace. Ve vychozim nastaveni jsou
stranky vykreslovéany jak na serveru (SSR) pro pocatecni pozadavek, tak v prohlize¢i (CSR)
pro dal$i navigaci. Pokud stranka potiebuje pro Gplné zobrazeni n&jaka data, je potieba ptidat
modul s funkci load. Tato funkce je napsana v souboru +page.js a mlize na serveru a v
prohlizec¢i vykonavat rizné ulohy v zévislosti na dostupnych zdrojich nebo prostiedi. Pokud
vyvojat bude chtit naptiklad manipulovat s citlivymi daty v databézi, je vhodné napsat tuto
funkci load do souboru +page.server.js. Ten, na rozdil od obycéejného +page.js, obsahuje

kod pouze pro serverovou stranu.
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1.3.1.2 Layout

Aby vyvojar nemusel zbytecné psat znovu se opakujici koéd, ktery se vyskytuje na vice
strankach webové aplikace, naptiklad menu nebo footer, miize vyuzit takzvaného layoutu.
Je to soubor, ktery pfedstavuje Sablonu, do které lze ptidavat unikéatni obsah pro urcitou
stranku. Tento obsah pfedstavuje komponenta <slotr></slot>, kterd se nachazi v souboru

src/routes/+layout.svelte.

[ ]
<pav=
<a href="/">Home</a>
<a href="/kontakty">Kontakty</a=
</nav=
<slot></slot=>

Obrazek 2 Ptidani navigace pro vSechny stranky pomoci layout

1.3.1.3 Slug

Cast URL adresy, ktera identifikuje konkrétni stranku nebo obsah, se ve SvelteKit nazyva
Slug. Kdyz uzivatel navstivi strdnku s danym slugem, SvelteKit pouZzije slug pro nacteni dat

nebo pro nacteni obsahu z API a vygeneruje stranku s t€émito daty.

Pro ukazku je do menu pifidan seznam uzivatell (,,UZivatelé), ve kterém pomoci fetch
pozadavku ziskdme z API jménem DummyJSON piezdivky uZivateli a zobrazime je na
strance. Adresa k tomuto seznamu je http://127.0.0.1:5173/users. Pro vyuziti slugu se pfi
rozkliknuti prezdivky otevie stranka sjeho podrobnéjSimi detaily. Slug v URL bude
predstavovat userID. Struktura v projektu pro tento slug je src/routes/users/[userld]. Diky
tomu stranka obsahuje prezdivku, email a veék uzivatele, ktery byl zadan na pozici slugu.
Vysledna adresa pii vyvoji na localhost pro zobrazeni uzivatele s userID c¢islo jedna je

http://127.0.0.1:5173/users/1

]

export const load = async () = {
const data = await (await fetch('https://dummyjson.com/users?1imit=5%27')).json()
return ;

by

Obrazek 3 Obsah v src/routes/users/+page.ts pro ziskani uzivateli


https://dummyjson.com/
http://127.0.0.1:5173/users
http://127.0.0.1:5173/users
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<script lang="ts"=

export let data;

const { users } = data;
</script>

<hl=Seznam uZivateli</hl=>
{#each users as user}

<p><a href="/users/{user.id}">{user.username}</a></p>
{/each}

Obrazek 4 Obsah v src/routes/users/+page.svelte pro zobrazeni uzivatelt

export const load = async ({fetch, params}) = {
const fetchUser = async (id: any) = {
const response = await (await fetch( https://dummyjson.com/users/${id} ));

const data = response.json()
return data;
H
return {
user: await fetchUser(params.userId)
H

Obrazek 5 Obsah v src/routes/users/[userld]/+page.ts pro ziskani dat uZivatele

O
<script=
export let data;
const {user} = data;
</script>

<hl={user.username}</hl=
<p>{user.email} </p>
<p>{user.age}</p>

Obrazek 6 Obsah v src/routes/users/[userld]/+page.svelte
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1.3.1.4 Error

SvelteKit poskytuje taky moznosti, jak nakladat s riznymi typy chyb. V riznych ptipadech
1ze vykreslit uzivateli rizné chybové hlaseni v zavislosti na misté vyskytu, typu chyby nebo

celkové na povaze piichoziho pozadavku pro webovy server.

Chyby se podle dokumentace SvelteKit déli na o¢ekavané (expected errors) a neocekavané
(unexpected errors). V obou piipadech chyba ptedstavuje jednoduchy objekt, obsahujici
HTTP status a chybovou hlasku. Property v objektu chyby Ize rozsitit o vlastni libovolné
hodnoty. K tomu je potieba upravit Error interface v src/app.d.ts tak, aby obsahoval

pozadovanou property navic.

Ocekéavané chyby jsou v kodu aktivovany pomoci error, ktery je importovan z knihovny
@sveltejs/kit. ProtoZze je chyba ofekavand, mizeme ji pfimo v kddu aplikace zachytit a
uzivateli ji ukazat. Pokud do struktury aplikace pfiddme +error.svelte, miizeme vykreslit

uzivateli unikatni stranku pro danou chybu zachycenou v +page.server.ts.

Ukézka zachycuje o¢ekdvanou chybu, kdy uzivatel zadal do webové URL 1d uzivatele, ktery

neexistuje.
o0
import {error} from '@sveltejs/kit
export const lead = async ({fetch, params}) = {
const fetchUser = async (id: any) = {
const response = await (await C https://dummyjson.com/users/${id} J);
if (! Lok) o{
throw error{4ed, {message: User with '${id}"' not found,
code: 'USER_NOT_FOUND'});
}
const data = .json()
return ;
¥
return {
user: await C .userId)

Y

Obrazek 7 Zachyceni chyby pro neexistujici ID v src\routes\users\[userld]\+page.server.ts
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[ ]

<script lang="ts"=>
import { page } from '$app/stores';
</secript>

<hl=Jejdal!</hl=>
<p>{$page.status}: {$page.error?.code}</p=
<p={$page.error?.message}</p=

<pre>
{JSON.stringify($page,null,2)}
</pre>

Obrazek 8 Soubor src\routes\users\[userld]\+error.svelte pro vykresleni chyby uzivateli.

Neocekavané chyby piedstavuji bezpecnostni riziko, proto se pfi jejich zobrazovani uzivateli
neukazuje chybova hlaska, ale pouze jeji zobecnéni (,,Internal Error®) a chybovy status
s ¢islem 500. Tyto neoCekavané chyby se v aplikaci volaji pomoci: ,,throw new Error(); “,

na rozdil od o¢ekavané chyby: ,, throw error(404, {message: 'not found’}); .

Pokud chyba nastane pii nacitani kotfenového layoutu (src/+layout.svelte), nebo pii
vykreslovani +error.svelte stranky, SvelteKit zobrazi nouzovou chybovou stranku. Pokud

bychom ji chtéli upravit, musime vytvofit soubor src/error.html.

1.3.1.5 Redirect

Pro ptesmérovani 1ze ve SvelteKit vyuzit jednoduchého ptikazu: ,,throw redirect(308, /"),
ktery uZzivatele pfesméruje na vyvojafem urcenou stranku, pod uréenym stavovym kdédem
tiidy 3xx. Ve zminéném piikazu bude uZzivatel pfesmérovan na hlavni root stranku pod
stavovym kodem 308, ktery predstavuje piesmérovani s trvalou platnosti (anglicky

Permanent Redirect) .

1.3.2 Nadcitani dat

SvelteKit dokumentace nabizi postupy pro nacitani dat, které vytvaieji jak obsah, tak i

vzhled nebo chovani stranky.

1.3.2.1 load

Funkce load ve SvelteKit je urcena k nacitani potfebnych dat pro spravné vykresleni stranky.
Tato funkce se nachdzi ve stejné slozce jako +page.svelte, a to v souboru -+page.js.
V ptipadé¢, Ze stranka obsahuje layout a ten potiebuje pro své vykresleni nacist data, funkce

load bude v souboru +/ayout.js. Dva zminéné ptiklady nacitani dat pomoci load bézi jak na
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serveru, tak i v prohlize¢i. To znamend, ze kdyz uZzivatel poprvé navstivi webovou stranku,
data se nacitaji na serveru béhem Server-Side-Renderingu (SSR) a uzivatel dostane jako

odpovéd’ na pozadavek jiz vykreslenou stranku.

Pokud uzivatel bude chtit obnovit stranku, nastane hydratace a nactend data se znovu pouziji
k obnoveni stranky na strané klienta, aby se minimalizovalo mnozstvi dat, ktera musi byt
znovu nactena ze serveru. Po prvnim nacteni stranky se funkce load spousti pouze
v prohliZe¢i. Vystupem univerzalniho /oad je objekt, ktery obsahuje jakakoliv data (vlastni

ttidy, konstruktor komponent).

Oproti univerzalnimu load, je tu jesté server load funkce, ktera vzdycky pracuje na stran¢
serveru. Vyuziva se pii nacitani dat z databaze s idaji, které mohou byt zneuzity. Proto
pfipojeni k databazi probihd pouze na serveru, tim padem neni pfistupné v klientském
JavaScriptu. Serverové load funkce vraci serializovana data, kterd lze reprezentovat jako

JSON. [7]

1.3.2.2 Nastaveni hlavicek HTTP

Soucasti HTTP poZadavku nebo odpovédi je hlavicka, kterd se vyskytuje na zafatku
pozadavku nebo odpovédi, pod stavovym koédem a nad samotnym HTML kodem stranky.
Hlavicka je nositelem riznych dopliujicich informaci, které miizou byt dulezité pro spravny
chod webové aplikace. U pozadavkli mohou byt hlavicky HTTP reffer, které nesou informaci
o strance, ze které uzivatel pfiSel. Nebo hlavicka User Agent, kterd informuje o typu
prohlizece. Ptikladem hlavicky u odpovédi je Age, kterd informuje o tom, jak dlouho byla

odpovéd’ ulozend v proxy cache. [8] [9]

SvelteKit nabizi moznost jak tyto hlavicky, anglicky headers, v odpovédich nastavit.
Ptikladem by byla funkce load v souboru +page.server.js. Obsahovala by v parametru
objekt s metodou setHeaders. Tato metoda by se volala v téle funkce a obsahovala by
argument, ktery je objekt obsahujici kli¢ a hodnotu, pficemz kli¢ je ndzev hlavicky, kterou
chceme nastavit. Tim padem soubor +page.svelte, ktery je na stejné urovni jako
+page.server.js, vzdycky pred svym vykreslenim ve webové aplikaci vyuzije funkci load,
ktera nastavuje nasi pozadovanou hlavicku. Hlavicky lze zobrazit v nastrojich pro vyvojare

v patficném webovém prohlizeci. [7]
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e
export function load({ setHeaders }){
{
'MyCustomHeader": 'My custom header value
1
}

Obrazek 9 Nastaveni hlavicky ve funkci load

1.3.3 Sdilejici slozka lib

Kdyz je potieba pouzit stejny kéd na mnoha mistech, 1ze jej napsat pouze jednou, do jednoho
souboru a ten potom nacist pomoci importu s prefixem typu ,.../../../. SvelteKit nabizi
moznost tohoto globalniho sdileni jakémukoliv modulu ve slozZce src, a to pomoci volani
aliasu slozky lib. Ve zkratce to znamend, ze pokud webova aplikace bude vyuzivat stejny
kod na vice mistech, vytvoii se ve slozce src nova slozka /ib. Do té se napise kod, ktery bude

pozadovany pro sdileni napfic¢ v§emi soubory v src. Pro importovani je diileZité zadat adresu

,»3lib/[jméno_souboru].js“.

L
export function greetings() {

console.log('Hello world!")
}

Obrazek 10 Sdilena funkce v scr/lib/greet.js

@
<script>

import { greetings } from '$1lib/lib.js’;

greetings();
</seript>

Obrazek 11 Import funkce pomoci $lib

1.3.4 Forms

Pro ziskani vstupnich dat od uzivatele SvelteKit nabizi funkci form, ktera poskytuje tuto

vyménu informaci mezi internetovym prohlizeCem a serverem. Element formulafe miize

obsahovat rizné atributy. Jednim z nich je atribut method. Ten definuje, kterou metodou

pozadavku HTTP se maji data odeslat. Dalsi atribut uvniti elementu <form> je action. Do
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tohoto atributu se zapisuje misto, kam maji byt odeslana data z formulare. V ptipadé, ze
atributy nejsou vyvojafem zapsany, nastdva defaultni stav, ve kterém method atribut je
pozadavek typu GET a action atribut odesila data z formulafe na stejnou stranku, na které se
nachazi. Metoda HTTP pozadavku jménem GET je ale velmi nebezpecna, protoze data
z formulare by byla soucasti URL adresy. To predstavuje bezpecnostni riziko naptiklad u
formuléit, kde uzivatel zadava svoje heslo. Proto se vyuziva metoda POST, ktera vraci data
v téle HTTP odpovédi. Pokud vyvojar chce pouzit vice akei na jedné strance, miize vytvorit
pojmenované actions. Tyto server-side actions se piidavaji pod unikitnim jménem do
souboru +page.server.js v ¢asti, kde se exportuje konstanta actions. Po vytvoreni
pojmenovanych actions nelze mit defaultni moznost, ktera zpracuje data z formulare. Je
pouze jedna defaultni action nebo jedna a vice pojmenovanych action. Pro vyvojéte je také
k dispozici nové funkce, kterd informuje uzivatele o tom, ze néco bylo Spatn¢ zadano.
Funkce se nazyva fail a vraci data z action spolu s pfislusSnym stavovym kédem HTTP.
V ukazce je jednoduchy formulaf pro seznam tkolt, ktery uzivateli umoznuje ptidavat nové
ukoly do seznamu a taky je mazat po jednom nebo hromadné. Tyto akce se budou jmenovat
addTodo, removeTodo, clearTodos. UZivatel zaroven nemize pfidat do seznamu prazdny

fetézec.
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9

16

12
13
14
15
16
17
18
19
20

import { fail } from '@sveltejs/kit'
import { addTodo, clearTodos, getTodos, removeTodo } from ‘$lib/server/database’

export function load () {
const todos = getTodos()
return { todos }

}

export censt actions = {
addTode: async ({ request }) = {
const formData = await request.formData()
const todo = String(formData.get('todo'))

if (ltodo) {
return fail(uee, { todo, missing: true })

addTodo(todo)
return { success: true }
e

removeTodo: async ({ reguest }) = {
const formData = await request.formData()
const todoId = Number(formData.get('id'))
removeTodo(todoId)
return { success: true }

Iy

clearTodos: () = {
clearTodos()

Obrazek 12 Ukazka tii actions v +page.server.ts pro formular
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<script lang="ts"=>
import { enhance } from '$app/forms';
export let data;
export let form;

</script>

<form method="POST" action="7/addTodo" use:enhance>
<div class="form-group"=
<input type="text" name="todo" value={form?.todo 77 ''} /=
{#if form?.missing}
<p class="error">This field is required</p=
{/if}

<div class="button-group"=
<button type="submit">Add</button>
<button formaction="7/clearTodos" type="submit">Clear</button=
</div>
</div=
</form>

{#if form?.success}
<p=New todo added!</p=
{/1if}

=ul=
{#each data.todos as todo}
<li=>
<span={todo.text}</span=
<form method="POST" action="7/removeTodo">
<input type="hidden" name="id" value={todo.id} />
<button class="delete" type="submit">delete</button>
</form=
</1li=
{/each}
</ul=

<style=>
.error {
color: red;
}
</style

Obrazek 13 Kod v +page.svelte pro formular

Zminény postup implementace formulafe funguje 1 bez JavaScriptu na strané klienta, ale

kvtli tomu se stranka znovu nacte, kdyZ nastane n¢jaka akce. Pro zabranéni tomuto chovani

SvelteKit nabizi progresivni vylepSeni formulari ve webovych aplikacich, které ale

vyzaduje, aby uzivatel mél povoleny JavaScript v prohlizeci. Pokud se stane, Ze uzivatel

nema JavaScript povoleny, formulaf bude fungovat s opétovnym nacitanim stranky pfti jeho

pouzivani. Progresivni vylepSeni, které uzivateli pfinese pocit jednostrankové webové
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aplikace (SPA)/nativniho chovani prohlizece se po importu enhance z $app/forms pridava

do elementu <form>, kde stac¢i opravdu jenom napsat use:enhance.

1.3.5 Snapshots

Pti praci s formulafi mize uzivatel jednoduse ztratit sva rozepsana data pii prechodu na jinou
stranku ve webové aplikaci. Pokud uzivatel rozepiSe formular a pieklikne pted jeho
odeslanim na jiny odkaz, nepomiize mu ani zpétné tlacitko ,,vratit zpét™“ v prohlizeci a
vSechno rozepsané ve formulafi ztrati. Nazev Snapshots, ktery by se dal preloZit jako
zachyceni snimku, nema daleko od jeho principu fungovéani. Pro ulozeni rozepsan¢ho
formuléfe nebo tfeba dlouze scrollované pozice v bo¢ni navigaci stranky funkce Snapshots
zachyti a ulozi stav vSech elementii v Document Object Model, neboli DOM state. Tento
stav mize byt poté znovu zobrazen pii zpétném vraceni se na stranku. Pro aplikaci tohoto
chovani musime prvné v souboru +page.svelte nebo +layout.svelte, zalezi na tom kde se
vyskytuji data k ulozeni, naimportovat Snapshots z modulu $types, poté ve scriptovaci ¢asti
vytvofit proménnou s defaultni prazdnou hodnotou, kterd nésledné bude nahrazena
rozepsanym textem. Nézev proménné se poté uvede k pfisluSnému formulafovému poli
pomoci elementu bind, do kterého se zapisuje vstup. Aby SvelteKit mohl zachytit a nasledné
obnovit data, musi byt do script ¢asti exportovan snapshot objekt s metodami capture a
restore. Funkce capture nema zadné vstupni parametry a vraci aktualni hodnotu proménné
definované na zacatku. Pokud uzivatel ptejde zpatky, druha funkce restore je zavolana
s uloZzenou hodnotou ihned po aktualizaci stranky. To znamena, Ze funkce restore dosadi do
proménné ulozenou hodnotu z ptedeslého zachyceni a tato hodnota je potom ve formulafi

uzivatele diky tomu, Ze se propoji pomoci elementu bind ptimo do konkrétniho elementu.
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ece

<script lang="ts"=>
import type { Snapshot } from './$types’;
let message = '';

export const snapshot: Snapshot = {
capture: () = {return {
message
Hh
restore: (data) = {
message = .message;
}
H
</script>

<p»<a href="/secondpage">pifesmérovani na druhou stranku aplikace</a=»</p>
<form method="post">

<textarea id="message" bind:value={message} /=
</ form=>

Obrazek 14 Snapshots kod v +page.svelte

1.3.6 MoZnosti piednacteni odkazi

Pro usporu drahocennych milisekund nabizi SvelteKit funkci, kterd mtize uzivateli rychleji
vykreslit stranku v dané webové aplikaci po pfesmérovani z kliknuti na odkaz. Tyto funkce
maji pfedponu data-sveltekit-* a vkladaji se jako atribut do HTML tagu <a>. Tento zplisob

urychleni 1ze pouzit 1 u <form> s HTTP pozadavkem typu GET.

1.3.7 data-sveltekit-preload-data

Atribut pro pfednacteni dat miiZze mit dvé hodnoty — hover nebo tap. Prvni hodnota hover uz
podle nazvu prednacte stranku z odkazu po najeti kurzoru mysi na odkaz. V ptipadé
dotykového zatizeni, preload zacne po zaregistrovani eventu fouchstart, ktery predstavuje
ptiloZeni prstu na odkaz, SvelteKit naimportuje koéd stranky, potom volé load funkce, které
potiebuji fetch, a to vSe zacne jeste pred oddélanim prstu z odkazu. V piipad€ hodnoty tap,
preload preload zacina po stisknuti levého tlacitka mysi nad kurzorem, ale neceka se na jeho
odkliknuti. Defaultni Sablona projektu ve SvelteKit ma nastaveny /over preload pro kazdy
odkaz v elementu <body></body>. V ptipad¢, ze uzivatel ma rezim snizené spotieby dat,

preload nebude fungovat.
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1.3.8 data-sveltekit-preload-code

Vyvojar vyuziva této funkce, pokud chce nacist pouze potiebny JavaScript. Jeho atribut
muZze nabyvat 4 hodnot. A to sice hover, tap, eager a viewport. Prvni dvé hodnoty fungu;ji
obdobné jako v data-sveltekit-preload-data. Co se tyCe hodnoty eager, ta slouzi
k okamzitému ptednacteni kodu ihned po nacteni stranky, na které se odkaz vyskytuje. To
ale maze byt nevyhodné v ptipadé stranky, kterd ma hodné odkazl. Proto miize vyvojar
vyuzit hodnotu viewport. Diky tomu se kdéd stranky nacte poté, co uzivatel bude odkaz
fyzicky uvidi na obrazovce. Neboli, pokud bude odkaz vidét v pohledové oblasti prohlizece.
Tim padem se kod zacne stahovat potom, co se uzivatel dostane posouvanim do spodni ¢asti

webové stranky, kde se vyskytuje odkaz.

1.3.9 data-sveltekit-reload

ProtoZze SvelteKit obvykle pieskakuje mezi strankami bez jejich znovu nacteni (refresh),
muze nékdy vyvojar potfebovat opacné chovani pfi kliknuti na odkaz. To mtze udélat za

pomoci atributu data-sveltekit-reload.

1.3.10 Ostatni data-sveltekit-* moznosti u odkazu

Atribut data-sveltekit-replacestate umoznuje nahradit aktualni poloZku v historii prohlizece
novou polozkou. To se mlze hodit naptiklad v ptipadech, kdy neni zadano, aby byla
vytvofena nova poloZzka v historii po kazdém kliknuti na odkaz. Pro lepsi pfedstavu, pokud
je uzivatel na strance €. 1 a klikne na odkaz stranky €. 2, na které klikne na upraveny odkaz
stranky €. 3 s atributem data-sveltekit-replacestate. Tak pti kliknuti na tlacitko zpét preskoci

stranku €. 2 a vyskytne se na strance €. 1.
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2  SROVNANI OPROTI OSTATNIM JAVASCRIPTOVYM
FRAMEWORKUM

SvelteKit rozhodné neni jediny framework pro tvorbu webovych aplikaci. Tato kapitola se

veénuje popisovanim rozdilli u ostatnich vyvojovych frameworki.

2.1 React

Jeden znejvice pouzivanych a nejoblibenéjSich frameworkd na svéte je Reactjs od
spolecnosti Meta. V roce 2013, jesté za ndzvu spole¢nosti jako Facebook, vysSly open-source
zdrojové kody pro Sirsi verfejnost. I ptes vétSinu negativnich ohlasii v zacatcich Reactu, je
dnes tento framework velice oblibeny, podle prizkumu od Stack Overflow z roku 2022, vice
nez 40 % vyvojaru preferuje framework React pro tvorbu webovych aplikaci. Pres 4,8
milionitt webovych stranek vyuziva tento nastroj a mezi n€ patii i zndmé firmy jako Airbnb,

Uber, Netflix a samoziejmé taky samotna Meta. [10] [11]

React se zamétuje na tvorbu uzivatelského rozhrani za pomoci komponent, které rozdéluji
aplikaci na mensi znovupouzitelné ¢asti, diky kterym pak mohou vzniknout slozitéjsi celky.
Pro aktualizaci téchto komponent ve webové aplikaci vyuZzivd React Virtudlni Document
Object Model neboli ve zkratce VDOM. Ten predstavuje abstraktni webovou aplikaci, kde
kazda komponenta je reprezentovana jako strom uzli, ktery v sobé nese informace o stavu a
vlastnostech komponentu. Pokud se komponenty aktualizuji, vznika proces sjednocent, ktery
vypocita rozdil mezi aktudlnim stromem uzlll a novym stromem uzll, ktery pfedstavuje
zménénou komponentu. Rozdil slouzi k uréeni minimdalniho poctu operaci, které jsou
potieba pro zménu uzivatelského rozhrani. Jakmile je rozdil vypocitan, React aktualizuje
v DOM pouze ty rozdily, které byly vypocitané pomoci VDOM. To znamena, Ze zlepSuje
vykon aplikace tim, Ze zasahuje do reprezentace HTML stranky (DOM) v prohliZe¢i az na
zakladé rozdilli mezi stromy uzli. Pro lepsi vyvoj a manipulaci s komponenty je v Reactu
vyuzivana rozSitena JavaScriptova syntaxe JSX. Ta umoznuje vyvojairim vkladat kod
podobny HTML piimo do JavaScriptu. Kompilaci z JSX do JavaScriptu za vyvojaie udéla
React. [12]

2.2 Angular

Do rodiny frameworkd pro tvorbu webovych aplikaci, zaloZzenych na komponentové
architektute, pridala oficidlné v roce 2016 spole¢nost Google dalsi framework jménem

Angular 2.0, ktery byl nastupcem star§iho nastroje Angular]JS. V soucasné dob¢ se tento
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novy framework oznacuje pouze jako Angular a nezmituje se jeho verze. Jak jiz zminéno,
Angular pracuje podobné jako React, protoze webova aplikace se skldda ze znovu
TypeScript, ktery je syntaktickou nadstavbou pro jazyk JavaScript. To znamena, ze
TypeScript umi funkce z JavaScriptu, ale navic pfidava dal$i funkce a vlastnosti, a to
zejména silnéjsi typovani a objektove orientované prvky. Pro samotnou logiku aplikace se v
Angularu vyuzivaji takzvané sluzby. Jsou to tfidy, které poskytuji urcitou funkcionalitu
napiiklad komunikaci nebo spravu dat mezi klientem a serverovym API. Pokud chce
komponenta pouzit sluzbu, nemusi si ji sama vytvaret, staci aby pozadala Angular, ten pak
sluzbu vytvofti a vlozi do komponenty za pouziti navrhového vzoru Dependency Inejction.
Diky tomu je kratsi kod, rychlejsi vyvoj a lepsi znovu pouZitelnost. Dalsi funkce, kterou
framework Angular nabizi je routing, ktery umoziuje snadno a efektivné pfepinat mezi
riznymi zobrazenimi nebo komponentami bez nutnosti opakovaného nacitani stranky.
Angular dale poskytuje vyvojaiim nékolik riznych typt testovani, jako jsou unit testy nebo
integracni testy. Vyhodou je, Ze testovani lze provadét bez nutnosti spousténi aplikace
v prohliZeci, tim padem jsou testy rychlejsi a jednodussi na otestovani. Vyvojaf mize vyuZzit
1 dalSich funkci jako jsou Server-side rendering, Pre-rendering, Forms pro ziskani
uzivatelského vstupu a validaci dat, Web workers pro vypocetni operace mimo hlavni vlakno

za ucelem rychlé a responsivni aplikace, nebo funkce ktera pomaha délat animace. [13]
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I PRAKTICKA CAST
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3 NAVRH DEMOSTRACNI WEBOVE APLIKACE

Cilem webov¢ aplikace bude vytvofit prostiedi pro uzivatele, kde mizou vytvaret a mazat
své piispévky. Dilezitou soucasti bude 1 knihovna Lucia, ktera usnadiiuje implementaci
autentizace a spravy uzivatell ve frameworku SvelteKit. Uzivatel¢ se budou moci
registrovat, ptihlaSovat, vytvaret ptispévky, mazat ptispévky nebo smazat vSechny svoje
udaje z databaze, ktera je zprostiedkovana pomoci moderniho open-source databazového
nastroje jménem Prisma. Tento nastroj pracuje s relacnimi databazemi a usnadiiuje vyvoj,
spravu a bezpec¢nost databaze. V neposledni fad¢ bude webova aplikace kontrolovat data

zadan¢ uzivatelem do formuléie pomoci knihovny pro validaci dat jménem Zod. [14] [15]

3.1 Funkcionalni pozadavky

Webova aplikace musi spliiovat funkcionalni pozadavky, které jsou detailnéji popsany v této

kapitole.
Tabulka 1 Funkcionalni pozadavky stru¢né
ID
pozadavku | Popis poZadavku pro uzivatele
FP1 UZivatel ma moznost se zaregistrovat do systému.
FP2 UZivatel se mize ptihlasit ke svému uctu.
FP3 UZivatel s povolenym Javascriptem se mize odhlasit.
FP4 Uzivatel s povolenym Javascriptem muize odstranit svij ucet.
FP5 Uzivatel mlze vytvorit novy prispévek.
FP6 UZivatel s povolenym Javascriptem mlize mazat své prispévky
FP7 UZivatel s povolenym Javascriptem mlze ménit svételné rezimy.
FP8 Uzivatel mtize zobrazit cizi profil.
FP9 Uzivatel s povolenym Javascriptem miZze vyuzit tla¢itko pro posun.

3.1.1 Registrace

Uzivatel ma moznost vytvofit si pomoci hesla a prezdivky sviij vlastni tcet ve webové
aplikaci. Registrace je uskutecnéna v ptipadé, ze uzivateltiv vstup spliiuje podminky, jako je
unikatni piezdivka nebo délka textu. Pii nespliiujicich podminkach je uzivatel upozornén

pfimo na strance s registratnim formularem.
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3.1.2 Prihlaseni

Zaregistrovanym uzivatelim je umoznéno se piihlasit do svého uctu. PfihlaSeni vyzaduje
uzivatelovu ptezdivku a heslo, které zadal pti registraci. Na piipadné Spatn¢ zadané udaje je
uzivatel upozornén ve webové aplikaci.

3.1.3 Odhlaseni

Webova aplikace umoziuje se uzivateli odhlasit ze svého uctu. Pii odhlaseni jsou vymazany

session cookies.

r

3.1.4 Smazani uétu

PtihlaSeny uzivatel ma moznost si permanentné odstranit ucet spolecné s jeho udaji a
ptispévky ve webové aplikaci.

3.1.5 Vytvoreni textového prispévku

PtihlaSeny uzivatel ma moznost vytvofit novy textovy prispevek. Pfispévek musi obsahovat
nadpis a textovou zpravu, kterou chce uZzivatel napsat. Tyto udaje zaroven musi spliiovat
podminky pro textovou délku.

3.1.6 Smazani textového prispévku

PtihlaSeny autor pfispévku muze svlj piispévek smazat. Po odstranéni neni ptispévek na
domovské strance, na strance autora nebo v databazi.

3.1.7 Prepinani mezi tmavym a svétlym reZimem

Uzivatel ma moznost piepinat mezi svételnymi rezimy na kazdé strance webové aplikace.
Prepnuti rezimu ihned po provedeni ovlivni vzhled webové aplikace.

3.1.8 Zobrazeni profilu

Uzivatel ma moznost zobrazit sviij nebo cizi profil, ktery bude obsahovat pouze ptispévky
uZivatele, kterého je onen dany profil.

3.1.9 Posun uzivatele k formulafi v domovské strance

Pokud je uzivatel ptihlaSeny, tlacitko s fixni pozici a napisem ,,create post™ jej prenese do
horni ¢asti domovské stranky, kde se nachazi formulat pro vytvoreni ptispévku. Pokud je

uzivatel nepiihlaSeny, tlac¢itko ho pfesméruje na stranku s prihlaSenim.
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3.2 Nefunkcionalni pozadavky

Webova aplikace bere v uvahu i nefunkcionalni pozadavky, které¢ vedou k lepSimu

uzivatelskému zazitku.

Tabulka 2 Nefunkcionalni pozadavky strucné

ID pozadavku | Popis pozadavku pro uzivatele

NP1 Webova aplikace je multiplatformni
NP2 Webova aplikace je responzivni
NP3 Uceleny vyvojovy stack

Pro spravnost webové aplikace se vyzaduje Javascript v
NP4 prohlizeci

3.2.1 Multiplatformni webova aplikace

Webova aplikace podporuje beh na riznych platforméch a zatizenich, jako jsou desktopové
pocitace, mobilni telefony nebo tablety.

3.2.2 Responzivni webova aplikace

Webova aplikace je responzivni a pfizplsobitelna rliznym velikostem obrazovek, aby
poskytovala optimalni a pfijemnou uzivatelskou zkusenost.

3.2.3 Uceleny vyvojovy stack

Pomoci frameworku SvelteKit je webova aplikace tvoiena jako uceleny vyvojovy stack,
ktery kombinuje jak klientskou, tak serverovou funkcionalitu. Diky tomu je lepSi sprava

aplikace, jeji Skalovatelnost, rychlost vyvoje nebo nacitani.

3.2.4 Pouziti JavaScriptu

Aplikace vyzaduje podporu pro JavaScript pro spravné fungovani a interaktivni prvky.
NepftihlaSeny uzivatel bez povoleného JavaScriptu ma stale moznost sledovat pfispévky na

hlavni strance.
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3.3 Pripady uziti

Ptipady uziti predstavuji scénafe, které popisuji interakci mezi uzivatelem a webovou

aplikaci.
Tabulka 3 Ptipad uziti registrace
Nazev UCO001 - Registrace
Aktéti Uzivatel, webova aplikace

Predpoklady Uzivatel neni ptihlaSeny.

Hlavni scénar | 1.UZivatel je na strance a v hornim menu klikne na tlacitko Sign in,
poté prejde pomoci odkazu na registra¢ni formulat. 2. Uzivatel vyplni a
odesle registra¢ni formulaft. 3. Aplikace ovéti Gidaje a vytvoii novy ucet
a session. A session id ulozi do prohlizece uzivatele.

Alternativni sc. | 2a. Uzivatel zada neplatné nebo nespravné tidaje. 2b. Aplikace zobrazi
chybovou hlasku.

Vystup Uzivatel UspéSné dod¢€la registraci a ziska novy uzivatelsky ucet. Poté
je presmerovan na domovskou stranku uz jako ptihlaseny uzivatel.

Tabulka 4 Ptipad uziti ptihlaSeni

Nazev UCO002 - PtihlaSeni
Aktéri Uzivatel, webova aplikace
Predpoklady Uzivatel neni piihlaSeny, ale je zaregistrovany a ma piistupové udaje.

Hlavni scénat | 1.Uzivatel je na strance a v hornim menu klikne na tlacitko Sign in.
2. Uzivatel vyplni a odesle pifihlaSovaci formulaf. 3. Aplikace ovéii
udaje a ptihlasi uzivatele. Vytvoii session a jeji id ulozi do prohlizece
uZzivatele.

Alternativni sc. | 2a. UZivatel zad4 neplatné nebo nespravné udaje. 2b. Aplikace zobrazi
chybovou hlasku.

Vystup Uzivatel se Uspésné piihladsi do svého uctu. Je pfesmérovan na
domovskou stranku
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Tabulka 5 Ptipad uziti odhlaSeni

Nazev UCO003 - Odhlaseni
Aktéri Uzivatel, webova aplikace
Ptredpoklady Uzivatel je prihlaseny. Uzivatel ma povoleny JavaScript v Prohlizeci.

Hlavni scénaf

1. Uzivatel je na strance Settings a diva se na zalozku sign out.

2. Uzivatel klikne na Cervené tlacitko Sign out. 3. Uzivatel potvrdi, ze
se chce odhlasit v okné¢ modal pomoci confirm tlacitka. 4. Aplikace
odstrani session id z prohlizece na kterém je uzivatel.

Alternativni sc.

3a. Uzivatel klikne na tlac¢itko Cancel a modal se zavie

Vystup Uzivatel je pfesmérovan na domovskou stranku jako neptihlaSeny
uzivatel.
Tabulka 6 Ptipad uziti vytvoreni ptispévku
Nazev UC004 — Vytvoteni ptispévku
Aktéri Uzivatel, webova aplikace
Ptedpoklady Uzivatel je ptihlaseny.

Hlavni scénaf

1. UZivatel je na domovské strance. 2. UZivatel vyplni a odesila
formulafr.

3. Webova aplikace ovéii vstupy. 4. Webova aplikace ulozi ptispévek
do databaze. 5. Webova aplikace zobrazi novy piispévek na domovské
strance.

Alternativni sc.

3a. UZivatel nesplnil poZadavky pro piijeti ptispévku (pocet znaki).
3b. UzZivateli se zobrazi ve formulafi chybova hlaska.

3c. UZivatel upravi Spatn¢ zadané udaje a znovu posila formulaf.

Vystup

Novy piispévek je ulozen v databazi a je na hlavni strance.
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Tabulka 7 Ptipad uziti smazani ptispévku

Nazev UCO005 — Smazani ptispévku
Aktéri Uzivatel, webova aplikace
Ptredpoklady Uzivatel je ptihlaSeny a uz vytvofil asponi jeden vlastni prispévek. A

ma povoleny JavaScript

Hlavni scénar

1. Uzivatel je na domovskeé strance a vidi kartu svého piispévku, ktery
chce smazat. 2. Uzivatel u vybrané¢ho piispévku klikne na tlacitko
delete.

3. Uzivatel v potvrzovacim modal klikne na tlacitko confirm. 4.
Aplikace odstrani ptispévek z databaze.

Alternativni sc.

3a. Uzivatel klikne na tlacitko cancel, zavie se mu modal a mize znovu
kliknout na tlacitko delete pro odstranéni ptispévku.

Vystup Ptispévek je uspéSné smazdn z databdze a neni vidét na domovské
strance a na profilu uzivatele.
Tabulka 8 Pripad odstranéni uzivatele
Nazev UCO006 — Odstranéni uzivatele
Aktéri Uzivatel, webova aplikace
Predpoklady UZivatel je ptihlaSeny ve webové aplikaci a méa povoleny JavaScript.

Hlavni scénar

1. UZivatel je na strance Settings v sekci delete account. 2. UZivatel

klikne na cervené tlacitko Delete my profile. 3. UZivatel klikne
v potvrzovacim modalu na tlacitko confirm. 4. Aplikace odstrani
ptispévky uzivatele nésledné session id v prohlizeci a potom jeho
v databazi. 5. Aplikace pfesméruje uzivatele na login stranku jakozto
nepiihlaSeného.

Alternativni sc.

3a. Uzivatel klikne na tlacitko cancel a vidi znovu celou stranku v sekci
delete my account.

Vystup

Uzivatel je na ptihlaSovaci strance, jeho pfispévky a udaje nejsou
v databazi, tim padem 1 v aplikaci. Nepljde se mu piihlésit
pfihlasovacimi udaji jako pfed smazadnim uwctu, dokud se znovu
nezaregistruje.




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 35

Tabulka 9 Ptipad uziti pfesmérovani pomoci menu

Nazev UC007 — Pfesmérovani pomoci menu
Aktéri Uzivatel, webova aplikace
Ptredpoklady Uzivatel je na webové strance.

Hlavni scénaf

1. Uzivatel vidi v aplikaci na kazdé strance nalevo naviga¢ni menu,
které obsahuje dva odkazy (Home, About) pro neptihlaSen¢ho uzivatele
a 4 odkazy pro prihlaseného (navic je Profile a Settings). 2. Uzivatel
klikne na libovolnou strdnku nabizenou v postrannim menu. 4.
Aplikace presméruje uzivatele, pokud se jedna o stranku vyzadujici
autorizaci, zkontroluje, zda je uzivatel pfihlaSen a pak ho pfesméruje.

Alternativni sc.

la. Uzivatel pro zobrazeni musi kliknout na zabalené navigacni menu
v horni levé ¢asti stranky. 1b. Aplikace vysune z levé strany navigacni
menu. 2a. Uzivatel klikne mimo vysunuté menu. 2b. Aplikace zabali
menu

Vystup Uzivatel je presmérovan na pozadovanou strdnku s plvodnimi
pravomoci.
Tabulka 10 Ptipad uziti zména svételného rezimu
Nazev UCO008 — Zména svételného rezimu
Aktéri Uzivatel, webova aplikace
Predpoklady Povoleny javascript v prohliZeci.

Hlavni scénar

1. Uzivatel klikne na tla¢itko v horni list€¢ webové aplikace. 2. Aplikace
nastavi svételny rezim.

Alternativni sc.

Vystup Uzivateli se zméni barva prostiedi v celé webové aplikaci.
Tabulka 11 Ptipad uziti tlacitko pro posun na strance
Nazev UCO009 — Tlacitko pro posunuti na strance
Aktéri Uzivatel, webova aplikace
Predpoklady Uzivatel je na hlavni domovské strdnce Home a md povoleny

JavaScript.

Hlavni scénaf

1. Uzivatel klikne na tlacitko create post 2. Uzivatel je ptesunut do
horni ¢asti k formulafi.

Alternativni sc.

la. Uzivatel neni pfihlaSen a kliknuti na tlacitko create post ho
presméruje na stranku login k ptihlasovacimu formulafi.

Vystup

Uzivatel je posunut k ¢asti, kde se nachazi formulat pro vytvofeni
prispevku.
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3.4 Databazovy model

Pro praci s databazovym modelem je vyuzivan moderni ORM (Object Relational Mapping)
nastroj jménem Prisma. Diky objektové relacnimu mapovani je zajiSténa automaticka
konverze dat mezi relacni databazi a objektove orientovanym jazykem. Proto I1ze jednoduse
vytvofit a upravovat datové modely v souboru schema.prisma. Projekt vyuziva SQLite
databazi, pticemz databazovy soubor je v lokalnim umisténi dev.db. Schéma obsahuje
popisuje Ctyfi databazové modely. Prvni model AuthUser reprezentuje autentizovaného
uzivatele a obsahuje pole pro unikatni id a username, dale auth session, auth key a
auth_post, ktera odkazuji na dal$i modely. Model AuthSession slouzi k reprezentaci
autentizacni relace uZzivatele v ramci webové aplikace. Predstavuje informace o aktivni
relaci, kterd je navazana na konkrétniho uZzivatele. To se d4 vyuzit u implementace funkce
pro ptihlasovani, odhlaSovani a podobné. Atributy v tomto modelu jsou unikatni id, dale
user_id, auth_user, ktery je vazbou na model AuthUser. Nebo také atributy slouzici jako
Casova razitka active expires a idle expires. Tyto razitka udavaji platnost relace. Tieti
popsany model v souboru schema.prisma je AuthKey. Tento model poméha reprezentovat
autentizacni kli¢ uZivatele v ramci aplikace, ktery se vyuziva naptiklad u piihlaSovani. Mezi
atributy patii jednoznaény identifikator autentiza¢niho klice jménem id, hashované heslo
uzivatele hashed password, identifikator uZivatele, kterému autentizacni kli¢ patii pod
nazvem user_id, dale je primary_key, ktery nabyva hodnot pravda/nepravda, podle toho zda
je kli¢ primarni, ¢asové razitko expires a nakonec atribut auth user s vazbou na AuthUser.
Posledni model je AuthPost, diky némuz lze vytvafet a mazat ptispévky od uZivatele.
Obsahuje pole id, které je opct unikatni, ndzev ptispévku ftitle, obsah ptispévku content,
create_at nabyvajici vychozi hodnotu aktualniho ¢asu s datem pfii vytvoteni, nebo author id
a author _username a nakonec author, coz je vazba na model AuthUser, ktery reprezentuje

autentizovaného uzivatele.
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1 generator client {
2 provider = "prisma-client-js"

datasource db {
6  provider = "sglite"
url = "file:./dev.db"

10 model AuthUser {

11 id String @id @unique
12  auth_session AuthSession[]

13 auth_key AuthKey[]

14 username String Bunique

15  auth_post AuthPost[]

17 @@map(“auth_user")

20 model AuthSession {

21 id string @id @unique

22 user_id String

23 active_expires BigInt

2t idle_expires BigInt

25  auth_user AuthUser @relation(references: [id], fields
Cascade)

27 @pindex([user_id])
28 @emap("auth_session")

31 model AuthHey {

39

@@index([user_id])
4o @emap(“auth_key™)
u1 }

13 model AuthPost {

52 @emap("auth_post")

: [user_id], onDelete:

32 did string @id @unique
3 hashed_password String?
user_id String
35 primary_key Boolean
36 expires BigInt?
auth_user AuthUser Prelation(references: [id], fields: [user_id], onDelete:
Cascade)

ug id Int Pid @defaultCautoincrement())

45 title string

46 content string

U7  created_at DateTime @default(now())

4g  author_id String

49  author_username  String

560 author AuthUser  @relation(references: [id], fields: [author_id]l)

Obrazek 15 Prisma schéma s modely
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4 IMPLEMENTACE APLIKACE

Prakticka kapitola implementace aplikace je dulezitou soucasti této bakalaiské prace.
Obsahem je postup od zakladniho vytvareni projektu az po jeho finalni podobu s popisem a

feSenim problematiky, kterd se béhem vyvoje vyskytuje.

4.1 Priprava prostiedi pro vyvoj

Aplikaci lze vyvijet vrizném vyvojovém prostfedi srliznymi nastroji, na ruznych

operacnich systémech.

4.1.1 Vyvojové prostredi

Pracovat na projektu s frameworkem SvelteKit 1ze v mnoha vyvojovych prostredi
(Integrated Developmnet Enviroment - IDE). Na strankéch v oficidlni dokumentaci je
doporucen Visual Studio Code od firmy Microsoft, ktery 1ze zdarma stahnout a pouzivat bez

jakychkoliv omezeni.

4.1.2 Instalace SvelteKit

Pro spusténi a zpracovavani serverovych funkci pottebuje SvelteKit poskytnout prosttedi od
Node.js. Jedna se o asynchronni JavaScriptovy runtime, ktery poskytuje prostiedi pro bch
JavaScriptu na stran€ serveru. Obsahuje také spravce balickli Node Package Manager (npm),
ktery slouZi k instalaci a spravé balickd, které v tomto ptipadé predstavuji framework. Dale
Node.js poskytuje nastroj Vite, ktery je pouZivan jako vyvojovy server a pieklada¢ Svelte

komponent do JavaScriptu.

4.1.3 Vytvoreni nového projektu

Po nainstalovani Node.js otevieme piikazovy fadek ve slozce, ve které budeme chtit mit nas
projekt. Do terminalu bychom normdaln€¢ napsali pouze: ,npm create svelte@latest
[nazev projektu]*, ale protoze nas projekt bude vyuzivat knihovny Skeleton Ul, napiSeme
ptikaz: ,,npm create skeleton-app@latest [nazev_projektu] “, diky tomu nam Skeleton CLI
umozni si vybrat vychozi Sablonu projektu, zvolit moznost type checkingu pomoci
TypeScript, kterou vyuZzijeme, a nebo ptidani Prettier pro formatovani kodu. Tim padem
vznikd rychly a snadny start s pfednastavenou konfiguraci. Poté se v ptikazovém tadku
v noveé vytvoireném projektu spusti ptikaz npm install, ktery nainstaluje vSechny zavislosti
v package.json potiebné pro béh a vyvoj aplikace. Poslednim krokem je spusténi

vyvojového serveru, ktery se ndm po jakékoliv ulozené zmén¢ v projektu sam automaticky
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sestavi a obnovi webovou stranku. Stranku Ize sledovat ve webovém prohlizeci na adrese:

,localhost: | éfSLO_PORT U] “. Tento krok udéla ptikaz: ,,npm run dev*.

4.2 Adresarova struktura

Vzhledem k tomu, ze SvelteKit je zalozeny na file-based routeringu, je o to vic dulezita

struktura slozek a souboru v projektu.

4.2.1 Pocatecni struktura projektu

Po vytvofeni projektu vznika sloZzka s ndmi zadanym nazvem. V této slozce jsou pak i dalsi.
Vsechny jsou vytvofeny automaticky po vytvoieni projektu. Jako prvni lze popsat /.svelte-
kit slozku, kterd obsahuje soubory a konfigurace souvisejici se SvelteKit frameworkem.
Slozka pod ni je /node_modules. Ta v sobé ma zavislosti a moduly, které jsou nainstalovany
pomoci nastroje npm (Node Package Manager). Tyto zavislosti jsou potfebné pro spravny
chod projektu a jsou specifikovany ve slozce projektu pod souborem package,json. Dalsi
slozka po boku dvou ptedchozich je static. Tato slozka slouzi pro ulozeni statickych soubort,
jako jsou obrazky, ikony a dalsi soubory, které nevyZaduji zpracovani nebo kompilaci.
frameworku SvelteKit. V ni se nachazi zdrojovy kod webové aplikace. Zdrojovy kod
predstavuji rizné soubory, jako jsou komponenty, styly, konfigurace a dal$i soubory, které
jsou soucasti implementace. Hlavné se zde vyskytuje jeste dalsi slozka, do které vyvojar
zasahuje nejspiSe nejvic. Je to slozka /src/routes a uz podle nazvu lze usoudit, Ze obsahuje
slozky, soubory a konfigurace souvisejici s jednotlivymi strankami aplikace. Kazdd nova
slozka v ni pfedstavuje novou stranku ve webové aplikaci a jeji nazev je zaroven jeji adresou
v prohlize¢i. Tyto slozky v sob& maji opét vlastni komponenty a konfigurace. Zaroven
stranka dédi ze souborl, které jsou piimo ve slozce /src/routes. Naptiklad soubor
/src/routes/+layout.server.ts ma v sob¢ exportovanou load funkci, kterd néco vraci. K tomu,
co vrati ma piistup jak root stranka v /src/routes, tak vSechny dalsi stranky ve slozce
/src/routes/*.  Pro vyvojare je k dispozici i slozka /src/lib pro jeho vlastni pomocné
komponenty, knihovny, konstanty a dal$i pomocné nebo casto opakujici se soubory
pouzivané ve webové aplikaci. Tato slozka je dostupna globaln¢ v projektu. Abychom si
detailnéji popsali soubory ve sloZce /src, mizeme zminit a popsat soubor /src/app.d.ts. Jak
koncovka souboru naznacuje, jedna se o globalni definice typil a rozhrani pro webovou
aplikaci. Dal$im globalnim nastavenim v projektu je i soubor /src/app.postcss, ve kterém lze

nastavit globalni styly webové aplikace. Posledni soubor, ktery je ve slozce /src, je
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/src/app.html. Jedna se o Sablonu stranky, o HTML dokument, ktery obsahuje nékolik
dalezitych znackovacich mist pro spravné fungovani aplikace. Jeste je dilezité zminit dva
soubory v hlavni slozce projektu, a to sice [ndzev projektu]/package.json, ktery jiz byl
zminén. Ten obsahuje potiebné balicky a repozitare, které se maji nainstalovat. Druhy
soubor je /config.svelte.ts, diky kterému muze vyvojaf nakonfigurovat rizné chovani a
nastaveni webové aplikace. Muze naptiklad nastavit pfedzpracovani riznych soubord,
bezpecnostni nastaveni nebo middleware funkce, které slouzi pro vlastni manipulaci s

pozadavky a odpovéd’'mi na stran¢ serveru. [16]

4.2.2 Priprava struktury projektu

Po nainstalovani potfebnych bali¢kli pro spravny chod webové aplikace pomoci piikazu npm
install, si ptipravime strukturu projektu. Pfidame slozky a soubory, do kterych zatim
nebudeme vkladat zddné konfigurace. Diky tomu se budeme blizit finalni struktufe projektu.
Jako prvni krok za¢neme tim, Ze do projektu pfidame prazdnou slozku /prisma, do té€ pozdéji
budeme vkladat soubor schema.prisma pro vytvoreni modelll v databazi SQLite, kterd se
vytvoii v této sloZce také. Nyni se posuneme do slozky /src. Nejdiive do ni pfidime soubor
/src/hooks.server.ts, ktery bude pozdé€ji manipulovat s pozadavky na serverové strané a
zajiStovat autentizaci udaji pred zpracovanim pozadavkl. To by bylo, co se tyce souborii
ve slozce /src vSechno, proto se presuneme na vytvareni slozek. A zafneme
vytvatenim globalni sdilejici slozky /src/lib. Zde vytvotime slozku /lib/components a
lib/server. Slozku pro uschovu komponenti zatim nechame prazdnou a v pritbéhu vyvoje do
ni pfiddme soubory. Ve slozce /lib/server vytvotime soubor lucia.ts, kde bude pozdéji

probihat inicializace knihovny Lucia a jeji exportovani.

4.3 Konfigurace projektu

Cilem konfigurace v projektu je nastaveni a propojeni riznych komponent webové aplikace,
tak, aby spolupracovaly spravné. Do toho spadd definovani parametri, cest, adaptérii a
dal$ich potiebnych informaci, které umoziuji komponentadm pracovat spolecné a poskytovat
pozadovanou funkcionalitu. V pifipadé nasi webové aplikace bude potfeba konfigurovat

Lucia, Prisma, Zod validation.

4.3.1 Konfigurace knihovny Lucia

Na zacatek je dilezité si knihovnu stdhnout pomoci ptikazu npm install lucia-auth. A potom

stahnout prisma adaptér piikazem npm install @Ilucia-auth/adapter-prisma. V dokumentaci
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na webovych strankach Lucia je popsan postup inicializace. Do jiz nami vytvofené¢ho
souboru /lib/lucia.ts vlozime ukdzkovy kéd z jejich navodu. A nad néj inicializujeme novy
prisma client. Inicializace Lucia Auth v kodu probiha pomoci funkce /lucia(), ktera
inicializuje a konfiguruje jeji instanci. Tato funkce zaroven definuje tfi vlastnosti. Jako prvni
konfiguruje adaptér pro databazi. V nasem piipad¢ je to adaptér Prisma s vytvofenou
instanci na zacatku souboru. Diky tomu, Ze jsme ve slozce /lib, mizeme tohoto prisma
clienta globaln¢ exportovat. Déle se urcuje vlastnost prostfedi, ve kterém aplikace bézi.
Pokud je webova aplikace spusténa v reZimu vyvoje, nastavi se prostiedi na DEV.
V opacném piipadé se nastavi PROD. Posledni vlastnost, kterou kod z dokumentace ve
funkci nastavuje je middleware, ktery fika, Ze se pro integraci Lucia Auth do SvelteKit
pouzije sveltekit(). Kod z dokumentace si jesté rozsifime ve funkei /ucia() o transformacni
funkci transformDatabseUser(), ktera slouzi k tranformaci dat uZivatele ziskanych
z databaze do pozadovaného formatu. V tomto ptipadé je pteména id a username z userData
na vlastnosti userld a username. Po inicializaci a konfiguraci Lucia Auth ji musime jesté
exportovat. Vytvofenou instanci nabyva proménna auth, ktera se exportuje a diky tomu je
mozné v dal§im kodu pfistupovat k autentizacnim funkcim a metodam. DuleZitou casti je
jeste exportovani typu Auth, ktery je odvozen od typeof auth, coz poskytuje informace o typu
této proménné. Tohoto modulu auth vyuzijeme pii nastavovani serverovych hookl
v souboru /src/hooks.server.ts. Opét muzeme zkopirovat kod zdokumentace Lucia,
zkopirujeme serverovy hook handle, coz je funkce, kterd ptebird objekt s parametry event a
resolve. Parametr event v sobé nese informaci o aktuadlnim pozadavku a resolve slouZzi jako
funkce pro pokracovani ve zpracovani pozadavku. Té¢lo funkce obsahuje piidani instance
auth ze souboru /lib/lucia.ts do objektu event.locals.auth, pomoci funkce handleRequest().
Tato funkce vraci objekt AuthRequest, ktery poskytuje sadu metod, které usnadnuji validaci
pfichozich pozadavkl. Diky tomuto postupu madme moZnost pracovat s autentizaci a
autorizaci uZivatelil v aplikaci. Poslednim diileZitym krokem pro spravnou integraci Lucia
je vlozeni potiebnych typt do projektu. To usnadiiuje praci s autentizaci a umoziuje to
nasSemu vyvojovému prostredi 1épe poskytovat podporu a detekovani chyb pfi psani kddu.
Tohoto kroku docilime tim, ze do souboru /src/app.d.ts vlozime kod z dokumentace na
strankach Lucia. Pfidany kéd rozsituje ptivodni dokument v sekci App namespace o rozhrani
Locals, ve kterém je piidan auth z modulu lucia-auth. Timto zpisobem se zajist'uje, ze
autentizacni informace jsou dostupné v ramci kontextu serverovych funkci a dalSich ¢asti
aplikace. Dale do souboru /src/app.d.ts pridame namespace Lucia, ve kterém je definovan

typ Auth a UserAttributes, do kterého napiSeme username: string;. Na konec souboru se
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jesté musi pridat velice dilezita ¢ast, a to sice export slozené zavorky {}, neboli export

prazdného objektu, ktery zajisti, ze soubor bude bran jako modul. [17]

4.3.2 Konfigurace databazového nastroje Prisma

Jelikoz jsme si jako adaptér zvolili Prisma, podnikneme dal$i kroky pro konfiguraci nasi
webové aplikace. Pokud vyvojar jiz provedl krok instalace balicku pomoci npm i @lucia-
auth/adapter-prisma, mize ve slozce /prisma, kterou jsme diive vytvofili, udélat novy
soubor /prisma/schema.prisma. Do ného muze vyvojar zapisovat schéma pro svou databazi.
Vzhledem k tomu, Ze jsme soubor se schématem nevytvofili pomoci ptikazu, musime do ngj
jesté¢ pridat generator, ktery vytvoifi Prisma klienta pro pfistup k databazi. Dale
specifikujeme poskytovatele databaze, kterym bude SQLite a adresu databaze, ktera bude
v aktudlnim adresafi pod nazvem /dev.db. Jako dalsi véc si zkopirujeme modely AuthUser,
AuthSession a AuthKey, které jsou uz pifedepsané na webovych strankach Lucia a vloZime je
do schématu. K nim ptiddme model AuthPost, ktery je popsan v ¢asti této bakalarské prace,
ktera se vénuje databazovému modelu. V piikazovém tadku spustime ptikaz npx prisma
generate, ten nam vygeneruje TypeScript definice, které zajiStuji, ze webova aplikace
pouziva spravné datové typy pii komunikaci s databdzi, coz zvySuje bezpecnost,
spolehlivost a produktivitu pii vyvoji webové aplikace. Poté spustime dal$i ptikaz, ktery
nam vytvoii .db soubor dle specifikace v /prisma/schema.prisma. Je to ptikaz npx prisma db
push a se specifikacemi vySe zminénymi, nam vytvoii soubor /prisma/dev.db a nastavi
strukturu databaze tak, aby odpovidala definici ve schématu. Pii kazdé zmeéné v
/prisma/schema.prisma je dilezité tento piikaz znovu spustit a tim padem vytvofit novou
migraci databaze. Po tomhle ptikazu nasleduje dalsi: ,,npx prisma generate®. Ten slouzi
k vytvoreni Prisma klienta, ktery je definovan v souboru /prisma/schema.prisma a poskytuje

rozhrani pro komunikaci s databazi. [18]

4.3.3 Ostatni knihovny

Vzhledem k tomu, Ze jsme na zacatku pii vytvafeni projektu vyuzili Skeleton CLI,
nemusime psat zadné dalsi manudlni ptikazy. Miizeme napftic projektu vyuzivat vyhod, které
nam tento nastroj umozinuje. Pomoci ptikazu npm install zod si doptedu stahneme valida¢ni

knihovnu Zod pro validaci dat od uzivatelt.
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4.4 Zabezpeceni webové aplikace

Dnes je bezpecnost klicovou soucasti vyvoje webovych aplikaci a vyvojari musi této oblasti
vénovat zvlastni pozornost. NedostateCné¢ zabezpeCeni muze 1 vazné ohrozit funkcnost
webové stranky a pfinést financni nebezpeci jak uzivatelim, tak majitelim. Stavaji se i uniky
citlivych dat, krddeze identit nebo ohrozeni na zdravi. Tato kapitola se vénuje popisu

nekterych hrozeb a jejich naslednému zabranéni v ramci moznosti frameworku SvelteKit.

4.4.1 Cross-Site-Scripting (XSS)

Je typ kybernetického utoku, ktery zneuziva nedostatecné osetfené¢ho vstupu od uzivatelii na
stran¢ serveru. Zneuziti spocivd vtom, ze uto¢nik na webové strance vlozi a spusti
nebezpecny kod, vétSinou typu JavaScript, a diky tomu miize napadnout a ovladat celou
stranku, coZ mu umoziluje provadét nebezpecné akce piimo v prohlizeci uzivatele. SvelteKit

a Svelte nabizeji moznosti, jak tyto itoky minimalizovat.

4.4.1.1 Ochranny Svelte mechanismus

Svelte zajistuje ochranu pomoci bezpecného zpracovani dat poskytnutych od uZivatele.
Framework tyto data bud'to escapuje, coZ znamena, ze pievede specidlni znaky na jejich
bezpecnou textovou reprezentaci, nebo provadi sanitaci, kterd spocivd v mazani

potenciondln¢ nebezpecnych Casti dat, kterymi jsou napiiklad scripty. [19]

4.4.1.2 Nastaveni Content-Security-Policy (CSP)

Ochrana pted utoky Cross-Site-Scripting miiZze byt i nastaveni hlavicek u HTTP odpovédi,
které jsou zasilany klientovi. Bezpe¢nostni mechanismus Content-Security-Policy umoziiuje
vyvojaii webové stranky definovat, jaké zdroje mohou byt na strdnce nacitany. Zdroji se
rozumi napiiklad scripty, styly nebo obrazky. Framework SvelteKit nabizi vyvojafim
moznost, jak tento bezpe¢nostni mechanismus piidat do svého projektu. Konfigurace se fesi

v souboru svelte.config.js vnorenim objektu csp do objektu kit. [19] [20]

4.4.1.3 Autentizacni knihovna Lucia

Pro jednoduchou spravu uzivateld a jejich relaci lze zdarma vyuzit Lucia knihovny. Ta
vyvojafi poskytuje jednoduchou implementaci nekterych osvédcenych bezpecnostnich
postupil. Jednim z nich je vyuzivani relaci (sessions), diky kterym lze validovat a sledovat
uzivatele. Pti pfihlaSeni Lucia ulozi do cookies novou session id, ktera je ulozena i v databazi

v tabulce auth_sesssion. V databazi je k id relace jesté na rozdil od ulozeni v cookies ptidano
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policko pro user id. Diky tomu lze bezpecné ovérovat uzivatele po dobu jeho piihlaseni.
Coz nas vede ke stavu, kdy se uzivatel z webové aplikace odhlési, nebo mu vyprsi ¢asova
relace. U tohoto nastava nebezpeci, kdy jsou data praveé jako session id stale ulozena i po
odhlaseni v prohlize¢i. Toho by mohl jednoduse zneuzit kazdy, kdo by mél pfistup
k zafizeni, naptiklad ke Skolnimu pocitaci. Proto je dllezité zajistit efektivni odhlaseni a tato
data z prohlizeCe smazat. Lucia to d¢la tak, Zze nejprve pomoci invalidateSession() zrusi
relaci s uzivatelem a potom piikazem setSession(null) smaze vsechny session cookies, ¢imz
zmizi hodnota session_id, kterad po opétovném piihlaseni bude navic Gplné jina. Do locals je
spole¢né s relaci ukladéan i event, pomoci kterého Lucia umoziiuje snadny a konzistentni
pristup k RequestEvent, bez nutnosti jej opakované predavat mezi riznymi ¢astmi kodu. To
usnadiiuje serverovou validaci pro ptichozi pozadavky, naptiklad v load funkci, ktera ma

parametr locals. [19] [21] [22]

4.4.1.4 Validace uZivatelského vstupu pomoci Zod

Webova aplikace na strané serveru ovéfuje vstupni data od uzivatele pomoci knihovny Zod.
Jedna se o nastroj zdarma, ktery je uZitecny pro zajiSténi konzistence a spravnosti dat.
Pomaha sniZzovat chybovost a zabezpecuje, ze data spliuji ocekdvané poZzadavky. Ty lze
nastavit pomoci valida¢niho schéma, které si vyvojai nastavi podle potieb tak, aby
popisovaly o¢ekavanou strukturu a typ dat. Schémata mohou definovat riizna pravidla, jako
jsou povinna pole, omezeni délky vstupl nebo jejich typ. Zod po definovani valida¢niho
schématu vyuZije funkci, kterd porovna data od uZivatele s poZadovanym schématem. Pokud
jsou data neplatna, knihovna Zod poskytne informace o chybach, které mlize vyvojar vratit

uzivateli pfimo do prohlizece na webovou stranku. [23]
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4.5 Popis demonstra¢ni webové aplikace

Kapitola popisuje postup vytvareni demonstracni webové aplikace podle zadanych

pozadavki.

4.5.1 Root stranka Home

Jako prvni za¢neme tvorbou domovské stranky, ktera bude obsahovat vSechny ptispévky
uzivatelii. Pfispévek bude moci vytvoftit ptfihlaSeny uZivatel a zdrovenn ho mlze i smazat.
Stranka bude jinak vypadat a fungovat pro ptihlaSeného a nepfihlaSeného uzivatele. Logika

této stranky se fesi ptimo ve slozce /src/routes.

SVELTEKIT WEB APP BLOG

Home

Create new post

About
Profile

Settings

Obrazek 16 Ukazka domovskeé stranky

4.5.1.1 Layout pro webovou stranku

Vytvotfenim souboru +/ayout.svelte miizeme aplikovat Sablonu pro celou webovou stranku.
V ptipadé této webové aplikace jsem funkci souboru vyuZil k postrannimu naviga¢nimu
menu a k hlavicce webové stranky, kterd bude aplikovand i na ostatni routes. Pro
implementaci navigacniho menu a rozlozeni stranky vyuZzijeme UI prvkd z knihovny
Skeleton. Prvni prvek bude AppShell, coz je responzivni ovladani pro rozloZeni stranky.
AppShell mize obsahovat klidné vSechny sekce (header, sidebarLeft, sidebarRight, footer,
pageHeader, pageFooter) a dokud do nich néco nevlozime, na strance se to neprojevi. My

budeme vyuzivat header a sidebarLeft pro horni liStu a postranni navigaci. Do fragmentu
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pro slot header vlozime header element, ktery je ur¢eny pro layout horni liSty AppBar. Obsah
headeru je nastaveny tak, Ze obsahuje ndzev webové stranky, tlacitko pro zménu svételného
rezimu a piihlasovaci tlacitko nebo ikonu s pocateCnim pismenkem jména uzivatele. To se
méni v souladu se stavem uzivatele stranky (ptfihlaseny/neptihlaSeny). Potom je pomoci
menu, které pii kliknuti spusti dal§i komponentu Drawer z knihovny Skeleton Ul, ktera
zobrazi prekryvny panel. V tomto panelu bude nami vytvoiena komponenta <Navigation>,
ptedstavujici obsah postranniho menu. Tuto komponentu ptidame také do AppShell slotu pro
sidebarLeft. Protoze komponenta se bude ménit podle toho, jestli je uzivatel piihlaseny,
pridame ji do property exportovanou proménnou data, ktera bude obsahovat status uzivatele.
Tato Sablona layout urCuje obsah stranky, na kterou se Sablona aplikuje pomoci elementu
<slot />. Ja ho mam vloZeny mezi nevyuzitym pageHeader a pageFooter slotem. Jak bylo
zminéno, layout vypada jinak podle stavu uzivatele. Aby to soubor +/ayout.svelte véd¢l,
musime vytvofit novy soubor +layout.server.ts, ktery bude obsahovat funkci load, ve které
se zjiStuje pomoci session cookies, zda-li je uzivatel pfihlaSen. Objekt uZivatel se potom
promitne v exportované proménné data, kterd je k dispozici dal§im strankdm webové

aplikace, protoze se nachazi pfimo v root sloZce /routes.

4.5.1.2 Hlavni obsah domovské stranky

Pro vizualizaci samotné domovské stranky vyuzijeme soubor /+page.svelte ve slozce /src.
Stranka opét méni funkcnost a vzhled v zéavislosti na typu uzivatele. Pokud se jedna o
nepiihlaSeného uzivatele, uvidi ptispévky a fixni tlacitko create post, které ho po kliknuti
pfesméruje na stranku s pfihlaSenim. Tato stranka jeste poskytuje moznost pfesmérovani na
profil autora, ktery vlastni pfispévek. To nastane pokud dojde ke kliknuti na jeho ptezdivku.
V ptipad¢ piihlaSen¢ho uZzivatele tlacitko create post posune uzivatele k formulafi pro
vytvofeni nového piispévku. Tento formulat provadi akci createPost, kterou pozdéji
popiSeme v souboru +page.server.ts. Podobné jako u layoutu, soubor +page.svelte
potiebuje ke svému zobrazeni nacist n¢jaka data. Misto uzivateld se ale nacitaji vSechny
ptispévky z databaze a jejich poradi se jesté otaci, aby nejnoveéjsi prispévek byl vzdycky
nahote. Jelikoz v tomhle souboru manipulujeme s databazi, na jeho zacatku importujeme
instanci prisma klientu ze souboru /lib/server/lucia.ts. Objekt data nyni v souboru
+page.svelte obsahuje uzivatele a sefazené pirispévky. Svelte nabizi moznost reaktivniho
pfifazeni pomoci znaki ,,$:“. V naSem projektu se do objektu post ptidavaji ptispévky

z objektu data. Protoze vyuzivame reaktivni oznaceni, pti aktualizaci objektu data, se objekt
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post aktualizuje sdm automaticky a uzivatel uvidi zménu. Co se ty¢e formulait, tak jsou na
této webové strance dva. Prvnim je formulaf pro vytvareni piispévku, ktery vyuziva
JavaScriptového zlepSeni wuse:enhance. Pti odeslani formulafe se provadi v souboru
+page.server.ts akce createPost. Obsahuje dve vstupni pole, do kterych muze uzivatel zadat
vstup. Tyto pole maji sviyj atribut name, diky kterym lze odlisit vstupy a uzivateli vracet

chybova hlaseni.

Akce, které mize stranka vykondvat, jsou definované v souboru +page.server.ts pod funkci
load. Nez zde popiSu Actions, je jeste dllezita ¢ast, ve které se definuje schéma pro validaci
vstupti od uzivatele pomoci knihovny Zod. Ve schématu jsem nastavil nasledujici
pozadavky. Nadpis prispévku musi byt vyplnén, musi obsahovat minimalné 3 znaky a nesmi
pfesahnout délku 12 znakl. K tomu vSemu se z tohoto stringu od uzivatele oddélavaji
zbyte¢né bilé mezery pomoci metody .#rim(). Dalsi pozadavky jsou definovany pro vstup
content, neboli télo prispévku. To musi byt opét vyplnéno, musi mit minimalni velikost 2
znaky a maximalné 230 znakt. Pfi nedodrzeni n€kterého z pozadavki je vytvorena vlastni

chybova hlaska, kterou budeme v Action createPost vracet uzivateli.

ProtoZe akce nebude jenom jedna, nevytvatime defaultni Action, ale pojmenovanou. Akce
createPost pracuje s objektem request a locals. Z request ziskdme zadané data od uzivatele
a pomoci locals oveétime na zaCatku, zdali se jedna o ptihlaSeného uzivatele. Jako dalsi se
akce pokusi o vytvoreni ptispévku. MiliZze zde nastat varianta, kdy neprojde Zod validace,
nebo se do databaze ptispévek uspéSné nahraje. V piipadé zname chyby instance ZodError,
objekt form v +page.svelte zméni stav Error a toho vyuZijeme u zobrazovani chybové
hlasky, ktera se zobrazi pokud se splni podminka vyskytu chyby ve form. Zarovent ma chyba
svllj nazev spole¢né s vlastni chybovou hlaskou a ta se pfifazuje ke konkrétnimu poli. Je-li
ptispévek Uspesné nahran do databdze, uzivatel pociti vyhodu use:enhance a na strance se

mu zobrazi jeho ptispévek bez jakéhokoliv znovu nacteni stranky.

Do druhého formuléfe na strance uzivatel nic nezaddva, na strance neni zobrazen, je totiz
v téle tlacitka, které také vyuziva Actions, tentokrat akci deletePost. KdyZz uzivatel klikne na
tlacitko delete, otevie se mu modal okno s potvrzenim. Tento modal jsme importovali
z knihovny Skeleton UI a funguje néasledovné. Do kotfenového layoutu piiddme komponent
<Modal />, dale tlacitko delete bude spoustét funkci, kterd modal okno otevie. Pokud
uzivatel potvrdi odstranéni, odesle se formuléaf s hodnotami ptispévku, se kterymi se pracuje

na serveru. Tam akce deletePost na zacatku, obdobné jako createPost, ovéiuje uzivatele.
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Potom zkoumad, zda uzivatel vlastni prispévek, ktery chce smazat a pokud ne, vyhodi error.

V dalsim kroku se odstranuje ptispévek podle jeho id v databazi.

Posledni véci na strance, kterd stoji za to zminit, je fixni create post tlaCitko. To znamena,
ze pozice tlacitka je stale v pravém dolnim rohu. Pii kliknuti na tladitko se spusti funkce,
ktera presune uzivatele do horni ¢asti domovské stranky, pfesnéji k formulafi pro vytvareni

ptispévkl. Pokud uZzivatel neni ptihlaSeny, je pfesmérovan na stranku s piihlasenim.

Pro oc¢ekédvané i neocekavané chyby, které nastanou v sekci root slozky, miizeme nastavit a
nastylovat vlastni chybovou stranku. Sta¢i do projektu pfidat soubor +error.svelte a ten si
nastavit podle potieb. V piipad¢€, ze nastane o¢ekavana chyba, kdy uzivatel zadd do URL
adresy neexistujici stranku, mizeme tuto chybu zachytit a uzivateli vypsat vlastni chybovou

hlaSku pro urc€itou konkrétni chybu.

4.5.2 Verejna stranka profilu uzivatele

Tato stranka se bude v navigacnim layout menu zobrazovat pouze ptihlaSenym uZivatelim.
Ti ale budou moci navstévovat cizi profily piihlaSenych uzivateli. Pomoci nastaveni slozky
jako slug bude jeji obsah vytvaren dynamicky, podle parametru z URL adresy. Nejprve ale
vytvoiime slozku /routes/profile, ve které bude load funkce slouZici k pfesmérovani
prihlaSeného uzivatele na jeho profil. Pokud neptihlaSeny uzivatel zada adresu /profile bez
parametru, jak si za chvili ukdZeme, bude pfesmérovan na domovskou stranku. Ted’
vytvofime onu slug slozku a pojmenujeme ji v hranatych  zévorkach
/profile/[usernameProfile]. To ndm umoZni pracovat s parametrem pfedanym v URL adrese
a podle toho nacitat data nebo vykreslovat stranku. Smyslem této stranky je ukdzat pouze
prispeévky od jednoho uzivatele, proto do slug slozky ptidame vlastni +page.server.ts
soubor, ve kterém prvné nacteme uzivatele podle prezdivky z databaze a potom jeho
ptispévky. Podobné jako u domovské stranky jesté zachytime ocekdvanou chybu. Do load
funkce dame podminku, kterd pti nenalezeni uzivatele v databazi vyhodi chybu. Piikaz pro
vyhozeni chyby bude obsahovat stavovy kod a chybovou hlasku, ktera se bude ménit podle
zadaného parametru v adrese. Protoze jsme nastavili uz v load chybovou hlasku, nové
vytvoteny +error.svelte soubor ve slug slozce /[usernameProfile] zlstane s defaultnim

vypisem chyby.
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4.5.3 Sekce nastaveni

Stranka nastaveni uzivatele poskytne skupinu zalozek, které budou pfedstavovat informaci
0 uctu, moznost si trvale smazat ucet nebo se odhlasit. Pfi¢emz potvrzovani téchto akci se
bude provadét skrze modal okno. Vytvoiime novou slozku /settings a vni soubor
+page.svelte a +page.server.js. Pro rychlé pirepinani mezi riznymi volbami vyuzijeme dalsi
komponentu z knihovny Skeleton UI. Stranka se bude skladat z komponenty <TabGroup>,
ktera v jejim zahlavi obsahuje jednotlivé zalozky <Tab>. Ty v této sekci vytvareji navigaci.
Pti kliknuti na zdlozku se zméni hodnota proménné tabSet, podle které se zobrazuje kontent
vybrané zalozky. Pro odhlaseni a smazani je obdobna implementace jako u tlacitka pro
odstranéni ptispévku v domovské strance. Kliknuti na tlacitko spusti modal okno a to po
potvrzeni odesle formulat. V +page.server.ts se na zacatku ve funkci load ovétuje, zda je
uzivatel ptfihlasen, jestli neni, je pfesmérovan na ptihlasovaci stranku. Potom zaleZzi, kterou
action formular provadi. Pfi odhldseni zkontroluje relaci, potom ji zneplatni. Nasleduje
odstranéni cookies nesouci hodnotu o byvalé relaci. U volby trvalého odstranéni uctu action
deleteUser provede autorizaci. Nasledné, pomoci instance klienta Prisma odstrani vSechny
ptispévky, kde je uZivatel autorem a pak i samotného uZivatele. Na konci je pfesmérovani

na domovskou stranku.

Do you want to logout?

You can do so by confirming this window.

Obrazek 17 Potvrzovaci modal pii odhlaseni
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4.5.4 Stranka pro registrovani

Pokud si chce uzivatel vytvofit novy profil, tak na této strance vyplni formulat, ktery ho
pfipadné€ upozorni na Spatn¢ zadané vstupy. Logika je v demonstracni webové aplikaci
feSena ve slozce /signup a obsahuje +page.svelte, +page.server.ts a +error.svelte.
Ptesuneme se rovnou k popisu jediné defaultni akce, kterou spousti odeslani formuléfe. Ta
na zacatku do objektu form vklada vstupni data od uzivatele. Nasledn¢ je validuje pomoci
naseho pfedem definovaného schéma. To je skoro podobné jako createPostSchema, akorat
u nastaveni pfezdivky nepovoluje mezeru. Pfi nespravné zapsaném vstupu je uzivatel
upozornén piimo ve formuléfi. Pokud byl vstup zadan spravngé, je vytvotfena uzivateli relace

a nasledn¢ ulozena do cookies, takze je jako ptihlaSeny.

4.5.5 Stranka pro prihlaseni

PtihlaSovaci formulaf je skoro stejny jako registracni, akorat se po validaci vstupll ovéfuje
uzivatel na zakladé jeho hesla a ptezdivky. Jsou zde zachycené nové chyby, jako naptiklad

neexistujici uzivatel nebo Spatné heslo. Nazev stranky v projektu je login.

SVELTEKIT WEB APP BLOG

Home

About

Obrazek 18 PrihlaSovaci stranka s formulafem
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4.5.6 Informacni piehled

Posledni stranku pfidame pro ptihlasené i nepiihlasené uzivatele. Bude slouzit k rychlému
seznameni se s funkcemi webové aplikace. Zaroven se vyuzije komponenta <Stepper>

z knihovny Skeleton Ul, kterd uzivatelsky piivetiveé reprezentuje informace v krocich.

4.5.7 SEO

Ke kazdé strance jsem ptidal komponentu SEO z globalni slozky //ib. Ta strankam nastavuje
title, ale hlavné€ poskytuje strukturovana data ve formatu, ktery je vhodny pro vyhledéavace.
To znamend, Ze vyhledavace 1épe rozumi obsahu stranky a mohou ji vice a Iépe zviditelnit

ve vysledcich vyhledavani.
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ZAVER
V teoretické Casti byla predstavena problematika vybéru nastroje pro tvorbu webovych

aplikaci a podrobnéji byl zkouman framework SvelteKit. Byly popsany klicové vlastnosti a

funkcionality SvelteKit, véetné smérovani, nacitani dat a odesilani formulait.

Praktickd Cast prace se zaméftila na navrh a implementaci demonstraéni webové aplikace.
Nejprve byly definovany funkcionalni a nefunkcionalni pozadavky. Poté byl navrzen
databazovy model a v zavéru byl popsén postup vyvoje demonstra¢ni webové aplikace. Pro

vyvoj bylo vyuzito moznosti, které nabizi framework SvelteKit a nastroje s nim spojené.

Béhem implementace jsem dosel k nasledujicim zjisténim: Prace se SvelteKit je pomérné
svizna, protoze framework obsahuje spoustu funkci, které jsou v praxi €asto vyuZivané a
jednoduse se implementuji. Dalsi skvéla véc je, ze vyvoj frameworku neustale pokracuje.
To ale mize mit za nasledek urcité nevyhody. Naptiklad to, Ze starSi navody a postupy
mohou byt po provedeni aktualizace zastaralé a neoptimalni. Ke vSemu je sice psana
dokumentace na oficialnich strankach, ale obcas je psana aZ moc pratelsky a malo odborné.
Nastésti SvelteKit disponuje skvélou a aktivni komunitou, ktera je pfitomna na riznych
komunikacnich kanalech, kde vyvojari mohou klast otdzky ohledné nesrovnalosti, nebo
navrhovat zmény a vylepSeni. | pfestoze jsem se s nékterymi postupy teprve seznamil, rychle

jsem si je oblibil. Zejména zpiisob fizeni pfechodli mezi strankami a psani serverové ¢asti.
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URL Uniform Resource Locator

CSP  Content Security Policy

XSS  Cross Site Scripting

IDE Integrated development environment
CLI Command Line Interface

HTML Hypertext Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

DOM Document Object Model

VDOM Virtual Document Object Model
Ul User Interface

API  Application Programming Interface
CSS  Cascading Style Sheets

JSX  JavaScript XML

SSR  Server Side Rendering

CSR Client Side Rendering

ORM Object Relational Mapping
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