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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva navrhem elektrické kolob&zky pro firmu SKODA AUTO
a.s. Hlavnim cilem bylo dosahnout nejen prémiového vzhledu vozidla, ale taktéz jeho
prakti¢nosti. Na zaklad¢ zadavatelova pozadavku na nasledné uskladiiovani produktu
do zavazadlového prostoru automobilu bylo potieba kolobézku koncipovat tak, aby byla co

mozna nejvice skladebna a kompaktni.

Teoretickd cast se bude zaobirat definici a historickym vyvojem kolobézek, jejich
jednotlivymi typy, analyzou jejich soucasné produkce, a také pouzitymi materialy
a technologiemi. V praktické ¢asti se pak bude psat o postupném procesu navrhovani
produktu od samotného pocatku az k finalnimu feSeni. Prakticka ¢ast bude obsahovat taktéz
ergonomickou studii, technickou dokumentaci a zavéreéné autorovo zhodnoceni vysledkt

prace.

Klic¢ova slova: elektrickd kolobé&zka, jednostopy dopravni prostiedek, kompaktnost

ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with the design of electric scooters for SKODA AUTO a.s. The
main goal was to achieve not only the premium appearance of the vehicle, but also its
practicality. Based on the customer's request for subsequent storage of the product in the
trunk of the car, the scooter needed to be designed in such a way that it was as compact as

possible.

The theoretical part will deal with the definition and historical development of the scooter,
their individual types, the analysis of their current production, as well as the materials and
technologies used. In the practical part, it will be written about the gradual process of
designing the product from the very beginning to the final solution. The practical part will
also include an ergonomic study, technical documentation and the author's final evaluation

of the results of the work.

Keywords: electric scooter, single-track vehicle, compactness
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UvVOD

V soucasné dobé se ¢im dal castéji setkdvame s problémem dopravnich komplikaci
zpusobenych hustou dopravou. Tyto komplikace vznikaji predevsim ve méstech v casech
dopravni $picky. Tedy v dobé vyskytu enormniho mnozstvi lidi v doprave, nejcastéji tedy
z diivodu cestovani do nebo ze zaméstnani. V téchto chvilich, kdy je doprava nejvice
vytizena, byva ¢astym problémem, kamkoliv se v€as dopravit. Neni to vsak jediny problém,
co se dopravy tyce. DalSim ptikladem muize byt Casty problém se zaparkovanim dopravniho
prostiedku, nejCastéji tedy automobilu. Kviili nedostatku parkovacich mist je tedy mozné,
ze 1 kdyz se dostavite do své cilové destinace vcas, nebudete mit kde zaparkovat. Tyto
problémy se z diivodu rozrustajiciho poctu automobilli prohlubuji nejen ve velkoméstech,

ale 1 na periferiich.

Pro uspésné vyteSeni této problematiky existuje, ¢i vznikd v dopravé mnoho alternativ
a s tim 1 souvisejicich dopravnich prostiedkl. Asi nejrozsifenéjSim alternativnim zplisobem
je cestovani méstskou hromadnou dopravou. Ta spoustu obtizi eliminuje, velké mnoZzstvi
jich vSak zlstava. Zaroven je Clovek podfizen néjakému predem danému casovému
harmonogramu v podob¢ jizdniho fadu a je tedy nucen se mu ptizplisobit. Nemluveé o tom,
ze MHD jezdi do ptedem urcenych zastavek. Je tedy dost pravdépodobné, ze danéd osoba
bude muset nasledné dale cestovat, at’ uz dal$im méstskym spojem nebo zcela jinou
variantou. Nicméné ani takové taxisluzby nejsou nejStastnéjSim zplisobem a casto je
muzeme povazovat za financné narocné. Ale situace nemusi byt tak bezvychodna, jak se
zda. Reseni se dost mozné skryva pod slovem mikromobilita. Pod timto terminem je mozno
si pfedstavit fadu osobnich dopravnich prostredk, které vyuZijeme pfi kratSich trasdch nebo
na pocatecnim ¢i cilovém useku cesty. Mikromobilita se zaroven snazi byt jak rozmérove,
tak ekologicky Setrna a jako u automobilty zavisi pouze a jen na samotném uzivateli, kdy
a kde sviij dopravni prostfedek vyuzije a neni nijak vice limitovan. Avsak na rozdil od aut
nabizi lepSi manévrovatelnost, a tedy Castokrat i pohodInéjsi cestovani se snadnou moznosti
nasledného zaparkovani. Konkrétnim ptikladem mikromobilniho dopravniho prostfedku
muze byt jizdni kolo, skateboard nebo kolobé&zka. Zde je dulezité¢ zminéni praveé kolobézky,

jelikoZ jeji elektrickd varianta byla vybrana jako téma této bakalaiské prace.
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V soucasnosti je poptavka po elektrokolobézkach na vzestupu a jejich oblibenost stéle roste.
A neni se ¢emu divit. Zacina se potvrzovat, Ze se jedna o velice efektivni zpiisob piepravy
ana rozdil od jizdnich kol, popiipadé jejich elektrifikované odnoze, nabizi navic jesté
0 poznani piiveétiveéjsi kompaktni rozméry. Ty téméf vzdy zarucuji snadnou manipulaci

a uskladnovani.

U navrhované elektrické kolobéZzky je prioritou dosahnout nejen vizualn€ vysoce kvalitniho
designu, ale také co mozna nejvétsi prakti¢nosti. Na zakladé zadavatelova pozadavku na
nasledné uskladiovani produktu do zavazadlového prostoru automobilu je potieba

kolobézku koncipovat tak, aby byla co mozna nejvice skladebna a kompaktni.

M¢lo by se jednat o jakousi mySlenku sekundarniho dojezdového vozidla. Stale vice lidi
totiz dojizdi svym automobilem na okraj mést, kde maji moznost stale pohodIné zaparkovat,
ale pro dosazeni cile své cesty jsou dale nuceni uchylit se k hledani sekundarniho zptisobu
dopravy. A pravé ma elektrokolobézka, kterd bude uz soucésti automobilu efektivné zastane

pozici tohoto druhu dopravy.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DEFINICE A HISTORICKY VYVOJ FENOMENU ZVANY
KOLOBEZKA

V prvé fad¢ by bylo nejlepsi si fict, co to vlastné kolobézka je. Jak ji spravné definovat?
Kolobézkou miizeme rozumét jednostopy dopravni prostredek, ktery sestava ze dvou za
sebou v piimce umisténych kol, jez jsou spojeny platformou, na které stoji piepravovana
osoba. Kolobézka se pak ovlada riditky, které jsou pomoci fidici hiidele spojeny s prednim
kolem. Nadale pohyb kolobézky je zajistovan pohonem, v dneSni dobé& se jesté stale
nejcastéji jednd o odrdzeni se vlastni nohou dané prepravujici se osoby. Existuji vSak
1 alternativni zpusoby pohonu, jako tfeba v minimalni mife pouzivany spalovaci motor.
V soucasné dob¢ vSak zaziva nejveétsi rozkveét elektricky pohon, kdy je kolobézka uvedena
do pohybu diky elektromotoru. Kromé toho je kolobézka vybavena i brzdovym systémem.
Téch je taky vice druhi, jako ptiklad si uved’'me asi ten nejosvédéenéjsi druh brzd, a to jsou
brzdy kotoucové. V dnesni dobé nejsou kolobézky jen zabavou déti, ale také dospélych
a jejich zptisobtl vyuziti je opravdu mnoho. At uz se jedna o jiz diive zminénou zdbavu nebo
titeba oddychovou ¢i sportovni ¢innost. A samoziejmeé jako kazdy jiny dopravni prostiedek

tak 1 kolobézky se €asto u€eloveé vyuzivaji jako efektivni transport z mista A do mista B.

1.1 Predchiidce a vznik kolobézky

Za ptredchidce ptedev§im jizdnich kol, motocykld, ale také pravé kolobézek muizeme
povaZzovat vynalez jednostopého vozidla s ndzvem Draisina. Roku 1817 némecky baron Karl
Freiher von Drais pfiSel pravé s timto revolu¢nim dopravnim prostfedkem, jehoZ princip byl
inspiraci pro pozd¢€jsi vyvoj jednostopych vozidel. Nasledny vyvoj samotné kolobézky neni
tak dobfe zmapovan. Nicméné k dalSimu vétSimu rozmachu doSlo na ptelomu 19. a 20.
stoleti, kdy zaptisobila détska tvofivost a déti si kolobézky zacaly vyrabét samy za pouZiti
zbytkového materiadlu. Zpocatku se na podvozek pouzivaly kolecka z vyslouzilych brusli,
télo a fizeni bylo pak vyrobeno z prken ze starych beden. [1] Nasledné¢ dochazelo
k zatazovani kolobézek do sériové vyroby riiznymi primyslovymi zavody, a tim doslo
1k posunu kvality vyrobkl. Postupné byly jednotlivé zastaralé komponenty nahrazovany
novymi, modernéjSimi. Dochézelo 1 ke zm&nam materidlu rdmi. Dievéné rdmy nahradily
kovové, nicméné tento luxus se stal vysadou zejména motorizovanych kolobézek. Ve 30.
Letech 20. stoleti nastala velka hospodaiskéa krize, kterd ve spojenych statech paradoxné

vytvofila zakladni pilif pro uplatnéni designu v globalnim kontextu primyslové vyroby
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a zéroven umoznila expanzi n€kterych vyrobnich odvétvi. [2] Jednim z nich byla i produkce
levnych dopravnich prostfedki. V toto depresivni obdobi na fadu ptisla opét kreativita déti,
které si kolobézky vyrabély z recyklovaného dieva. To umoznilo se mobiln¢ pohybovat

1 tém, ktefi si nemohli dovolit automobil.[3]

Obrazek 1: Déti s drevenou kolobézkou, r. 1948 [4]

I ptesto se zde nasli drazs§i modely téchto dopravnich prostfedki, které¢ mély kovovy rdm
a jejichz kola jiz byla opatfena pneumatikami. Nejednalo se vSak o standardni vybavu. Do
50. Let 20. stoleti se u kolobézek zacaly ziidka objevovat i jednoduché skladaci
mechanismy. Po druhé svétové valce ptisel i velky rozvoj plastovych materialii. U kolobéZek
pouziti téchto materiald zacalo ve vétsi mife nartstat v 60. letech minulého stoleti. Zpocatku
se plast vyuzival kupiikladu u madel ftiditek, taky rtznych krytek a dalSich drobnych
soucastek. Casem se viak zacal vyuzivat i daldi komponenty jako tfeba na blatniky nebo
jednotlivé ¢asti samotného ramu kolobéZky. Je dobfe znamo, Ze plastové materidly maji
nizkou hmotnost, jsou odolné a levné na vyrobu, nabizi tedy spoustu vyhod, i proto se
vyuzivaji na kolobézkach dodnes. Nicméné i pies Cetna vylepsSeni poptavka po kolobézkach
klesala na ukor oblibenosti jizdnich kol. Ta totiz nabizela vétsi prakticnost a pohodInost
a kolob&zky jim jen stéZi konkurovaly. KolobéZky si udrzely svilij post na poli spojeni
dopravniho prostiedku a zabavy, ale i1 tady byly ve své kategorii do jisté miry nahrazeny

skateboardy.

Kolobézky za sviij ndvrat na vysluni mtizou s nejvetsi pravdépodobnosti podékovat jistému

Svycarovi Wimu Ouboterovi, ktery v 90. letech pfisel s modelem kolob&zky, jez byla
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zkonstruovana z hliniku. Byla i jednoduse skladebna a diky své nizké hmotnosti se v t¢ dob¢
jednalo o genidlni maly dopravni prostfedek, ktery mohl ptivést zpét kolobézky zpatky na
vrchol. A opravdu se tomu tak 1 stalo a poptavka byla tak vysokd, ze Wim Ouboter zacal
uspésné distribuovat kolobézku do riznych zemi svéta. Po tomto navratu kolobézek se znovu
zacalo s dalSim vyvojem, ktery pietrvava dodnes. V soucasné dobé¢ je jiz valna vétSina
modernich kolobézek vybavena nejnovejSimi materialy a technologiemi. Naptiklad existuji
kolobézky, jejichz télo je vyrobeno z karbonovych vldken a posouvaji tento dopravni
prostfedek Upln¢€ na jinou uroven. Zarovei jsou jiz kolob&zky opatfovany nejmodernéjSimi
brzdovymi systémy, k velkému technickému skoku doslo u odpruzeni podvozku vozidel
nebo také u vyvoje pneumatik. Ty se v soucasné dob¢ zacinaji pouzivat jako celogumova
kola s perforacemi. Vyvoj tohoto vozidla se tedy stdle posouvd, rozsifuje se i jeho pole
pusobnosti a s tim 1 jeho oblibenost. Jestli se vSak jedna o dopravni prostfedek budoucnosti,

ukaze az ¢as.

Obrazek 2: Kolobezka Wima Oubotera vyrobena z hliniku [5]

1.2 Autoped

Autoped je jednostopy dopravni prostiedek s ptfidavnym spalovacim motorem. Poprvé
svétlo svéta spatfilo roku 1915 a miiZze byt povazovan za jakéhosi predchiidce elektrickych
kolobézek a motorovych ¢i elektrickych skutrii. Vynélezcem tohoto stroje je Arthur Hugo
Cecil Gibson, ktery ziskal patent na konstrukci samohybného vozidla. Jeho vyndlez byl
vyrabén sérioveé pod zastitou spolecnosti Autoped Company of America, ktera si nasledné
zfidila podnik Long Island City Queens v New Yorku.[6] Autoped se stal pomérné rychle

oblibenym na druhou stranu ne zrovna levnym vozidlem, a ne kazdy si jej mohl dovolit. Ti,
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kteti takovy Autoped méli, ziskali spolehlivy dopravni prostiedek. Kromé fadovych obcanii
pouzivali tento stroj pfi praci Castokrat i statni zaméstnanci jako tfeba policajti nebo post’aci,

ktefi jej vyuZzivali pro usnadnéni doruovani posty.

Co se technickych specifikaci tyce, tak Autoped mél pomérné velka desetipalcova kola a na
pfednim kole umistény spalovaci motor o obsahu 155 ccm, ktery dokézal produkovat vykon
o sile jednoho a pil koniské sily. I ptesto, Ze toto Cislo nezni nijak ohromné, motor byl udajné
schopny vyvinout rychlost az okolo 55 kilometrti v hodin€. Nicméné v této rychlosti se staval
stroj nestabilnim a Spatné ovladatelnym a tim padem pro jezdce a jeho okoli nebezpecnym.
Alternativou pro variantu s klasickym spalovacim motorem byla varianta, ktera jezdila Cisté
na elektricky pohon. Ta vSak trpéla mnoha neduhy, proto Ze se tehdy jesté jednalo o pomérné
novou technologii, ktera byla teprve v zacatcich a potiebovala jesté spoustu ¢asu na sviij
dalsi vyvoj. Dojezd elektrického Autopedu byl zcela minimalni a oproti benzinové verzi,
ktera zvladla na jednu nadrz ujet az 200 kilometrti se nemtizeme divit, ze lidé dali pfednost

vvvvvv

elektrické kolobézky.

Obrazek 3: Dvojice jedouct na Autopedu [7]
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V priibéhu historie se jesté objevilo mnoho vozidel, podobnych Autopedu. Jako piiklad lze
uvést motorovou skladaci kolobézku od profesora Pavla Skarky, ktera se stala popularni

v globalnim méfitku a vyuzivala ji naptiklad 1 policie mésta New York.

Obrizek 4: Skladact motorova kolobézka prof. Pavla Skarky [8]

1.3 Elektrokolobézka

Za jakéhosi nepiimého predchiidce elektrokolobézky se povazuje jiz vyse uvedeny autoped,
na ktery, jak bylo jiZ zminé&no, navazalo mnoho obdobnych vozidel, v nékterych piipadech
uz i vice ptipominajici samotnou kolobéZku. Pohdné&cim tstrojim téchto vozidel je spalovaci
motor, ktery nebyl pro tento typ stroje zrovna idealni, protoze je zna¢n¢ hlu¢ny, produkuje
nepiijemny a Skodlivy zapach a je tézky. Zaroven pii svém chodu vyvolava otiesy, coz
nepiijemné ovliviiuje kvalitu jizdy. Tyto komplikace méla vyftesit elektricka energie a s ni
1nov€ vznikla technologie lithiovych baterii. Ta by totiz spole¢né s dal§imi modernimi
komponenty zajistila, Ze by elektrokolob&zky jiz nebyly tak slabé a s minimalnim dojezdem,
jako tomu bylo v minulosti. Lithiové baterie se zacali davat do kolobézek az od roku 2009,
ale jednalo se o neuvéfitelny technologicky pokrok, ktery vedl k rlstu popularity téchto

vozidel. Této popularité se té$i dodnes a tento druh dopravy je stale ucinnéjsi a rozsirené;si.

Elektrické kolobézky jsou vzhledové velice podobné tém klasickym. Tim nejpodstatnéjsim,
co je odlisuje, je pohon, ktery je u elektrické kolobézky zajistén elektromotorem a tudiz je

na nich cestovani bez jakékoliv fyzické namahy. Tyto dopravni prostiedky byvaji Casto
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skladebné, nekomplikované na ptepravu ¢i jejich dalsi uskladnéni a celkové manipulovat
s nimi je opravdu snadné a nenaro¢né. Motor, ktery zaruCuje chod vozidla, je nejcastéji
bezkartaCovy elektromotor, ktery je vétSinou umistén jiz pfimo do kola a miize byt
zabudovan jak v pfednim, tak v zadnim kole anebo v obou zaroven. VSechny tyto varianty
maji své klady a zapory. Co se pouzitych baterii ty¢e, nejbéznéjsim typem je lithium-iontova
baterie, ktera dokdze generovat dvakrat tolik energie jako nikl-metal hydridova baterie

o stejné hmotnosti a velikosti a zaroven je zavratn¢ lehc¢i nez baterie gelové.[9]

1.4 SKODA AUTO a.s.

Firma, pro kterou je takto prace zpracovana, je SKODA AUTO a. s. . Jedna se o eskou
automobilovou spolecnost sidlici v Mladé Boleslavi, ktera byla zalozena roku 1895
Viaclavem Klementem a Vaclavem Laurinem. Ti nejdiive fungovali jako vyrobci jizdnich

kol, nasledné zacali

s produkci takzvanych motocyklet a v roce 1905 se dostali k produkci automobilti, cehoz
se drzi firma dodnes. V nedavné historii, pfesnéji v roce 1991, piesla spole¢nost SKODA
pod spolecnost Volkswagen a vstoupila tak do koncernu. V soucasné dobé automobilka
motorem k elektromobiliim. V poslednim roce spole¢nost SKODA AUTO piedstavila svoji

zbrusu novou identitu, kterd méa vzbuzovat pocit robustnosti, funk¢nosti a autenticity.
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2 DRUHY KOLOBEZEK

Od vytvoieni prvnich kolobézek vzniklo i mnoho jejich raznych variant, které se 1isi
predevsim jejich primarnim zplisobem vyuziti. Zptisob vyuziti zavisi na tom, jaky druh jizdy
bude chtit jezdec pouzit, k jakému tcelu mu bude vozidlo slouzit. V této kapitole budou
struéné€ popsany jednotlivé typy kolobézek a bude také sdéleno k cemu jsou jednotlivé druhy

urceny, popfipad¢ i zminit jejich vyhody nebo nevyhody.

2.1 Silni¢ni kolobézky

Jedna se o kolobéZku, u niZ je pohybu dosazeno pomoci odrazeni se nohou daného uZivatele.
Nejcastéji jsou vyrobeny z hliniku a maji velmi jednoduchy tvar ramu. Vzhledové se ¢asto
jedna o velmi Cisty design kolobézky. Jsou vhodnym dopravnim prostiedkem na kratké, ale
1 delsi vzdalenosti. VEtSinou se hodi na popojizdéni ve méstech na cyklostezkach a v parcich.
S trochou odvahy a sportovniho ducha je ¢loveék miZe vzit i na delsi vylet. I pfestoze maji
pomérné velka kola, (vétsi je umisténo vpiedu, o néco mensi je vzadu) nehodi se na
projizd’ky na nerovném povrchu a v terénu. Nehodi se na projizd’ky. Maji totiz velice nizko

umisténé stupatko, které by drhlo o zem.

Obrazek 5: Silnicni kolobéezka [10]

2.2 Skladaci kolobézky

Skladaci kolobézky méji velmi Casto velice jednoduchy tvar ramu, ktery je uzplisobeny

k slozeni do menSiho rozméru a tim umoznuje jednodussi transport kolobézky a také

uskladnéni. Nejvice se hodi tedy do mést, kdy je mozné si je odlozit v kancelatich, bytech
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a jinych obdobnych mistech. Jsou vhodné i pro kombinovanou dopravu, kdy je mizeme
bez starosti vzit s sebou do MHD nebo je ulozit do zavazadlového prostoru automobilu.
Jejich vyhodou je také jednoducha koncepce, prakticnost a pfivétiva cena. Ceny totiz
zacinaji na par stovkach korun, avSak existuji i mnohem drazsi modely a vysledna Castka se
tedy muze vyrazné liSit. U skladani clovék musi dbat na spravné zajisténi skladaciho
mechanismu, aby nedoslo k nechténé kolizi, ktera by mohla v jistych ptipadech vést az ke

zranéni.

Obrdzek 6: Skladaci kolobézka [11]

2.3 Freestylové kolobézky

Freestylové kolobéZky nejsou nijak pohodlné na jizdu a cestovani s nimi by bylo velice
nepohodIné. Tyto vlastnosti se od nich ale ani neocekévaji. Kolobézky totiz slouzi svym
majitelim k uplné jinému ucelu nez k bézné jizdé. A to k provadeéni akrobatickych triki.
Z tohoto divodu jsou komponenty a ramy vétSinou zpevnéné a vyrobené z houZevnatého
materidlu, aby vydrZely ndro¢né podminky, kterym jsou pii jizdé vystaveny. Na co
nejefektivnéj$i provadeéni trikli maji tyto kolobézky vétSinou kratsi fiditka, kratSi rozvor
a Sir§i naslap. Ze stejného divodu nemaji ani klasické mechanické brzdy umisténé

na fiditkach.
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Obrazek 7: Freestylova kolobézka [12]

2.4 Dirt kolobézky

Dirt kolobézky jsou vybornym vybérem pro zdolavani drsného terénu. Celé vozidlo je
ptizplisobeno tak, aby dobte fungovalo na naro€ném povrchu mimo zpevnéné komunikace.
Je tedy vétSinou pomérné robustni, ma vétsi a Sirsi kola s drsnym vzorkem, ktery zajisSt'uje
stabilnéjsi a plynulej$i pohyb v nehostinném terénu. Dilezité je taky kvalitni odpruzeni
podvozku k tlumeni narazii pii jizdé. Tyto kolobézky jsou pifedev§im oblibené mezi
sportovci a milovniky adrenalinovych aktivit. Jejich béZné ceny je vSak fadi do vyssi cenové

kategorie.

Obrazek 8: Dirt kolobezka [13]
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2.5 Space Scooter

Space Scooter je velice zvlastnim a nevSednim druhem kolobézky. Stupatko totiz neni
pridélano zcela pevné k ramu, ale je z¢asti volné pohyblivé. Jezdec pak prenaSenim vahy
zjedné nohy na druhou uvadi platformu do pohybu, ¢imz uvede do chodu hnaci
mechanismus a tim nésledné i celou kolobézku. Tento princip umozituje tomuto stroji

pomérné sviznou a elegantni jizdu.

i~

Obrdazek 9: Space Scooter [14]

2.6 Elektrické kolobézky

Stézejni tdaje k elektrickym kolobéZkdm jsem jiz dopodrobna vyli€il v piedeslé kapitole.

Proto zde vypiSu jen zakladni informace.

Jedné se tedy o kolob&éZzky pohanéné za pomoci elektrické energie. Jizda na nich pfinasi méné
starosti a je takika bez fyzické ndmahy. V soucasné dob¢ existuje spousta firem a vyrobci,
ktefi se problematikou elektrickych kolobézek zabyvaji a stile vstupuji na trh s novymi
a lepSimi modely. Elektrické kolobéZzky jsou velice praktické a relativné i cenové dostupné.
V porovnani s elektrokoly se jedna dozajista o levnéjsi variantu, minimalné co se tedy tyce

zakladnich modeln.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

22

Obrazek 10: Elektricka kolobézka [15]
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3 PRUZKUM TRHU

V tuto chvili je trh s elektrokolobéZkami na vzestupu. Lid¢é, pfedevSim v dnesni dobé¢, hleda;ji
levné alternativy dopravy, a pravé tato moznost se jim jevi jako spolehliva a taktéz
ekonomickd. Nejen, ze tento dopravni prostfedek prepravi uzivatele pohodlné z mista
na misto, ale taky ho vyjde na zanedbatelné mnozstvi penéz. Oproti konkurencnim
zpusoblim dopravy je opravdu elektricka kolobézka tou levnou moznosti, a proto ¢im dal
vice firem se zacina zabyvat vyvojem a vyrobou téchto strojii. Kromé spolecnosti, které se
zabyvaji vyhradné produkci téchto vozidel, je i mnoho firem, jejichz primarni specializace
je zcela jind. Castokrét se jednd o vyrobce elektrickych zafizeni, poptipadé i automobilky,
které maji v dané oblasti spoustu zkuSenosti. Dnes nejsou elektrické kolobézky vystielkem
jen jedné specifické skupiny lidi. Naopak rozmanitost uzivateld je ohromujici. Nejsou totiz
limitovany vékem ani pohlavim a diky existenci rtiznych druhd a typi si kazdy najde to

svoje.

S rychlym technologickym pokrokem elektrokolobéZek firmy vyrabéji stale nové a lepsi
modely. I pfestoze by nékdo mohl tvrdit, Ze je tento trh pfesycen, neni tomu tak a vzdy se
najde skulina, kde jeSt¢ neni tato poptavka zcela uspokojena a vyplati se zde tedy
zainvestovat. To je zplsobeno i tim, Ze potencionalni kupci Castokrat hledaji u vybéru svého
vozidla konkrétni vlastnosti a charakteristiky. Vyrobce je tedy schopen pfijit s né¢im, byt
jen trochu odlisSnym od jiz produkovanych konkuren¢nich vyrobk, a i ptesto si ziskat slusné
mnozstvi novych odbérateli. Z toho vyplyva, ze i pfes vSechno to mnozstvi soucasné
produkce 1ze stile vytvofit produkt, ktery oslovi zna¢nou masu lidi. Musi jen Usp&$né
zaujmout spravnou funkc¢nosti, vysokou kvalitou a také pfitazlivym vizudlem, jenz
v soucasné dobé pomérné zaostava. Jednotlivé kolobéZky jsou si Castokrat velice podobné
a nenabizeji tak dostatecnou vizudlni diverzitu. Dalo by se fict, ze tim stézejnim, co je
odlisuje, je ptizpsobeni tvaru kolobézky k specifické funkei, pro kterou byly vyrobeny. Je
tedy snadné rozlisit terénni elektrickou kolobéZku od té ur€ené do mésta. Nicméné,
kdybychom porovnavali spolu dvé méstské kolobéZky navzajem anebo spolu hodnotily dvé
terénni, vizudlni rozdily by se mezi nimi hledali jiZ sloZitéji. Nesmi se zapominat na to, Ze
kvalita primyslového designu spociva v kreativnim a inovacnim procesu, kde dilezitymi
faktory pro vyrobu produktu, jenZz splituje vSechna pfani a potieby uZzivatele, je nejen

funk¢nost, pouzité materialy a technologie, ale také estetika. [16]
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Primarni strategii je navrhnout takovou kolobézku, kterd by diky své funkc¢nosti,
prakti¢nosti, vyrobni, ale také 1 vizualni kvalité méla velky potencial na komerénim trhu

prorazit.

3.1 Xiaomi Mi Electric scooter 3

Jedny z nejrozsitenéjsich elektrokolobézek, které mtizeme i my na dopravnich komunikacich
vidat velmi ¢asto, jsou od firmy Xiaomi. Zde konkrétn€ bude fe€ o jejich modelu s nazvem
Xiaomi Mi Electric scooter 3. U této elektrokolobézky se nemtizeme divit jeji oblibenosti.
Jedna se totiz o dobry pomér vykonu a ceny. Pfi svém standardnim vykonu 300 W totiz
dokaze vyvinout rychlost az 25 km/h a dojezdova hodnota se uvadi az na slusnych 30 km.
Je nutné si v§ak uvédomit, Ze v§echny tyto parametry jsou jen orientacni a zalezi na spoust¢
dalsich faktord, jako je kvalita terénu, prekondvané stoupani nebo také vaha jezdce. I presto
se jednd o slusny vykon. Zavadégjici hodnoty nejsou vyhradou pouze této znacky, ale témet
vSichni vyrobei uvadéji lehce zkreslena data. Zajimavosti je, Ze vozidlo nabizi i tfi rychlostni
rezimy, kdy si osoba muze vybrat ten, ktery ji nejvice vyhovuje a Xiaomi tim tak nabizi
ptijemné uzivatelské rozhrani. Pfi podrobném prozkoumani kolobézky nazivo doslo
k pfijemnému ptekvapeni, co se tyce kvality zpracovani a jejich celkovych rozméri. Ty do
jisté miry zarucuji pohodlnou jizdu, ale kolob&zka piisobi aZ moc robustné. Zaroven se
naslap zdal byt dostatecné Siroky, ale pomérné kratky. Vozidlo nabizi zakladni, ale pomérné

praktickou moZnost slozeni fiditek smérem k ramu kolobézky.

Obrazek 11: Xiaomi Mi Electric scooter 3 [17]
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InMotion S1

Dalsi uvedenou kolobéZkou v této reSersi je InMotion S1. A zde se nardzi na problém,
o kterém je zminka v tvodu této kapitoly a to, Zze velké Cast elektrickych kolobézek si je
vzhledové extrémné podobnd. Staci si jen porovnat tento stroj s tim od Xiaomi, o némz je
pséano vyse. RozliSuje je par drobnych detaili, ale az na tyto rozdily to vypada, jako by se
jednalo o totozny model. Originalita je jedna z véci, ktera tomuto trhu casto chybi, coz je
chyba, ktera bere spousté kolobézkdm moznost stait se 1 nécim vizualné odliSnym

a zajimavym.

Cena tohoto dopravniho prosttedku se pohybuje okolo 25000 K¢ a za tuto cenu nabizi velice
pohodlnou jizdu diky kvalitnimu odpruzeni a dojezd mé az 90 km. Ale tento udaj bude
s nejvetsi pravdépodobnosti zase velice zkresleny. Dle nékterych recenzi je maximalni
dojezd okolo 50 km. Motor je umistény v zadnim kole, coz ma pozitivni vliv na trakci, ale

musi se pocitat s moznou pietacivost, zejména pak na kluzké vozovce.

Obrazek 12: InMotion S1 [18]

3.2 Hyundai Ioniq Scooter

S velice kompaktnim feSenim pfisla korejska automobilka Hyundai. Ta vytvofila drobnou
skladaci elektrickou kolobézku, kterd se po jizd¢ uskladni do interiéru automobilu, kde se
necha dobit. Je tomu tak, ale predev§im z divodu, Ze se jedna o dopravni prosttedek na velice
kratké trasy. I tak lze dojit k pfesvédCeni, Ze by S§lo docilit lepSiho kompromisu

a elektrokolobézku udélat sice o néco vétsi, ale na druhou stranu mnohem efektivnéjsi.
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Ve findle by se ale dalo fict, ze se jedna o pomérn¢ povedeny produkt a s timto pfistupem je

snadné se ztotoznit a tento projekt by mél byt veden obdobnym smérem.

Obrdazek 13: Hyundai loniq Scooter [19]

3.3 Blizwheel E-Scooter

S podobnou myslenkou jako Hyundai Ioniq Scooter pracuje i elektrokolobézka Blizwheel
E-Scooter. A to vytvofit co nejkompaktnéjsi dopravni prostiedek. I tady se jasn¢ dokazuje,
ze tyto dvé zminéné kolobéZzky si nejsou podobné jenom principem, ale taky vzhledem.
Jedna se o nejmensi vozidlo ze vSech zde uvedenych. To si v§ak dozajista vybira svoji dan
na funk¢nosti, stabilité¢ a celkové pohodlnosti jizdy. Blizwheel E-Scooter ma sice kreativné

feSené odpruzeni, zdali je funkcni, v praxi je ale sporné.

Obrazek 14: Blizwheel E-Scooter [20]
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3.4 Kolobézka EVO

Nejde sice o elektrickou kolobézku, ale i1 tak je vhodné si ji zde uvést, protoze se jedna
o kolobézku prodavanou spole¢nosti SKODA. A je uZite¢né zmapovat reklamni produkty,
které tato spolecnost nabizi a zaroven uzce souvisi s tématem této bakalaiské prace. Velice
prakticka kolobézka, ktera diky patentovanému mechanismu jde snadno slozit a umistit pod
zavazadlovy prostor do modelu Skody Scala a Kamiq. Vyznaduje se charakteristickym
designem pro znatku Skoda, kdy kombinuje ernou a zelenou barvu. [21] Nicméné az
na pouzitou barevnost, grafiku a par detaild se jednd o pomérné laciné vypadajici produkt.
Svou vizualni formou, kterou se prezentuje, neptiisobi viibec prémiove, a to neni zrovna to,

co by se od této znacky ocekavalo.

Obrazek 15: Kolobézka EVO [21]
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4 SEZNAM POUZITYCH MATERIALU A TECHNOLOGICKYCH
POSTUPU

Tato kapitola se bude zabyvat materidly a k nim pfifazenymi technologickymi postupy, které
se jevily jako nejvhodnéjsi pro vyrobu a nasledné také pro co nejlepsi funkcnost samotné

kolobézky.

4.1 Hlinik

Hlinik je lehky kovovy materidl a je tfetim nejrozSifenéjSim prvkem na zemi. Jedna se
o velice vyznamny kov Siroce pouzivany napiiklad v elektrotechnice v leteckém a
kosmickém nebo také v automobilovém primyslu. Takto hojné je vyuzivany proto, ze ma
mnoho vyhodnych vlastnosti, jako je naptiklad pevnost, tvarnost, dobra recyklovatelnost
nebo nizké hustota, kterd z n¢j ¢ini velice lehky material. Hlinik se dobfe zpracovavéa a mize
byt lity, tvafeny nebo extrudovany do riznych tvarti a je velmi vhodny pro svafovani.
Nejcasteji se pouziva ve formé slitin, z nichz nejzname¢;jsi je dural (slitina hliniku s hot¢ikem

a médi).

U kolobézZek se nejcastéji tento materidl pouziva na ramy, déale také na fiditka a vidlice.

Hlinik je vysoce odolny proti korozi, coz prodluzuje Zivotnost z ného vyrobenych produkti.

4.1.1 Tvareni lisovanim

Lisovani je vyrobni technologie, ktera se pouziva pro vyrobu riznych tvarovych dild. Jeji
princip spoc¢iva v pisobeni tlakové sily na materidl a jeho ndslednou deformaci do
pozadovaného tvaru. Existuje vicero druht této technologie, ale pro vyrobu tvarové
za tepla. Takto vytvorené dily jsou velice pfesné a maji vysokou pevnost a nizkou hmotnost.

Pro méné¢ slozité tvary se vice hodi lisovani plechil za studena.
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4.1.2 Svarovani

Svarovani je technologicky proces, pii kterém dochézi ke spojeni dvou ¢asti k sob¢ a vznika
tak mezi nimi druh nerozebiratelného spoje. Existuje mnoho druhti svafovacich metod
vcetné obloukové, laserové a odporové. VSechny tyto metody maji své vyhody i nevyhody
a jejich pouziti se lisi v zavislosti na vlastnostech materialu a na nasledném zpiisobu vyuziti
svaru. U hliniku se nejcastéji pouziva metoda TIG, coz je svafovani wolframovou elektrodou
v ochranné atmosféie interniho plynu. Dale je ale také mozné pouzit naptiklad variantu

laserového nebo plazmového svarovani.

V soucasné dob¢ se pro jesté presnéjsi, kvalitn€jsi a tthlednéjsi svary pouziva robotické

svarovani, které je provadéno CNC svatfovacim robotem.

4.2 Polymer ABS (Akrylonitrilbutadienstyren)

Akrylonitrilbutadienstyren, zkracené ABS je jednim z nejcastéji pouZivanych termoplastii.
Radi se mezi amorfni polymery, tedy mezi polymery s nepravidelnym uspoiadanim
makromolekul ve struktufe. Vyhodami tohoto materidlu jsou vysoka odolnost proti narazu,
vodé, chemikaliim a UV zéfeni. M4 také vynikajici tepelnou stabilitu a jde tedy snadno
zpracovavat, coZ umoziiuje vyrobu ruznych slozitych geometrickych tvari. Lze ho také
snadno barvit a povrchové upravovat pro dosazeni pozadované¢ho vzhledu. Diky témto

vvvvvv

tyto €asti budou velmi pevné a odolné proti opotiebeni.

4.2.1 Vstrikovani polymeru

Vstiikovani polymert je vyrobni proces. V ném je plastickd hmota, ktera se nejcastéji
dodavana v podob¢ granuli, zahfata na teplotu, kdy se stava plastickou. Nasledn¢ dojde ke
vsttiknuti taveniny do formy a okamzitému vychladnuti. Takto vznikaji bud’ jiz hotové
vyrobky, nebo polotovary, ktery se budou jesté dale zpracovavat. Jedna se o velice pfesnou
metodu, kterd umoziuje vyrabét velké mnozstvi detailnich vyrobkii v kratkém case.

Komponenty ze vstiikovaného ABS maji vyborné mechanické a chemické vlastnosti.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 VYBER PROJEKTU A JEHO VIZE

Od zacatku vybéru témat prevladalo presvédceni, ze tématem bakalaiska prace musi byt
design dopravniho prostiedku. Nejdiive se uvazovalo nad tim, Ze by se tato prace zabyvala
navrhovanim skladaciho jizdniho kola. Nicméné nebylo jisté ve spolupréci, se kterou firmou
by byl tento ukol feSen. Nésledné se vSak objevila moznost vypracovani projektu pro
spoleénost SKODA AUTO a. s. . Vidina moznosti spoluprace s touto prestizni firmou byla
vice nez ldkava a zaroven by byla zachovana moznost vytvorit dopravni prostfedek. Nakonec
doslo s firmou k domluvé na navrhu elektrické kolobézky kompaktnich rozméra, ktera by se

dala uskladnit v zavazadlovém prostoru automobilu Skody Enyaq iV.

Resilo se, jak tedy navrhnout kolob&Zku co nejmensich rozméri, ale zaroveti i ponechat plné
funkéni a komfortni pro pouziti. Odpoveéd’ se skryvala v pouziti dostatecného mnozstvi
skladacich mechanismi, které by umoznovaly kolobézku dle potteby rozlozit a zase slozit.
Tim by mezi obéma témito fazemi doSlo k diametrdlni rozmérové transformaci, coz by
vyustilo v dokonalé feSeni této problematiky. Také byl kladen velky diraz na estetiku véci,
u kter¢ tolik nevadilo, Ze se zcela neodvozuje z jejiho ucelu, pokud mu vyslovné neodporuje.
[23] Do jisté miry tedy byla zachovéana pfi navrhovani i tvarova volnost. Vzhled mél byt
zéroven inspirovan souéasnou vizuélni identitou spoleénosti SKODA, i z tohoto diivodu se

pocitalo s tvarové zajimavéejSim feSenim neZ u konkurenéni produkce.
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6 PROCES NAVRHOVANI

6.1 Prvotni kresebné navrhy

Ze zacatku se predevsim jednalo o nahozeni vSech napadli a mySlenek na papir. Tim brzy
vznikla velka druhova a tvarova rozmanitost, ze které se pozd¢ji dalo Cerpat. Objevila se zde
naptiklad 1 idea na ptidani sedaciho prvku na dopravni prostiedek. Ten mél zarucovat jesté
vetsi pohodli, nicméné nasledné bylo z konceptu odebran kvili pravému opaku. Sedlo je
totiz spiSe urcené dalsi trasy na kratSich cestdch zavazi a plsobi spiSe neprakticky. Jako
mnohem rozumnéjsi se tedy ukdzalo ponechat platformu volnou. Maximalni snaha byla
vénovana hledani co mozna nejvice originalniho a designové kvalitniho vzhledu. Vzniklo
tak 1 par zajimavych, ale nepouzitelnych konceptii. Ty ale nasledné nebyly brany jako
relevantni feSeni a do uzsiho vybéru se nedostaly. Objevila se vSak i spousta zajimavych
forem, které ptlisobily esteticky dobfe, a tak se z nich v dalSich procesech mohlo dale

vychazet.
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Obrazek 16: Prvotni skici 1
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Obrazek 18: Prvotni skici 3
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Obrazek 20: Prvotni skici 5



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 36

6.1.1 Kresebné navrhy skladaciho principu

U kolobézky se ftesil i princip jejiho skladani do kompaktnich rozmérd. Divodem byl
pozadavek zadavatele na moznost uskladnéni kolobézky do automobilu. Navrzena byla cela
fada originalnich skladacich principi. Ne vSechny byly zcela funkéni a praktické. Nastésti
se mohlo pocitat i s tim, Ze jiz existuje celd fada ovefenych zpiisobii mechanismi. Tudiz
bylo z ¢eho vychéazet a nemuselo se zac¢inat od nuly. Nemélo tedy ani smysl navrhovat uplné
novy origindlni zpisob a nejlepSim moznym feSenim bylo inspirovat se jiz existujicim
a efektivnim skladacim principem a ten jen vylepsit. Ve skicach vSak vznikaly 1 zajimavé
varianty, ve kterych se jesté¢ stale pocitalo se sedlem. Zde se feSeny ukol zdal byt jeste
pracnéjsi a komplikovangjsi. I to nésledné napomohlo k zamitnuti zahrnuti sedaciho prvku

na kolobéZce.

Obrazek 21: Prvotni skici skladebného principu kolobezky 1
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Obrazek 22: Prvotni skici skladebného principu kolobézky 2

6.2 Pocatecni prace v 3D programech

Po pocatecnich navrzich a skicovani ptesla prace do 3D prostoru. Zde byly utvareny prvotni
navthy moZného vzhledu produktu. Nepocitalo se zde jeSté¢ s vétSsimi praktickymi
omezenimi, spiSe se daval prostor vizualni fantazii. Pracovalo se zde naptiklad s myslenkou
perforovaného ramu, ¢imz by kolobéZzka docilila odlehceného vzhledu. Postupem casu se
dopravni prostfedek zdal byt ¢im dal smysluplng$im a nefunk¢ni, fantazijni pojeti se
z projektu zcela vytratilo. I tak se v prvotnich feSenich objevilo par prvki, které se vice ¢i
méné stylizované objevily u findlniho modelu. D4 se fict, Ze se stale jednalo o Uplny zacatek

a proces navrhovani mél pted sebou jesté dlouhou cestu.
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Obrdazek 23: Prvni modely v 3D prostoru 1

Obrdazek 24: Prvni modely v 3D prostoru 2

6.3 Ladéni principi funk¢nosti a rozméra

V pocitacovych 3D programech se nasledné jiz tvotily jednoduché geometrické modely,
u kterych se detailné uptesnovaly rozméry. Kromé toho se na nich pldnovaly zplisoby a mista
pro umisténi jednotlivych druhii sklddacich mechanismu, pantl a také dalSich komponentt
jako tfeba motoru nebo baterii. Tento proces byl zdlouhavy a vlastn¢ by se mohlo zdat, ze
zde doslo k minimalnimu pokroku. Opak byl ale pravdou. I ve chvilich, kdy se jednalo jen

o nepatrné zmeény tak byly zasadni, a pro dalsi pokracovani v praci vlastné zcela nezbytné.
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V kone¢ném dusledku urcily findlni rozmérovy plan, ktery poslouzil jako Sablona pro
navrhovani jiz vizualn¢ zajimavéjsiho celku.

Nemuze byt pochyb o tom, Ze metoda vytvoieni modelu na necisto je efektivni a ovéteny
zpisob, ktery napomaha vysvétlit podstatu urcitého problému, zakladnich ergonomickych
otazek a nasledné i zadkladnich prvkl pro vytvofeni produktu.[24] Proto byl pro lepsi
predstavu o findlnich rozmérech kolobézky zhotoven i primitivni model naslapu, ktery ale

dokazal velice jasné popsat pozadované parametry. Diky tomu nasledné doslo jesté

k dodélani detailti a napraveni drobnych chyb a prace se mohla posunout zase dal.

Obrazek 25: Rozmeérové a technologicke zkousky

Obrazek 26: Ukdzka jednoduchého modelu
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6.4 Pokrocila ¢ast navrhovani

Po mnozstvi zmén a variaci se rozhodlo, ze vizual kolobézky jesté neni na dostate¢né tirovni,
a tak se prace opét navratila ke kresebnym navrhim. V nich se nakonec doslo k formé, ktera
vice nez vyhovovala, a tak se stala stézejni piedlohou pro finalni kapitolu feSeni produktu.
Charakter vzhledu mé¢l byt utvaren predev§im jemnymi liniemi piednich a zadnich svétel.
Ty zpocatku pted Gpravami vypadaly pon€kud agresivné a mozna i nevlidné, a proto zde
jeste doslo k mnoha zménam. Kiivky kolobézky byly navrzeny tak, aby ptsobily dynamicky
a pritazlivé a vSechny ¢asti kolobézky na sebe navazovaly a tvarové spolu komunikovaly.
K nejvice zménam ale doslo po vymodelovani vyrobku v 3D prostoru. Zde se ladily
drobnosti, ale také se fesily velké zmény na finalnim vzhledu a fungovani celého produktu.
Doslo naptiklad k vytvofeni prazdného priniku na teleskopické casti fiditek, a také u jeji
dolni ¢asti pobliz hlavového slozeni. Zminény druhy otvor vznikl za G¢elem caste¢ného
zakryti predniho kola pfi slozeném stavu kolobézky, ale pro vétsi prakticnost nasledné doslo
k odstranéni tohoto prvku. Pro zakryti celého kola, a nejen jeho ¢asti se tedy prirez zacelil
a po dlouhych hodinéch prace se podatilo ¢ast kolobézky navrhnout tak, aby spliiovala svoji
funkci a zaroven si zachovala elegantni vzhled. Nasledné se jiz prace zaméftila na doladéni

detailti a finalni feSeni tvaroslovi elektrokolobézky.

Obrazek 27 Pokrocilé kresebné navrhy
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Obrazek 28: Pokrocila ¢ast navrhovani v 3D prostoru 1

Obrdazek 29: Pokrocila ¢ast navrhovani v 3D prostoru 2
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Obrdazek 30: Pokrocila ¢ast navrhovani v 3D prostoru 3

6.5 Konzultace s firmou SKODA AUTO a. s.

Kromé konzultaci na ateliéru s pedagogy prob¢hly také ty, které byly vedeny spole¢nosti
SKODA AUTO. Ty byly vzdy ptinosné, spoustu véci se na nich vyjasnilo a po celou dobu
do velké miry definovaly vyvoj produktu. Na prvnim setkani bylo nejdiive vybrano, jaké
téma projektu bude vibec zpracovano a zaroven byly sdéleny zadkladni informace
o predstavach a pozadavcich zadavatele. Na nasledujici schiizce byl firmé ptestaven pokrok
projektu, ktery se tykal pfedevsim technickych a rozmérovych aspektti. Zastupci spolecnosti
byli s témito technickymi specifikacemi spokojeni, vice ale komentovali stranku vizuélni,
kterou bylo tfeba pozménit a zna¢né vylepsit. Tyto pfipominky byly vice neZ na misté
a v nasledujicich konzultacich jiz byl spole¢nosti pifedstaven novy a unikatni vzhled
elektrické kolobézky. Doslo ke shodé¢, ale byly vytyCeny jesté¢ drobnosti, které se musely
doupravit. Jednalo se ptfedevSim o stylizaci svétel a celkové zjednodusSeni a procisténi
findlniho vzhledu. Po takovém mnozstvi zpétné vazby jiz nestdlo nic v cest¢ vzniku

vysledného kvalitniho produktu.
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7 TECHNICKE SPECIFIKACE

7.1 Skladaci mechanismy

Dilezitou prednosti této elektrokolobézky je, Ze se da slozit. O jednotlivé skladebné procesy
se staraji mechanismy k tomu uzplisobené. Pohyb konkrétnich Casti je umoznén vétSinou
diky skrytym nebo zapusténym pantovym/zavésnym systémim. K jejich zajisténi pak
dochdzi za pouziti rGznych tvarovych pojistek. Na tomto principu funguje vétSina
skladebnych ¢asti, jinak tomu ale je u nastaveni vysky fiditek, které se do pohybu davaji za
pomoci teleskopického mechanismu s femenem, kdy dochdzi k soubéznému linedrnimu

posuvu obou profilt trupu fiditek.

7.2 Pohon a elektricky obvod

Pohon dopravniho prostiedku je zajistén bezkartd€ovym elektromotorem, ktery je umistén
v jeho zadnim kole. Zvoleny vykon agregatu je 350 W a maximalni rychlost kolobézky je
omezena na 25 km/h. Dojezd zavisi na mnoha faktorech, ale odhad je 20-25 km. Motor je
napajen z lithium-iontovych baterii, které jsou wulozeny v obou c¢astech ramu
elektrokolobézky. Akumulatory také napaji svétla, displej a ovladace akcelerace a brzdéni.
Jednotlivé ptikazy a Ukony spojené s elektrickym obvodem zajistuje software v fidici
jednotce, ktera se nachdzi v predni ¢asti ramu stroje. Elektricky a zaroven mechanicky je

feSen stojanek elektrokolob&zky a lze ho tedy sklopit 1 pfi vybitém stavu.

7.3 Rozméry

Co se rozméru tyce, tak oproti standartnim elektrokolobézkdm je ta navrhovand pomérné
drobna. Ve své kategorii se ale jedna o velikostné vétsi priklad vozidla. Navrhnuty dopravni
prostfedek Ize tedy povaZzovat jako mezistupenn mezi standardné velkymi a malymi elektro

kolob&Zkami.
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Obrdazek 31 Rozmery vozidla zahrnujici varianty s maximalni a minimdlni hodnotu
nastaveni vysky riditek
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8 ERGONOMICKA STUDIE

Tato kapitola se bude zabyvat vztahem mezi navrzenym objektem a zakladnimi
rozmérovymi lidskymi parametry. Diky tomu tak vznikne lepsi piedstava o celé funk¢nosti
a pohodlnosti produktu pro uzivatele. Pro tuto vizudlni prezentaci byly vybrany dva
dimenzionalni zcela odlisSné subjekty. Jedna se o 95 percentilniho (188 cm) muze a 5
percentilni (150 cm) Zenu. Je nutné si uvédomit, ze maximalni nosnost kolobézky se
odhaduje na 90 kg, a tak se da predpokladat, ze kolobézku vyuziji predevsim lidem mensich
a stfednich rozmérd, i presto byla navrzena tak, aby vyhovovala i vys$§im osobam. Této
rozmerové rozmanitosti napomahaji vyskové nastavitelnd fiditka, kterd maji moznost
nastaveni ¢tyf riznych poloh, a tak se dokazou efektivné ptizptsobit subjektivnim potiebam
uzivatele. Nejvyssi mozna hodnota nastaveni fiditek je navrzend pro osoby, které jsou
jezdclim o vzristu zhruba 160 centimetrd, ale i menSim. Kromé téchto dvou variant jsou na
tiditkach aplikovany jesté dva dalsi mezistupné, mezi kterymi si lze dle preferenci vybirat
(mezi kazdym stupném je vyskovy rozdil 5 cm). Sitka fiditek u elektrokolob&zky pfi jejich
rozlozeném stavu ¢ini 50 cm, ¢imz zaruCuji dopravnimu prostiedku dobrou stabilitu
a manévrovatelnost. Naslap vozidla je pak 11,5 cm vzdaleny od zemé, Siroky je 11 cm
a dlouhy 50 cm, coZ zajiStuje jezdci dostacujici manipulacni prostor, a tedy 1 komfortni
jizdu. Takto navrzend platforma je uzplsobena k tomu, aby na ni osoba stila s nohami
poloZzenymi v linii za sebou, nikoliv umisténymai vedle sebe. Co se tyCe bezpecnostnich
prvkl spojenych s viditelnosti vozidla na uzptsobenych dopravnich komunikacich,
elektrokolobézka je vybavena svétly, které zaru€uji viditelnost vozidla nejen zepiedu

a zezadu, ale také z bo¢niho pohledu.
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Obrazek 32: 95 % muz a 5 % Zena p¥i jizde na elektrokolobéZce

Ve sloZzeném stavu je elektrickd kolobézka snadno pfenosnd a celkova manipulace s ni je
velice snadnid. Moznosti transportu takto sloZzené kolob&zky jsou vyobrazeny na nize
uvedeném obrazku. Jedna se ale pfedevSim o doporuceni, jak objekt ptfenaSet, nikoliv

o ptikazy a fidit se jimi tedy neni povinnost.

e mn

Obrazek 33: 95 % muz a 5 % Zena pri transportu elektrokolobézky
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9 FINALNI DESIGNERSKE RESENI

Peclivy proces navrhovani, ustaviény vyvoj a snaha vZdy jesté néco zlepsit nakonec vyustily
ve findlni designové tfeSeni produktu. V poslednich ¢astech prace doslo jest¢ k mnoha
zménam, které reflektovaly pripominky jak pedagogt, tak designérii ze spoleénosti SKODA
AUTO. Ve vétsiné pfipadi se jiz jednalo jen o tvarové zmény, protoze ty funkéni
a technologické jiz byly vyfeSeny. Zjednodusend byla pfedevs§im linie svétel. Zaroven byly
provedeny drobné upravy na ramu produktu, diky ¢emuz se docililo jeste lep$i tvarove
navaznosti jednotlivych dilii na sebe. Nakonec se tedy skuteéné povedlo vytvofit produkt,
ktery je funkéni, prakticky, ale také vypada elegantné. Od zacatku prace na tomto projektu
byly vSechny ndmitky a rady vzdy vyslySeny a na vSech pozadavcich se vzdy pracovalo
s maximalnim nasazenim. I to pomohlo k vytvofeni a udrZeni vysoké kvality tohoto

produktu.

Obrazek 34: Finalni vizualizace 1
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Obrazek 35: Finalni vizualizace 2

Obrazek 36: Finalni vizualizace 3
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Obrazek 37: Finalni vizualizace 4

Obrazek 38: Finadlni vizualizace 5
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9.1 UlozZeni elektrokolosbézky v zavazadlovém prostoru elektromobilu

Skoda Enyaq iV

Pro ulozeni elektrokolobézky v interiéru automobilu byl po dikladné analyze vybran
vyklenek v boc¢ni stén¢ zavazadlového prostoru. Tento tvarovy prvek se nachézi na obou
protilehlych stranach, a tudiz je mozné zahrnout 1 variantu uskladnéni dvou kusti kolobézek.
Pro jejich potieby by byl jen minimalné upraven. Potieba by byla piedevsim zavést do
konkrétnich mist elektricky proud pro dobijeni vozidel. Napajeci kabel by byl umistil v horni
¢asti vyklenku a diky tomu by k nému byl zajistén snadny ptistup. Nadéle by bylo potieba

transformovat ptilehlou listu a doplnit ji o pohyblivou ¢ast. Diky tomu by nedoslo jen ke

snadnému uskladnéni kolob&zky, ale také k jeji fixaci na misté.

Obrazek 39: Umisténi elektrokolobézky v zavazadlovém prostoru Skody Enyaq iV
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10 PRINOS PRACE

Elektrokolobézka nabizi Siroké vefejnosti moznost alternativniho, efektivniho a dostupného
zpusobu dopravy. Se stale zhorSujicimi se dopravnimi podminkami ve méstech se tento druh
vozidla diky své rozmérové Setrnosti a hbitosti jevi jako jedna z moznosti feSeni tohoto

problému.

Tento konkrétni produkt je navrzen pro firmu SKODA AUTO, a tak je nejvétsim pfinosem
pro majitele automobilu této znacky, zejména pak pro ty, co vlastni model Skoda Enyaq iV,
do kterého je elektrokolobézka koncipovana. Stroj nabizi tak svému uzivateli moznost
kombinované dopravy kdykoliv je to potieba. Jedna se o dalsi skvély ptipad propojeni vozu
s jeho ptisluSenstvim. At uz se jedna o cestu do prace, na ndkupy nebo kamkoliv jinam, toto

vozidlo se na cestach postard o dostatec¢ny komfort a minimum starosti.

Ptidanou hodnotu tohoto produktu také je variabilita vySkového nastaveni fiditek, dale taky
velikost vozidla, ktera z n&j dé€l4 jakysi mezistupeit mezi malymi, kompaktnimi a standardné
velikymi kolobéZkami, kdy nasledné piebira z obou typtli ty nejlepsi charakteristiky. A jak
JiZ bylo mnohokrat zminéno, oproti velké casti konkurence nabizi originalni designové

fesSeni.
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ZAVER

S jistotou mohu fict, Zze jsem opravdu vdécny za moznost pracovat na tomto projektu.
Nejednalo se o viibec lehky ukol, ale pravé diky tomu jsem ziskal mnoho cennych zkusSenosti
a kvalitativné jsem se zase posunul o néco dal. Pii navrhovéani jsem zaZzil spoustu strasti
a mnohokrat jsem se dostal do riznych potizi, ze kterych se mi ale vzdy podatilo uspésné
dostat. S vysledkem své prace jsem nad miru spokojeny. I pfesto ale tusim, ze diiv nebo
pozdé&ji se objevi, byt’ jen sebemensi drobnost, ktera by stala jesté¢ za tpravu. Tak je tomu
ale u kazdého projektu, kdy ja jako tviirce nejsem nikdy spokojen, ale i diky této vlastnosti
mam potad touhu vSe vylepSovat a posouvat své moznosti stale dal a dal. Ale v tuto chvili
vim, ze jsem do této prace dal vSe. VSechny kritéria, které jsem si stanovil, jsem splnil a do
navrhovani jsem investoval spoustu svého ¢asu a sil. Bylo by pro mé poctou, kdyby se mj

designovy navrh nasledné i uplatnil u samotné spoleénosti SKODA AUTO.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

3D  trojdimenzionalni

ABS Akrylonitrilbutadienstyren
a.s. akciova spole¢nost

ccm  centimetr krychlovy

cm  centimetr

CNC Computerized Numerical Control
K¢  Koruna ceska

kg kilogram

km/h kilometr za hodinu

MHD méstska hromadna doprava
TIG  Tungsten Inert Gassdc

UV  Ultra Violet

\% watt
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