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ABSTRAKT

Tématem bakalarské prace jsou Specifika vojenské kartografie a vyuziti prostorovych dat
v geografickych informacnich systémech. Prace se sklada ze dvou c¢asti, z ¢asti teoretické
a Casti praktické. Teoreticka ¢ast se zabyva pojmy kartografie, stru¢nou historii kartografie,
terénem, prostorovymi daty. Zavér teoretické prace je vénovan problematice geografickych
informacnich systémtl. V praktické ¢asti jsou znazornény mapové kompozice na dvou

ptikladech, pomoci zvoleného GIS, které¢ demonstruji specifika vojenské kartografie.

Kli¢ova slova: geograficky informac¢ni systém, kartografie, mapa, prostorova data, rastrovy

datovy model, vektorovy datovy model.

ABSTRACT

The topic of the bachelor's thesis is the specifics of military cartography and the use of spatial
data in geographic information systems. The work consists of two parts, a theoretical part
and a practical part. The theoretical part deals with concepts of cartography, a brief history
of cartography, terrain, spatial data. The conclusion of the theoretical work is devoted to the
issue of geographic information systems. In the practical part, map compositions are shown
on two examples, using the selected GIS, which demonstrate the specifics of military

cartography.

Keywords: geographic information system, cartography, map, spatial data, raster data

model, vector data model.
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UvVOD

Informacni technologie postupem Casu a vyvojem ptevzaly silu nad zpracovanim veskerych
udaju, bez kterych si dnes mnoho odvétvi lidské Cinnosti nelze piredstavit. Mezi tyto
technologie patii také geografické informacni systémy (GIS). V soucasné dob¢ zazivaji
geografické informacni systémy znacny rozvoj napii¢ kterymikoliv obory, jsou piimo
vyvijeny pro spravu, analyzu, zpracovani a v neposledni radé téz vizualizaci prostorovych
dat. Slovo ,,geografické” napovida, ze jejich prvotni funkci je zpracovani prostorovych
(geografickych) dat. Tim, jak se GIS zacal pouZivat v mnoha oborech, ukazuje zna¢ny
potencidl v jeho dal$im pouzivani jak pro vetejny, tak i pro vojensky sektor. V armadé GIS
pro praci vyuzivaji predev§im geografové a kartografové. Geograficka sluzba Armady Ceské
republiky se stara o pozadované geografické produkty, odborné sluzby a mapové podklady,
které slouzi k zabezpeceni prace armadniho pracovnika. V civilnim prostfedi pracuji s GIS
osoby, které potfebuji mit informace o tzemi s jeho geografickymi daty. Je hojné pouzivan
v ramci celého integrovaného systému, také napiiklad v logistice, dopravé a moderni cilené

reklamé, kterou zndme pod pojmem geomarketing.
Cil prace

Hlavnim cilem bakalafské prace je zndzornéni modelovych mapovych kompozic
ve vybraném geografickém informacnim systému. Vystupem je zhodnoceni limith
a potencialii souc¢asnych geografickych informacnich systémil ve vojenském vyuziti. Prace

by méla ukazat souasné moznosti zajimaveého vyuziti GIS ve vojenské kartografii.
Metody

Ke zpracovani teoretické c¢asti byly pouzity internetové zdroje, odborna literatura
a publikace z domdcich i zahrani¢nich zdroj. V praktické ¢asti se pracuje se softwarem
ArcMap. V préaci probehl rozhovor, pii kterém byly zodpovézeny otazky od armadniho

pracovnika v GIS.



I. TEORETICKA CAST



1 VOJENSKA KARTOGRAFIE

V této kapitole se seznamime se zakladnimi pojmy z oblasti kartografie.

1.1 Kartografie, mapa a jeji role v geografii

Definice kartografie

Existuje vice definic kartografie, které vysvétluji dlouhodobou existenci kartografie a tim
1 vyvoj kartografickych hledisek, které odrazeji charakteristiky jednotlivych kartografickych
Skol, zemi nebo organizovanych skupin odborniki a usnadiiuji komunikaci a vzijemné

porozuméni tomu, co kartografie vlastné je. (Blaha, 2021)

., Kartografie je véda o sestavovani map vSech druhii a zahrnuje veSkeré operace
od pocatecniho vymeérovani az po vydani hotové produkce.” (Kartografie mésta, 2011 -

2023)
,, Kartografie je nauka o mapach. ““ (Kuchat, 1953)

Kartografie znamena uméni, véda a technologie tvorby map, vCetné studia jejich védecké
literatury a uméleckych dél. Za mapy lze v této souvislosti pokladat mapy vsech typu, stejné
jako plany, nacrty, trojrozmérné modely a globusy zobrazujici Zemi nebo nebeskou sféru

v jakémkoli mé&fitku. (Multilingual Dictionary of Technical Terms in Cartography, 1973)

Kartografie je véda o zobrazovani a studiu prostorového rozmisténi, spojeni a vzajemnych
vazeb, jevl ptirody a spolecnosti (i jejich zmén v Case) prostiednictvim zvlastnich obrazové

znakovych modell — kartografickych zobrazeni. (Blaha, 2013)
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Obrazek 1 Postaveni kartografie mezi védnimi obory

(Blaha, 2021, vlastni zpracovani)

Charakteristickym vyrobkem c¢innosti kartografa je kartografické dilo. Kartograficka dila

se souhrnné oznacuji jako mapy a zobrazeni souvisejici s mapou. (Blédha, 2021)

., Mapa je zmenseny generalizovany konvencni obraz Zeme, nebeskych téles, kosmu ¢i jejich
casti, prevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych vztahii (kartografickym
zobrazenim), ukazujici podle zvolenych hledisek polohu, stav a vztahy prirodni,

socioekonomickych a technickych objektii a jevii. “ (CSN 73 0401, 1990)

,Mapa je reprezentace vybranych materidlnich nebo abstraktnich znakii uzemi, které
se nachdzeji na povrchu Zemé nebo se k zemskému povrchu vztahuji, zobrazuje povrch Zemé

obvykle v meritku a na plochém médiu. “ (Blaha, 2013)

Slovo mapa se poprvé objevilo v 9. stoleti a v ¢eskych zemich se slovo mapa objevilo

az koncem 14. stoleti. (Blaha, 2021)



1.2 Struktura a déleni kartografie

RozliSujeme kartografii geografickou a geodetickou. Geografickd kartografie navrhuje
a zpracovava odvozené mapy stiednich a malych méfitek, tvoii pro né vhodné vyjadiovaci
prostiedky a dopliiuje je Casto dalSimi charakteristickymi informacemi. Jedna se o tvorbu

vSech vesmes geografickych map a vétSiny tematickych map.

v

Béhem historie doslo k rozdéleni kartografie dle nckolika hledisek. Jako nejcastéjsi je
Clenéni podle disciplin: kartologie, matematickd kartografie, kartografickd tvorba,
kartografickd polygrafie a reprodukce, kartometrie, morfometrie, kartografické metody

vyzkumu apod.

Dalsi ¢lenéni, které existuje, je dle pFrivlastkiu, tedy podle zakladnich oblasti kartografie,
podle povahy obsahu mapy a podle jejiho vzniku. Teoreticka kartografie studuje hlavné
metodologické a teoretické otdzky. Praktickd neboli uzita, aplikovana kartografie
se zaméfuje na vyrobni technologie kartografickych dél, jako existuji smérnice, metodické

navody a kartograficka dokumentace.

Dale muzeme kartografii roz¢lenit na zakladé druhu kartografického dila, a to na

kartografii atlasovou, turistickou, namotnickou ¢i Skolni.

Rozdilnym clenénim kartografie je dle vydavatele — ufedni kartografie, soukroma

nebo vojenska. (Blaha, 2021)

1.3 Historie kartografie

Historickd kartografie je Cast kartografie, zabyvajici se problematikou historickych
¢i d¢jepisnych map. S rozmachem kartografie se pojem stard mapa posouva blize
k sougasnosti. Existuje $iroka $kéla historickych map, jako jsou napt. Historicka mapa Cech
Frantiska Palackého zroku 1876, zobrazujici Cechy ve 14. stoleti. Specifickou oblasti
¢1 rekonstrukei map je zemépisné ndzvoslovi. Na uzemi Ceskych zemi je rozmanitost
geografického nazvoslovi zna¢nd, at’ uz v pisemnych, kartografickych nebo obrazovych

pramenech.

Pocatky historické kartografie lze spatfovat jiz ve druhé poloviné 16. stoleti. Na prelomu
17.a 18. stoleti dominovala historickym atlasim pfedevSim nizozemska a francouzska
produkce, od 18. stoleti vzriistal vyznam produkce anglické a némecké. V 19. stoleti
se kartografie zacala rychle rozvijet, rozsifil se asovy zabér atlast, které nové vénovaly

pozornost 1 stiedovékym a novovékym d&jinam. Po druhé svétové valce se déjepisna



kartografie zaCala profilovat zejména v oblasti Skolnich historickych atlasi.

(Histkartografie, 2020)

Miillerova mapa

Obrazek 2 Miillerova mapa

(oldmaps.geolab.cz)



I. vojenské mapovani — Josefské

24 v v

Jeho podkladem se stala Miillerova mapa zvétSena do méfitka 1:28 800. Distojnici piejizdéli
krajinu na koni a mapovali terén pouhym pozorovanim. Velk4d pozornost byla vénovana

predev$im komunikacim. (MO CR, 2021)
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Obrazek 3 Vyiez z mapy I. vojenského mapovani

(oldmaps.geolab.cz)



I1. vojenské mapovani - FrantiSkovo

Obrazek 4 Vyiez z mapy II. vojenského mapovani

(oldmaps.geolab.cz)



I1I. vojenské mapovani FrantiSkovo - josefské

Obrazek 5 Ukazka mapy III. vojenského mapovéni 1 : 25 000

(oldmaps.geolab.cz)
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Obrazek 6 Ukazka mapy III. vojenského mapovani 1 : 75 000
(oldmaps.geolab.cz)
GIS analyza historické kartografie
Aplikace GIS v oblasti d¢jin kartografie jsou velmi cenné, naptiklad pro posouzeni ptesnosti
ranych map, vytvoreni databaze mist a historickych administrativnich jednotek a integraci

ranych map do GIS nebo digitalnich snimki. (Demhardt, Liebenberg a Vervust, 2016)



1.4 Terén a jeho rozdéleni

Terén ve vojenské terminologii 1ze definovat jako libovolnou &ast zemského povrchu
s veSkerymi jeho nerovnostmi, vytvofenou piirodnimi silami ¢i uméle, se vSemi objekty

a jevy, které se na zemském povrchu nachazeji.

Podstatnou soucasti je terénni reliéf, charakterizujici horizontdlni i vertikalni c¢lenitost

zemského povrchu. Do druhé ¢asti terénu se fadi terénni pfedméty, ke kterym patii vSechny

objekty pfirozeného 1 umélého pitvodu, vyskytujici se na reliéfu.

Terénni reliéf je nejstalejsi slozkou zemského povrchu, jeho ¢lenitost ovliviiuje bojovou
¢innost. Na mapach je zobrazovan prostiednictvim vyskovych bodi, vrstevnicemi,

hloubnicemi, hypsometrii, stinovdnim anebo Srafami. (Pub-28-68-01, 2011)

., Hypsometrickd stupnice je stupnice barev, které jsou v daném nestandardnim
kartografickem dile pouzity pro plosné vybarveni hypsometrickych vrstev pri zobrazovani

terénniho reliefu.*“ (Topo 7-1, 2019)

Obrazek 7 Ukazka terénniho reliéfu pomoci hypsometrie na CR
(Communities, 2010)



Terénni predméty je mozno rozdélit do nékolika hlavnich skupin — vodstvo, porosty, ptdy,

komunikace, sidla, primyslové a topografické objekty a geodetické body. (Talhofer, 2008)

Druhy terénu
Z hlediska vojenského vyznamu se terén déli dle Clenitosti terénniho reliéfu (viz tab. 1)

a pokrytosti terénnimi predméty.

Tabulka 1 Typy terénu dle Clenitosti reliéfu

Typ reliéfu Charakter terénniho reliéfu Vyskové rozdily | Sklony
(na vzdalenosti | svahii
do 2 km)

roviny plochy reliéf v niZindch 1 v jakékoli do 30 m do 1°

nadmoftské vySce
pahorkatiny | mirné svahy pfevazn¢ v nadmotskych 30— 150 m do 3°
vyskach 200 az 600 m

vrchoviny strmg&j$i svahy prevazné 150 —300 m do 10°
v nadmoiskych vySkach 600 az
1 000 m

hornatiny sttedohorsky reliéf s vyraznymi 300 — 600 m do 25°
hibety a udolimi, prevazné
v nadmofskych vyskach 1 000 az
1 400 m

velehornatiny | horsky a velehorsky reliéf's vyraznymi nad 600 m nad 25°

hibety nebo i skalnatymi Stity

zdroj (Pub-28-68-01, 2011)

1.5 Barevna hypsometrie

Jde o pfifazeni odliSnych barev v mapé se stejnou nadmoiskou vySkou rozdélenou
do nékolika intervalli. Rozdil mezi hypsometrii je zobrazen na barevné stupnici, zalezi
na volbé intervali a ptfifazenych barev. V praktické ¢asti je vytvofena hypsometrickd mapa

s pomoci vyskového modelu. (Miklin et al., 2018)



2 PRODUKTY GEOGRAFICKEHO ZABEZPECENI

V ramci celého systému geografického zabezpeceni armady se vyhotovuji produkty, které
jsou piipraveny podle vSeobecnych nebo specidlnich potifeb armadnich uzivatelti. Hlavnim
produktem jsou topografické mapy. Kromé téchto map se vydava fada tematickych map pro
obecné pouziti ¢i pro upotfebeni vojsky a jednotkami (napft. k zabezpeceni leteckych operaci,
d¢lostielectva apod.). Nékteré geografické produkty, topografické nacrty a schémata jsou

vytvatreny rovnou v terénu a kazdy vojak by je mél po vycviku vytvofit. (Talhofer, 2008)

2.1 Topografické mapy

Topografické mapy jsou jednim z nejpodstatnéjSich zdroji informaci o terénu a soucasné
jednim ze zakladnich prostiedkii veleni a fizeni pii vojenskych operacich. Obdobnym
zpusobem mohou prosperovat i v ramci krizového fizeni a pti celkovém zabezpeCovani
potieb obrany statu. Jsou ureny zejména k orientaci v terénu a k jeho detailnimu studiu.
Umoznuji rozpoznavat daje o objektech a jejich charakteristikach, zkoumat prostoroveé
vztahy a spojitosti mezi terénnimi tvary a predmeéty. Také fidit bojové i nebojové Cinnost,
predavat udaje o terénu a uvedenych aktivitich mezi jednotlivymi slozkami a stupni veleni
a fizeni. Na jejich podkladé vytvaret dalsi grafické produkty potiebné pro veleni a fizeni.

(Talhofer, 2008)

Zikladni charakteristiky topografickych map

Topografické mapy se ve vojscich NATO vyhotovuji podle standardizac¢nich zasad. V ramci
NATO existuji rizné Grovné topografickych map, které se 1isi svou detailnosti a méfitkem.
V zavislosti na Grovni a Gcelu jsou topografické mapy vyuZivany pii planovani a provadéni
operaci, v¢etn¢ identifikace cilli, rozmisténi vojsk a vedeni komunikace mezi jednotkami.
Tyto mapy také slouzi jako dulezity nastroj pro navigaci a orientaci pii pohybu po terénu.

(Blaha, 2013)

2.2 Tematické mapy

Vojenské tematické mapy zahrnuji ucelové vybrané a graficky zvyraznéné udaje o terénu,
potiebné pro efektivni plnéni konkrétniho bojového tkolu. Jsou vypracovany prevazné
na zaklad¢ topografickych map a obsahuji hodné& prvki pievzatych z téchto map. Pro potieby
Armady CR se poskytuji tematické mapy odlisnych druht a méfitek. Vyznamnéjsi tematické

mapy se stru¢nou charakteristikou jsou uvedeny nize:



Mapa Joint Operations Graphic 1:250,000 Ground (JOG) je zékladni standardizovanou
mapou v NATO, které je urCena pro jednolité planovani a fizeni spoleCnych pozemnich
a vzdusnych operaci ozbrojenych sil NATO, pro planovani a fizeni presunt vojsk a pro

potieby logistického zabezpeceni.

Mapy priichodnosti terénu (MPT) se vyhotovuji v métitku 1 : 100 000 jako mapy
vSeobecné prichodnosti nebo se pietvaieji mapy prichodnosti pro konkrétni vojenska
vozidla. Obsahuji vyhodnocené a graficky zvyraznéné udaje o terénu, které maji zasadni vliv

na pohyb vojsk.

Graficky vystup pro plianovani operaci (OPG) 1 : 250 000, za ucelem zabezpeceni
zejména zahrani¢nich misi a humanitarnich operaci geografickymi informacemi z tzemi,

kde nejsou k dispozici vhodné mapové nebo jiné podklady.

Automapy se zpravidla vydavaji pro armadni Gcely v méfitku 1 : 250 000. Ve vojenské

automapg jsou zduiraznény predevsim silni¢ni komunikace.

Mapy vojenskych tjezdi jsou ureny k vycviku a orientaci vojsk ve vojenskych prostorech.
Mapy se vyhotovuji i na podkladu topografickych map 1 : 25 000 nebo 1 : 50 000. Jsou
vydavany v nestandardnim kladu tak, aby cely vojensky Gjezdy byl pokud mozno na jednom

mapoveém listé.

Pi‘ehledné mapy obsahuji zékladni tidaje s geografické informace o izemi statu ¢i okolniho

zahraniéniho izemi nebo svéta, napi. mapa CR 1 : 250 000.

Letecké mapy jsou ureny pro ucelené planovani a fizeni spoleCnych pozemnich
a vzdu$nych operact, k orientaci a radionavigaci, k pfedletoveé ptiprave osadek a k poskytnuti
informaci k zabezpeceni potieb 1€tajiciho personalu vzdusnych sil a protivzdusné obrany.

(Talhofer, 2008)

Soucasna technologie vyroby tematickych map je zalozena na obecném schématu
vyuzivajicim technologii GIS. Jednotlivé kroky jsou ptipravy dat, tvorba datového modelu,
kartograficky navrh, mapovy layout, kontrola kvality, tisk a Sifeni. S ohledem na tvorbu
tematickych map na politicko-strategické urovni se schéma tvorby do jist¢ miry
zjednoduSuje. Zmény obecného schématu jsou vynuceny zejména vyzadujici Casovou
narocnosti dodani produkti a také tim, Ze vétSina poptavanych produktd je relativné

jednoucelova. (Kovatik, 2017)



2.3 Studium a prizkum terénu

Tabulka 2 Hlavni zdroje informaci velitelii a $tdbi o prostoru bojové ¢innosti

Zdroj informace

Charakteristika zdroje

Obsah informace

pracovni topografické mapy

soulepy listii topografickych
map stejného meétitka
(1:50000, 1: 100 000)

v rozsahu tzemi plnéni

bojového ukolu

ucelené, prehledné a soucasné
i dostatecné podrobné udaje

o prostoru bojové ¢innosti

topografickd mapa 1 : 25 000

jednotlivé listy topografické
mapy 1 : 25000

podrobné a presné idaje

o mensich usecich terénu

plany meést

jednotlivé plany mést

1:10000nebo1:25000

podrobné udaje o charakteru

meésta

vojenské tematické mapy

jednotlivé listy nebo soulepy
mapy prachodnosti

1 : 100 000 aj.

specialni udaje o terénu
jednoucelového a zvlastniho

vyuziti

fotodokumenty

jednotlivé priizkumné nebo
letecké métické snimky,
fotoschémata fotoplany,

fotomapy

aktualni udaje o izemi,

0 zménach v terénu i o bojové
¢innosti protivnika (technice,
objektech, zenijnich upravach

apod.)

reliéfni mapy a stoly

reliéfni jednotcelové mapy,
montaze reliéfnich map
a stold, improvizované

modely terénu

ndzorna a prostorova
predstava o ¢lenitosti
a pokrytosti terénu a jeho

taktickych vlastnostech

Vojenskogeograficka
vyhodnoceni

(geografické popisy)

knizni pomuicky s mapovymi

ptilohami

fyzickogeograficky
a socioekonomicky popis

uzemi

(Talhofer, 2008)




3 GIS

Tak jako jiné pojmy, tak i pojem GIS definovat jednou vétou je velmi komplikované. Rizni
autofi maji odli¥né pristupy a nazory. Spojuje je aviak nazor, e se jednd o systém

predureny pro analyzu a interpretaci prostorovych dat. (Geleti¢, 2013)

Definice GIS

Clause a Schwill (1991) jej definovali takto: ,./nformacni systém je soubor hardware
a software urcenych pro ziskdavani, spojovani a uchovavani informaci. Informacni systém
se sklada ze zarizeni na zpracovani dat, systéemu bdaze dat a vyhodnocovacich programau.*

(Geletic, 2019)
Jako nejpouzivangjsi definice GIS miZeme zminit nasledujici dvé:

Burrough, 1986 ,,Geograficky informacni systém je souborem prostiedkii pro sber, ukladani,
vyhledavani, transformovani a znazornovani prostorovych dat z redlného svéta s ohledem

na specialni ucely jeho pouziti. (Geleti¢, 2019)

Esri: GIS je organizovany soubor pocitacového hardware, software a geografickych udaju
(naplnéné baze dat) navrzeny pro efektivni ziskavani, ukladani, upravovani,
obhospodarovani, analyzovani a zobrazovani vsech forem geografickych informaci.

(Geleti¢, Hladi§ a Simacek, 2019)

»Geograficky* - geografie se sklada ze dvou feckych slov a to ,,geo” = Zem¢ a ,,grafie” =

popisovat, zapisovat. (MO CR, 2012)

Informacni — informatika je véda o systematickém a automatickém zpracovani tdaju

a informaci s pouzitim poéita¢i podle algoritmi. (MO CR, 2012)

Systém je souhrn souvisejicich prvki, spojenych do jakéhosi smysluplného komplexu. (MO

CR, 2012)

Informacni systém je celek slozeny z pocitacového hardwaru a souvisejiciho softwaru,
k némuz patii také lidé, je to systém pro sbér, zpracovani a Sifeni dat potifebnych k planovani,

rozhodovéni a fizeni. (Blackstone, 2013)



GIS jakozto vykonny ndstroj zasahuje do mnoha védnich obord. Ponévadz je zalozen
na pocitacové bazi, zasahuje i do oblasti informacnich technologii. Spojitost GIS a dalSich

veédnich obort je zobrazena na obr. 8.

Kartografie se pti produkci map a plani bez GIS jiz neobejde. Topografické a katastralni
mapy i izemn¢ planovaci dokumentace se ziskavaji pomoci GIS a rozsahlé vyuziti maji GIS
1 ve vojenstvi, kde se s pouzitim GIS ovladaji letecké 1 pozemni navigacni systémy, ale 1 fidi

celé vojenské operace. (MO CR, 2012)

Aplika¢ni obor nutny
pro feSeni konkrétniho
Ukolu (meterologie,
biologie, hydrologie,
ekologie ...)

informatika
(databaze,

pocitacova grafika,
sité, rozpoznavani
obrazu)

Geovédy
(geocinformatika,
geografie, geodézie,
kartografie, dalkovy
prizkum Zemé,
fotogrammetrie, ...)

matematika
(geometrie, statistika,

matematické modelovani,
numerika, ...)

Obrazek 8 Vztah GIS a dalSich obora
(Btehovsky, Jedlicka, 2005)

Zakladni komponenty GIS

GIS se sklada ze ¢tyt stézejnich slozek — hardware, software, data a uzivatel. Jakakoliv
z nich je nezastupitelnd a musi byt pfitomna pfi feSeni projektu v prostiedi GIS. Spatial
Information Clearinghouse (2004) a Lemmens (2011) tyto ¢tyfi slozky dopliuji o patou
slozku — metody vyuziti GIS. (MO CR, 2012)



Data

Diive nez se zaneme blize zabyvat samotnymi geoprostorovymi daty, bude pfihodné
si objasnit odliSnost mezi pojmy data a informace, tak jak budou tyto pojmy chapéany
pro potieby této publikace.

Data znadzornuji reprezentaci skute¢nosti, pojmi nebo instrukci ve formalizované podobé
vhodnou pro komunikaci, interpretaci a zpracovani lidmi nebo automatickymi prosttedky.
Informace pfedstavuji smysluplnou interpretaci dat a vztahi mezi nimi; informace je

vyznam, ktery &lovék pfisuzuje datim. (MO CR, 2012)

—> Data —> GIS —> Informmce —5 Znalosti —

T {

Obrazek 9 Data, informace, znalosti
(Rapant, 2006)

Datové modely v kartografii slouzi k digitalni reprezentaci geodat, jeZ propojuji dvé slozky,
a to geometrickou (tedy informace o poloze, tvaru) a atributovou (vlastnosti a atributy

daného prvku). (Miklin et al., 2018)
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Obrazek 10 Data pouzivana pro tvorbu map
(Miklin et al., 2018)

Geograficka data
Prostorova digitalni data byvaji v pocitaci uskladnéna a v prostfedi GIS vizualizovana
v podobé tzv. vrstev. GIS pracuje se dvéma formaty dat — vektorovymi a rastrovymi.

(Geletig, 2013)

Vektorova data

Ve vektorovém modelu se pro popis geometrickych vlastnosti geografickych objektii
vyuzivaji linearni geometrické prvky, tzv. vektory. (MO CR, 2012)

Vektor je v terminologii GIS orientovand usefka, vymezena soufadnicemi pocateniho

a koncového bodu. (Rapant, 2006)

[k ¥

[Xp.¥5]

Obrazek 11 Vektor
zdroj (Rapant, 2006)



Podstatou vektorovych vrstev jsou data zobrazovana prostiednictvim bod, linii a ploch (tzv.

polygonii).

® bod

—

O/ e

polygon

Obrazek 12 Popis geografickych objekti pomoci vektort
zdroj (Rapant, 2006)

Bod je tak v prostoru piesné¢ uréen danymi soufadnicemi, linie je stanovena jako spojnice
posloupnosti bodii (tedy soufadnic) a plocha je vymezena jako uzaviend spojnice
posloupnosti bodli. Vektorova data jsou vhodna pro tvorbu map, méteni délek ¢i vypocet
velikosti ploch a to diky své vysoké geometrické presnosti. (Geleti¢, 2013) Standardem
vektorovych geodat je format shapefile, otevieny a tedy kompatibilni s naprostou vétSinou
GIS aplikaci. Byl vyvinut firmou Esri, av§8ak Format shapefile mé4 vzdy definovanou svoji

geometrii, v jednom shapefile tedy nelze kombinovat. (Miklin et al., 2018)

Vyhodou vektorovych dat na rozdil od rastrovych je moZnost libovolného zmenSovani
¢i zvétSovani obrazki beze ztraty kvality, schopnost pracovat s jednotlivymi objekty a také
ziskat bud’ méfenim v terénu, nejcastéji s pouzitim GPS nebo vektorizaci map ¢i leteckych

nebo druzicovych snimki.

Rastrova data

Jadrem rastrovych vrstev je nejcastéji Ctvercova miizka, jeZ je predsunuta pres sledovany
jev Ci objekt, ktery je popsan hodnotami. Hodnoty se vztahuji k jednotlivym zakladnim
stavebnim dilkiim zminéné miizky a dohromady se nazyvaji ,,pixely* (z anglického picture
element), jejich kvalita a pfesnost geometrického ztvarnéni je pak bezprostiedné soumérna
s rozliSenim rastru (rozuméj velikosti strany pixelu). Nejvetsi prednosti je vysoka

realisticnost obrazi, které rastrovd data tvofi. Rastrovd data se hodi pro provadéni



prostorovych analyz a tvorbu 3D modelti uzemi. Mezi vyhody patii snadnéjsi potizeni,
vznikaji satelitnim nebo leteckym snimkovanim nebo skenovanim papirové mapy.

Rastrova data si na rozdil od vektorovych narokuji vice mista pti ukladani na disk pocitace.
(Geleti¢, 2013)

- + |1 B

H

POLYGON

Obrazek 13 Rozdil grafického zaznamu vektorovych a rastrovych dat

zdroj (Geletic, 2013)



Tabulka 3 Vyhody/nevyhody vektorovych dat

vysoké polohové piesnosti objektil slozitost vypocta pii analytickych operacich
graficky vystup je blizky klasickym mapam Casove¢ narocné vytvareni topologie
pro reprezentaci a modelovani jednotlivych Spatné se reprezentuji spojité povrchy

objektl, u kterych nam zaleZzi na presném

vyjadfeni tvaru (napt. budovy a parcely)

pro relativné maly objem ulozenych udaji neni vhodna pro prostorové modelovani
a simulace (Spatn¢ vyjadiuje, plynule se
ménici rozloZeni konkrétniho jevu: napft.

sklonitost svahu

zdroj (Novotna, Cechurova a Bouda, 2012)

Tabulka 4 Vyhody/nevyhody rastrovych dat

Vyhody rastrové reprezentace

jednoduchost vypocti pii analytickych velky objem ulozenych udajt
operacich
moznéa kombinace s udaji, DPZ, piesnost je zavisla na velikosti buiiky
fotogrammetrie
je vhodna pro modelovani a simulace mensi vizualni kvalita kartografickych
vystupil
nevhodnost pro analyzu nad vektorovou siti

zdroj (Novotna, Cechurova a Bouda, 2012)

Tematické vrstvy a datové sady

Charakteristickym znakem geografickych informacnich systémii je uspofddani dat
do tematickych vrstev. Toto uspofadani miizeme shledavat ve dvou rovinach — usporadani
do vrstev samotnych geoprostorovych dat a uspotadani do vrstev struktury GIS. Vyznamem
déleni geodat do mapovych vrstev je predevsim zpiehlednit ,,sortiment* datového obsahu

podle stanovené logiky.



Kazdé seskupeni geoprostorovych dat vytvareji podle stanovenych kritérii jednu vrstvu dat
(napf. vrstva vodstvo, vrstva sidel, vrstva komunikaci, vrstva porostii apod.). Ponévadz
kazda vrstva dat nese udaj o poloze objektu v tizemi (je tzv. georeferencovana), miizeme
jednotlivé vrstvy dat ptekryvat a vytvafet napf. mapy a ziskavat tim nové geografické

informace. (MO CR, 2012)

Doprava

— Vyuziti azemi

i S'éitaci obvody

Budovy

Obrazek 14 Usporadani GIS do tematickych vrstev
zdroj (MO, 2012)

3.1 Vybrané softwary GIS

V soucasné dob¢ existuje nekolik softwartt GIS, od komer¢nich produktii az po volné
dostupné alternativy. Spolecnost Esri byla zalozena v roce 1969 a svou prvni verzi svého
softwaru Arc/Info GIS vydala v roce 1982, ten se vyvinul v soucasny softwaru ArcGIS,
ktery je dostupny ve tfech variantach: ArcGIS Basic, ArcGIS Standart a ArcGIS Advanced.
ArcGIS for Desktop se sklada z hlavni komponenty, nazyvané ArcMap. ArcGIS Pro je
samostatny program, ktery miize soubézné bézet s ArcMap ¢asti ArcGIS Desktop. Mezi ty
nejrozsahlejsi softwary fadime ESRI ArcView, GRASS GIS, SAGA GIS a Quantum GIS.

(Shellito, 2017)



4 VYUZITI GIS UACR

Gestorem za rozvinuti geoinformatiky a tvorbu a spravu digitalnich geoprostorovych
datovych bazi potiebnych pro GIS piipadné pro ucelové armadni informacni systémy
vyzadujici lokalizaci nad geografickymi podklady stoji GeoSl ACR, tedy jako jeji vykonny
organ zvlastnd VGHMUY. (geoservice.army.cz, 2004-2014; MO, 2012)

Ukolem GeoSl ACR je uvedena geoprostorova data produkovat, zaroven tahle sluzba
odpovida za cely systém jejich zavadéni do uzivani v ACR a stejné tak za jejich standardizaci
v ramci ozbrojenych sil CR, NATO a EU eventudlné v ramci mimorezortniho uZiti

nezbytnych pro zajiStovani obrany statu. (geoservice.army.cz, 2004-2014; MO, 2012)

GIS je ve vojenském prostiedi vyuzivan pro feSeni celé fady uloh. Jedna se napiiklad
o pouziti digitdlnich modelt terénu v leteckych simulatorech, leteckych navigacnich
systémech, zbranovych systémech, systémech veleni a v systémech urcenych pro planovani
akci letectva a také pro zabezpecCeni misi mapovymi podklady, planovani vojenskych

operaci. (Rapant, 2006)

V minulosti byl varmadé velice rozSiteny AuGIS. Nyni se v rezortu MO pracuje

v softwarech ArcMap, ArcGIS, ArcGIS Pro a OTS VR. (MO CR, 2012)

Vieobecné podsystémy OTS VR PozS

Vseobecné podsystémy tvoii tzv. jadro, ve kterém se vytvateji SW pro praci v ASVR, BVIS,
SPEC. (MO CR, 2012)

Ukelové podsystémy

Ugelové podsystémy tvoii SW, které rozsifuji jeho funkcionalitu smérem k odborné oblasti.
ASVR i BVIC existuje vievojskovy, zpravodajské ¢innosti a elektronického boje, palebné

podpory, chemického, Zenijniho i spojovaciho vojska, vojskové logistiky, vojenské policie

a zdravotnické sluzby. (MO CR, 2012)



II. PRAKTICKA CAST



5 VLASTNI APLIKOVANI NASTROJU GIS VE VOJENSKE
KARTOGRAFII

V praktické Casti je prace vyhotovena v program ArcMap, ktery je u 7. mechanizovaného
praporu ¢i obecn¢ v armad¢ vyuzivan. V rezortu Ministerstva obrany se nestandartni
kartograficka dila tvofi podle predpisu Topo 1-7, tento piedpis vychazi z ptislusnych
standardi NATO. (Topo 7-1, 2019)

5.1 Vojensky pochod

Tento ptiklad byl zpracovan na vojensky pochod. Dopfedu byla jiz trasa pochodu zndma
a ukolem bylo vyobrazit vojensky pochod v ArcMap. Na zacatku byly jiz pfeddefinované

Sablony pro tvoteni map. Byla zvolena Sablona, ktera adekvatné odpovidala danému formatu

této prace.

_a 4 I 00

. v Poéitaé » HDD_GEQ (K:) » VSECHNOOSTATNI » 02 ArcGIS » 01 fablony »

Usporadat = Zahrnout do knihovny = Sdilets = Vypalit Mova slozka

/¢ Oblibené poloZky MNazev poloZky Daturn zmény Typ Velikost
1l Naposledy navitivené @] A0 L upravena.mxd 24520221249 ArcGIS ArcMap D... 7760 kB
Bl Plocha El Al L+eng.mxd 12.5.2021 15:28 ArcGI5 ArcMap D... 35776 kB
4. Stazené soubory Qll A0 Pomxd 12.5.2021 15:29 ArcGIS ArcMap D... 30 408 kB
@ Al Lrnxd 12.5.2021 15:15 ArcGIS ArcMap D... 30 403 kB
7 Knihovny Q] A1 Pmxd 12.5.2021 15:09 ArcGIS ArcMap D.. 30 408 kB
3 Dokumenty El A2 | edited.mxd 3110.2022 9:45 ArcGIS ArcMap D... 15148 kB
&' Hudba @] A2 Ld 12.5.2021 1507 ArcGIS ArcMap D... 30 404 kB
=] Obrézky @ A2 Porried 12.5.2021 14:54 ArcGIS ArcMap D... 30 401 kB
E Videa A3 L osekany.mzd 7.6.202212:36 ArcGIS ArcMap D... 15150 kB
@] A3 Lud 12.5.2021 14:47 ArcGIS ArcMap D... 30 311 kB
1M pogita¢ @] A3 P.mxd 12.5.2021 14:42 ArcGIS ArcMap D... 30 316 kB
£, Windows (C) Qll A4 Lmd 12.5.2021 14:26 ArcGIS ArcMap D... 30331 kB
—a DATADRIVE (D) @ A4 Porrsed 12.5.2021 14:23 ArcGIS ArcMap D... 30 410 kB
—a DATADRIVEL (E:) 1) sablony.zip 203.20237:34 Kemprimevana sl.. 11 350 kB
—a HDD_GED (K:)
- NSK-3 (L)
€ Sit

Obrazek 15 Vybér Sablony
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)

Na obrazku €. 16 je vybrana Sablona ve vybraném méfitku, se kterou budeme v ArcMap dale

pracovat.
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Obrazek 16 Sablona v ArcMap
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)

Dale byly vzaty v poli ArcCatalogu geografickd data, kterd jsou soucasti ArcMap. Byl

zvolen TM 25 a presunut do pfipravené Sablony.
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B TMI100_UTM33N

5 TML00_UTM34N
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Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
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Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
Meosaic Dataset
Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
Mosaic Dataset
Mosaic Dataset

r | i

m Catalog % Search

»

m

There are no templates to show.

]

:*{ Construction Tools

Select a template.

“:‘ Attributes lE’ Create Fe... ]

Obrazek 17 Vybér dat pomoci ArcCatalogu

zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)



Na obrazku ¢. 18 je vidét pfiblizené vybrané tzemi TM 25.
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Obrazek 18 Vybér uzemi
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)

Byl pfidan novy Shapefile a rozevieny jeho vlastnosti pro Gpravu.
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Obrazek 19 Vytvoreni shapefile start/cil pozice

zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)



Ve vlastnostech Shapefile pfejmenujeme, jako typ zvolen bodovy prvek POINT, je zvoleno
spravné kartografické zobrazeni s pasmem, pro nas WGS 1984 UTM Zone 33N
a preddefinovany geograficky soufadnicovy systém GCS WGS 1984.

MName: START|

Feature Type: [Pnirrt v]

Spatial Reference
Description:

Projected Coordinate System:
Name: WGS5_1984_UTM_Fone_33N

Geographic Coordinate System:
Name: GCS_WGES_1984

4

[7] Show Details

[T Coordinates will contain M values. Used to store route data. |
[ Coordinates will contain Z values. Used to store 30 data.

[ ok || canesl |

Obrazek 20 Vlastnosti Shapefile
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)

V upravach byl upraven symbol, barva a také jeho velikost.

Symbol Selector I &
Type here to search v @ R 28 . Current Symbol
Search: (@ All Styles (") Referenced Styles
ESRI = .
e Em . -
Cirde 1 Square 1 Triangle 1
Color: E
. . . Size: 13}
Pentagon 1 Hexagon 1 Octagon 1 Angle: 0,00
. ‘ . Edit Symbal...
I | rnd Square 1 Circle 2 Square 2
A @ @
Triangle 2 Pentagon 2 Hexagon 2
[ Style References... ]
® ® ® | g e

Obrazek 21 Editace symbolu
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)



Jako vychozi bod trasy byla dana vojenska kasarna Hranice. Na obrazku €. 22 je vyobrazen

vychozi bod, jenz je na obrazku €. 23 piiblizen.

Fie B Vew Sookmwic lwsn Suecoon Guoproceng Cutomos Windows Wl
Cs@sddtx2oid ™ g
@ EEHEEA Y
S E O S A S M T SOl RN s
Srd el | @l =
; NAZEV WAPY 2na 330 i
__ @ a » " ]
§ T &
3 b FETRN
s 5 Sl
WFe Band1 a * E NOCHI
EGress Eand * S
Mo Bt |

Obrazek 22 Vyobrazeny vychozi bod na mapé
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)

Obrézek 23 Ptiblizeni vychoziho bodu

zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)



Dalsi tlohou byl vyhledan Shapefile — New Shapefile a to trasa vojenského pochodu, opét
byl pojmenovan. Tentokrat byl vybran typ formatu Polyline. Vybereme kartografické
zobrazeni WGS 1984 UTM Zone 33N a preddefinovany geograficky soufadnicovy
systétm GCS_WGS_1984.

Create New Shapefile n e ﬂ
.

Mame: dennidlouha

Feature Tvpe: [F‘nl}fline v]

Spatial Reference

Description:

Projected Coordinate System: -
Mame: WGS5_1584 UTM_fone_33M

Geographic Coordinate System:
Mame: GCS_WGS_ 1584

4 b

[] Show Details

[] Coordinates will contain M values. Used to store route data.
["| Coordinates will contain Z values. Used to store 30 data.

ok || Canesl

Obrazek 24 Tvorba Shapefile trasy
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)



Dalsim tkonem bylo vytvofit samotnou trasu pochodu, format Polyline byl jiz nastaven

a premistén na mapovy podklad a to tak, Ze postupné se kladl po sméru trasy.

Fle Edt View Bookmans Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Hep
DSE@& ¢+ B8 x 2 (&-15mw ] EREED

Qe NQ e B-2x@ SIRERTR QROB0D BE B - DERB,

Table O Contents. ?x 3 |17 1] [ 12

[FHogs

5 4 Mapové pole
& B START

I’

3
AL
o

e 8

1 TMZS UTWEEN
[0 Boundary

jm
00 Foetprint

- Image
R

[ Greem: Bend 2
MBlue Band3

Obrazek 25 Vytvoteni samotné trasy

zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)
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Obrazek 26 Hotova trasa pochodu
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)



Nyni byl rozevien znovu Create New Shapefile, do ndzvu napsan CP1 a jako format zvolen

Point, ktery byl pfenesen do mapy.

L IR 1 SLEM ST LT

5 Ready-To-Use Services

Create New Shapefile f\ u
Name: CF1
Festure Type: Point v]

Spatial Reference
Description:

| Projected Coordinate System: -
Mame: WGS5_1984 UTM_Zone_33N

Geographic Coordinate System:
Mame: GCS_WGS_1584

4 3
[_Edt.. ]

[7] Coordinates will contain M values. Used to store route data.
[7] Coordinates will contain Z values. Used to store 30 data.

[] Show Details

0K | [ Caneel

MName
[ZJcPl.shp

Type
Shapefile

4 i

Obrazek 27 Tvorba checkpointu
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)

N B e S N e
i Symbol Property Editor »” -w - “m i
o =t : P Propeties:
e . R Type: | Character Marker Symbol - Unis
L5 SLIFZT (. @ | Craracter Verker [ask |
h E Fort ) ESRI Cartography - Size: 24 -
Subset:  Basic Latin - Angle: 0.00 z
tjt 0L tg¥|r9 oo (Y
+%10i{>i‘l‘ﬂ:‘$‘%—ﬂ Offset:
Bl E[ ] | | X 00000 2
Doleb| A A ||t | %|@|O ||+ ¥: 00000 [
o | e |20 B||Q | X|©|®
RIDECEREIE® EEE :
Uncode: 55
_ G

Obrazek 28 Editace symbolu checkpointu

zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)



Jako dal$i byla ptes zalozku Legend Properties vytvoiena legenda, kterd je naznacena

v mimoramovém zobrazeni mapy a to START, CP1 a dennidlouha.

= - - - N 3 - 1 al
General | ftems I Layout | Frame | Size and F‘osition|
Title
Legend
[ show Symbal... ]
1l Specify Legend Items .
: Map Layers: Legend Items:
START > T
CP1 CPL.
dennidlouha dennidiouha f
B TM25_TM33N

i Boundary
i Footprint
i Image

<

R[]
[+ [«
!

Map Connection
Only display layers that are chedked on in the Table Of Contents

1l Add a new item to the legend when a new layer is added to the map

Reorder the legend items when the map layers are reardered

[ 5cale symbals when a reference scale is set

| @ starT 1225 000
‘@CFH

s derinidiouha

Obrazek 29 Tvorba legendy
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)

Na obrazku nize je vytvofen smér trasy — do mapy byly zkopirovany Sipky, které se

nasmeétovaly a vlozily tak, aby pfedstavovaly smér trasy.
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Obrazek 30 Finalizace pied exportem mapy

zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)

Nasleduje finalni Giprava pted exportem pro distribuci a tisk, Uprava mimordmovych popiskil

a jako dalsi finalni proces — ulozeni pted vytiskem.

Meéritko je dano v ramci Sablony, stejné tak dané gridy a zemépisné Ctverce.



Ptes File — Export map — upravime nazev, typ souboru, standardné se mapy ukladaji v PDF

300 dpi.
Q st R ==

Uostdo: || Pochod - @ %M
T Nazev poloky ° Datum zmény Typ
ehe by Hiedsni neodpovidaji 23dné poloZky.
I MNaposledy
navitivené
|
___|
Plocha
=
Knihovny
1Y |
Potitad « | T | r ‘
I Nazev souboru: pochod pdf - | UloZit I
@ UloZit jako typ: [FDF " pdf) v] ’ Stomo ] |
| - =7 Options :
|| General | Format I Pages I Securi’ryl Advanced I I
| Resolution: 300 Eldpi W
I Cutput Image Quality (Resample Ratio)
I
Fast Mormal Best
Ratio: 1: 1
I
|
Clip Qutput to Graphics Bxdent |

Obrazek 31 Export mapy

zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)



Obrazek 32 niZe znazoriiuje pohled na vyhotovenou a vyexportovanou mapu v PDF.
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Obrazek 32 Hotova mapa — Pochod
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)
5.2 Hypsometrie

Pro druhy ptiklad byla zvolena tvorba hypsometrické mapy s pomoci vyskového modelu.

Vyskovy model se sklada z dat SRTM a DTED. Vybranym prostorem je VVP Lest, leZici
na Slovensku. Ptiklad byl vybran proto, Ze na VVP Lest’ v tomto roce probihal vycvik

jednotek 71. mechanizovaného praporu Hranice.

Byla vybrana v programu ArcMap jiz pfeddefinovana Sablona.
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zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)
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Obrazek 33 Hranice VVP Lest’

A Catalog
G- e @

Location: | vvp lest hranice

@] lest_50k.mxd
& @ TM50_Lest A2png
=) £ Folder Connections
= e
# £ SMfeDeepRem
& 301 zablony
® £ ALCPT
& 5 Annex_B_TASKORG
1 £ Annex S Transport
® [ ARCGIS install
i 3 ArcGlS veci
® 3 CbR17 2022
B EJ Déleiité
® (] Kedovanas mapa

@ EJ POLIGONY- AZ

@ £ PORTAL
& 5 Prezentace TOPO

® EJ ToPO-1-7
5 B3 wp lest hranice

<

Name

<

[Ell Catalog | [E] Search

10,68 2850 Centimeters

# £ Odborny pokyn k zabezp

@ [ setkani_geo 2019_prihlas|
® £ SOP2023 ke zpracovani

(E1) WP_Lest_boundary_t

>

Tp

[E)WWP_Lest boundary_upravenoshp Sha

Obrazek 34 vystihuje celosvétoveé nastaveny vyskovy model, v levé strané je Cervené

vysvicen interval od nejvyssi svétové nadmotské vysky High 8700 aZ po nejnizsi Low -500.

Ktery se pomoci volby vlastnosti vrstev Layer Properties edituje na vybrané tizemi s jeho

nadmoiskymi vySkami (obr. 35).
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brazek 34 Vyobrazeny svétovy vyskovy model
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Vyskovy model byl nasledné upraven, tak aby odpovidal prostoru VVP Lest’ ve formé rastru

ve vyskovém modelu.

Byla vypséana nejvyssi a nejnizs$i nadmoiska vyska v ramci daného tizemi. Doplnéné rozmezi
nadmoftského intervalu a volba stupnice barev hypsometrie je v Cerveném oramovani
obrazku ¢. 35. To znaci, nejnizs$i nadmotska vyska je zelena a ptes zlutou jde az do Cervena

na nejvyssi bod.

Layer Properties *
Selection Fields Definition Queny Status Time
General Source Key Metadata Extent Display Symbology Processing Templates Muosaic
Show:
tretch val loi lo
e — IS ch values along a color ramp E' =]
Discrete Color s
Color Value | Label
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mlo 2| | |
ColorRame: | s 2B

[ Display Background Value: 0 as([]|~

[use hillshade effect Zil 1 Display NoData as|[ |«

Stretch

Type: Minimurm-Maximum ~ Histograms

|:| Invert
About symbology [ Apply Gamma Stretch: 1 v
0K Zrugt Poudit

Obrazek 35 Uprava vySkového intervalu a barevné skaly na poZzadované tizemi

zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)



Na obrazku ¢. 36 byl upraven pocet a rozmezi intervalu nadmotské vysky, jenz je potiebny
pro vytvoreni legendy mapy. Interval byl nastaven po 100 metrech skaly nadmotské vysky.

Velikost intervalu je zobrazena v ¢erveném ohraniceni a pfedvedena v levé Casti.
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Obrazek 36 Pocet a velikost intervalu

zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)



Vytvareni legendy
Na zéklad¢ vyobrazeni vlevo se zformovala legenda HYPSOMETRY, ktera byla posléze
pfidana do mimoramovych udaji vytvofené mapy.
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Obrazek 37 Tvorba legendy
(ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)

Na obrazku 38 byla ptidana nova databaze, do které se ukladaly vybrané prvky (body, linie,
polygony). Byl vybran vhodny symbol pro dany prvek. Musela byt zvolena tfida 34 (SK)

a pres editaci vlozena do mapy.
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Obrazek 38 Vytvoteni geodatabaze
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)



Do finalni mapy byly nasledné pridany kéty vySkovych bodi. Nejprve byla jako mapovy
podklad vloZena topograficka mapa, ze které se vyznacily vSechny vybrané vyskové body

pro VVP Lest. Ty byly néasledné aplikovany na vytvofenou mapu hypsometrie.

Na obrazku 39 je vyobrazeno pifidani nové tfidy bodovych prvkil a nasledné umisténi

na misto — kotu.

Po pfidani kot, nové vzniknuty bodovy prvek byl umistén do mapy, dale byl vybran

a pozménén jeho dany symbol.
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Obrazek 39 Vytvoteni bodového prvku
zdroj (ArcMap verze 10.8.2.; 2023; vlastni zpracovani)

Pro pojmenovani byla vytvoiena atributova tabulka, v které byl vytvofen novy sloupec —
jméno (obr. 40). Aby se mohly postupné kterékoliv prvky v map€ pojmenovat, tento postup
byl aplikovan pro kazdy dany prvek zvlast'. Pfidanim sloupce — jména do atributové tabulky
prvku (pro nasledné pojmenovani), toto bylo aplikovano pro kazdy nasledujici vytvoteny

prvek.
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Nahled na vSechny vyobrazené vySkové body jesté bez podkladové mapy (pro nas ptiklad

— hypsometrické mapy) je zobrazen na obrazku 41.
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Posléze byla dana do podkladu mapova vrstva hypsometrie, vloZena a nasledné pozménéna
kilometrova MGRS sit’ (Srafované bilé c¢tverce na mapé), probéhla kontrola

mimoramovych udaji a byla provedena finalni uprava pted exportem mapy (obr. 42).
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Hypsometricka mapa

Vysledkem prace je vytvorena hypsometrickd mapa, v této fazi probehl export do PDF

a zobrazil se jeji vysledny nahled.
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Obrazek 43 Exportovana mapa
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6 LIMITY A POTENCIAL GIS

Posledni kapitola je zaméiena na diskusi limitli a potencidlli soucasnych geografickych
informacnich systéma ve vojenské kartografii. Byl proveden rozhovor s pracovnikem
v ACR, konkrétné vedoucim star§im distojnikem kapitinem na skupiné podpory
zpravodajskych informaci. Tato skupina v ramci 7. mechanizované brigady pracuje s GIS.
Na zaklad¢ rozhovoru byly zodpovézeny nékteré otazky (viz nize), které jsou spojeny
s vyuzitim GIS v armadé a na konkrétnich softwarech pouzivanych v ACR. V armadé se
s GIS pracuje jen na danych vybranych pracovistich. Jak jiz bylo uvedeno v teoretické ¢asti,

poskytovatelem digitalnich geoprostorovych dat je VGHMUF v Dobrusce.
Nize jsou vypsany zodpovézené otazky a odpovedi.

1. Jaké typy prostorovych dat se v ACR vyuZivaji?

V armade¢ se pracuje s rastrovymi i vektorovymi daty.

2. Jaké jsou nejcastéjsi zdroje prostorovych dat pro armadni geograficky informacni

systém?

Piedpiipravené mapy jsou vytvoreny od VGHMU¥, odkud lze ziskat vrstvové podklady,
se kterymi se da ithned pracovat. Jsou uloZeny na jejich vzdaleném serveru. Vybrané mapy
jsou nastavené v daném meéfitku s ur¢itym mapovym podkladem. Také jsou vojensti
geografové vybaveny armadnim harddiskem s potfebnymi geografickymi daty. Dale se daji
data také ziskat na vyzadani od VGHMUF.

3.V jakém GIS se v ACR pracuje?

Pracuje se predevSim v ArcMap, ktery je soucasti ArcGIS. Dale Global Mapper, ktery je
mén¢ komplexni, je uzivatelsky piivétivejsi, je zaloZzen pro jednodussi analyzy a lepsi
viditelnost. Na n¢které¢ analyzy je tento software lepsi, ale celkové je méné vyuZzivany.

Na nékterych pracovistich je jiz novéjsi verze ArcGIS PRO.
4. Jaké jsou vyhody pouzivani ArcGIS PRO v porovnani s jinymi komer¢énimi GIS

programy v armadnim kontextu?

ArcGIS PRO je nove zaveden a 1épe komunikuje s OTS. Velkou vyhodou je jeho uzivatelské
rozhrani, postupné se dale rozviji, je logiCtéjsi a da se propojit a pracovat zaroven v OTS.

wewvr

jeho vykon poftizeni. Nacez ArcGIS a ArcMap, jejich integrace s OTS neexistuje.



5. Jaké jsou hlavni vyzvy a prekazKky spojené s pouZivinim ArcGIS v armadnich

aplikacich?

Za hlavni vyzvu lze povazovat piechod na novéjsi SW ArcGIS PRO. Jako piekéazka, jak jiz
bylo feceno, je, ze ArcMap nepodporuje praci, sdileni a integraci s OTS, a proto v ném

v ramci vojenského cviceni nelze fungovat.

6. Jak slozity a naroc¢ny je program ArcGIS pro praci v armadé v porovnani s jinymi

GIS programy?

Prace v ArcGIS neni nijak slozitd, vyhodou je VGHMUF a jejich p¥istupna geografické data.

Jen jej omezuje nepropojeni s OTS a zastaralejsi vybaveni pracovist hardwarem.

7. Jakym zptsobem se Armada snaZi minimalizovat niro¢nost prace s programem

ArcGIS pro své pracovniky?

Rozhodné je uleh¢ena prace diky VGHMUF v Dobruice a jejimu vzdalenému piistupu,

odkud se daji vyhledat a zobrazit prostorova data, které jsou obzvlasté aktualni.

8. Jaké jsou pozadavky na vzdélani a odbornou pripravu pro pracovniky, ktefi pracuji

s ArcGIS v armadé?

ZaleZi, na jakém mist¢ je vojak systematicky zatazen. Na dlstojnickém misté je potfeba mit
vysokoSkolské vzdélani a na misté¢ geografa rozhodné 1 vzd€lani v tomto oboru. Dale
se podle obtiznosti a Getnosti prace v GIS zudastiuji pracovnici $koleni. Skoleni na ArcGIS
probiha zpravidla v Olomouci, na pracovisti, které je pod zastitou VGHMU¥ v Dobrusce.
Vyhodou je, Ze je 8koleni pro pracovniky v ACR zdarma, na rozdil od civilniho sektoru, kde

individudlni osoba ma Skoleni za vysoké naklady.

9. Jak ¢asto se provadi Skoleni pro pracovniky, ktefi pouzivaji ArcGIS v armadé a jaka

témata jsou zahrnuta?

Kurzy ArcGIS jsou k dispozici v Olomouci, neni problém se jako zaméstnanec ACR na kurz
zapsat, pfipadné je moznost si vybrany kurz vyzadat, respektive udélat Skoleni na miru.
Zajisté, je tu 1 moznost, zucastnit se 1 jejich online Skoleni. Neni pfimo dano, jak Casto se
Skoleni k praci v ArcGIS v armad€ musi provadét. Vybrané Skoleni mtize byt na dany SW,

ve kterém chcete umét pracovat.



10. Jaka jsou omezeni a vyzvy spojené s vycvikem pracovnikia v oblasti ArcGIS

v armadé?

Bohuzel ArcMap pii vycviku nespolupracuje s OTS a 7. mechanizovana brigada stéle
na praci v ArcGIS PRO nepftesla. Za vyzvu lze konstatovat budouci prechod 1 na dalsich

vojenskych pracovistich na ArcGIS PRO, kde je vidét s praci spojeny veliky pokrok.
11. Jaky je potencial GIS v ACR?

Potencial GIS v armadé je vysoky. Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad je
rozhodné na vysoké trovni, piikladem je jejich portal GIS, ktery slouZi pro vycvikové ucely,
vedeni redlné bojové Cinnosti. Prace s dronem muize byt velkym potencidlem prace s GIS,
kde by se mohla zaznacit napf. poloha v redlném cCase pii pruzkumu. Také laserové
skenovéani jak pozemni, tak letecké vytvoreni 3D modeld, digitalni reliéf je schopnosti tvofit

3D modely — vyuziti naptiklad v rdmei simulace pii vycviku.

12. Jak mohou armadni GIS vyuZzit pokrocilé inteligence, jako je uméla inteligence

a strojové uceni, k vylepSeni spravy a analyzy prostorovych dat?

Diky Al a strojového uceni 1ze propojovat obrazova a prostorové data. Propojeni lze pouze
s ArcGIS PRO, kde je dokazano, ze se daji takova data zpracovat a analyzovat, coz bylo

do nedavné doby nemozné.
13. Jaka jsou limity GIS v armadé?

Rozhodné velkym limitem prace je odd€lenost internetu a intranetu. Zastaralej$i vybaveni
na nekterych pracovistich u vojskovych geografi. Soucasné vybaveni pfinasi neefektivitu
pfi praci. Také webové mapové sluzby nejsou piistupné pro kazdého. Sitové prostiedi by
mohlo byt do budoucna nastavené tak, aby bylo ptistupné;jsi pro Sirsi pocet pracovniki.

Slabou strankou miiZze byt 1 Caste€nd neznalost n€kterych pracovniki, ktefi nemaji ponéti,
nepodporuje spolecné praci a sdileni v OTS, proto v rdmci cvieni v obou programech

soucasn¢ nelze pracovat.



ZAVER

Cilem bakalatské prace bylo vytvotit modelové kompozice demonstrujici specifika vojenské
kartografie. V praci byly popsany dostupné geografické informacni systémy z oblasti
vojenské kartografie. Nasledné pak ve vybraném softwaru, konkrétné¢ ArcMap, byly
vytvoteny dva ptiklady. Piiklad vojenského pochodu v Hranicich a hypsometricka mapa
na vojenském vycvikovém prostoru Lest na Slovensku. Prace v ArcMap byla popsana krok

po kroku. V zavéru obou prikladl je vysledkem exportovana mapa a jeji nahled.

Zjistili jsme, Ze pouziti prostorovych dat v GIS muze tedy byt velmi uzitecné pro vojenskou
kartografii a v pomoci vojenskym jednotkam pii planovani a v provadéni vojenskych
operaci. Celkové lze fici, ze vyuziti GIS ma pro vojenskou kartografii velky vyznam

a umoziuje vojenskym sildm planovat a provadét operace s vysokou piesnosti a efektivitou.

Nakonec prace byly popsany limity a potencial soucasnych geografickych informac¢nich
systémi ve vojenské kartografii. Bylo zodpovézeno nékolik otazek, tykajici se prace v GIS.
Stejn¢  tak ndsledné zhodnoceni GIS pracovnikem zpravodajské  skupiny
ze 7. mechanizované brigddy Hranice. Bylo zjiSténo, Ze potencial geograficky informacnich

systémt je vysoky a do budoucna hraje velkou roli v rozvijeni map.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ACR
ASVR
AuGIS

BVIS

GeoSI ACR

GeoTerm
GIS

ICA
MGRS
MO
NATO
OPG
OTS VR
QGIS
SPEC
SW

VGHMU¥

Armada Ceské republiky

Automatizovany systém veleni a fizeni
Automatizovany GIS

Bojovy vozidlovy informacni systém
Geograficka sluzba Armady Ceské republiky
Terminologicky slovnik geografického zabezpeceni
Geograficky informacni systém

International Cartographic Association
Military Grid Reference Systém
Ministerstvo obrany

Organizace severoatlantické smlouvy
Operational Planning Graphic

Operac¢né takticky systém veleni a fizeni
Qantum GIS

Specializovany informacni systém

Software

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad
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