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ABSTRAKT

Tato prace se vénuje vyuziti simulace pfi nacviku feSeni mimotadné udalosti. Presnéji
je zamétena na pouziti programu konstruktivni simulace béhem cvi¢eni pozarnich jednotek
na Centru simula¢nich a trenazérovych technologii. Teoreticky je popsano obecné téma
simulaci a simula¢nich systémt a jsou zde zahrnuty nékteré vybrané pouzivané programy.
Podrobnéji je pak rozveden program One Semi — Automated Forces Testbed Baseline (dale
jen ,,OTB*), ktery je vyuzit k provedeni simulace v praktické ¢asti. Konkrétné je tato
simulace zaméiena na pozar velkého rozsahu. Je zde uvedeno vyhodnoceni provedené

simulace a na zavér také navrzeni doporuceni.

Kli¢ova slova: entita, jednotka, model, simulace, velitel.

ABSTRACT

This thesis focuses on the use of simulation in emergency response training. More
specifically, it focuses on using of a constructive simulation program during fire department
exercises at the Center of Simulation and Training Technologies. The general topic of
simulation and simulation systems is described theoretically and some selected programs
used, are covered. The One Semi — Automated Forces Testbed Baseline program (hereafter
referred to as OTB), which is used to perform the simulation in the practical part, is then
detailed. Specifically, this simulation focuses on a large—scale fire. An evaluation of the

performed simulation is presented and recommendations are proposed at the end.

Keywords: Commander, Entity, Model, Simulation, Unit.
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UvVOD

V poslednich letech se stavaji krizové situace v riznych oblastech lidské ¢innosti
stale CastéjSimi a naro¢n€jSimi na feseni. Proto je pro Uspésné krizové fizeni nezbytné mit
kvalitni informace a piesnéjsi predikce vyvoje situace. Takovou piredpoveéd vyvoje udalosti
umoznuje pravé obor simulaci, ktery v posledni dobé zaziva velky rozmach a uplatnéni
vmnoha raznych  oblastech lidského  puasobeni. Tato  bakalafskd  prace
se zabyva tématem vyuziti simulacnich systémil v krizovém fizeni, konkrétné¢ je pak

zamé&fena na simula¢ni systém konstruktivni simulace.

Autor této prace je zaméstnancem Centra simulacnich a trenazérovych technologii Armady
Ceské republiky v Brné na pozici stariho specialisty taktického simulatoru. Hlavni tilohou
tohoto pracovisté je provadéni vycviku jednotek ACR za pomoci konstruktivni simulace

a syntetického prostiedi.

Tento typ simulace je primarné¢ vyuzivan pro ptipravu veliteli a $tabli jednotek na stupni
prapor a brigada. Centrum simulacnich a trenaZérovych technologii vSak necvi¢i jen
ptislusniky ACR. Zminéné pracoviité je uz fadu let vyuzivano i pro piipravu a vycvik
jednotek integrovaného zachranného systému, predev$im Hasi¢ského zachranného sboru
CR, a timto je aktivné vyuZivano k simulaci &innosti v oblasti bezpeénosti a krizového
fizeni. Pfiprava a vycvik vramci konstruktivni simulace jsou zaméfeny piedevSim
na rozhodovaci proces jednotlivych veliteli zasahu, krizovych §tabt a dalSich prvki
krizového fizeni. Dal§im dulezitym aspektem pii provadéni vycviku a jeho nasledném
hodnoceni je také informacni tok. Ten se Casto ukazuje jako rozhodujici faktor ovliviiujici

rychlost a spravnost reakce pfi feSeni urcitého typu mimotadné udalosti.

Cilem této prace je ukazat piinos vyuZiti pocitacové simulace v ramci pfipravy velitelt
zéasahu z fad jednotek pozarni ochrany na mozné feSeni mimotadné udélosti. Dale je pak
cilem provéfit, na jaké arovni jsou jednotlivi €lenové jednotek pozarni ochrany v zastavani
pozice velitele zasahu. Simulace je konkrétné zaméfena na pozar velkého rozsahu pfi ostrych
stielbach ve vojenském vycvikovém prostoru Biezina u VysSkova. Jako metoda je zde pouZzit
experiment formou provedeni simulovaného zasahu jednotek pozarni ochrany za vyuziti

pocitacové simulace v programu OTB.

Teoreticka ¢ast definuje pojem simulace, a jaké jsou pouzivané typy vycvikovych simulaci.

Dale jsou zde uvedeny vybrané programy, uzivané v Ceské republice a jakym zpiisobem lze



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 10

simulaci vyuzit. Hlavni pozornost je vénovana programu OTB, coz je nastroj konstruktivni

simulace, ktery bude vyuzit k provedeni praktické casti.

V praktické ¢asti je popsan prabeh simulace zasahu jednotek pozarni ochrany a jejich fizeni
jednotlivymi veliteli zasahu ve spolupraci se simulovanym opera¢nim a informacnim
sttediskem. Pozornost je vénovana jednotlivym fazim celého cviCeni, poc¢inaje zdmérem
a planovaci konferenci pfes piipravu scénafe cviceni, konfiguraci systému k pouziti az
k samotnému provedeni simulace. V ramci rozboru simulace jsou pak prezentovany zjisténé
vysledky a informace. V zavéru jsou shrnuta doporuceni, ktera vyplynula z provedeného

cviCeni jednotek pozarni ochrany za vyuziti systému konstruktivni simulace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 UVEDENI DO OBLASTI SIMULACI V KRIZOVEM RIZENIi

1.1 Zakladni pojmy
Ochrana obyvatelstva

Ochranu obyvatelstva popisuje zékon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému
a 0 zméné nékterych predpisii. Dala by se popsat jako strategicky bezpeénostni zajem Ceské
republiky. Jednd se o komplex opatteni, kterd jsou provadéna k ochran¢ obyvatelstva,
ale také kulturnich hodnot a zivotniho prostfedi. Jde pfedev§im o plnéni ukold civilni
ochrany a to zejména o varovani, evakuaci, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a plnéni

dalsich souvisejicich opatieni k zabezpeceni Zivota, zdravi a majetku (Holec, 2021).
Mimoiadna udalost

Mimotadnou udalost (déale jen ,,MU*) definuje zdkon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném

zachranném systému a o zmén¢ nékterych zakoni takto:

., Mimoradnou udalosti se rozumi Skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti ¢loveka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi

a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich pract.* (Cesko, 2000).

Obecné mizeme fici, ze MU jsme schopni Casto vyfesit obvyklym zpiisobem, ve smyslu,
Ze neni potfeba vyhlaSeni n€kterého z krizovych stavil (stav nebezpeci, nouzovy stav, stav
ohroZeni statu ¢i valecny stav). V praxi vSak n€kdy nastava situace, kdy MU pferoste
v krizovou situaci z divodu, kdy vyclenéné sily a prostiedky nemohou vzniklou udalost
standardné zvladnout a je tedy k jejimu ptekondni nezbytné vyhlaSeni krizového stavu

(Sadilek, 2019).

Obecné mizeme MU rozdélit na dvé hlavni skupiny, a to na naturogenni, které jsou
zpusobeny piirodnimi vlivy a antropogenni, jezZ jsou zptisobeny ¢innosti ¢loveka.

Krizova situace

Krizova situace je popsana v zakoné €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné ne¢kterych
zakont (krizovy zékon) a sice jako MU podle zédkona o integrovaném zachranném systému,

naruSeni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, které je potieba feSit vyhlaSenim

krizového stavu (Cesko, 2000).

Krizové situace mizeme rozd¢lit na vojenské a nevojenské. Vojenska krizova situace souvisi

s bezprostiednim ohroZenim statu, ohrozeni demokracie nasilnou formou ¢i narusSeni
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svrchovanosti a izemni celistvosti Ceské republiky. Naopak krizova situace nevojenského
charakteru miize byt zptisobena zivelnou pohromou, priimyslovou havarii velkého rozsahu,
ekologickou katastrofou, kolapsem hospodaistvi ¢i zdsobovani nebo tfeba velkou migracni
vlnou, kterd s sebou muze nést i zvySeni kriminality v danych regionech. Ke zvladnuti
krizové situace je obvykle zapottebi vyhlaseni krizového stavu (Holec, 2021).

Krizové Fizeni

Krizové tizeni nam piedstavuje urcité cinnosti, kdy je potfeba zasahnout vétsi silou
¢1 nadstandardnimi silami a prostfedky v ramci urc¢itého typu mimotadné udalosti ¢i krizové
situace. Dle krizového zékona ¢. 240/2000 Sb., ,,se krizovym Fizenim rozumi souhrn ridicich
cinnosti organii krizového rizeni zamérenych na analyzu a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik
a planovani, organizovani, realizaci a kontrolu cinnosti provadénych v souvislosti

s pFipravou na krizové situace a jejich reSeni nebo s ochranou kritické infrastruktury

(Cesko, 2000).

Orgény krizového fizeni jsou jednoduse subjekty, které disponuji rozhodovaci pravomoci
v ramci krizového fizeni, analyzuji a vyhodnocuji mozné ohrozeni. Prvky orgdni krizového
fizenou jsou vlada CR, ministerstva, Cesk4 narodni banka, organy kraje a dal$i organy,

které maji pilsobnost v kraji, organy obci s rozsifenou pusobnosti (ORP) a organy obci

(Holec, 2021).
Integrovany zachranny systém

Integrovany zachranny systém (déle jen ,,1ZS*) slouzi ke koordinovanému a efektivnimu
fizeni zachrannych sloZek pti feSeni mimotadné udalosti. V ramci IZS jsou propojeny Ctyfi
zékladni slozky, a to Hasiésky zachranny sbor CR, jednotky pozarni ochrany zatazené
do plodného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany, Policie CR a Zdravotnick4 zachranna
sluzba CR. Rychlé sdileni informaci a komunikace umoziiuje témto slozkim v&asné
a efektivni feSeni mimofadnych situaci. Diky IZS jsou zachranné slozky v CR schopny

efektivné ptispét k ochrané zdravi, Zivota, majetku a zivotniho prosttedi (Holec, 2021).

Principy, zasady a pravidla pro spolupraci slozek IZS stanovuje zdkon ¢. 239/2000 Sb.,
o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych zédkonl. Stanovuje mimo jiné
také, ze Integrovany zachranny systém musi byt zajistén na celém tizemi CR a Ze musi byt

schopen poskytnout véasnou a Gi¢innou pomoc obyvatelstvu v p¥ipadé MU (Cesko, 2000).
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Operaéni a informacni stiredisko

Opera¢ni a informacni stiedisko (dale jen ,,OPIS®), jedna se o stily orgén pro fizeni
a koordinaci Cinnosti slozek IZS. Tato stfediska pfijimaji a vyhodnocuji informace
o mimotadnych udalostech, zprostiedkovavaji organizaci a plnéni ukoll, které vydava
velitel zasahu. Dale plni tkoly, které uklddaji orgdny pro koordinaci zéchrannych
a likvidacénich praci a zabezpecuji vyrozuméni zékladnich a ostatnich slozek IZS, statnich
orgadnll a organu uzemnich samospravnych celkii a to dle stanovené dokumentace IZS

(Holec, 2021).

K pravomocem OPIS mimo jiné patii opravnéni povolat a nasadit sily a prostiedky HZS CR
a jednotky pozarni ochrany (dale jen ,,JPO*) a dalsi slozky IZS dle poplachového planu nebo
podle pozadavki velitele zasahu. Nesmi byt vSak v rozporu s nafizenim hejtmana dané¢ho
kraje. Dale mohou také vyzadovat a organizovat osobni a vécnou pomoc, a to opét dle
pozadavku velitele zasahu. V neposledni fadé¢ mtze OPIS provadét varovani obyvatelstva

v daném ohrozeném uzemi (Holec, 2021).
Simulace

Pojem, ktery pochézi z latinského slova ,,simulatio® — pfedstirani, se v dnesni dob¢ spise
zazil v podobé predstirani nemoci. Ve skutecnosti se vSak jednd prakticky o vyzkumnou
metodu, kdy je podstatou ndhrada zkoumaného dynamického systému jeho zjednodusenym

systémem.

Jedna se o experimentovani ¢i praci s modelem, kdy cilem této metody je ziskani informaci
o ptivodnim zkoumaném dynamickém systému. Ty mohou byt pouZity naptiklad pro lepsi

pochopeni zkoumaného prvku, nebo navrzeni moznych variant ¢innosti systému.

Velkou vyhodou miiZe byt naptiklad to, Ze pocitacovou simulaci jsme schopni urychlit béh
¢asu a ¢innost procest, a tim zjistit mozné vysledky chovani systému, které by jinak trvaly

1 n€kolik hodin az dnt (Oulehlova, 2017).
Modelovani

Modelovani nam slouzi kteSeni problémi, které nedokdZzeme sami obsahnout,
a to z divodu, Ze je feSeni bud’to velmi slozité ¢i dokonce nemozné. Dalo by se chéapat jako
vytvareni a vyuzivani modeli pro rlizné procesy a €innosti v fad¢ odvétvi, jako naptiklad
navrh a vizualizace budov a infrastruktury, testovani novych produktt, pfedpovédi trhu atd.

Modelovani 1 simulace mohou usetfit ¢as 1 naklady. Podle toho, jakého materidlu ¢i jakych
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prosttedktl bylo k vytvofeni modelu vyuzito, je mozné modelovani rozd¢€lit na modelovani

biologické, matematické, historické ¢i fyzikalni (Baxa a kol., 2018).
Model

Laicky se da model popsat jako zjednodusena forma zobrazeni skute¢nosti. Model musi byt
sestaven podle urcitych pravidel tak, aby daval smysl a dovolil ndm napodobit chovani
a vlastnosti zobrazené reality nebo zkoumanych procesii. Je tedy prostiedkem k ziskéani
poznatktli. Pomoci modelu mizeme rozvinout teorii urcité zkoumané oblasti. Plati vSak jeden
neménny fakt, a sice ze zddny model neni shodny s originalem. Byva vytvoten jako ucelové

zobrazeni skute¢nosti (Oulehlova, 2017).
Computer Assisted Exercise

Computer Assisted Exercise (dale jen ,,CAX*), v piekladu tedy cvi€eni s pocitacovou
podporou, vyuzivd modelovani a simulacni technologie k vytvofeni umélého a fiktivniho
prostiedi. Toto prostfedi musi byt vytvoieno tak, aby se co nejvice podobalo skute¢nosti

(NATO, 2013).

Z vojenského pohledu je CAX primdrné urcen k procviceni a zdokonaleni fidici ¢innosti
Stabi a tzv. MDMP (Military Decision Making Proces), tedy rozhodovaciho procesu
veliteli. Slouzi také ke zlepSeni schopnosti predavat dilezité informace smérem

k podtizenym jednotkam ¢i nadfizenym prvkam.

V civilnim prostfedi je cilem cviceni s pocitacovou podporou otestovat chovani, komunikaci
a ¢innost jednotlivych subjektl, jako je velitel zasahu, krizovy §tab ¢i organy krizového
fizeni pfi mimofadné udalosti nebo krizové situaci. CAX poskytuje fidicimu cviceni
komplexni ptehled a informace o pribéhu jednotlivych incidenti. Tematicky jsou takova
cviceni zamétena predevsim na mimotfadné udalosti velkého rozsahu nebo krizové situace.
Vramci CAX je Zadouci, aby se postupné zvySovala intenzita feSenych uUkold a s tim

souvisejici zatéz jednotlivych cvicicich a dalSich zapojenych prvki (Baxa a kol., 2018).
Entita

Pojem entita se v konstruktivni simulaci pouziva pomérné Casto. Entita piedstavuje prvky,
které jsou v simulaci pouzity a celkové dotvaii umélé prostiedi. Jedna se predevSim
o jednotlivou techniku, osoby, poptipadé jednotlivé vystielené projektily, které se pohybuji
v simulovaném prostiedi. Dal§imi entitami mohou byt naptiklad budovy a ostatni vytvotfené

prvky (Hubacek, 2012).
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Scénar

V simulaci scénai predstavuje predem definovany soubor podminek, vlastnosti nebo

udalosti, které se pouzivaji k simulaci urcité situace nebo problému. M¢&l by byt navrzen tak,

aby zahrnoval rtizné faktory, jako napfiklad predpokladané chovani, okolnosti interakce

s ostatnimi prvky simulace. V oblasti simulace je klicovym prvkem k vytvoteni podminek

co nejvice odpovidajicich realité. Scénafe se vytvaii dle typu feSeného problému

(Baxa a kol., 2018).

1.2 Vybrané pravni normy

w

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zichranném systému a o zméné

nékterych zakonii.

Vymezuje, jaka je funkce a Ucel IZS, stanovi jednotlivé slozky a jaka je jejich
pusobnost. Déle také definuje ukoly v oblasti ochrany obyvatelstva. Stanovuje fizeni
zasahu slozek IZS na misté zasahu a také ur€eni velitele zasahu. Zakon stanovuje
napiiklad i provéfovaci a taktickd cviceni. Pozornost je vénovéana i organizaci

zéchrannych a likvidaénich praci v misté zasahu (Cesko, 2000).

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy

zakon).

Krizovy zakon je v Ceské republice platny od 1. ledna 2001. Upravuje napiiklad
problematiku krizovych stavii. Stanovi plisobnost a pravomoci statnich organt
a organd samospravnych celkd a prava a povinnosti pravnickych i fyzickych osob,

béhem krizové situace nebo pfi ptipraveé na krizovou situaci.

V nékterych ptipadech lze diky tomuto zdkonu omezit prava a svobody ob¢ant, které
jsou jinak zaru¢ené Zakladni listinou prav a svobod, a to na nezbytné nutnou dobu

a v nezbytném rozsahu (Cesko, 2000).
Ustavni zikon & 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky.

Tento Gstavni zakon stanovuje, zZe zajistit svrchovanost, uzemni celistvost, ochranu
demokratickych zékladd a ochranu Zivota a zdravi obcanti a majetkovych hodnot je
zékladni povinnosti statu. Dale uvadi, které slozky zajistuji bezpe¢nost Ceské
republiky. Mimo jiné také stanovuje ziizeni Bezpecnostni radu statu jako staly

pracovni organ vlady (Cesko, 1998).
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Zakon & 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky

a 0 zméné nékterych zakoni (zakon o hasi¢ském zachranném sboru).

Zéakon pojednava o postaveni HZS Ceské republiky, a jaké jsou jeho tikoly. Jedna
z ¢asti je vénovana organizaci a fizeni. Vymezuje napiiklad pravomoci generalniho
reditelstvi HZS, a také dalsi soucasti jako jsou zachranny utvar nebo skola. Stanovuje
také, jaké jsou zakladni povinnosti pfisluSnikii a zaméstnanct HZS, ¢i jakym

zpiisobem prokazovat ptislusnost ke sboru (Cesko, 2015).
Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané.

Je zakladnim zdkonem, ktery se tyka pozarni prevence a jeho ucelem je vytvoreni
podminek pro u¢innou ochranu zivota a zdravi obcanti a majetku pied ucinky pozaru.
Dale se pak zamétuje na poskytovani pomoci pii riznych mimotadnych udalostech

a zivelnich pohromach (Cesko, 1985).

Timto zédkonem je v § 65a vymezena Vojenska hasi¢skd jednotka. V provedeni

praktické ¢asti pak hrala vyznamnou roli.
Vyhlaska €. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany.

Tato vyhlaSka upravuje organizaci c¢innosti téchto jednotek, plosné pokryti,
odbornou ptipravu a podrobnosti o tkolech JPO. Stanovi také zasady veleni pfi
zésahu. Vyhlaska je dilezita pro ptislusniky HZS, ale také pro osoby odborné
zplisobilé &i techniky pozarni ochrany (Cesko, 2001).
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2 SIMULACNI SYSTEMY

Jedna se o vypocetni systémy, které slouzi k simulaci riznych procesti, umoznuji provadét
rozlicné scénafe ¢i modelovat vliv rozlicnych faktorti na zkoumany objekt. Simula¢ni
systémy se pouzivaji v Siroké Skale odvétvi, a to naptiklad v oblasti primyslového
inzenyrstvi, zdravotnictvi, financnictvi, k tréninku, testovani novych strategii nebo
predpovédi pocasi. Diky simulacnim technologiim tak Ize nejen v téchto oborech usetfit Cas

ale 1 nemalé financni prostiedky (Nemanjic, 2013).

Simula¢nim systémem lze chépat prakticky spoustu prosttedk. Mimo simulacnich systému
softwarovych to mohou byt i fyzické systémy, naptiklad komunikaéni systém na bazi
vysilacek, ktery simuluje €innost redlného radiového provozu napiiklad pii zasahu IZS
u MU. V posledni dobé¢ se stala velmi popularni virtudlni realita, které je vyuZzivana v oblasti
zabavy, tréninku ale 1 vzdélavani. Tato prace je zaméfena pravé na softwarovou stranku
provadéni simulaci. V krizovém fizeni se v soucasné dob¢ simulacni systémy pouzivaji
k analyze rizik a Sifeni dopadu MU, ale i k podpofe planovani a rozhodovani

(Oulehlova, 2017).

2.1 Simulace jako nastroj vycviku

Jak uvadi ve své knize Banks (1998), jednim z divodd, pro€ je pravé pocitacova simulace
lep$im prosttedkem pro vycvik nez Zivé cviceni, je bezpochyby bezpecnost. Predev§im
béhem virtudlni nebo konstruktivni simulace je vyrazné€ sniZeno riziko zranéni cvicicich
anebo poSkozeni techniky. Simulace také minimalizuje Skody na Zivotnim prostiedi a Setii

naklady 1 ¢as.

2.2 Typy vycvikovych simulaci

Existuje vice typil simulaci, které se 1i$i v zavislosti na tcelu a oblasti, ve které se vyuzivaji.
Od biologickych, fyzickych, chemickych, ale tfeba financ¢nich az po meteorologické.
Zékladni déleni vycvikovych simulaci by se vSak dalo shrnout do tfi druht, a to do virtualni,
konstruktivni a Zivé simulace. V nésledujicich kapitolach jsou tyto typy lépe objasnény

(Baxa a kol., 2018).

2.2.1 Virtualni simulace

Jedna se o specificky typ simulace, kdy je vyuzito pln¢€ virtudlniho, tedy pocitacove

vytvoteného prostiedi, kde celd Cinnost probiha. Béhem virtualni simulace cvicici pouziva
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simulované prostfedky v uméle vytvofeném prostiedi tzv. virtualni realité. Pokud jsou
vytvoteny odpovidajici podminky, mize byt ¢lovék vyrazné vnoten do virtualni reality,
kde jedna a vnima pfirozen€. V tomto piipad¢ se tak stava soucasti uméle vytvoreného svéta,
¢1 jiného prostfedi. Ve virtualni simulaci skute¢ni lidé ovladaji simulované prostfedky

v uméle vytvoreném prostredi (Oulehlova, 2017).

Uroveii kvality zobrazeni je velmi dilezita a z tohoto divodu ma tento typ simulace pomérné
vysoké naroky na vypocetni vykon. KliCovou roli tedy hraje hardware, pfedevsim procesor
a samoziejm¢ také graficka karta. Kvalitné zpracované grafické rozhrani ma vliv na

vérohodnost simulace.

2.2.2 Konstruktivni simulace

Jedna se o nejkomplexnéjsi z uvedenych simulaci, protoZe je zde simulovana ¢innost vice
aktérli a jsou zde pfedem nadefinovany vlastnosti entit (techniky, prostfedkli a osob).
Zaroven poskytuje i 3D zobrazeni simulované¢ho prostoru. Kazdy zacastnény ¢len v této
simulaci miize ovladat vice pridélenych prvk, jako jsou prave vozidla nebo osoby. Priméarné
slouzi k nacviku a simulaci ¢innosti veliteld, nadiizenych prvki, krizovych §tabii nebo

ostatnich prvki krizového fizeni.

Pro predstavu se da o konstruktivni simulaci hovofit jako o hte, kdy se na celou scenérii
divame z ptaci perspektivy (podobné strategické hi'e na poc€itaci), kde kazdy hrac ovlada vice
jednotek. JednodusSe feceno, simulovani lidé ovladaji simulované prostfedky v simulovaném

prostiedi (Oulehlova, 2017).

To potvrzuje ve své praci 1 Hubacek (2012), ktery zde uvadi, Ze veSkeré vytvotfené
simulované prostfedky jsou soucasti syntetick€ho prostiedi, tim se jedna o konstruktivni

simulaci.

2.2.3 Ziva simulace

Ziva simulace se da zjednoduSené chapat jako cvieni. Tento typ simulace tak nemusi
vyzadovat v ur¢itych ptipadech ani zadny program. Muze se jednat napiiklad o ndcvik

zéasahu zachrannych slozek, nebo jakoukoliv praktickou ¢innost, kterou chceme zkoumat.

Zivé simulace je zaloZena na principu vyuziti realného prostfedi. Samotni cvicici se fyzicky
ucastni simulace, kde je vyuzito skutecného prostredi nebo jeho modelu, ve kterém probiha
veSkera Cinnost. Oproti virtudlni ¢i konstruktivni simulaci zde neni pouZito pocitacove

vytvoteného prostredi (Oulehlova, 2017).
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2.3 Vybrané pouzivané programy jednotlivych typi simulaci

2.3.1 Virtualni simulace — program XVR

Simulaéni program vyvinuty v Holandsku. Pfizptisoben k ptipravé a vycviku IZS, pfi kterém
je kladen duraz prevdazné na rozhodovaci proces velitele zasahu. Program poskytuje
variabilni scénafe. V ramci samotné simulace jsou k dispozici dialogova okna s otazkami,
které jsou sméfovany primarné na velitele zdsahu. Tyto otazky mohou byt pfedem

definované nebo je mlze specifikovat piimo fidici element simulace.

V programu XVR jsou zakomponovany i zvukové efekty, coz ptidava simulaci
na veérohodnosti, z vybranych efekti se jednad naptiklad o zvuky motoru, vody, pozaru,
pocasi ale tfeba i hlasy zranénych osob. Klimatické podminky 1ze libovolné ménit i béhem
probihajici simulace pouhym jednim kliknutim mysi. K tomu slouZi tla¢itko daného pocasi,

neni tedy potieba jej zdlouhavé definovat a zména se v simulaci projevi prakticky okamzité.

Pro simulaci program vyuzivd mapové podklady vytvotené v zahrani¢i. Takto vytvorené
mapy musi nejdiive projit specifickou kontrolou vyvojovym oddélenim, aby pak
po aktualizaci programu mohly byt k dispozici pro ostatni uZzivatele v jinych zemich.
Simulace v programu X VR umozZituje oviem i tvorbu vlastniho prostedi. Napiiklad v Ceské

republice ma firma Cepro, a.s. pro své potieby vytvofeny mapové podklady areald sklada

zasob pohonnych hmot na celém tzemi republiky.

Obrazek 1 - Graficke rozhrani po€itacove simulace zasahu ve skladu PHM za pouziti
programu XVR (Cepro, a.s., 2022)
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Z databaze terénnich podkladl vytvotenych pro simulaci Ize uvést napiiklad tyto vybrané
prvky: vyskovéa budova, les, nadrazi, ndkupni centrum, petrochemicky sklad, spalovna,

vyrobni zavod, Zeleznice, farma, letisté ¢i dalnice.

Program XVR disponuje velmi dobrym grafickym zpracovanim, coz dodava celé simulaci
na veérohodnosti. Kvalitni grafika je ostatné spole¢nou vlastnosti vSech modernich
virtudlnich simulaci. Simulace zadsahu HZS v prostoru skladi pohonnych hmot (déle jen

,PHM®) ve Stielicich u Brna je pfedstavena na obrazku 1.

Velkou vyhodou tohoto simula¢niho programu je bezesporu jeho mobilita. Pro vycvik
jednotlivce staci pouze 3 pocitace, sitové prvky, vybrany typ displeje (napf. monitor,
projektor, ¢i bryle pro virtualni realitu) a ovladaci prvek pro cviciciho, coz je v tomto piipadé

joystick.

Pii vycviku vice osob je nutny jeden pocita¢ na kazdého cviciciho a dalsi dva pocitace

(notebooky) pro obsluhu a rozehru (Cepro, a.s., 2022).

Program XVR je kompletné lokalizovany do ¢estiny, coz uzivatelim velmi usnadiiuje praci.

V Ceské republice je pouzivan napiiklad na téchto vybranych pracovistich:
e celkem 6 krajskych zdravotnickych zachrannych sluzeb,
e Skolni a vycvikové zafizeni HZS Brno,

e Stfedni odborna Skola poZarni ochrany a Vys8i odbornd Skola poZarni ochrany

Frydek-Mistek,
e Fakulta bezpe¢nostniho inZenyrstvi Vysokeé skoly banské Ostrava,

e (Cepro, a.s.

2.3.2 Konstruktivni simulace — program WASP

Program konstruktivni simulace WASP je ryze ¢eskym produktem spolec¢nosti VR Group,
ktera je pln€ vlastnéna staitnim podnikem LOM Praha. Firma VR Group byla zaloZena v roce
1998 a je drzitelem certifikdtu kvality ISO 9001/2008 pro ,,Vyvoj, vyroba a dodavky
simulatora®, osvédéeni NBU na stupeit ,,Tajné“, ale také tieba licence pro obchod

s vojenskym materialem.

Dle projektového manazera firmy Ing. Davida Rezace, Ph.D. zadal vyvoj programu WASP
jiz vroce 2007 pivodné jako ndstroj simulace pro IZS. V podobé pouzivané dnes

je k dispozici od roku 2020, jedna se tedy o moderni program konstruktivni simulace,
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doplnény o armadni prvky. Takto upravenou verzi programu pouzivaji naptiklad Ozbrojené
sily Slovenské republiky. Skutecnost, ze se jedna o Cesky program, je bezesporu velkou
vyhodou. Ta spociva hlavné v tom, Ze je zde moznost pribézné upravovat program dle

potieb IZS nebo ACR.

Program pouzivé detailni mapové podklady, terénni databdze v zdkladnim provedeni
obsahuje tizemi Ceské republiky. WASP viak umoZiiuje vygenerovat mapovy podklad
libovolného prostoru z celého svéta, a to za pomoci vetejné dostupné databaze map

ze serveru OpenStreetMap nebo také z databaze Ceského hydrometeorologického ustavu.

7
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Obrazek 2 - Grafické rozhrani pocitacové simulace vypadku elektrické energie v programu
WASP (VR Group, a.s., 2023)

Lze také vytvotit ndhodnou mapu, kdy staci uvést pouze zakladni pozadované udaje a rysy,
jako jsou nadmotské vyska, vodstvo, zalesnéni, hustota pozemnich komunikaci. Program
pak podle zadanych parametri vytvoii originalni mapovy podklad imaginarniho prostiedi.

Mapu je také mozné zobrazit z leteckého pohledu (Rezag, 2023).

Velmi vhodné jsou vtomto simulacnim programu feSeny napiiklad objekty kritické

infrastruktury. Ty jsou obsazeny v databdzi entit a neni potfeba je sloZzité¢ vytvéafet.
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V seznamu téchto objektl najdeme naptiklad elektrarnu, Skolu, postu, krajsky ufad,
nemocnici a mnoho dal$ich. Na obrazku 2 je zndzornéna trafostanice a soubézné vypadek
proudu elektrické energie. Jak mtize vypadat nasledny zasah jednotek IZS je zobrazeno na

obrazku 3.
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Obrazek 3 - Grafické rozhrani pocitacové simulace zasahu IZS na misté udélosti
v programu WASP (VR Group, a.s., 2023)

Pro ucely simulace zasahu IZS obsahuje databdze WASP rizné typy vozidel HZS, jefaby
a spoustu dalSich specidlnich entit, které se daji vyuZit pii feSeni konkrétni MU. Oproti
programu konstruktivni simulace OTB, na ktery je tato prace zaméfena je zde viditelny
technologicky posun v grafickém zpracovani, pestré skale techniky a objektti, moznostech

uprav, a predevs§im v uZivatelském prosttedi.
WASP umoziuje simulovat riizné typy scénafi, jako jsou naptiklad:

e vybuch, pozar, zdoldvani pozaru,

e Unik nebezpecné latky, zamoteni prostiedi, dekontaminace osob a techniky,
e socialni problémy — nepokoje, demonstrace, nasazeni potadkovych sil,

e povodné, laviny a rozliéné dopravni havarie,

e preruseni dodavek plynu, elektrické energie, teroristicky itok atd.
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Vyhodou je zde také nahravani provadéné simulace, o coz se stard aplikace s ndzvem
»Logger®. V této Casti je zobrazena Casova osa celého zdznamu. Ridici cviceni za pomoci
obsluhy mtze do této Casové osy vkladat své poznamky, které pak usnadnuji Cinnost

fidicimu naptiklad pfi ndsledném vyhodnoceni cviceni (VR Group, a.s., 2023).

Spolecnost VR Group by méla v blizké dobé dodat Centru simulac¢nich a trenazérovych

technologii program WASP, ktery by mél nahradit jiz zastaraly simulac¢ni program OTB.

2.3.3 Ziva simulace — fyzicky nacvik

Pro ptiklad této simulace opét poslouzi odbor utvaru CSTT dislokovany ve vojenské posadce
Vyskov. Jedno z jeho oddé€leni je specializovano pravé na zivou simulaci. Pro potieby
vycviku slouzi systém z dilny Svédského vyrobce Saab, ktery nese zkratku TSS — Takticky
soubojovy simuldtor. Tento systém vyuziva principu vysilani a pfijimani signalu ve formé
laserového paprsku. Vysilace laserového paprsku jsou pfipevnény na zbranich jednotlivcl
a na zbranovych systémech vozidel. Vyslani signalu je vzdy iniciovano vystfelenim cvi¢né

munice.

Senzory, které pfijimaji signal, jsou pak upevnény na vystroji osob a na vnéjSich ¢astech
techniky. Systém dokaZe vyhodnotit pfesnost a efektivitu zasahu. Podle obdrZenych dat pak
urci, jestli je vojak schopen dalsi ¢innosti, zda je zranény nebo je z boje upln¢ vyrazen. Tento

systém je pouZivan od roku 2020, a nahradil zastaraly syst¢ém MILES (CSTT, 2022).
OSTT ve Vyskove disponuje tfemi verzemi TSS:
1. TSS Rota Plus - k dispozici pro osoby a vozidla,

2. TSS MOUT — Military Operation in Urban Terrain (pro vycvik osob v zastavéném
prostoru),
3. TSS MP — (Military Police) — specialn€ pro vojenskou policii, zaméfeno piimo na

urcité typy rucnich zbrani vojenské policie.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 25

3 CENTRUM SIMULACNICH A TRENAZEROVYCH
TECHNOLOGII

3.1 Strucny popis

Centrum simulaénich a trenazérovych technologii, jakozto specifické zafizeni ACR vzniklo
vroce 2003. CSTT poskytuje Siroké spektrum simulaci primarné urenych pro vycvik
a zdokonaleni piislusniktt ACR, ale také IZS a krizovych §tabt. Vyuziti virtualni simulace
slouzi zejména ke zlepSeni schopnosti jednotlivcl, osadek riznych typl vozidel ale
i vrtulnik®. Zivé simulace, ktera probiha v realném prostiedi, je vhodna pro koordinaci celkt
do stupné rota. Je vhodna pro nécvik taktickych situaci v redlném terénu. Poslednim typem
je konstruktivni simulace, kde je cilem provéfit a zlepsit rozhodovaci proces cviciciho Stabu

a jeho komunikaci s podfizenymi a nadtizenymi prvky (Vrab, 2019).

3.2 Struktura Centra simulacnich a trenaZérovych technologii

Centrum simula¢nich a trenazérovych technologii je rozdéleno na dvé ¢asti, tzv. odbort.
Prvni odbor se nachdzi v Brn¢, kde je umisténo veleni a oddéleni konstruktivni simulace,
které pouziva program OTB 2.5. Druhy odbor je dislokovan v kasarnach Vyskov.
Ve vyskovském odboru jsou oddéleni zamétena na vSechny typy simulaci av§ak primarné

pak na provadéni cviCeni ve virtudlni a Zivé simulaci (CSTT, 2022).

Centrum simulagnich a AP
trenazérovych technologii ()
[ I
OSTT Brno OSTT Vyskov
I |
| | I |
Oddéleni taktického
simulatoru - Skupina fizeni a oddile.nl . Oddeéleni vycviku —
konstruktivni vyzkumu konstruktivni a Ziva simulace
virtualni simulace
simulace

Obrazek 4 - Graf struktury CSTT (vlastni zpracovani, 2022)
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4 SIMULACNI PROGRAM OTB 2.5

4.1 Popis programu

Takticky simuldtor OTB (One Semi — Automated Forces Testbed Baseline). Jednd se
o program pro konstruktivni simulaci pouzivany v ACR jiZ od roku 2005. S jeho pomoci se
v soucasnosti provadi Siroka skala piipravy na bazi cviceni s pocitacovou podporou (CAX).
Program OTB je jiz od po¢atku pribé&zné upravovan a doplitovan podle potieb ACR, hlavng
v zé&vislosti na nové zavadéné technice a zbraniovych systémech ¢i technologiich. Zejména

se pak jedna o Upravy typu:

e tvorba a doplnéni novych terénnich databazi podle potieb armady (nejdiive to byly
VVP, pak ostatni oblasti CR a nasledovaly prostory zahrani¢nich misi jako je

Afghanistan ¢i Kosovo),

e zavedeni parametri munice pouzivané v ACR, techniky a zbrafovych systémi

ale také aktudlnich struktur a riznych ukolovych uskupenti,
e doplnéni novych entit — prvkil, v zavislosti na zkuSenostech ze zahrani¢nich operaci.

Jak uvadi ve své praci Hubacek (2013), z dosavadnich zjisténi a provedenych nacvikl se
ukazuje, ze prostfedi zminované konstruktivni simulace je vhodné pravé pro piipravu
a zdokonaleni zachrannych slozek ale také krizovych §tabii. Program OTB byl v pribéhu let
mimo jiné také upraven a doplnén pravé o nékteré prvky IZS, jelikoZ zachranné slozky
pomémé hojné vyuzivaji CSTT k vycviku a zdokonaleni ¢innosti krizovych tymu

a specialistl predevsim z fad HZS a PCR.

4.2 Urd¢eni programu

Program OTB je uren primarné pro vycvik a pripravu $tabl praporu a vySe. V ramci
zdokonaleni koordina¢nich schopnosti také veliteli na stupni Ceta, rota. V piipad¢ cviceni

IZS pak k procviceni velitelll zdsahu a fidicich $tdbh simulujicich OPIS.

Umoznuje nejen samotnou simulaci ¢innosti pfi mimotadné udalosti, ale také poskytuje
kompletni zdznam celého cviceni a jeho zpétnou projeketi, a to 1 véetné veskeré komunikace
vSech zucastnénych prvki.

Ridicimu cvi€eni poskytuje komplexni néstroje pro piipravu, fizeni a také analyzu cviceni,
coz je dulezitym prvkem pro zdokonaleni jednotlivych ucastnikii. Umoziluje tvorbu riznych

scénafu pro specifické Casti daného cviceni (Vrab, 2019).
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Béhem probihajici simulace umoziuje zobrazeni libovolného prostoru na mapé¢, spustit nebo

zastavit simulaci, ovlivnit priab¢h déje odstranénim entity nebo naopak vlozenim jiné.

V pribéhu simulace zabezpecuje spojeni mezi vSemi ucastniky doplitkovy komunikacni
syst¢tm ASTRA. Tento komunikacni systém se sklada ze stolni radiostanice a sluchatek
s mikrofonem. Radiostanice umoziuje radiovy provoz az na ¢tyfech kanalech. Volbu kanalu

1ze provadét pomérné jednoduse za pomoci otoéného tla¢itka na radiostanici (vlastni, 2022).!

4.3 Ukoly obsluhy

Obsluha programu (tzv. operator) pfedstavuje urcité rozhrani mezi velitelem simulované
jednotky (naptiklad velitelem jednotky pozarni ochrany) a simula¢nim systémem. Z tohoto
diivodu je nezbytné, aby operator ovladal program OTB na poZadované urovni dle sloZitosti
naplanovaného cviceni. Jednd se hlavné o fizeni entit, pfedevsim vozidel a osob a také aby

spravné zadaval ptikazy do simulac¢niho systému.

Je nutné podotknout, Ze operator by nemél vyvijet vlastni iniciativu pfi feSeni situace
na misté udalosti. M¢l by tedy do simulaéniho systému transformovat pouze tkoly velitele
jednotky, ke kterému je pfidélen. Nasledné pak prezentovat d¢je a udalosti, které béhem

prabéhu simulace nastanou, aby nadtizeny mé¢l piehled o situaci.

Ptikazy by mél operator zadavat do simulac¢niho systému tak, aby ¢innost a plnéni zadanych
ukolt bylo pozorovatelné at’ uz pfimo na pocitaci operatora a jeho velitele, nebo tieba na

spole¢né projekci u fidiciho cvi€eni, skupiny rozehry, kontrolniho prvku apod.

Praxe z provedenych cvi€eni jasn¢ ukazala, Ze uroven zaskoleni operatora ma velky vliv
na kvalitu provedeni simulace. Pokud je operator dobie vycvicen, dokaze feSit vzniklé
problémy, které mohou v programu nastat, aniz by to mélo negativni vliv na simulaci. Mize
tedy hrat klicovou roli pro GspéSné splnéni Ukolu. Idedlni stav nastane, pokud v rdmci
cviceni jsou nasazeni operatofi, ktefi v minulosti s timto programem pracovali a maji se

simulaci bohaté zkuSenosti (CSTT, 2022).

4.4 Volba terénni databaze

Dal§im krokem je volba terénu, tedy mapového podkladu, kde bude simulace probihat.

K dispozici jsou nasledujici vybrané oblasti:

[1]: VVP Doupov

! Cerpano z vlastnich zkuSenosti autora prace
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]: Palava

Morava

Vltava

—_

VVP Libava

—_

Sumava

]

]
[9]: KFOR — Kosovo

[2]:
[3]:
[4]:
[5]: Vysocina
[6]:
[7]:
[8]:

Strakonice

4.5 Vybrané funkce

Systém OTB je modularni otevieny systém, ktery je mozné dopliiovat o jednotlivé dil¢i
prvky, pfizpiisobovat a upravovat jednotlivé technické parametry prostiedki, predevSim
vozidel a zbrafovych systémi. Program béhem simulace zohlednuje statisticky vyznamné
faktory prostfedi. Zejména se jedna o vlivy pocasi, smér a sila vétru, terénni nerovnosti,

pfima viditelnost, vegetace, vodni plochy, atd. (Vréab, 2019).

4.5.1 Grafické prostiedi

V oblasti grafického zobrazeni program pouziva na prvni pohled klasickou mapu, jelikoz
vychazi ze standardnich topografickych podkladi. Vegetace je zndzornéna zelenou barvou,
vodni plochy modrou barvou, kterd je rozdélena na dva odstiny, a to svétle modrou (lze
vozidly projet z divodu nizké hladiny) a tmavé modrou (takovou vodni plochu ptekonat
béznou technikou nelze). Dale pak zeleznice, ty jsou znazornény Cernou barvou, budovy

Sedou.

Co se tyc¢e pozemnich komunikaci, ty jsou rozdéleny dle t¥id. Délnice a hlavni tahy ¢ervenou
barvou, okresni komunikace oranzovou barvou a polni ¢i lesni cesty ¢ernou pferuSovanou
carou. Kvalita pozemnich komunikaci adekvatné ovliviiuje maximalni rychlost pfesunu
techniky. Zvoleni trasy operatorem dle scénaie nebo pak ptipadné béhem simulace podle
instrukei pridéleného velitele ma zésadni vliv na rychlost, jakou se mize technika
pohybovat. Napiiklad casté ostré zatacky, mosty a rizné pirejezdy znacné zpomaluji pfesun
ovladanych entit. V n&kterych pifipadech dochazi aZ k zastaveni ¢i zablokovani pfesouvané

techniky (vlastni, 2022).

2 Cerpéno z vlastnich zkuSenosti autora prace
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Simula¢ni program OTB ve svych mapovych podkladech vyuziva rizné soutadnicové
systémy pro uréeni pfesné polohy. Konkrétné pak vojensky systém MGRS (Military Grid

Reference System) a systém UTM (Univerzalni transverzalni Mercatortiv systém).

Na obrazku 5 je vidét, jak tato sit’ soufadnic vypadd béhem simulace. Jeden Ctverec

znazoriiuje vzdalenost od 10 m do 10 km v zévislosti na nastaveném méfitku mapy. Méfitko

1ze ménit libovoln¢ béhem probihajici simulace bud’to koleckem mysi, nebo pies listu panelu

nastroji (CSTT, 2022).
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Obrazek 5 - Grafické rozhrani programu OTB a jeho mapovy podklad
(vlastni zpracovani, 2022)

4.5.2 Uzivatelské rozhrani — popis hlavnich ovladacich prvku

UZzivatelské rozhrani programu je tvofeno souborem grafickych ovladacich prvka. Jedna se
o tlac¢itka na horni 1i§té, kterd jsou urcena k ovladani simulace nebo otevieni jednotlivych

editorti programu OTB.

Sady tlacitek jsou od sebe barevné rozliseny. Tlacitka k aktivaci editori jsou modra, Cervena
tlacitka pak slouzi k samotnému ovladani béhem simulace. Grafické rozhrani obsahuje také

sadu zelenych tlagitek, ta jsou uréena pouze pro praci s mapou (vlastni, 2022).3

3 Cerpéno z vlastnich zkuSenosti autora prace
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Z nejpouzivangjSich ovladacich prvkii v ramci piipravy cvi¢eni nebo béhem samotné

simulace bychom mohli uvést nasledujici:
Editor textu

Pomérné snadné zapsani libovolného textu na mapé€, moznost volby velikosti a barvy pisma

a natoceni textu do uréitého sméru.
Editor ¢ar

Kresleni car po ¢astech na mapé ¢i po komunikacich. Céra se d& v libovolném misté uchopit

a menit jeji tvar. Presouvat se da 1 jako celek. Funkce editoru Car se pouziva pro zakresleni

pfi ptipraveé scénare, ale i béhem samotné simulace.
Editor bodu

Umisténi bodu pomoci zapsani soufadnic nebo jednoduchym kliknutim do mapy. Moznost

vybéru jak takovy bod mé vypadat (zataras, pocatecni bod piesunu, checkpoint apod.).
Editor ploch

Postup vytvofeni plochy nebo oblasti je v podstaté stejny jako v editoru car. Plochy
v systému OTB mohou byt vytvofeny pro vlastni potiebu operatora ¢i jeho nadfizeného,
anebo pak jako spole¢né plochy naptiklad pro oznaceni dopadové plochy, mista setkani,
zakresleni mista pozaru apod. Plochy mohou samozfejmé mit riznou barvu, zvyraznéni

a vypln. Lze je také pojmenovat.
Editor jednotek

S pomoci této funkce lze béhem pfipravy scénaie generovat pozadované entity, jako jsou
predevsim vozidla, osoby a dalsi technika, poptipadé 1 budovy. Editor vytvareni jednotek

a prostiedki je podrobnéji popsan v kapitole 4.6.
Mazani objekti

Cervené tlacitko se symbolem niizek. Jednim kliknutim vymaze libovolnou entitu &i objekt
z mapy. Lze mazat pouze vlastni prvky a entity, které¢ jsme si vytvoftili. Nelze tedy mazat

entity ostatnich G€astnikli simulace.
Zobrazeni viditelnosti

Editor urcuje oblasti pfimé viditelnosti a tzv. ,hluché prostory” (mista kam nevidime)

pii pozorovani z riiznych pozic. Naptiklad viditelnost peSich elementt, veskerych vozidel,
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vrtulnik a letadel. Pfimou viditelnost primarné ovliviiuje terén, stejné jako v realném
prostiedi. PIn¢ pozorovatelna oblast je vyjadiena bilou barvou. Mista, do kterych dany objekt
nevidi, jsou oznaCena Cerné. Oblasti Castecné Urovné pozorovatelnosti jsou rozliSeny
riznymi odstiny Sedi.

Zobrazeni oblasti piimé viditelnosti z libovolného bodu na mapé probiha v rozsahu 360
stupniii. V ramci editoru zobrazeni viditelnosti je mozné piepnout rezim viditelnosti na dané
ose. Pro predstavu se jedné o isecku mezi danymi body, ktera opét barevné vyjadiuje mista
kam je vidét (zelena barva) a hluché prostory (opét cernou barvou). Pomoci tohoto rezimu

1ze jednoduse méfit ptimou vzdalenost mezi jakymikoliv body na mapé.

Al 5D O0E B =E 2 ] 2] Ak 4] © 0]

Obrazek 6 - Editor vytvofeni jednotky, pfiklad pro vozidlo T-815 CAS (CSTT, 2022)
4.6 Prace s jednotkami a jejich vytvoreni

Vesker¢ entity — tedy v tomto pfipadé¢ vozidla, osoby a jakékoliv prvky ¢i prostiedky pouzité
v simulaci se vytvareji v editoru jednotek a nasledné se vkladaji do scénafe. Editor je
rozdélen na oblasti, ve kterych se upravuji parametry vkladané entity, jeji vlastnosti
a ovladani. Po stisknuti tlacitka vytvareni jednotek se zobrazi editor jednotek. Zde uz se
dostavame k moznosti vybéru konkrétni entity, kterou pozadujeme zaclenit do simulace.
V ramci editoru lze vybrat ze Siroké palety vozidel, osob a riznych dalsich prvki jako jsou
napiiklad bedny, zvitata, hromady pisku, pneumatiky, piekazky a celd fada dalSich entit,

které se daji vyuzit pifi rozliénych ukolech v ramci simulace. Béhem vytvareni je lze také
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pojmenovat, upravit jejich vlastnosti ¢i pfesné urcit pozici kam maji byt umistény, tak jak je

predstaveno na obrazku 6 (vlastni, 2022).*

4.7 Zobrazeni ve 3D

Program OTB poskytuje mimo zobrazeni jednotek na mapovém podkladu také velmi
zajimavou funkci, kterd pfidava celé simulaci na vérohodnosti. Provadénou simulaci je
schopen pifevadeét na 3D zobrazeni. Vysledny obraz je ptes projektory, nebo monitory
promitan v mistnosti, kde miize mit stanovisté naptiklad VZ, kontrolni organ nebo nezavislé

prvky v rdmci pozorovani atd.

Béhem provedeni simulace v praktické ¢asti bude v mistnosti s 3D projekei stanovisté VZ.
Diky takovému zobrazeni mé pak daleko lepsi ptehled o situaci na misté zdsahu, nez kdyby
celou situaci vidél pouze na mapé ve 2D. Spolu s VZ se v tomto prostoru mohou pohybovat
nezucastnéni pfislusnici JPO, obsluha CSTT ale i pfislusnici HZS jakozto odborni

pozorovatelé.

Jak takové 3D zobrazeni simulace v programu OTB vypada je ukdzano v praktické ¢asti na

obrazku 16.

4.8 Podpora CAX v prostiedi OTB

Jak jiz bylo feceno v kapitole vySe zkratka CAX pochazi z anglického slovniho spojeni
»Computer Assisted Exercise” coz v piekladu do ¢eStiny znamena ,,cviceni s pocitacovou

podporou®, ¢ili simulace, kde je pouzit jeden ¢i vice pocitact zapojenych do spolecné sité.

V praxi se tedy jedna o konstruktivni simulaci, jelikoZ je zde simulovana ¢innost vice aktéra,
kde jsou pfedem definovany vlastnosti a atributy pouzitych entit (techniky a osob) a kazdy

zucastnény ¢len mize ovladat vice ptidélenych prvki jako pravé tieba vozidla ¢i osoby.

V rdmci podpory cvi€eni s pocitacovou podporou (CAX) je zde také k dispozici pomérné
uzite¢ny nastroj pod oznacenim ,,Logger, ktery byl zminén v kapitole 2.3.2 WASP. Ten
zabezpecuje zaznam celého pribehu simulace. Komunikace je pak nahravana v systému
ASTRA. Mezi nimi je synchronizovan c¢as, tim I1ze snadno dohledat komunikaci k danému
useku simulace. Tato kombinace je tak idedlnim prostiedkem k naslednému rozboru

a vyhodnoceni cviceni at’ uz ze strany fidiciho nebo nadtizeného prvku (Hubacek, 2013).

4 Cerpéno z vlastnich zkuSenosti autora prace
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5 DILCI ZAVER

V teoretické Casti této prace jsou objasnény vybrané dilezité pojmy z oblasti ochrany
obyvatelstva a simulaci. Popisuje rozdé¢leni simulaci do tii zakladnich druht s konkrétnimi
ptiklady, jak mohou jednotlivé typy vypadat. Okrajove je zde popsdno Centrum simulacnich

a trenazérovych technologii. Pracovisté, kde jsou zastoupeny vSechny uvedené druhy
simulaci. Simula¢ni centrum bylo vyuzito k provedeni praktické Casti této bakalatské prace.
Daéle je pak zna¢na Cast vénovana programu konstruktivni simulace, pfedev§im programu
OTB 2.5, ktery je vyuzivan na vySe zminéném pracovisti. Popis programu pak dopliuji
kapitoly, k ¢emu je urcen, jak vypada jeho grafické rozhrani, jaké jsou moznosti konfigurace

a jakym zptsobem lze s timto systémem pracovat.

Program OTB je zékladnim pilitem k vypracovani praktické ¢asti.
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6 PRIPRAVA CVICENI S POCITACOVOU PODPOROU

6.1 Experiment jako metoda pripravy

Experiment je metoda védeckého zkoumani, kterd zahrnuje peclivé planovani, provedeni
a naslednou analyzu. Pomoci experimentu se snazime ovéfit predpoklady o tom, jak se bude
dany systém ¢i zkoumany proces chovat za danych podminek. Experiment miize byt
proveden v laboratofi, v redlném svété nebo praveé za vyuziti simulacni technologie v uméle

vytvoteném prostiedi (Plecerova, 2016).

6.2 Vyuziti pracovisté

Provedené cviCeni s vyuzitim simula¢niho systému se fidi ur¢itym harmonogramem. Ten
obsahuje jednotlivé faze, které na sebe navazuji a vychdzi zinformaci a podkladii

pottebnych pro vytvoteni celého schématu.

Schéma vyuZziti pracovisté pro CAX

5 Konfigurace - Rozbor
Zamér [> ::z::;: [:> simulaéniho [:> simB:l: 5 [> prubéhu a
systému vysledkt

Zpétna vazba

Obrazek 7 - Schéma vyuZiti pracovisté pro CAX (vlastni zpracovani, 2023)

e Zamér Cinnosti je vZdy na pocatku celého cvi€eni. V této fazi se stanovi prostor
a prostedky, urc¢i se kdo a hlavné co piesné se bude cvicit v ramci simulace. Déle se
ujasni asovy rozsah a také hlavni cile daného cviceni, tyto informace vytvaii plan

provedeni celého cviceni.
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e Priprava scénare nasleduje po ujasnéni zdméru, kde se v ramci planu rozehry urci
Casova posloupnost déji a udalosti (incident1), které budou procvicovany. Urci se

role a rozmisténi jednotlivych aktéri v ramci pracovist’. Je zpracovan plan spojeni.

o Konfigurace simula¢niho systému je dalSim dulezitym bodem. V této fazi se
v simula¢nim programu vytvoii jednotlivd technika, osoby, prostfedky a dalsi
dualezité prvky, které se rozmisti v syntetickém prostredi. Tim jsou vytvoieny scénare
pro jednotlivé stanice (pocitace). Kazda stanice ma piidélenu JPO v souladu se
zamérem. Probiha zde konfigurace propojeni komunikaéniho systému, piiprava
podkladi pro cvicici a pfifazeni jednotlivych SaP (v naSem ptipadé jednotlivé JPO)

na dané stanice.

e Béh simulace je prakticky vyvrcholenim veskeré pripravy. Jde tedy o vlastni cvi¢eni
se zdznamem (simulace + komunikace). Je mozné opakovat problematické body,
simulovat vice variant feSeni, provadét operacni skoky ale také pritbéZznou analyzu

a vyhodnoceni.

e Rozbor pribéhu a vysledkii tzv. After Action Review (dale jen ,,AAR*), probiha
vzdy po ukonceni simulace. V této fdzi je mozné vyuzit zdznam simulace
a komunikace (Logger) a vysledky prezentovat cvi¢icim. Rozbor poskytuje zpétnou

vazbu pro cvicici ale také pro kvalitnéjsi ptipravu dalSiho cviceni.

6.3 Zamér

Zamgér celého cviceni s pocitatovou podporou vychazi z planovaci konference, ktera je vzdy
vychozim bodem celého planu cviceni. Planovaci konference probéhla v prostorech CSTT
Brno, a to 3 mésice pfed samotnym provedenim CAX. Za cvi€ici jednotky se zcastnilo
6 osob, v Cele s velitelem v hodnosti podplukovnika a za oddéleni taktického simulatoru

nacelnik oddéleni v hodnosti kapitana.

6.3.1 Planovaci konference

Vramci plénovaci konference neboli dohovoru byly ujasnény podminky provedeni
simulace. Pfedevsim se jednalo o cvicici jednotky, termin, mapovy podklad, na kterém
probéhne CAX, pocty osob, téma cviceni, cile, tukoly a ostatni zabezpeceni. Tyto podklady
jsou dulezité pro tvorbu scénafe v dalsi fazi. Dohodnuté podminky jsou shrnuty v nasledujici

tabulce.
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Tabulka 1 - Zaznam o dohovoru k provedeni CAX (vlastni iprava pro potiebu cviceni,
zdroj dat: CSTT, 2023).

Zaznam o dohovoru mezi CSTT a prislus$niky JPO v ramci planovaci

konference
Nazev zaméstnani FIREMAN 2022
Termin provedeni 19.-23.9.2022

Prostor provedeni

CSTT Brno, Kounicova 44

Metoda/forma zaméstnani

CAX — Computer Assisted Exercise

Pozadované prostiredky

Takticky simulator OTB

Téma cviéeni

Reseni mimotadnych udalosti formou simulace u

CSTT Brno

Cile cviéeni

- Provéfit iroven komunikacnich schopnosti
jednotlivych velitelt JPO, krizového fizeni a
pridelenych slozek

- Prokézat a prohloubit schopnost velitela
zésahu tidit své jednotky za podminek, které
se podobaji skutecné situaci

- Simulaci mimotadné udalosti provéfit
schopnosti velitele zdsahu / OPIS

Terénni databaze

Mapovy podklad ,,Morava“

Hlavni cviéici

Vojenska hasicska jednotka (dale jen ,,VHI*)

Pocet cvicicich 29
Pocet ¢lenii Fidici skupiny | 3
Pocet ¢lent rozehry 3

Pozadavky na techniku a

prostiredky

- Vyuziti technickych prostfedkl na mistnosti
tfidiciho cviceni, OTB 2.5, dataprojektor

- Zaznam simulace a komunikace
v jednotlivych dnech — Logger

- Pfistup na internet
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6.3.2 Organizace prvki v ramci CAX

Cviceni s pocitacovou podporou ma jasn¢ danou strukturu, kterd bude diilezitd pro spravny
bch planované simulace. Dobré organizace pomahd maximalizovat efektivitu celého CAX
a udrzet béh simulace pod kontrolou. Mimo cvi¢eni zde plisobili v pozici pozorovatelt také

ptislusnici HZS Jihomoravského, Olomouckého a Moravskoslezského kraje. Pro

planovanou simulaci byla zfizena struktura za¢astnénych prvkt dle obrazku 8.

Ridici cvi¢eni (koordinator cviceni)

simulovany stab
(OPIS HZS)

HZS VHJ JSDH JSDH JSDH
Vyskov Vyskov Drahany Krasensko Ruprechtov
HZS JSDH JSDH JSDH JSDH Ivanovice

Prostéjov Studnice Rozstani Senetarov na Hané

Obrazek 8 - Struktura a vazby v ramci CAX (vlastni zpracovani, 2023)

Skupina
rozehry

e Ridici cviceni — (dale jen ,,RC“) je koordinatorem celého cviceni a v hierarchii
se nachazi na pomyslném vrcholu celé simulace. RC zodpovidd piedeviim
za ptipravu a prubéh cviceni, odpovida za splnéni cilti cvieni a udrzuje prubéh CAX
ve stanovenych mantinelech. V tomto piipadé je RC v hodnosti podplukovnik

z VHJ Praha.

e Skupina rozehry — tento prvek tvoii 2 ptislusnici CSTT, ktefi dle scénate
a pozadavkii RC zadavaji do simulace veskeré incidenty, ale i napiiklad pohyb
civilnich osob nebo vozidel. Konkrétné se bude jednat o simulaci ¢innosti v prostoru

sttelnice a budou organizovat jednotliva ohniska pozaru.
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e Skupina rozboru — prvek, ktery se snazi ziskat co nejvice dat béhem simulace,

pripravuje nasledny rozbor simulace dle pokyniti RC. Provadi denni sbér informaci

a vyhotoveni zdznamu jednotlivych fazi v prabéhu celého CAX.

e Cvidici $tab — simulace &innosti OPIS, uzka spoluprace s RC a VZ. Pfijimani

a predavani zprav, aktivace jednotlivych JPO. Piebira pozadavky od VZ a podava

mu informace. V ramci tohoto pracovisté pisobili celkem 3 ¢lenové VHI.

e Cvidici jednotky — béhem simulace bude primarnim cvic¢icim prvkem VHJ. Celkem

bylo simulovéano 10 stanic JPO, zahdjeni ¢innosti vzdy po aktivaci ze strany OPIS.

Konkrétni simulované jednotky PO jsou uvedeny na obrazku 9.

Ptislusnici HZS se v roli pozorovatelti pohybovali pfedevsim v okoli fidiciho cviceni, VZ

a nasledné byli pfitomni pfi rozboru a vyhodnoceni simulace.

6.4 Priprava scénare - zpracovani podkladu

Scénat celého CAX, obsahoval 2 hlavni mimofadné udélosti, které byly postupné

nasimulovany a opakovany v jednotlivych dnech. V prvnim ptipad¢ se jednalo o pozar,

ve druhém pak o havérii autobusu. Tato prace je zamétfena na simulaci udélosti €. 1 - poZar.

Skupina rozehry méla za kol vkladat do simulace jednotlivé prvky a incidenty podle scénate

a pokyni RC. V nasem piipadé simulovat stielbu BVP, vznik poZaru na stfelnici a jeho

postupn¢ Sifeni ale 1 zaniknuti jednotlivych ohnisek poZaru v zavislosti na cinnosti

jednotlivych JPO.

Tabulka 2 - Scénaf planovaného cviceni (vlastni tprava, zdroj dat: CSTT 2023)

Scénar cviceni

Typ udalosti ¢. 1

Pozar

Popis simulované
udalosti

Vznik poZaru v cilové plose vojenské stielnice
Stru¢ny popis mimotadné udalosti:
'V ramci ostrych stieleb BVP na stielnici vojenského tjezdu
Biezina doslo k pozéru travy. Vitr roz§ifuje pozar na dalsi
mista. Soucasné se v nabojové komote BVP zasekl néboj a
cca 20 minut se nedafilo odstranit zavadu. Ptislusnici VHJ
nemohou v prostoru ohrozeném stielbou zasdhnout.
'V disledku toho doslo k rozvoji pozaru a postupu smérem
k hranici lesa a nasledné i do lesniho porostu.

=  Misto: CSTT Brno — pocitacova simulace prostoru

stfelnice vojenského prostoru Biezina;

//////

= Ridici: ridici cviceni;




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 40

= Ukol: zasah na likvidaci nasledktt mimotadné
udalosti;
= Qil: fizeni zasahu JPO;
= [VJéast: velitelé smén VHI;
= (Casovy ramec: 1 - 2 hodiny.
Lokalita Vojensky vycvikovy prostor Biezina (Vyskov), stielnice
bojovych vozidel
Poéty techniky a osob |[HZS Vyskov 2x CAS32-T815/8
HZS Prost¢jov 2xCAS32-T815/8
'VHIJ Vyskov 1 x CAS32-T815/3
JSDH Studnice 1 x CAS30-T815/4
JSDH Drahany 1 x CAS30-T815/4
JSDH Rozstani 1 x CAS30—-T815/4
JSDH Krésensko 1 x CAS30-T815/4
JSDH Senetaiov 1 x CAS30-T815/4
JSDH Ruprechtov 1 x CAS30-T815/4
JSDH Ivanovice na Hané 1 x CAS30-T815/4
Vojenska policie Vojenska Policie Vyskov Skoda Octavia / 4
Zdravotnicka VW Transporter / 2 (Iékar + fidi¢ zachranar)
zachranna sluzba

Dle dohovoru bylo v rdmci CAX nasimulovéno 10 stanic JPO (2x HZS, 1x VHJ a 7x JSDH)
z blizkého okoli, které byly predurcené dle poplachového planu. Tyto vybrané stanice

s dojezdovymi Casy jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3 - Dojezdové ¢asy JPO pfii primérné rychlosti 45 km/h (vlastni zpracovani pro
potiebu cviceni, zdroj dat: hzscr.cz, 2023)

JPO Kategorie V)’lzi((::cillu Vzdalenost lzoj ezd?vy
JPO . (km) ¢as (min)
(min)
HZS JMK Vyskov 1 2 16,8 23
HZS OLK Prostéjov | 2 20,5 26
VHJ Vyskov v 2 0 (na miste) 2
JSDH Studnice 111 10 9,8 23
JSDH Drahany 111 10 10,4 24
JSDH Rozstani 111 10 13,4 28
JSDH Krasensko 111 10 16,9 33
JSDH Senetarov 11 10 19,1 35
JSDH Ruprechtov 111 10 21,5 39
JSDH Ivanovice na Hané 111 10 254 44
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Spojeni — cvicici jednotky, OPIS a VZ vyuzili komunikacni systém ASTRA (vysilacka
a sluchatka s mikrofonem). V nékterych ptipadech vyuzili svoje spojovaci prostredky typu
vysilatek Motorola a mobilni telefony. Podpora ze strany CSTT byla ptevazné v oblasti

simulace.

Rozmisténi pracovist’ — jednotlivé JPO jsou umistény na simulacni mistnosti ¢. 210,
skupina rozehry a OPIS na mistnosti ¢. 213 a stanovi$té VZ na mistnosti €. 26, kde program

umoziuje zobrazeni simulace mista zdsahu ve 3D. Stanovisté¢ VZ je v mistnosti ¢. 26.

Rozmisten! JPO v simulacni mistnost

JSDH Drahany JSDH Studnice JSDH Ruprechtov | | VHJ Vyskov
HZS Prostéjov JSDH Rozstani JSDH Senetaiov HZS Vyskov
L " | JSDH Krasensko JSDH Ivanovice

Obrézek 9 - Rozmisténi JPO v simulacni mistnosti (vlastni zpracovani, 2023)
6.5 Konfigurace simulaéniho systému

V ramci piipravy simulace byly ze strany pracovnikl taktického simulatoru vytvoieny
scénafe pro jednotlivé pocitace, které budou zapojeny do cviceni dle planu rozehry. Vse
musi byt pfipraveno tak, aby pii zahajeni simulace kazdy operator po spusténi programu
a zvoleni mapového podkladu Morava mohl nacist scénar s pfidélenymi JPO. Rozmisténi
jednotlivych stanic je vidét na obrazku 10. Operator tak uvidi vozidla, popt. osoby JPO, které

ma za ukol ovladat v simulaci dle pokynt velitele smény.
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Zaroven byly také v této fazi vytvofeny scénafe i pro skupinu rozehry na mistnosti ¢. 213,
kde se soucasné nachazi i simulované pracovisté OPIS. Skupina rozehry v rdmci scénafe
muze mimo jiné nahravat do simulace také dopliikové slozky jako je naptiklad Policie CR,

havarijni sluzby, civilni osoby, vozidla apod. Vse je pak v gesci RC jakym zptisobem a kdy

tyto polozky zacleni do simulace (CSTT, 2022).

Obrazek 10 - Rozmisténi jednotek v pocatku simulace (vlastni Gprava, 2022)
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7 BEH SIMULACE — PROVEDENI CVICENI S POCITACOVOU
PODPOROU

V této fazi je simulace pfipravena ke spusténi. VSichni operatoii maji na svych pocitaich
nahrané scénafe s pridélenymi JPO. Velitelé simulovanych jednotek provadi kontrolu
spojeni s OPIS HZS. Clenové rozehry maji nahrany scénaf, a jsou pfipraveni do simulace

postupné vkladat jednotlivé incidenty dle planu rozehry.

7.1 Uvedeni do situace a vznik mimoradné udalosti

Je simulovano datum 23. srpna 2022, kdy probéhly ostré sttelby z bojovych vozidel péchoty
v aredlu stfelnice vojenského vycvikového prostoru (dale jen ,,VVP*) Biezina u Vyskova.
Dle platnych smémic ACR musi byt pii tomto typu stieleb bezpodmineéné ptitomna JPO
a lékar s fidicem — zdravotnikem vcetné vozidla coz bylo splnéno. Co se tyce simulovaného
pocasi, bylo jasno, teplota 28 °C a JZ vitr o rychlosti 3—8 m/s. Pravé teplé pocasi, sucha trava

a nékolik dni bez desté¢ mélo za nasledek vznik udalosti, ktera byla simulovana.

7.2 Zahajeni simulace

oy ee

podkladu ,,Morava“ a vidi tak své ptidélené jednotky, které mohou ovladat. Hodiny simulace

ukazuji ¢as 12:30.
Cas simulace 12:32

Béhem stfelby dochazi k zavad€ zbranového systému u jednoho zbojovych vozidel
a zaseknuti ndboje v nabojové komote, pficemz nedoslo k vystielu. Velitel vozidla tuto
situaci hlasi fidicimu stieleb a osaddka se snazi zavadu odstranit. Ostatni vozidla vedou dal

palbu na cile.
Cas simulace 12:35

Dochazi ke vzniku pozaru v cilové ploSe stfelnice zapalenim suché travy od dopadajicich
stiel. Ridici stfeleb vydava pokyn k ukongeni stielby a zajisténi zbrani. Vzhledem k zavadé
na zbranovém systému jednoho z vozidel, nemtze pfitomnd JPO, konkrétné VHJ VySkov
vc¢as zasahnout z divodu mozného ohroZeni osob v cilové ploSe stfelnice. Bylo tedy nutné
vyckat na misté, dokud nebude zavada odstranéna. Ptitomni vojaci, hasi¢i a zdravotnici

mohli tak pouze pftihlizet tomu, jak se pozar pomalu ale jisté rozsifuje.
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Cas simulace 12:52

Po rovnych 20 minutidch hléasi velitel bojového vozidla, ze se osadce podafilo zavadu
konecné odstranit a zbranovy systém zajistit. Po této informaci vydava fidici stieleb povoleni

VHIJ k vyjezdu do cilové plochy.

7.3 Prvotni reakce na pozar

Cas simulace 12:53

Vozidlo CAS32 T-815 s tfi¢lennou osaddkou vyradZi z prostoru od fidici véZe smérem
do cilové plochy sttelnice, jedna se o vzdalenost zhruba 1200 metr. Z diivodu ¢asového

prostoje, ktery z predchozi situace vznikl, se pozar velmi rychle rozsitil na vétsi plochu.
Cas simulace 12:58

Vozidlo VHJ pftijizdi do cilové plochy stielnice. Zde ptitomni hasi¢i teprve zjistuji, Ze je
ohnisek pozaru vice, nez se z velké vzdalenosti zdalo. Velitel pfitomné VHJ, ktera tato
ohniska zdolava jen velmi obtizn¢, si uvédomuje, Ze nema situaci pod kontrolou a ihned
kontaktuje ¥idiciho stfeleb. Ridici stéeleb ohlasuje vzniklou skute¢nost nejjednodussi cestou

na tisnovou linku 150.

HZS Vyskov
2 x CAS32 T-815
8 osob

Obrazek 11 - Piesun HZS Vyskov k mistu udalosti (vlastni zpracovani, 2023)
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Cas simulace 13:05

vvr

v

7.4 Vyslani jednotek na misto zasahu

Cas simulace 13:07

Jednotka HZS Vyskov vyjizdi smérem k vojenskému prostoru v sile dvou vozidel typu
CAS32 T-815 a 8 hasica.

Cas simulace 13:27

Ptijezd jednotky do prostoru cilové plochy stielnice. Velitel HZS Vyskov piebira funkci VZ

na misté udalosti. Nékterd ohniska pozaru jsou jiz u hranice lesa.
Cas simulace 13:28

Jednotka HZS Vyskov, se zapojuje do ¢innosti v haseni ohnisek pozaru. I tak se vSak stale

nedafi dostat pfitomnym hasi¢iim pozar pod kontrolu.

Obrazek 12 - Zapojeni HZS Vyskov do ¢innosti (vlastni zpracovani, 2023)
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7.5 Nasledna aktivace ostatnich JPO

Cas simulace 13:33

Po vyhodnoceni situace na misté¢ zasahu, vyzadal VZ cestou OPIS posileni o dalsi jednotky
v sile alespon 5 vozidel typu CAS a 15 osob k haSeni pozéru s pozadavkem zajistit aspoii
dvéma vozidly prostor lesa severné¢ od mista pozaru. VHJ Vyskov hlési veliteli zasahu
vycerpani zasoby vody. Na tyto informace musi OPIS ihned reagovat. Rozhodnuti tedy je

povolat dalsi jednotky z blizkého okoli, dle Pozarniho poplachového planu VVP Biezina.
Cas simulace 13:35

OPIS tedy aktivuje jednotky s tkolem vyjet k pozaru v severni Casti prostoru stfelnice

bojovych vozidel ve vojenském vycvikovém prostoru. Jedna se o nasledujici jednotky:

e JSDH Krasensko,
e JSDH Studnice,
e JSDH Rozstani,
e JSDH Drahany,
e JSDH Senetarov,
e JSDH Ruprechtov,
e JSDH Ivanovice na Hané.
VSechny aktivované jednotky maji k dispozici 1 x CAS30 T-815 se 4 cleny hasi¢ské

jednotky. Pfesun jednotek a jejich trasy k MU lze vidét na obrazku 13.

Soucasné OPIS aktivuje 1 jednotku HZS Prostéjov v sile 2 x CAS32 T-815 a celkem 8 ¢leni
hasi¢ské jednotky.

Cas simulace 13:37

Jednotka HZS Prostéjov vyrazi smér VVP Bfezina po trase Prostéjov — Urcice — Myslejovice
— VVP. Jedna se o nejkratSi moZznou cestu k mistu udalosti, je tedy eliminovana mozna

zhorSena dopravni situace na dalnici, kterd v téchto mistech nebyva neobvyklym jevem.
Cas simulace 13:40
Vyjezd JSDH Krasensko, JSDH Studnice a JSDH Ivanovice smér stielnice.

Soucasné VHIJ Vyskov hlasi VZ spotiebovani vody v cisterné, VZ tedy odesila tuto jednotku

docerpat vodu zrybnika s oznaenim R2 vzdéalené¢ho 1,5 km severozdpadné¢ od mista
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udalosti. Dle pokynu VZ bude tato jednotka nadale plnit funkci zdsobovaciho vozidla pro

ostatni jednotky v misté¢ udalosti.
Cas simulace 13:42

Vyjezd JSDH Rozstani, a JSDH Senetarov k mistu poZaru, tyto jednotky opét voli nejkratsi
moznou cestu. Trasy jednotlivych piesunti maji operatoii nakresleny v simulaci ptedem tak,

jak je znazornéno na obr. 13, kde jsou vidét piijezdové trasy vSech simulovanych jednotek.
Cas simulace 13:43

Velitel JSDH Ruprechtov mé vSechny své ¢leny ve vozidle a hlasi na OPIS vyjezd k mistu

udalosti.
Cas simulace 13:45

Velitel smény JSDH Drahany se hlasi na OPIS a ohlasuje vyjezd ze stanice k mistu pozaru
v sile 4 osob ve vozidle CAS30 T-815. Operator stfediska potvrzuje piijeti této informace.

Stanovisté OPIS béhem simulace je zobrazeno na obrazku 14.

JSDH Krasensko
-

{8 e

, JSDH Ruprechtov °

Obrazek 13 - Presun jednotek po stanovenych trasach (vlastni zpracovani, 2023)

Cas simulace 13:48

VHIJ Vyskov pfijizdi k rybniku R2 a operator zahajuje simulované ¢erpani vody do cisterny

za pomoci Cerpadla ve vozidle.
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Cas simulace 13:58

Na misto udalosti ptijizdi HZS Prostéjov, velitel smény je informovan VZ o situaci. Dostava
za ukol rozmistit svou jednotku severné¢ od ohnisek pozaru a vyvinout Gsili k tomu aby

nedoslo k dal$imu Sifeni pozaru do severni oblasti lesa.
Cas simulace 14:00

Ptijezd JSDH Drahany a JSDH Studnice na misto udalosti, probiha kontakt s VZ, rozmisténi
a zapojeni do haSeni pozaru. Cinnost VZ a mistnost, odkud probiha fizeni zasahu je

zachycena na obrazku 16.
Cas simulace 14:05

Do prostoru stielnice piijizdi JSDH Rozstani a JSDH Krasensko, opét probihd komunikace
s VZ pies systém ASTRA. Ukol je posilit jednotky v haseni pozaru.

Cas simulace 14:10

Velitel smény JSDH Senetarov hlasi na OPIS piijezd do prostoru stielnice BVP a navazuje

kontakt s VZ ptes vysilacku. Veskera komunikace jednotlivych velitelti smén s VZ probiha

na kanale ¢islo 1.

Obrazek 14 - Pracovisté OPIS béhem simulace (foto: Bures, 2022)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 49

Cas simulace 14:12

Na misté udalosti je jiz vétSina dostupnych jednotek, které byly do simulace zaclenény
a podili se na haseni pozaru v jednotlivych usecich, které jim urcil VZ. Jejich hlavnim cilem

je zastavit frontu pozaru v danych usecich, tak aby nedoslo k dal§imu §ifeni v lesnim porostu

dale smérem na sever.
Cas simulace 14:13

Ptijezd JSDH Ruprechtov na misto zasahu, informovani VZ a zapojeni do ¢innosti dle
pokynt pies komunikaéni systém.

Cas simulace 14:17

Vzhledem k vyvoji situace a neprostupnému terénu pro vozidla vydal VZ pokyn k pouziti
hadic s proudnicemi na mistech, kam vozidla dale nemohou projet. Pro operatory to znamena
vytvofit v simulaci jednotlivé osoby (hasice) a postupné je piemistovat k ohniskiim pozaru

v lesnim porostu.

HZS Prostéjov

"_! JSDH Ruprechtov

Obrazek 15 - Zapojeni veskerych jednotek na misté udalosti, vlevo simulace docerpani
vozidla VHJ Vyskov (vlastni zpracovani, 2023).

Cas simulace 14:18
Jednotka SDH Ivanovice na Hané piijizdi do prostoru udalosti, velitel smény komunikuje
po vysilaéce s VZ, ten mu vydava pokyn kam pfistavit vozidlo a jakym zptsobem zapojit

tuto jednotku do Cinnosti.
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Cas simulace 14:22

Velitel HZS Vyskov hléasi VZ spotiebovani vody v jedné ze dvou cisteren. VZ mu obratem
vydava pokyn k doplnéni vody ze zasobovaciho mista R2, s dopliitkovou informaci, Ze bude

toto vozidlo pouzito ke kyvadlovému doplilovéani vody ostatnim jednotkam dle potieby.
Cas simulace 14:25

Rozhodnuti VZ k pouziti hadic s proudnicemi a cilenému postupu smérem do lesniho

porostu se ukazuje jako velmi vyznamny krok k potlac¢eni ohnisek pozaru.
Cas simulace 14:27

Druha cisterna jednotky HZS Vyskov hlasi spotfebu zasoby vody. VZ vydava pokyn
k setrvani na misté a pripravit vozidlo na doplnéni z CAS VHIJ Vyskov, ktera je na cesté zpét
k zasahu. Ohniska pozéru se konecné dafi uspésné hasit.

Obrazek 16 - Stanovisté VZ béhem provedené simulace s vyuzitim 3D (foto: Bures, 2022)

Cas simulace 14:35

Veskera ohniska pozaru se podafilo dostat pod kontrolu a nasazené jednotky provadi

dohasovani a kontrolu prostoru.
Cas simulace 14:40

VHIJ Vyskov je zpét na misté zasahu a pln¢ k dispozici. VZ vydava tikol doplnit CAS HZS
Vyskov, ktera vyckala na misté. VSechna ohniska poZaru jsou jiz uhasena a plné pod

kontrolou ptitomnych jednotek.
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Cas simulace 14:45

Ridici cviceni ohlaSuje konec simulace a zaroven nafizuje presun vSech cvicicich prvkl na
zasedaci mistnost, kde probéhne nasledné vyhodnoceni. Této ¢asti se zucastni i clenové HZS
Jihomoravského, Olomouckého a Moravskoslezského kraje, ktefi zde byli v pozici

pozorovatell. Zaroven také predali svym koleglim nékteré cenné rady.
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8 VYHODNOCENI PROVEDENE SIMULACE

Ukolem provedené simulace bylo zjistit, na jaké urovni jsou jednotlivi velitelé zasahu, a to
zejména v oblasti pfedavani informaci, komunikace a rozhodovaciho procesu pfi fesSeni
mimotéadné udalosti.

Ze strany CSTT byly poskytnuty potiebné podklady pro tuto analyzu, jako jsou hlavné

snimky obrazovek z mista udalosti, zaznam celé simulace 1 s komunikaci (Logger).

Analyzu odborné stranky ¢innosti JPO provedla skupina rozboru v ¢ele s fidicim cviceni,
kde byla hodnocena ¢innost jednotlivych velitelt VHJ, a zda byla v souladu s operacnimi

postupy HZS a JPO, to vSe za dohledu profesionalii z fad HZS.

8.1 Dilc¢i vyhodnoceni daného typu udalosti

Simulace zasahu JPO u této MU byla opakovéana vicekrat, tak aby si vSichni pfislusnici

pozérnich jednotek vyzkousSeli ¢innost na pozici VZ.

Béhem jednotlivych opakovani simulace se vyskytovaly nejcastéji problémy v komunikaci
a predavani informaci. Casové normy dojezdu byly prakticky vzdy dodrzeny, jelikoz vozidla

ovladali zkuseni operatofi a simulace byla zamétena na ¢innost jednotlivych veliteld VHI.

Pted simulaci, kterd je rozebrana v této praci byla provedena simulace prakticky se stejnymi
vstupnimi podminkami. B&hem ni se ale VZ rozhodl vysilat jednotliva vozidla dopliiovat
vodu k dopliovacimu mistu R2, coZ neni spravn€. Dle operacnich postupli zasahujici
jednotky musi vozidla, ktera maji vyvedeny hadice s proudnicemi, zlstat na misté. Vozidla,
ktera pouzivaji lafetové proudnice, by méla byt vyuzita k dopliiovani vody. Dle ¢lenit HZS

se uvadi pomér 2 dopliovaci vozidla ku 1 vozidlu zasahujicimu.

V provedené simulaci se VZ rozhodl zadat ukol VHJ Vyskov, aby po doplnéni vody poskytla
tuto zasobu jiné jednotce na misté udalosti dle aktudlni potfeby. Stejné tak tomu bylo
1u HZS Vyskov. Coz nebylo dle operacnich postupii také zcela spravng, ale byl znéat posun

v lep$im zvladnuti fizeni zésahu.

V simulaci, ktera nasledovala, zvolil jiny VZ vyhodnéjsi rozmisténi vozidel na misté zasahu.
Dale pak urcil ¢tyti vozidla, ktera budou kyvadlové doplitovat vodu ostatnim vozidlim, coz

se ukézalo jako dobry posun v oblasti fizeni ptidélenych jednotek z pozice VZ.

Samoziejmé se z chyb svych kolegli postupné poucili vSichni pfislusnici JPO, predev§im

kdyz piisobili na pozici VZ si uvédomovali na co se zaméfit a ¢emu se vyvarovat.
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8.2 Celkové hodnoceni provedeného cvi¢eni

V jednotlivych opakovanich simulace pozaru se samoziejmé vyskytovaly vysSe uvedené
nedostatky. Nicméné pravé takovym opakovanim simulace se postupné tyto chyby
odbouravaly a doslo vzdy ke zlepSeni jednak v komunikaci ale pfedevsim v fizeni zasahu ze

strany stiidajicich se VZ.

Obecné mohu fici, Ze nebylo az tak dulezité, jak dopadly jednotlivé opakované simulace, ale
jakym zplisobem bylo vyuzito zkusenosti ziskanych simulaci jednotlivymi ¢leny VHJ, ktefti
se stfidali na pozici VZ. Dilezity pak dle mého nazoru byl souhrnny vysledek celého

provedeného cviceni s pocita¢ovou podporou.

Cile tohoto CAX, které byly vymezeny v ramci planovaci konference, byly hlavné provéfit
a zdokonalit ptisluSniky JPO v komunikaénich schopnostech a prohloubit schopnost velitelii

zasahu tidit své a pridélené jednotky.

Dle mého nazoru byly tyto cile splnény, a to pravé diky moznostem, které simulace
poskytuje. PredevS§im kvili moZnosti pozastaveni cvi¢eni v uréitém bod¢ nebo opakovani

celé simulace.

Uskutecnénim simulace se ukazalo, ze provadéni takového typu cviceni ma své

opodstatnéni.

8.3 Klady

Provedend simulace méla jasné viditelné kladné stranky, kterych nelze naptiklad Zivym

nacvikem dosahnout. Zejména se jedna o nésledujici:
e mensi finan¢ni naro¢nost cviceni,

e vSichni cvicici béhem simulace byli vystaveni podstatné mensimu riziku zranéni

oproti realné situaci,

e stfidani na pracovistich, vSichni jednotlivi pfislusnici meli moznost si vyzkouset

funkci velitele zasahu, n€ktefi 1 ¢innost na pracovisti OPIS,
e moznost opakovani simulace, kdy byly vychozi podminky stejné pro rizné tymy,

e moznost vraceni se v Case, v ptipad¢ nenadalé chyby v simula¢nim programu, nebo

nutném zopakovani ukolu nebo také po navratu z prestavky,

e nelze opomenout pohodli pro plnéni ukoll a poskytnuté zazemi prostoru CSTT.
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8.4 Zapory

Samoziejmé kazda simulace ma 1 své zaporné stranky, provedena simulace nebyla vyjimkou.

Ze zaporu, které béhem simulace byly patrné, Slo pfedevsim o nize uvedené:

e pohodli — mélo bohuzel i svoji stinnou stranku, a sice ze cvicici se nepohybovali
v redlném terénu. To znamena, ze fyzickéa kondice zde nehréla prakticky Zadnou roli.
Stejné tak jako stres, ktery by pfii realné situaci ovliviioval ¢innost a rozhodovani

zasahujicich jednotek,

e technické moznosti simulace, pomérné nekvalitni 3D zobrazeni v mistnosti velitele

zasahu,

e program OTB neni vytvofen vylozené¢ pro ucely IZS, nebyla zde tedy moznost
simulovat napf. proud vody pfi haSeni, spotfebu vody v CAS a dalsi specidlni

¢innosti, zalezelo tedy na praktickém odhadu velitele zasahu nebo skupiny rozehry,

e neprobihala simulace naslednych fyzickych tkont, jako tfeba oSetfovani zranénych,

poskytnuti prvni pomoci atd.
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9 ROZHOVOR

K provedenému cviceni mi poskytla rozhovor pani pplk. Mgr. Petra Kafova, ktera zastava

pozici Odborny gestor sluzby pozarni ochrany ACR, spadajici pod Sekci logistiky

Ministerstva obrany. V minulosti se ucastnila jiz nékolika provedenych simulaci

s pocitatovou podporou, ma tedy bohaté zkuSenosti v této oblasti piipravy jednotek pozarni

ochrany. Béhem tohoto cviceni s pocitaCovou podporou sehrala dilezitou roli, a sice jako

fidici cviceni. B€hem rozhovoru jsem se zajimal o tyto informace:

1.

Pani podplukovnice, setkala jste se v ramci pripravy hasi¢skych jednotek
i s jinym typem pocitacové simulace? Pokud ano, o jaky typ se jednalo?

¢

., Ne, s jinym typem simulace jsem se nesetkala. "
V ¢em vidite vyhody nebo naopak nevyhody provedeného cviceni?

., V¥hody vidim predevsim v tom, Ze Ize provadet vycvik se simulaci témér realného
zasahu, bez pouziti realnych sil a prostredkii. Simulaci Ize prerusit, ztiZit ¢i naopak
zlehcit, dle vyvoje situace a schopnosti cviciciho. Nevyhodou je, Ze cvicici potrebuje

urcitou davku predstavivosti, aby se do dané situace vzil. *
Co byste zménila nebo doporucila v provadéni takového druhu pripravy?

., Nerekla bych, ze bych néco chtéla nebo potiebovala zménit. Pro potieby jednotek
pozarni ochrany mi nastavena forma vyhovuje. Zména mozind nastane s novymi
prostory a technologiemi ve Vyskove. Byla bych ale rada, kdyby bylo vice moznosti
cvicit, myslim tim vice terminii, pro jednotlivé jednotky. Mozna bych doporucila vice
informovat o téchto moznostech vycviku. Je ovsem otazkou, zda je to redlné vzhledem
ke kapacité a zda je to i Zadouct.

Osobné jsem se k této formé vycviku dostala spise nahodou a drive jsem ani o této

3

moznosti nevedéla. Ale jsem za to rada, Ze je.

Jaké konkrétni zkuSenosti ziskané provedenou simulaci 1ze podle Vas vyuzit

v praxi?

,, Rozhodné je pro cviciciho velitele uzitecny nacvik komunikace a vlastni reakce na

zdtézové situace.
Byly splnény cile, které jste z pozice Fidiciho cviceni od této simulace o¢ekavala?

,,Ano.
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10 DOPORUCENI PRO VYUZITI SIMULACNICH SYSTEMU

Na zaklad¢ rozboru a vyhodnoceni provedené simulace I1ze nékteré poznatky povazovat za
piinos v pfipraveé prislusnikli jednotek pozarni ochrany. Zjisténé informace umoznily 1épe
specifikovat, co by se dalo naptiklad zlepS$it do budoucna ve vyuzivani simula¢nich systému

nebo jakym zpisobem tento simulacni systém upravit.
Vyuziti simula¢nich systémi bych doporucil z téchto diivodii:
e Koordinace

Jelikoz slozky IZS, vétSinou tedy JPO (at’ uz profesionalni nebo dobrovolné) kooperuji
pii nékterych &innostech s ACR, je vyuziti simulaénich systémt jednim z néstroj, jak
se lépe pfipravit napiiklad na koordinaci téchto slozek béhem mozného skute¢ného
zasahu. Takova zkuSenost pak mlze hrat vyznamnou roli v efektivni reakci na realnou

udalost a jeji Gspésné zdolani.
e Komunikace
Jednim z hlavnich pfinosii vyuziti simulace.

Ziskané zkuSenosti, jakym zptisobem spravné vést radiovy provoz lze rozhodné pouzit
v praxi pii skutecném zésahu. Diky této formé pfipravy a nastaveni urcitého standardu

v komunikaci, pak miiZze byt odbourana naptiklad zbyte¢né dlouha radiova relace.

Doporuceni bych v této oblasti sméfoval spiSe na teoretickou pfipravu u jednotek se
zam¢efenim na zplsob vedeni komunikace. Idealné pred samotnym provedenim CAX

tak, aby cviceni probihalo bez komplikaci, kterym se dé ptedejit.

Spravné vedeny radiovy provoz béhem redlného zdsahu slozek IZS bez zbyte¢nych zprav
ale naopak s dirazem na dilezité informace muze mit kladny vliv na koordinaci

a uspeésné zvladnuti situace.
e Variabilita scénari
Za pomoci simula¢nich systému jsme schopni vytvétet Sirokou Skdlu scénara, které

mohou byt vyuzity pro vycvik ale i ke Skoleni pfislusnikli IZS tak, aby se mohli 1épe

pfipravit na potencialni realné situace.

Simulace obecné nabizi velkou pestrost incidentt, které se daji zapracovat do scénatii

pii priprave slozek IZS.
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Doporucil bych tedy vice témat cviceni. JPO jsou v ramci CAX primarné zaméefeny na
pozar velkého rozsahu a dopravni nehody. Rozhodné bych zaclenil do scénéie naptiklad
havarii prostfedki hromadné dopravy s tinikem PHM, dale také havarii letadla nebo
vrtulniku do prostoru méstské zastavby, unik nebezpecnych latek z tovarny, kde jsou
skladovany chemikalie nebo protrzeni hraze piehrady s naslednym zaplavenim oblasti

v blizkém okoli.
e Analyza rizik

Vyuziti n¢kterych simula¢nich systémi umoznuje analyzovat mozna rizika a tim se
pripravit na situace, které by mohly nastat. Moderni simulac¢ni systémy umoziuji

mnohem vice, nez predstavend simulace zdsahu JPO u pozaru velkého rozsahu.

Za pomoci téchto systému, lze naptiklad simulovat povoden, snéhovou kalamitu ¢i

zamorteni prostoru v blizkosti riznych tovaren a podobné udalosti.

Lze tedy simulovat a pfedpovidat, jakym zplisobem by se takové situace mohla vyvijet
za skute¢nych podminek. Jiny zplisob neZ simulace takovych a dalSich specifickych MU

neumoziuje Iépe nahlédnout na vyvoj potencialniho rizika.

Simulace se da pripravit dle pozadavki jednotlivych slozek IZS nebo tfeba krizovych

Stabl. Pouziti simulacnich systémil 1ze tedy v této oblasti rozhodné doporucit.
Doporuceni pro zlepSeni

e Grafické rozhrani a vizualizace prvki

Doporucil bych zlepsit grafické rozhrani pouZzitim detailngjSich a aktualizovanych
mapovych podkladi. Vhodné by bylo doplnit tfeba i1 letecké snimky pouZivaného
prostiedi a jejich zapracovani do simula¢niho systému tak, aby bylo mozné jednoduse

piepinat mezi t€émito databazemi.

Déle také by mohl simula¢ni systém obsahovat pestiejSi Skalu prostiedkli a techniky,
kterou disponuji slozky IZS. Neopomenu také doporucit moznost zobrazeni spotieby
vody ve vozidlech typu CAS pfii haseni. Editace zranéni osob je mozn4, ale byla by

vhodna jejich lepsi vizualizace v simulaci.

Lepsi grafické zobrazeni by mélo pak pfimy vliv na vérohodnost celé simulace a vtazeni
cvicicich do d¢je. To vSak bude mnohem lépe umoznéno v ramci nového simula¢niho

systému, ktery bude na CSTT dodan béhem roku 2023.
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e Spoluprace

V ramci planovaného zprovoznéni nového, vétsiho a moderniho pracovist¢ CSTT ve
Vyskové by bylo vhodné navazat na vzajemnou spolupraci, kterd byla dosud budovana

mezi ACR a JPO.

Dale pak zvysit intenzitu provadénych CAX, samoziejmé dle kapacit CSTT. V idealnim

piipadé uz s vyuzitim planovaného nového systému konstruktivni simulace.
e Komunikacni prostiedky

Pro komunikaci VZ béhem simulace, vyuzivat spojovaci prostiedky, na které jsou
prislusnici JPO zvykli, jednd se naptiklad o vysilacky typu Motorola. Nebo alespon
komunikacni prostiedky co nejvice pfiblizit realité. Sluchatka s mikrofonem nejsou

tradi¢ni vybavou jednotliveil pii zasahu.
e Zapojeni vice aktéri

Konstruktivni simulaci mize vyuzit béhem CAX daleko vice aktérti, dalo by se tedy
doporucit naptiklad zapojeni skute¢ného OPIS, ¢lent IZS, krizovych §tabl apod. Ovsem
takova tcast by vyzadovala organizaci z vyss$ich mist. Spole¢né cviceni by v§ak mohlo

byt pfinosem pro vSechny tyto zucastnéné prvky.
e Zacllenéni do pFipravy

Dovolil bych si doporudit zafadit vycvik s vyuZitim simula¢nich systéma do osnov
ptipravy JPO. Jak se ukézalo, pfislusnici téchto jednotek ziskavaji né&které navyky
a zkuSenosti pravé diky simulaci. Nabrané zkuSenosti pak mohou vyuZit pfi skute¢ném

zasahu, coz mize byt diillezitym faktorem pii zdchrané osob a majetku.
e Ovéreni funkénosti havarijnich plant / krizovych planu

Doporuceni bych také smétoval na vyuziti dal§imi prvky krizového fizeni k ovéteni, zda
jsou funkéni havarijni nebo krizové plany. Specifikovat typ MU, na kterou by byla
simulace zamé&fena a pfipravit scénat dle pozadavkli a moznosti daného krizového $tabu.
Naptiklad by se mohlo jednat o unik nebezpecnych latek v zastavéné oblasti. Vybrany

krizovy §tab by si mohl diky simula¢nimu systému ovéftit svoje schopnosti.
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ZAVER

Vyuziti simulacnich systému v krizovém fizeni se v poslednich letech stava stale CastéjSim
nastrojem a je pravdépodobné, ze se bude tento obor déle rozsifovat. Jedna se o nastroj,
ktery mize pomoci snizit rizika ¢i nasledky necekanych uddlosti a zlepSit efektivitu
krizového tizeni.

Obecn¢ lze konstatovat, Zze vyuziti simulacnich systému v krizovém fizeni mize byt velmi
uziteCné pro uspéSné zvladnuti potencidlni mimotadné udélosti nebo krizové situace.
Pocitacové simulace umoziuji ziskat cenné poznatky a zkuSenosti, které prakticky nelze
ziskat jinym zpiisobem, nez praveé takovou formou cviceni aniz by se aktéfi museli
vystavovat redlnym rizikiim. Kromé toho je tfeba zminit také finan¢ni usporu. I kdyz neni
pfedmétem této prace, je nespornd, a to v ptipad€ srovnani ndkladl na provedeni cvi€eni ve
stejném rozsahu v realnych podminkach a v syntetickém prostiedi simulatortt (PHM, uhrada

Skoda na majetku, spotieba vody, chemikalii atd.).

Simula¢ni systémy umoznuji tvorbu scénaft s riznymi udalostmi (v fadé piipadii realné
neproveditelné), které poskytuji prvkiim krizového fizeni moznost 1épe pochopit situaci
a adekvatné na ni reagovat. Diky tomu lze 1épe pfipravit personal na mozné realné situace,
a tim snizit rizika i ndklady pfi jejich feseni.

Tato bakalafska prace se konkrétné zaméfila na zdsah jednotek pozarni ochrany pfi
zdolavani pozaru velkého rozsahu ve vojenském prostoru, a to za mirn€ zhorSené
bezpecnostni situace. V prvotni fazi to bylo z divodu mozného ohrozeni kvuli zavadé na
kanonu jednoho zbojovych vozidel péchoty, kde vznikld Casova prodleva zapficinila
rozvinuti pozaru. V kone¢né fazi pak kvili pohybu zasahujicich osob v cilové dopadové
plose stfelnice, kde hrozilo riziko zranéni nevybuchlou munici. Nasledné zapojeni vSech
jednotek a jejich fizeni jednim ptislusnikem VHJ na pozici VZ bylo vyvrcholenim celé

planované simulace.

Za pouziti experimentu formou simulace byl splnén cil prace, a to potvrdit, zda je vyuZiti
simulace vhodné k ptiprave jednotek pozarni ochrany, respektive velitelt zasahu a jaka jsou
pozitiva a negativa takového typu cviceni. Naslednym rozborem a vyhodnocenim
samotného cviceni se ukdzalo, Ze nedostatky, které se vyskytovaly béhem cviceni, se pravé

diky opakovani simulace postupné datilo odstranit.
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Za pomoci pocitacové simulace, 1ze tedy procvicit nejen bézné nebo predpokladané udalosti,
ale 1 naptiklad extrémni situace, které by nebylo jednoduché realizovat formou zivého
nacviku, coz umoziuje aktértim krizového tizeni pfipravit se na nejhors$i mozny scénar.

Pouziti simulace umoznuje l1épe pochopit danou situaci, identifikovat klicové faktory

a vztahy, a tim tak vytvofit efektivni strategii pro feSeni daného problému. Primérné vSak
pfinasi zlepSeni v komunikaci a spolupraci mezi vSemi zicastnénymi slozkami.

Je dilezité vSak zdaraznit, ze simulace neni spasitelnym nastrojem a jeji i€¢innost a efektivita
zavisi na spravném vyuziti a interpretaci ziskanych dat. Je tedy nutné mit k dispozici
kvalifikované odborniky, kteti dovedou vysledky z pouziti simulace interpretovat a prevést

do konkrétnich opatieni pouzivanych v praxi.

Souhrnem zavérh lze konstatovat, ze cile prace byly naplnény.
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ACR Armada Ceské republiky

AAR After Action Review (vyhodnoceni a rozbor dané ¢innosti)
BVP Bojové vozidlo péchoty

CAS Cisternova automobilova stiikacka

CAX Computer Assisted Exercise (cviceni s pocitacovou podporou)
CSTT Centrum simulacnich a trenazérovych technologii

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

1ZS Integrovany zachranny systém

JPO Jednotka poZarni ochrany
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MDMP Military Decision Making Proces (rozhodovaci proces velitele)
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