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ABSTRAKT

Ciel'om bakalarskej prace je vytvorenie ukazkovej aplikacie pre ponuku online kurzov.
V teoretickej Casti je popis existujucich rieSeni dostupnych aplikacii, d’alej obsahuje popis
technologii ktoré boli pouzité pre navrh aplikacie. Prakticka Cast’ sa venuje aplikaénému
navrhu a implementacii navrhu. Aplikécia je vytvorend pomocou frameworku Asp.Net S

vyuzitim MS SQL. Aplikécia pouziva navrhovy vzor MVC.

Klicova slova: Asp.Net, MVC, Webova aplikacia, Razor pages, Online kurzy

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is to create a sample application for offering online courses.
The theoretical part is a description of existing solutions of available applications, it also
contains a description of the technologies that were used to design the application. The
practical part deals with application design and design implementation. The application is
created using the Asp.Net framework using MS SQL. The application uses the MVC design

pattern.

Keywords: Asp.Net, MVVC, Web application, Razor pages, Online courses
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UvVOD

V dnesnej dobe je online forma vzdelavania vel'mi popularna a za posledné roky sa vel'mi
rychlo popularita tejto formy vzdelavania zvySuje. Online kurzy poskytuji formu
vzdelavania z pohodlia domova. Pre aplikacie ktoré pontkaji mnozstvo online kurzov je
potrebné mat’ prehl’ad 0 uzivatel'och ktory vyuzivaja ich sluzby. Ciel'om tejto bakalarskej

prace je navrhnut’ a zrealizovat’ webovu aplikaciu pre ponuku online kurzov

Ulohou teoretickej Gasti tejto bakalarskej prace je ziskanie prehladu o problematike aplikacii
pre ponuku online kurzov. Po dokon¢eni prehl'adu problematiky buda porovnané existujice
rieSenia. Dal3ou &astou bude opis nastrojov ktoré buda pouzité pre vyvoj a navrh aplikacie
pre ponuku online kurzov. Rozbor pouzitych nastrojov pre vyvoj aplikacie sa zameria na
technologie pouzité pri tvorbe navrhu aplikacie, zameria sa na Asp.Net, jeho popis

a zabezpecenie.

Prakticka Cast’ bakalarskej prace bude obsahovat’ navrh aplikacie ktory sa zameria na slovny
popis navrhu aplikacie. Bude obsahovat’ navrh poziadavkou pre danu aplikaciu. Obsahom
navrhu bude model pripadu uzitia ktory bude zahriiovat’ scenére jednotlivych pripadov.
Dalou ¢astou je navrh entitne relaéného diagramu a databazovej schémy aplikacie ktory
bude popisovat’ jednotlivé vzt'ahy medzi entitami. Poslednym bodom bude samotna tvorba
aplikacie ktord bude vychadzat’ z navrhu a poZiadavku aplik4cie. Tvorba aplikacie bude
zahrnovat’ popis funkcionality aplikacie, zameria sa na popis a postup tvorby webovej
aplikacie. Zaverom prace bude vyhodnotenie vytvorenej aplikacie a pripadne jej navrhy na

zlepsenie.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ROZBOR PROBLEMATIKY

1.1 Aplikacie pre ponuku online kurzov

Na internete je Kk dispozicii mnoho aplikacii ktoré sa zaoberaji ponukou online kurzov.
Svoju ponuku kurzov ponukaju pre firmy ale aj pre jednotlivcov. Tieto aplikacie pontukaju
vzdelavanie z pohodlia domova pomocou sérii videi alebo navodov popripade aj ich
kombinacie. Vystupom z tychto online kurzov su vo vicsinou certifikaty ktoré su zasielané
ucastnikom kurzov pomocou emailu. V aplikaciach vieme najst’ kurzy ktoré su platené ale
tak isto su v aplikaciach k dispozicii aj online kurzy ktoré st platené bud’ jednorazovo.
Niektoré z webovych aplikacii pontkajl aj kurzy zadarmo, popripade ponukaji predplatné
ktorym si je mozné spristupnit’ urcitd sériu kurzov. Pre porovnanie som si vyclenil rézne

aplikacie ktoré ponukaju rozne kategorie online kurzov.
Seduo

Spolo¢nost LMC s.r.o prevadzkuje aplikaciu seduo. Na ich stranke je aj ponuka
vzdelavacich programov. Ich kurzy ponukaju jednoduchost moznost vybrat’ si tempo
vzdelavania. Umoziuju ziskanie zdverecného certifikdtu pomocou tspesného dokoncenia
kurzu. Pontkaji skasobnu verziu pre firmy aje moznost’ si vybrat z mnoho kategoérii
kurzov. Obsahuje modul zobrazenia detailu kurzu kde je v kratkosti uvedeny popis kurzu.
Zobrazenie detailu kurzu po prihlaseni zobrazi aj jeho struénli osnovu ktora opisuje ¢o dany
kurz obsahuje. Tato aplikacia obsahuje aj hodnotenia samostatného kurzu, umoznuje

uzivatel'om pridavat’ komentar. [1]
Skillmea

Aplikacia Skillmea prevadzkovand spolocnostou Learn2Code o.z. ponuka rozne typy
kurzov oproti ostatnym aplikédciam je mozné si zvolit’ aj typ obt'aznosti kurzu. Takisto je
mozné za poplatok ziskat’ predplatné ktoré sa deli na tri rozne trovne predplatného, vyhodou
je moznost’ ziskania celozivotného predplatného. Taktiez obsahuje moznost ziskania
certifikdtu o obsahovani kurzu ajeho detail. Po prihlaseni si moze uzivatel' vybrat
z mnozstva kurzov. Kazdy kurz obsahuje svoj popis, hodnotenie, jazyk v ktorom je kurz
vedeny a level akym je kurz vedeny. TaktieZ obsahuje zoznam kapitol ktoré su sucastou
daného kurzu. Tato webova aplikicia umoziuje vyskisat online kurzy zdarma. Dalej
umoznuje zobrazenie dokoncenych kurzov a certifikdtov spojenych s nimi, objednavky

a upravy profilu. [2]
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Itlearning

Spolo¢nost’ It learning slovakia, s.r.0. prevadzkuje webovt aplikaciu Itlearning, ta ponuka
rozne typy kurzov z oblasti informatiky pre jednotlivcov alebo firmy. Jedna sa o aplikaciu
ktora ponuka kurzy online je mozné zobrazit’ jeho popis, cenu. Obsahuje modul ktory
zobrazuje v akom stave je online kurz a je na vyber z 6smich moznosti, napriklad skupinovy
kurz, zobrazuje aky typ kurzu sa jedna online alebo denny. Je mozné si zobrazit’ hodnotenia

kurzu taktiez aj osnovu ktora popisuje ¢o dany kurz obsahuje [3]
Vita

VITA Academy s.r.o prevadzuke webovu aplikaciu Vita academy. Aplikécia ponika
Sirokt ponuku kurzov z oblasti informatiky. Obsahuje modul ktory zobrazuje dané
kategorie kurzov. Pontika kurzy pre jednotlivcov ale tak isto aj pre firmy a vacsiu skupinu
l'udi. Kazdy kurz obsahuje svoj popis cenu, a obsah ktory popisuje ¢o sa v danom kurze
nachadza. Kurzy ktoré pontuka tato aplikécia v popise obsahuju aj potrebné znalosti ktoré
su potrebné pre zvladnutie kurzu. V tejto aplikacii je mozné ziskat’ ro¢né predplatné ktoré
umozni pristup ku vSetkym kurzom. Obsahuje moduly ktoré zobrazuju ziskané certifikaty,
vlastné kurzy. Jeden z d’alSich modulov tejto aplikacie je zobrazenie Statistik uzivatela.

[19]
Udemy

Udemy inc. Ponuka webovt aplikdciu udemy ktora je na trhu uz od roku 2010 a pontka
rozne typy online kurzov. Obsahuje moduly pre zobrazenie kategérii online kurzov,
zobrazenie ceny, popis kurzu, zobrazenie obsahu. Je mozné ziskat’ pristup k kurzom aj
bezplatne. Obsahuje modul ktory zobrazuje uzivatel'ovi absolvované kurzy a ziskané

certifikaty.[18]
Vybrané webové aplikacie som zhodnotil podl'a poZiadavkou:
e Obsahuje registraciu/prihlasenie
e Moznost predplatného
e Vyuctovanie
e Obsahuje zobrazenie kategorie kurzov

e Zobrazenie certifikatov
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e Zobrazenie obsahu kurzu

Vsetky aplikacie ktoré su spomenuté v tejto praci st spoplatnené a ponukaji moznost’
registracie takze som cerpal z informacii ktoré boli dostupné na ich weboch. Zo vsetkych
softvérov vysla najlepsie aplikacia Udemy ktora splnila najviac poziadavkou a pontka
skvelé moznosti a ponuky online kurzov a ponuka mnozstvo moznosti ako pracovat’ s ich

aplikaciou.
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2 POPIS POUZITYCH TECHNOLOGII

2.1 ASP.NET

ASP.NET sa prvykrat objavil v roku 2002. Bol stcast'ou .NET Frameworku a nastupca za
ASP Classic. ASP.NET je postaveny na zakladoch technolégic Common Language
Runtime. Tato technologia umoziuje vyvijat' kod v ASP.NET s vyuzitim T'ubovol'ného
programovacieho jazyka ktory je podporovanym .NET jazykmi. Podporované
programovacie jazyky .Net st napriklad F#, C#, VisualBasic atd’.[12]

ASP.NET je opensource framework vyvinuty pre tvorbu webovych aplikacii. Tento
framework sluzi pre tvorbu dynamickych webovych aplikacii. Stcastou ASP.NET
frameworku su tri d’alsie frameworky s ktorymi je mozny vyvoj webovych aplikacii a nimi
su[12]:

e ASP.NET WEB Forms
e ASP.NET MVC

e ASP.NET Web Pages

2.1.1 ASP.NET WEB Forms

ASP.NET WEB Forms su sucastou frameworku ASP.NET aje to jeden ztroch
frameworkov ktoré su urcené k vyvoju webovych aplikacii. Ich zaklad je postaveny na
frameworku od spolo¢nosti Microsoft ASP.NET, pre fungovanie je kod vykonavany na
strane serveru a vytvara webové stranky dynamicky. Su kompatibilné a pontikaji vyuZitie
vSetkych programovacich jazykov ktoré ponuka ASP.NET. Vyhodou obsiahnutia
v ASP.NET je zZe ponukaju vsetky funkcie ktoré ponuka tento framework Princip fungovania
ASP.NET WEB forms spoc¢iva vo vyziadani poziadavky pre zobrazenie stranky od uzivatel'a
internetovym prehliada¢om. Web forms vyuzivaju pre tvorbu stranok HTML stbory, spravu
servera, Klientske skripty. Po vyZiadani pre zobrazenie od uzivatel’a sa odosle poziadavka na
server kde prejde kompildciou a prebehne vytvorenie HTML suboru ktory je predany
internetovému prehliadacu ktory ho vykresli. Toto umozniuje oddelit’ logiku aplikécie, kod,
subory HTML od pouzivatel'ského rozhrania. ASP.NET WEB forms a ASP.NET MVC

vyuzivajl pre zobrazenie obsahu uzivatel'ovi Razor Pages. [20]
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2.1.2 ASP.NET Web Pages

ASP.NET Web pages je jeden z frameworkov ktory sa vyuziva pre tvorbu webovych
aplikacii kde je vyuzivy ASP.NET. Tento Framework je vyuzivany pre vyvoj webovych
stranok ktoré¢ st tvorené dynamicky. Klasické jednoduché webové stranky su vytvarané
staticky vyuzivajl iba znackovaci jazyk HTML a nevyuzivaju ziadnu logiku kodu na strane
servera. Webové aplikdcie vytvorené pomocou ASP.NET pouzivaju stranky ktoré su
vytvarané pomocou kodu. Jednou z vychod ASP.NET web pages je je spracovanie vstupu
od uzivatel'ov, pracovanie s databazov a d’alSie rézne tkony ktoré umoznuju dynamické
webové aplikacie ¢o umoziuje interagovat napriklad s roznymi sluzbami ktoré st dostupné

na internete. [21]

2.1.3 ASP.NET MVC

Technologia ASP.NET MVC vyuziva model ktory sa nazyva model-view-controller.Tento
model tvori tvar webovej aplikacie a interakcie s komponentami ktoré webova aplikacia
vyuziva.Technolégia ASP.NET MVC je sucastou frameworku ASP.NET od spolo¢nosti
Microsoft ktory slazi pre vyvoj webovych aplikacii. Archtitektonicky vzor Model-View-

Controller rozdel'uje aplikacu na tri hlavné ¢asti a nimi st [11]:
e Model
e View

e Controller
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Controller

Obréazok 1 : znazornenie modelu MVC.[11]
Tento model umoziuje rozdelit' logiku aplikacie. Vstupné poziadavky od pouzivatela
spracovava controller ktory pracuje s modelom. Controller vyberie view ktory nasledné

zobrazi vSetky data modelu ktoré pouzivatel’ potrebuje.[11]

Vyhodou webovych aplikacii zalozenych na ASP.NET MVC architekture je ze rozdeluje
zlozitost aplikacie na tri ¢asti a tymi st view, controller a model. Webové aplikacie aplikacie
vyuzivajiice MV C architektiru nevyuZzivaju formulare zalozené na serveri a poskytuje tplna
kontrolu nad sprédvanim aplikécie. Poskytuju lepSiu podporu pre testom riadeny vyvoj

aplikacie. [11]

2.1.4 Model

Model je sucastou vzoru MVC, zodpoveda vsetkej logike ktora suvisi s datami s ktorymi
pouzivatel’ pracuje. M6zu sa prenasat’ medzi komponentami view a controller. Pre popis
modelu sa pouziva trieda v C# idaje z modelu sa ukladaju do databazy. Model obsahuje

udaje ktoré su zobrazované uzivatel'ovi.[11]

2.15 View

View je stucast'ou vzoru MVC, predstavuje zobrazenie obsahu modelu pouzivatel'ovi. View
umoziuje pouzivatelovi taktieZ zobrazeny obsah upravovat. Pre zobrazenie obsahu sa
vyuzivaju Razor view engine pre zobrazenie kodu pre pouzivatel'a. Vo views by mala byt

minimalna logika kodu a mali by sluzit’ iba pre zobrazenie obsahu. Views zasielaju
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poziadavky pre vykonanie akcie controlleru ktory ich nésledné obsluzi a vrati prislusne

view.[11]

2.1.6 Controller

Controller je sucastou vzoru MVC, spracovava poziadavky od pouzivatela riadi logiku
aplikacie. Pracuje s modelom aplikacie, zodpoveda za vyber modelu s ktorym chce aplikacia
pracovat’, vybera view pre zobrazenie obsahu pre pouzivatela. Dal3ou ulohou controlleru je

pracovanie s modelom, to znamena pridavanie, Giprava, mazania dat z modelu. [11]

2.1.7 Razor Pages

V ASP.NET Core vieme najst’ framework Razor Pages, tento framework vie zjednodusit’
vytvorenie a tpravu jednotlivych stranok aplikacie ako je pouzitie controlleru alebo view.
Tento framework je obsiahnuty v frameworku .NET, razor pages umoziuju Vytvarat
dynamické webové stranky. Razor Pages stibory koncia na priponu .cshtml a st sucastou
frameworku ASP.NET MVC. Razor Pages st dizajnové pre jednoducht implementaciu pri

vyvoji webovych aplikacii. [6]

Kod v raozor pages je podobny ako kod ktory sa pouziva v aplikdciach ktoré pouzivaju
ASP.NET kde je vyuzity controller aview. Rozdiel spociva vyuzitim @page, ktora
spracovava poziadavky okamzite a necakd na controller aplikacie. V razor pages sa musi
nachadzat’ @page na zacCiatku suboru, taktieZ @page ma vplyv na spravanie konstruktora

razor.[6]

2.2 Bootstrap

Bootstrap je open-source framework ktory umoznuje rychlo vytvarat’ responzivné rozhranie
pre webové aplikacie. Tento framework je bezplatny a bol pouzity prvykrat v roku 2011 pre
vyvoji Twitteru. Je koncipovany pre rychle dizajnovanie vzhl'adu webovych aplikacii ktoré
su responzivne Co zabezpecuje ze vSetky prvky webovej aplikacie sa spravne zobrazia

Vv rozli¢nych rozliSeniach. Momentélne je najnovsia verzia frameworku bootstrap verzia 5.

[14]

2.3 HTML

HTML inak nazyvany HyperText Markup Language, je znackovaci jazyk pre vyvoj web
stranok, sluzi k Struktirovaniu obsahu stranok ako st obrazky, text, odkazy a d’al$i obsah.

HTML stranky st zobrazované klasickymi webovymi prehliadacmi. HTML sa pouZiva ako
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znackovaci jazyk pre tvorbu zdkladného skeletu web stranky. K tvorbe stranky sa vyuzivaju
HTML znacky, tagy ktoré oddel'uju text a obsah ktory mé byt’ vykresleny na stranke. Tieto
znacky, tagy, su tvorené zaciato¢nou (<TAG>) a koncovou znackou (</TAG>). HTML
znacky umoziuju tiez upravu textu, napriklad farebné zvyraznenie, hrubé pismo,

podciarknutie textu a podobne. [13]

2.4 CSS

CSS alebo inak nazyvané kaskadové styly (Cascading Style Sheets) umoziiuji vyvojarovi
prezvat’ kontrolu nad rozvrhnutim, dizajnom webovych stranok. Kaskadové §tyly umoziuju
popisovat’ ako sa budu jednotlivé elementy znaCkovacieho jazyka HTML zobrazovat.
Pomaha vytvarat’ web stranky ktoré budu vizualne spracované dobre. S jazykom CSS je
mozné vytvarat’ rozné vizualne Gpravy ako su okraje, zmena velkosti pisma, zvyraznenia
a podobne. Kaskadové styly CSS sa nachadzaju v oddelenom subore od HTML suboru ¢o
znizuje duplicitnost’ kodu ulahCuje udrzbu webov, umoznuje zdielanie $tylov medzi

strankami.[7]

2.5 Framework Entity

Entity framework je open source framework vyvinuty pre aplikacie .NET od spolo¢nosti
Microsoft. Tento framework ulahCuje tvorbu a vdzby medzi objektami v aplikacii do
tabuliek v databazovom systéme. Vyhodou entitiy frameworku je jednoduchost’, umoziuje

napisat’ kod a systém automaticky vytvori objekty z kodu [8]

Entitiry framework umoznuje vyvojarom vytvarat objekty S ktorymi moézu pracovat
anasledne ich ukladat’ do databédzy. Vylucuje potrebu kodu pre pristup k datam ktory je
potrebné napisat’. [8]

Zakladom entity frameworku je model pomocou ktorého sa pristupuje k udajom. Model je
zlozeny z entit a objektu ktoré reprezentuju relaciu medzi databazou a modelom. Umoziuje
vytvorit' model uz vytvorenej databaze, je mozné ho ru¢ne nakddovat’ alebo pomocou entity
framework migracii vytvorit model databaze. Tento model je d’alej mozné upravovat

a vyvijat’ s aplikaciou.[8]

2.6 Zabezpecenie ASP.NET

ASP.NET framework poskytuje vyvojarom nastroje vdaka ktorym si moézu vyvojari

konfigurovat’, nastavovat’ a spravovat’ zabezpecenie pri vyvoji webovej aplikacie. ASP.NET
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umoziuje zabezpecenie aplikacie pomocou autentifikacie, kontrolu opravneni, ochranu
udajov pred ich zneuzitim. Obsahuje vynutenie HTTPS, ochranu pred spravami CORS.
Tieto nastroje umoziuju vytvorit' dostatocne zabezpecené ASP.NET webové aplikacie.
ASP.NET obsahuje viacero nastrojov ktoré zabezpecCuju aplikdcie ako su zabudovany
poskytovatelia identity ale je mozné pouzit’ aj sluzby tretich stran ktorymi s napriklad
sluzba Facebook, Linkedin a Twitter.[9]

2.6.1 Autentifikacia / Autorizacia

Autentifikacia je proces v ktorom sa overuje identita uzivatel’a, uzivatel’ poskytne overenia
a tie su nasledné porovnané s povereniami ktoré su ulozené v databazovom systéme alebo
aplikacii. ASP.NET zaobstarava funkciu autentifikacie sluzba [AuthentificationService, tato
sluzba vyuziva registrované autentifikatné postupy k overeniu akcie s overovanim.
Prikladom s overovacou akciou je overenie uzivatel'a a odpoved ked’ sa neovereny uzivatel’

pokusy o pristup k obmedzenému zdroju.[9]

Autorizacia zahfila proces ktory overuje to Co je uzivatelovi umoznené vykonavat.
Uzivatel’ ktory ma prava moze vytvarat’ dokumenty, pridavat dokumenty vykondvat’ ich
upravu alebo ich vymazat’. ASP.NET poskytuje deklarativnu rolu, model ktory je zalozeny
na zasadach. Opravnenie pre uzivatela je vyjadrene pomocou poziadavkou ktoré nasledne
rutinu obslazia a vyhodnotia identitu uzivatel'a a vlastnosti prostriedkov kam sa uzivatel’

pokusa ziskat pristup.[9]

2.6.2 Ochrana udajov

ASP.NET poskytuje kryptografické rozhranie (API) ktorymi poskytuje ochranu dat. To
zahriiuje spravu klucov arotaciu. Webové aplikacie potrebuju ukladat’ citlivé udaje.
ASP.NET data protection ktomuto poskytuje jednoduché kryptografické rozhranie.
Framework ASP.NET data protection stack je usposobeny tak ze je vyuzivany ako nahrada
<machineKey> prvku v ASP.NET verzie 1-4. Tato funkcia bola vyvinuta tak aby upravili
nedostatky starej verzie azaroven aby poskytovala vyvojarom uz hotové rieSenie pre
pouzitie s ktorym sa mdzu aplikécie stretnut’. Vo vSeobecnosti sa odporiaca v dnesnej dobre
podporovat’ protokol HTTPS namiesto predchodcu http vo vsetkych internetovych
webovych aplikaciach. Aplikacie ktoré pouzivaju ASP.NET pouZzivaji HTTPS redirection

middleware na presmerovanie starych protokolov HTTP na zabezpecent verziu HTTPS. [9]
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2.6.3 Utoky Cross-Site request forgery (XSRF/CSRF)

Utoky cross-site request forgery, falSovanie Ziadosti medzi webovymi aplikiciami tieZ
oznacované ako XSRF alebo CSRF predstavuja Gtok na webovu aplikaciu tak ze oklame
uzivatela aby urobil neZiaduce kroky, tym moze ovplyvnit interakciu medzi klientom
a webovou aplikaciou. Takéto utoky st mozne z dévodu odosielania overovacich tdajov
automaticky z webovych prehliada¢ov. Takato forma ttoku sa nazyva niekedy aj ako tok
jednym kliknutim (one click attack). [9]

Prikladom utoku CSRF je ked’ sa uzivatel’ prihlasi do webovej aplikacie, overi sa pomocou
overovacieho formulara, nésledne uzivatela overi server a ten vrati odpoved’ ktora obsahuje
overené subory. Takato lokalita je zranitena pred utokmi kvoli platnému overovaciemu
stboru pretoze doveruje vietkym Ziadostami ktoré obdrzi. Dalej moze uZivatel navitivit
web ktory obsahuje Skodlivy formular, ak uzivatel' klikne na tlacidlo tak prehliada¢
automaticky vytvori poziadavku a prida overeny stubor pozadovanej doméne. Nasledne
poziadavok bezi na serveri s overovacim siborom uzivatel'a a méze robit’ zmeny na ktoré
ma uzivatel’ povolenia. [9]

Okrem takéhoto scenara moze Skodliva webova aplikacia spustit’ skript ktory automaticky
odosle takyto Skodlivy formular, méze skryt skodlivy formular pomocou CSS. Takéto
scenare nevyzaduju interakciu pouzivatela staci ak navstivi Skodlivii webova aplikaciu.
Pouzivanie protokolu HTTPS nezabrani tutoku typu CSRF. ASP.NET razor pages

automaticky vkladaju tokeny proti antifalSovaniu do siborov HTML. [9]

2.6.4 Uplatnenie HTTPS v ASP.NET

ASP.NET framework uplatiuje jeden z internetovych protokolov a nim je protokol hyper
text transfer protokol secure inak nazyvany HTTPS. Tento protokol je vyzivany na internete
pre bezpetni komunikaciu. Protokol HTTPS je vylepSenou verziou jeho predchodcu
protokolu hyper text transfer protokol nazyvaného HTTP. V dne$nej dobe sa odportcéa
vyuzivat' protokol HTTPS namiesto jeho predchadzajucej verzie HTTP. Pri vyvoji
ASP.NET aplikacii sa odporu¢a pouzivat HTTPS Redirection middleware pre

presmerovanie z protokolu HTTP na novsiu zabezpecenejSou verziu HTTPS. [9]

2.6.5 CORSvVASP.NET
ASP.NET framework obsahuje funkciu ktorou je mozné povolit’ cross origin resource
sharing (CORS) aumoziuje zdiel'anie zdrojov webovej aplikacie pre int aplikaciu ktora

vyuziva ini doménu. Zabezpecenie internetovych prehliadacov zabranuju vytvoreniu
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poziadavku a jeho odoslaniu na ini doménu ako bola ta ktord obsluhovala danu webova
aplikéciu. Takéto obmedzenie zo strany webového prehliadaca sa nazyva politika rovnakého
povodu a brani v ziskavaniu citlivych tdajov z inej webovej aplikacie. CORS je stucastou
Standardu W3C, CORS nie je su¢ast'ou zabezpecovacej funkcie iba rozvolfiuje zabezpecenie
webovej aplikacie. Cors umoziuje povolit' a zbierat’” Gdaje z roznych zdrojov a zarovei

umoznuje tdaje z inych zdrojov odmietnut’. [9][10]

2.6.6 Zabranenie cross site skriptovaniu

Cross site scripting (XSS), je skriptovanie medzi webovymi aplikaciami. CSS je
bezpec¢nostna chyba ktord ohrozuje zabezpecenie webovej aplikacie a umoziuje utocnikovi
umiestnit’ uzivatel'ovi skripty do jeho webovych aplikécii. Takéto skripty ktoré pouzivaju
utocnici st vo vicsine vytvorené v jazyku JavaScript. Ak uZzivatel’ nacita takto upraventi
stranku skript od uto¢nika sa spusti ¢o umozni Uto¢nikovi ziskat’ udaje od uZzivatela jeho
tokeny, umozni mu upravovat’ stranky webovej aplikacie cez DOM alebo presmerovat’ sa
na int stranku webovej aplikacie v internetovom prehliadaéi. Takyto Gtok sa vyskytuje vtedy
ak aplikacia prebera vstup od uzivatel'a ktorého vystup vstupuje na stranku bez, kdbdovania

alebo overovania.[9]

ASP.NET obsahuje modul Razor pages, stranky razor pages automaticky zakoduja vystup
z aplikacie, pouziva kodovanie atribitov HTML vzdy ked’ sa pouZije direktivita @. [9]

2.7 Micorsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio je vyvojové prostredie od spolo¢nosti Microsoft. Méze byt
pouzity pre vyvoj konzolovych aplikacii s grafickym rozhranim spolu s aplikaciami
Windows Forms, webovymi aplikaciami , webovymi strankami, a webovymi sluZzbami ako
Vv zdrojovom kdde, tak v riadiacom kode na platformach Microsoft Windows, Windows
Mobile, Windows CE, .NET, .NET Compact Framework a Microsoft Silverlight. Aktualne
je na trhu Visual Studio 2022.Visual Studio obsahuje editor kodu podporujuci Integrovany
debugger. Pracuje tak na trovni kodu, ako aj na Girovni stroja. Je mozné pridavat’
roz$irenie, ¢o vylepsuje funkénost’ na takmer kazdej Grovni. Microsoft Visual Studio 2022
podporuje programovanie v jazykoch C, C++, VisualBasic, C#, F#, JavaScript atd’. Ruby,
Node.js a M okrem inych, je dostupna prostrednictvom doplnkov. Java (a J#) boli
podporované v minulosti.Microsoft Visual Studio je plne zadarmo pre Studentov

a individualnych vyvojarov.[15]
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2.8 SQL

Jazyk SQL je najpouzivanejsi jazyk Specidlne vytvoreny pre tvorbu a navrh databazovych
systémov. Technologia SQL sa pouziva pre tvorbu relacnych databazovych systémov ktoré
sa povazuju za jednu zmnoha dal'Sich doélezitych technologii ktoré sa vyuzivaji
Vv softvérovom priemysle. Umoziluje ukladat’ data do tabuliek ktoré moézu byt prepojené
spolo¢nym tdajom. SQL umoziiuje vyvojarom vytvarat’ databazové systémy do ktorych je
mozné vkladat’ udaje, editovat’ ich a ziskat’ iba urcita Cast’ idajov. Tato technoldgia bola
vyvinuta spolo¢nostou IBM v sedemdesiatych rokoch dvadsiateho storocia, odvtedy vsak
technologia pokrocila dopredu a stala sa priemyselnym standardom. [4][5]

V dnesnej dobe je mozné najst mnoZzstvo databazovych systémov ktoré podporuju

technologiu SQL a st prevadzkované na osobnych pocitacoch alebo inych zariadeniach. [5]

SQL poskytuje vyvojarom funkcie s ktorymi moézu pristupovat’ do databazového systému
ktoré zahrnuju, definiciu dat ktoré umoznuju vyvojarovi vytvarat’ a Strukturovat’ udaje do
tabuliek pomocou prikazu create, d’alej umoznuje navrhnit’ vztahy medy uloZzenymi tidajmi
v tabulkach. Dalsou funkciou je nacitanie dat z databazového systému, o umoZiiuje
vyvojarovi nacitat’ idaje a nasledne ich pouzit’, prikladom pouzitia funkcie pre vyhl'addvanie
je prikaz select. Dalou z funkcii jazyka SQL je manipulovanie z uloZzenymi Gidajmi tym je
myslena ich uprava, odstranenie z databazového systému alebo pridanie nového udaju do
databazového systému. Prikladom vyuzitia tychto funkcii st prikazy delete, update. Jednou
z funkcii je Riadenie pristupu do databazového systému to umoziuje vyvojarovi obmedzit’
pristup pre pouZzivatela k ziskavaniu, Gprave dat ¢im ich ochraiiuje pred neopravnenym
pristupom prikladom vyuZitia tejto funkcie je prikaz revoke. Zdiel'anie dat je d’alSia funkcia
ktoru poskytuje jazyk SQL, umoziiuje zmeny ktoré ucini uzivatel’ nevymazi zmeny ktoré
ucinil sucasne s inym uzivatelom. Poslednou z funkcii ktort pontika jazyk SQL je integrita
dat, to znamena ochranu dat pred poskodenim v kombinacii z aktualizaciami systému alebo

ich zlyhanim.[5]

29 UML

UML (Unifitied modeling language) je jazyk ktory sluZzi pre modelovanie softvérovych
systémov a systémov obecne. Casto sa jazyk UML spaja s modelovanim prednostne
objektovo orientovanym softvérovym aplikaciam, je mozné ovela vécsie jeho vyuzitie
k modelovaniu softvéru. Pre lepSie pochopenie systému je dobré sa nan pozriet’ Z r6znych

uhlov pohl'adu. Tymito pohl'admi st model poziadavkou, dynamické alebo statické modely
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systému. Jazyk UML ulahéuje vyvoj aplikdcii a pomdha pochopit’ softvér zréznych
pohl'adov. Jazyk UML sa stal jednym z Standardov pri modelovani softvérov. Po viacerych
upravach jazyka UML bol predlozeny navrh UML 1.1 a bol prijaty ako modelovaci Standard
v roku 1977. V roku 2005 vznikla vylepSena verzia jazyku UML ktora sa nazyva UML2.
[17]

Struktura jazyka UML sa rozdeluje do troch &asti tou st stavebné bloky, spoloéné

mechanizmy a architektara
stavebné bloky obsahujui zékladne prvky modelovania napriklad diagramy a vztahy.

Spolo¢né mechanizmy su zakladné spdsoby ktorymi vieme v jazyku UML splnit’ ciel ktory

sme si stanovili na zaciatku.
Architektura je to samotny pohlad jazyka UML na navrhnuty softvér.

Jazyk UML umoziuje vytvorit’ vztahy medzi predmetmi v navrhovanom modely. Vztahy
medzi predmetmi Vv navrhu nazyvane tiez relacie umoziuju zachytit vztah medzi
predmetmi. Jazyk UML poskytuje niekol’ko typov vztahov ktoré mozme pouzit’ pri tvorbe

navrhu softvéru [16]

Tabulka 1. Typy vztahov UML

Nazov Vztahu | Syntax jazyka UML Popis
Zmena Vv predmete ovplyviiuje vyznam
Dependency | . > '
zavisleho predmetu
Association - Spojenie medzi objektmi
Agregation ~ Druhy prvok je sucast’ou prvého prvku
Composition . Lepsia forma agregacie s viac obmedzeniami
Containment T Prvy objekt obsahuje druhy objekt
s lizat Prvy objekt je Specializaciou iného prvku a je
eneralization >
mozné ho nahradit’ inym prvkom
Vztah medzi klasifikatormi, jeden urcuje
Realization | ... > dohodu, uskuto¢nenie obsluhuje druhy
klasifikator
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V jazyku UML sa nachadzaju aj rézne typy diagramov. Samotné diagramy st pohlady na
navrhovany model. V jazyku UML existuje celkom trinast rdéznych typov diagramov.
Diagramy mézeme rozdelit’ na dva rdzne typy a to st dynamické a statické. Dynamické
zobrazuju ako jednotlivé predmety na seba navzajom pdsobia, kdezto staticky model

zobrazuje predmety a ich vzt'ahy medzi nimi [16]

Diagram
Diagram Diagram
struktury ¢hovani
L L

I I | | I I I I I I

Diagram(| Beagram (| Diagram || Disgram |QDjektovy | Diagram Diagram ([ Diagram | Diagram Diaaram
trid sodend | formponent| | nasazeni || diagram || balitku aktiit_||incerakee || piipady ||stasoveno automaty
struktury| Uit

Diagram Dlagram Strutny chagram| | Diagram
posloupnost kormunikace interakce fasovani

Obrazok 2 : Schéma diagramov UML. [16]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 NAVRH APLIKACIE

Aplikacia pre ponuku online kurzov navrhnuta v tejto bakalarskej praci ma rézne druhy
Specifikacii a poziadavkou. Zakladnou funkcionalitou je vytvorenie kurzu. Vytvorenie kurzu

sa sklada:
e Vyplnenie informacii ako st ndzov, popis, cena
e Vytvorenie obsahu kurzu
e Vyplnenie kategérie kurzu
e Nastavenie lektora kurzu

DalSou funkcionalitou je pridanie uzivatela do kurzu, registracia uzivatel'a, prihldsenie

uzivatel'a. Jednou z d’alSich funkcionalit je spravovanie kurzov uzivatel'om ktoré pozostava:
e Vyplnenie Emailovej adresy
e Zadanie pouzivatel'ského mena
e Zadanie hesla
Dalsou funkcionalitou aplikacie je vyhl'adavanie kurzu podla nazvu pomocou vyhladavaca
Vv aplikécii.
Vsetky aktivity ktorymi st vytvéranie, schvalovanie a Gprava sa vykonavaju pomocou
webovej aplikacie a su zapisané do databaze.

Predpokladom pre vyuzitie takejto aplikacie je jednotlivec alebo firma ktora chce
poskytovat’ online kurzy. Predpokladom je Zze administrator priradi lektora ku kurzu.
Certifikaty o uspesnom dokonceni kurzu su preddvane uzivatelom ktory UspeSne zvladnu
kurz. Takouto Struktirou a spracovanim aplikacie pre ponuku online kurzov sa lisi tato

aplikacia od ostatnych a je vyvinuta na zaklade takychto poziadavkou.
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3.1 Funké¢né poziadavky

Pri tvorbe anavrhu softvéru je funkény poziadavkou nieco ¢o definuje funkcionalitu
samotného softvéru. Funkéné poziadavky definuji chovanie medzi vstupmi a vystupmi.
Opisuju ¢o by mal dany softvér robit’ ako by mal pracovat. Ako funkéné poziadavky som

zvolil:
1. Aplikéacia umozni vytvorit’ novy online kurz
2. Aplikacia umozni zobrazit’ detail kurzu
3. Aplikécia umozni vybrat’ kategériu kurzu
4. Aplikécia umozni pridat’ hodnotenie kurzu
5. Aplikacia umozni zobrazit’ kurzy
6. Aplikacia umozni spravu uctov
7. Aplikacia umozni editaciu kurzu
8. Aplikécia umozni priradenie lektora kurzu

9. Aplikacia umozni vyhl'addvanie kurzov podl'a nazvu

Funkéne poziadavky

+ FR13:Wyhladavanie kurzu
+ FRO1:Detailkurzu

+ FRO1:Zobrazenie kurzu

+ FROZ:Detail kurzu

+ FRO3:Vytvorenie kurzu

+ FRO4:0btiaZnost kurzu

+ FROS:Vytvorenie Uttowv

+ FROG:Kategoria kurzu

+ FRO7:Nazowv kurzu

+ FRO8:Hodnotenie kurzu

+ FRO9:Vyhladavanie kurzov
+ FR11:MoZnost zobrazenia objednavok
+ FR12:Zadanie nazvu kurzu

Obrazok 3 : Funk¢éné poziadavky
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3.2 Nefunk¢éné poziadavky

Nefunkéné poziadavky pri navrhu softvéru definuju obmedzenia softvéru. Obmedzenim
softvéru mdze byt vykon, zabezpecenie softvéru, zabezpecenie. Vsetky tieto obmedzenia
softvéru definujii obmedzenia vykonu softvéru. Pri navrhu tejto webovej aplikacie som ako

nefunkéné poziadavky zvolil:
1. Skalovatelnost’ aplikacie
2. Bezpecnost aplikacie
3. Overenie pouzivatela
4. Dostupnost’

5. Prenositel'nost’

Mefunkéne pofiadavky

+ NFRO1:Dostupnost

+ NFROZ2 :Zabezpecenie systému
+ NFRO3Eka lovatelnost

+ MFRO4:Prenositefnost

+ NFROS:Autorizacia

+ NFROG:Autentifikacia

Obrazok 4 : Nefunkéné poziadavky
3.3 Model pripadu uzitia

Model pripadu uzitia opisuje ¢innost’ softvéru obsahuje Casti ako su aktéri, modely use casy
ktoré popisuju ¢innost’. Tieto modely umoznuji zobrazit’ vztahy medzi jednotlivymi use
case. Use case model tejto aplikacie obsahuje dvoch aktérov. Nimi st admin a pouzivatel’.
Pouzivatel je osoba ktora vyuziva aplikaciu vytvara objednavky, prihlasuje sa a pod. Admin

je osoba ktora spravuje aplikaciu. Vytvara kurzy, spravuje kurzy, upracuje ich. [22]
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Uzivatel Admin

Obrazok 5 : Aktéri pripadu uzitia
Model pripadu uzitia (Use case) zachycuje chovanie systému z pohl'adu uzivatela. Vztahy
medzi aktérmi a systému s znazornené vztahmi. Model pripadu uzitia na obrazku graficky

znéazoriuje ako dany systém vidi uzivatel’ zo svojho pohladu.
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Obrazok 6 : Model pripadu uzitia
3.3.1 Scenare

Scendre popisuju jednotlivé use case modely pomocou scenarov detailnejSie. Kazdy
scenar obsahuje jeho nazov, nazov use modelu, aktérov vstupné, vystupné podmienky
a jednotlivé kroky scendrov ktoré su vykonavané aktérom systému. Kazdy krok obsahuje

popis. Scenare use case modelu navrhovanej aplikécie:
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Tabul’ka 2. Scenér vytvorenia kurzu.

Nazov Vytvorenie kurzu

ID: UCO01

Charakteristika:
Use case popisuje vytvorenie kurzu

Primérny aktér:
Admin

Vedl'ajsi aktéri:
Nie st

Vstupné podmienky:
Admin je prihlaseny a vytvara kurz

Hlavni scenar:

Krok Aktér/Systém | Popis

1 Admin Vyplni nazov kurzu > UC02

2 Admin Vyplnenie detailu kurzu > UC2

3 Admin Vyplnenie popisu kurzu > UC04

4 Admin Vyplnenie dopliujucich udajov kurzu > UC05
5 Admin Admin ulozi kurz do databaze

Tabul'ka 3. Scenar zadania nazvu kurzu.

Nazov: Zadanie nazvu kurzu

ID: UCO02

Charakteristika:
Use case popisuje zadanie nazvu kurzu

Primarny aktér:
Admin

Vedl'ajsi aktéri:
Nie su

Vstupné podmienky:
UZivatel je prihlaseny ako admin

Vystupni podmienky:
Nézov bude zadany Vv kurze

Hlavni scenar:

Krok Aktér/Systém | Popis

1 Admin Zada nazov kurzu




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

31

Tabul'ka 4. Scenar vyplnenia detailu kurzu.

Nazov: Vyplnenie detailu kurzu

ID: UCO3

Charakteristika:
Use case popisuje vyplnenie detailu kurzu

Primérny aktér:
Admin

Vedl'ajsi aktéri:
Nie st

Vstupné podmienky:
Uzivatel je prihlaseny ako admin

Hlavni scenar:

Krok Aktér/Systém | Popis

1 Admin Admin zad4 detail kurzu

Tabul’ka 5. Scendr vyplnenia popisu kurzu.

Nézov: Vyplnenie popisu kurzu

ID: UC04

Charakteristika:
Use case popisuje vyplnenie popisu kurzu

Primérny aktér:
Admin

Vedl'ajsi aktéri:
Nie st

Vstupne podmienky:
UZivatel je prihlaseny ako admin

Vystupné podmienky:
Popis kurzu bude zadany v kurze

Hlavni scenar:

Krok Aktér/Systém | Popis

1 Spréavca Admin zadé popis kurzu
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Tabulka 6. Scenar vylpnenia dopliujucich udajov.

Nazov: Vyplnenie dopliujucich udajov kurzu

ID: UC05

Charakteristika:
Use case popisuje vyplnenie dopliiujucich tdajov

Primérny aktér:
Admin

Vedl'ajsi aktéri:
Nie s

Vstupné podmienky:
Uzivatel je prihlaseny ako admin

Vystupné podmienky:
Doplnujtce udaju kurzu bude zadané v kurze

Hlavni scenar:

Krok Aktér/Systém | Popis

1 Admin Admin zada lektora kurzu

2 Admin Admin zadé kanal kurzu

3 Admin Admin zada obtiaznost’ kurzu
4 Admin Admin zadé cenu kurzu

Tabul’ka 7. Vyplnenie Gdajov

Nézov: Vyplnenie udajov

ID: UCO06

Charakteristika:
Use case popisuje vyplnenie udajov pouZzivatel'a

Primarny aktér:
uzivatel

Vedl'ajsi aktéri:
Nie st

Vstupne podmienky:
/

Vystupné podmienky:
Udaje budt vyplnené

Hlavni scenar:

Krok Aktér/Systém | Popis

1 Uzivatel Uzivatel’ vyplni potrebné udaje
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Tabul’ka 8. Scenar registracie.

Nézov: Registrécia

ID: UCO7

Charakteristika:
Use case popisuje registraciu uzivatel'a

Primérny aktér:
Uzivatel’

Vedlajsi aktéri:
Nie su

Vstupné podmienky:
Zadanie vyplnenych udajov

Vystupné podmienky:
UZivatel’ bude zaregistrovany

Hlavni scenar:

Krok Aktér/Systém | Popis
1 Uzivatel Uzivatel’ skontroluje vyplnenie udajov
2 Uzivatel Uzivatel’ odosle registra¢ny formular

Tabul’ka 9. Scendr nédkupu kurzu.

Nézov Nékup kurzu

ID: UCO08

Charakteristika:
Use case popisuje nakup kurzu

Primarny aktér:
Uzivatel

Vedl'ajsi aktéri:
Nie su

Vstupné podmienky:
Zadanie prihlasovacich tidajov

Hlavni scenar:

Krok Aktér/Systém | Popis

1 Uzivatel Uzivatel prida kurz do koSika

2 Uzivatel Uzivatel’ skontroluje kosik

3 Uzivatel Uzivatel’ vyberie matnost’ platby
4 Uzivatel Uzivatel’ zad4 platobné udaje

8 Uzivatel Uzivatel’ prevedie platbu
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Tabul’ka 10. Scenar prihlasenia.

Nazov: Prihlasenie

ID: UCO09

Charakteristika:
Use case popisuje prihlasenie uzivatela

Primérny aktér:
Uzivatel’

Vedl'ajsi aktéri:
Nie st

Vstupné podmienky:
Uzivatel je zaregistrovany

Vystupné podmienky:
Uzivatel je Gispesne prihlaseny

Hlavni scenar:

Krok Aktér/Systém | Popis

1 Uzivatel Uzivatel’ vyplni prihlasovaci formular
2 Uzivatel Uzivatel’ potvrdi prihlasovaci formular
3 Uzivatel Uzivatel sa prihlasi

Tabul’ka 11. Scenar spravy systému.

Nézov: Sprava systému

ID: UC10

Charakteristika:
Use case popisuje spravu systému admina

Primarny aktér:
Admin

Vedl'ajsi aktéri:
Nie st

Vstupne podmienky:
Uzivatel je prihlaseny ako admin

Vystupne podmienky:
Uzivatel’ vykona zmeny v systéme

Hlavni scenar:

Krok Aktér/Systém | Popis

1 Admin Admin prevedie upravu v systéme

2 Admin Admin ulozi Gpravu systému
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3.4 E-R diagram databazovy model

E-R diagram nazyvany entitno relacny diagram ktory popisuje vzt'ahy medzi entitami udajov
v tabulkach ktoré su sucastou databaze. Modelovanim databdz mézeme skratit’ vyvoj
aplikacie. Modelovanie E-R diagramov pouziva rdzne nastroje ktorymi mdézeme znazornit’
dolezité prepojenie udajov medzi tabulkami a tym tak navrhnit’ ich vzt'ahy. Databazova
schéma aplikacie obsahuje trinast’ tabuliek, entit, v ktorych su ulozené udaje. Vzt'ahy medzi

tabul’kami su reprezentované pomocou ¢iar.

AspNetU:
AspNetUserRoles X P sers .
AspNetRoles 2 | ® Usend Fu AspNetUserLogins
L 7 Aosd Fullizme ® LoginProvider
Name |
Mon
o | AspiietRoleClaims
U]
Roleid |
CiaimTyps e
Orders
kp————
ek AspNetUserClaims
e | =
there — ) Userid |
Chanels
Orderltems l‘mj
L u-‘ AspNetUserTokens
Amount = 2 Us
Dascription
Price — ¢ ider |
Movied .
Orderid Ij Value

| ShoppingCartltems

lectors

ProfiePicturelRL

Fullame

Obrazok 7 : Databdzova schéma.
Pre vytvorenie tabuliek a celkovo databazovej schémy bol vyuzity Entity framework
a migracie. Model je vytvoreny ako trieda (class) obsahuje informacie o entitach ktoré maju
byt obsiahnuté v tabulkach. Obsahuju informacie o primarnych, cudzich klI'i¢och a pod.
Pomocou techniky code first s vyuzitim enitity frameworku sa z modelu pomocou migracii

sa automaticky z modelu tried vygeneruje databaza.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 36

public class Course:IEntityBase

{
//id primarny klué
[Key]
public int Id { get; set; }
//mazov kurzu
public string Name { get; set; }
//popis kurzu
public string Descriptien { get; set; }
//podrobny popis kurzu
public string DescriptionDetail { get; set; }
//cena
public double Price { get; set; }
//nastavenie grafiky
public string ImageURL { get; set; }
//kategorie kurzov
public CourseCategory MovieCategory { get; set; }
// poziadavky pre hkurz
public CourseRequierment CourseRequierment { get; set; }
//Prepojenie tabuliek
//Tvorca prepojenie na tabulku
public int Chanelld { get; set; }
[ForeignHey("CanalId")]
public Canal Canal { get; set; }
//Lektor prepojenie na tabulku
public int LectorId { get; set; }
[ForeignKey("LectorId")]
public Lector lector { get; set; }

1

Obrazok 8 : Model triedy kurzu.
Tabulky vytvorené pomocou ASP.NET maji na zaciatku ndzvu ASPNET, vyuzivaj
rozhranie od ASP.NET Core Identity ktora podporuje rozhranie pre prihlasovanie
a funkcionalitu stym spojenti. To zahriuje spravu uzivatelov, hesiel, emailov a pod.

V navrhu aplikécie st modely tried:
e AspNetRoles — obsahuje udaje 0 rolach a opravneniach k funkcionalitam
e AspNetRolesClaims - uklada rolu priradent uzivatel'ovi
e AspNetUserRoles — prepaja uzivatel'a a rolu v systéme
e AspNetUserClaims — uklada opravenia uzivatel'a
e AspNetUsers — udaje o uzivatel'och registrovanych v systéme
e AspNetUserLogins — uklada udaje pre prihlasenie z tretich stran
e AspNetUserTokens — uklada overovacie tokeny uzivatel'a

e Lectors — obsahuje udajé spojené s lektormi kurzu
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e ShooppingCartltems — obsahuje udaje 0 kurzoch ktoré sa nachadzaju v nakupnom
kosiku

e Orders — obsahuje udaje 0 objednavke a uzivatel'ovi ktory objednavku vytvoril

e Ordesltems — obsahuje tdaje o kurze ktory bol objednany

e Courses — obsahuje udaje o online kurzoch

e Chanels — obsahuje udaje o kanaloch online kurzov

3.5 Vytvorenie kurzu

Vytvorenie online kurzu v aplikacii pozostava z niekol’kych krokov. Pre vytvorenie kurzu je
potrebné vyt’ prihlaseny ako admin inak nie je mozné vytvarat’ nové online kurzy. Admin
zada potrebné informacie ktoré st potrebné pre vytvorenie kurzu ktorymi st nazov, popis
a cena. Dalej je potrebné vyplnit' grafiku online kurzu ktora bude zobrazena ako nahl'ad
kurzu. Jednym z d’al$ich krokov pri vytvarani kurzu je vyplnenie popisu obsahu kurzu ktory
bude obsahovat. Dalsim krokom je priradenie lektora zo zoznamu ku kurzu, priradenie
kanalu ktory kurz spravuje, nastavenie obt’aznosti kurzu a vyber kategérie kurzu. Poslednym

krokom je vytvorenie kurzu.
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4 TVORBA APLIKACIE

Aplikacia bolo vyvinuta na zaklade poziadavkov a navrhu aplikacie

4.1 NahPad aplikacie

Navrhnutu aplikaciu mézeme rozdelit’ na tri zékladné Casti. Prvou je Naviga¢ny navbar ktoré
obsahuje prepojenie na hlavnu stranku, vyhladavacie pole pre vyhladanie kurzu a ikonu
nakupného kosiku. Odkazy v navbare stranky sa menia na zdklade role pod ktorou je

uzivatel prihlaseny.

Online Courses B9 Kurzy

Obrazok 9 : Navbar stranky.
Po prihlaseni do systému aplikacie sa zobrazi uzivatel'ovi vV pravom hornom rohu jeho udaje

a ponuka v ktorej si moze zobrazit’ z ponuky vyberu, objednanych kurzov a odhlasenia.

r
Objednavky
Uzivatelia

Odhlasenie

Obrazok 10 : Vyber admina.
Ak je uzivatel prihlaseny ako admin stranky tak sa v navbare stranky zobrazi odkaz sprava
stranky ktora pontika adminovi moznosti uprav kanalov ktoré dane kurzy obsahuju, moznost’

pridat’ a editovat’ lektorov a moznost’ pridat’ a editovat’ kurzy stranky.
r

Kanaly

Lektori

Vytvorenie nového kurzu
Obrazok 11 : Vyber spravy stranky.

Druhou c¢astou stranky je zobrazenie tela stranky ktoré sa 1iS§i od zvoleného odkazu.

Hlavnym zobrazenim tela stranky je zobrazenie obsahu kurzov.
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SQL databazy Zaklady programovania [E4}

Zaklady tvorby Naué sa zaklady nauc sa

dataz v SQL jazyka C++ programovat’
este dnes

Kategéria: Kategéria:

Language Programming Kategoria:

Programming

W Cena 68,00 € @ Detail WCena 14,00 € @ Detail
. a 9,00 € @ Detail

Programovanie v Java

Java Zakladny kurz Nauc sa Kurz
programovania programovat’ v fotografovania
v jazyku Java Jjazyku C# pre pokrodilych
Kategdria: Kategaria: Kategaria:
Programming Programming Marketing

W Cena 30,00 € @ Detail W Cena 40,00 € @ Detail X @ Detail

Obrazok 12 : Zobrazenie kurzov stranky

Tretou a poslednou ¢ast'ou stranky je péticka stranky.

Obrazok 13 : Péticka stranky.
4.2 Prihlasenie do aplikacie

Prihlasenie do aplikacie je potrebné pre uzivatela aby mohol pracovat’ s udajmi ktoré
obsahuje stranka a mal moznost’ vytvarat’ objednavky. Prihldsenie do aplikacie prebieha
pomocou jednoduchého formulara pre prihlasenie kde uzivatel zadd email ktorym sa
prihlasuje do aplikécie a nasledne zada svoje heslo. Po prihldseni je uzivatel’ presmerovany

na hlavnu stranku stranky.
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Prihlasenie k Gc¢tu

Email address

Password

Are you here for the first time? Create a free account

Register

Obrazok 14 : Prihlasovaci formular.
4.3 Registracia do aplikacie

Registracia do aplikacie prebieha pomocou ASP.NET Core Identity. Pre spravne vytvorenie
uctu pri registracii je potrebné vyplnit’ spravne registracny formular ktory obsahuje meno,
priezvisko, email, heslo. Podmienkou registracie je vytvorenie silného hesla, ktoré musi
obsahovat’ poziadavky ako su Specidlne znaky, vel'ké pismena a Cisla. Ak sa pri registracii
hesla nezhoduju uZivatel’ je na tato skutoénost’ upozorneny. Daldim o$etrenim je ak sa uz
dana emailova adresa pouziva tak je uzivatel’ upozorneny ze dand emailova adresa je uz
pouzita. Po uspesnej registracii sa uzivatel'ovi zobrazi upozornenie o Uspesnej registracii.

Registra¢ny formular a upozornenie o ispesnej registracii st zobrazené na obrazkoch niZsie.
registracia prebehla uspesne
Teraz sa mozes UspeSne prihlasit

Thank you!

Obrazok 15 : Zobrazenie Gspesnej registracie.
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Registracia

Full name
Email address
Password

Confirm password

Obrazok 16 : Registracny formular.
4.4 Zobrazenie kurzov

Hlavna stranka aplikacia zobrazuje vSetky online kurzy. VSetci uzivatelia si moézu zobrazit’
vSetky kurzy. Kurz zobrazuje zékladné informacie o kurze, jeho jednoduchy popis
a kategoriu do ktorej je kurz zaradeny. Zobrazenie karty kurzu mézeme rozdelit’ na tri Casti.
V hlavicke kurzu je uvedeny jeho nazov. Telo kurzu obsahuje kratky popis ktory
oboznamuje uzivatela ¢o kurz pontka, kategdriu kurzu. Paticka karty kurzu zobrazuje cenu
a detail kurzu, obsahuje dve tla¢idla jedno je pridanie kurzu do nakupného kosika a druhym

si mdzeme zobrazit’ detailny obsah kurzu.
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Nauc sa
programovat’ v
Jazyku C#

Kategoria:
Programming

HCena 40,00 €

Obrazok 17 : Karta kurzu.
4.4.1 Zobrazenie detailu kurzu

Stranka obsahuje zobrazenie detailu kurzu. Po kliknuti na tlac¢idlo detail v karte kurzu sa
zobrazi stranka detailu kurzu. Stranka detailu kurzu obsahuje vSetky vyplnené udaje ktoré
boli zadané pri tvorbe kurzu. Obsahuje zdkladny popis. V detaile kurzu sa uzivatel'ovi
zobrazi lektor kurzu na ktory moze uzivatel’ klikntit’ a zobrazit” si tidaje o lektorovi kurzu,
kategoria kurzu. Uzivatel'ovi sa zobrazi podrobnejsi popis kurzu ktory popisuje detailnejsie
obsah kurzu. Zobrazi sa grafika kurzu. V pati¢ke karty detailu kurzu je moznost’ vratit’ sa
spat’ na vSetky kurzy, zobrazenie ceny a pridanie kurzu do kosiku. Obrazok niZSie zobrazuje

detail karty kurzu.
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Programovanie C++

Nauc sa zaklady jazyka C++

Lektor: Michal Ovenos

C-

Kategéria: Programming

PoZiadavky pre zvlddnutie kurzu: Zaciatocnik

Popis obsahu kurzu:

Kurz C++ Elementary je online kurz urceny pre kazdého, kto chce zacat' programovat, alebo aspon pre taho,
kto sa chce ucit' vysiie programovacie jazyky, medzi ktoré patri aj jazyk C++. Programovanie v jazyku C++ je
naro¢nejie, preto to nemoZno zhrnlt' v jednom online kurze. Prave preto pre teba pripravujeme dalsie kurzy
jazyka C++, ktoré budl postupne na seba nadvéazovat.Jazyk C++ je stale velmi popularnym jazykom. Od
obdobia, kedy boli publikované prvé standardy jazyka C++, sa velmi rychle posunul na top pozicie a tam si
drzi akasi rovnaku liniu dlhdobo. V oblasti vy3sich programovacich jazykov mu dobre konkuruje len jazyk Java.
C++ je jazyk objektovo orientovany, ktory podporuje sekvencné, procedurdine i generické programovanie.
Medzi jeho prednosti patria vykonny kompilator, rychly spustitelny a lahko udrfiavatelny kéd.Tento jazyk je
stcastou kazdého stadia, ktoré je zamerané na informacné technoldgie. U¢i sa aj na inych odboroch
technického zamerania. PouZiva sa v oblasti ekonomiky, videnia pocitaca, pocitatovej grafike, pocitatovych
hrach, vstavanych systémoch, komunikacnych systémoch, tiez v automatizacii a robotikeJazyk C++ bude pre
teba prinosom. Mé&ze sa stat dokonca tvojim hlavnym programovacim jazykom. Myslim si, Ze kaZdy dobry
programéter by mal vediet' aspori jeden vyssi programovaci jazyk, ak nie dokonca viac. Tento kurz sa snaZf
pozerat’ na problematiku od zakladov a velmi detailne, preto neolutujes, Ze si ho absolvoval.

FCena 14,00 €

Obrazok 18 : Karta detailu kurzu.
4.4.2 Vytvorenie kurzu

Vytvorenie nového kurzu prebieha pomocou formulara ktory je potrebné vyplnit.
Vytvorenie nového kurzu je mozné po kliknuti na odkaz vytvorenie nového kurzu. Tvorba
kurzu pozostava z vyplnenia vsetkych potrebnych udajov o kurze ako su popis, detailny
popis, cena, vyplnit' grafiku kurzu, vybrat’ obtaznost kurzu z troch moznych kategorii
ktorymi st zaciatoCnik, pokrocily a expert. Rovnaky postup je pre vyplnenie kanélu kurzu,
vyplnenie lektora kurzu a kategorie z moznosti na vyber. Po vyplneni tychto udajov je kurz
mozné uspesne vytvorit’ pomocou create. Vytvorenie kurzu obsluhuje metdda create ktora
spolu s view modelom newCourseVM obsluhuju tvorbu nového kurzu. NewCourseVM
popisuje ktoré idaje st povinné pre vyplnenie pomocou parametru ,,Required” pomocou

parametru ,,Display* zobrazuju nazov do view.
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Vytvorenie online kurzu

Mézov kurzu Kanal kurzu

Online Kurzy v
Cena Kategoria

Programming v
Nahlad kurzu Poziadavky pre zvladnutie kurzu

Zaciatocnik v

Lektor kurzu
Dalibor Duris v

Popis online kurzu

Popis obsahu kurzu

Show all |

Create |

Obrazok 19 : Formular tvorby kurzu.

4.4.3 Editacia kurzu

Editacia kurzu je mozné z hlavnej stranky aplikacie po prihlaseni k u¢tu admina. V pravom
hornom rohu karty kurzu sa zobrazi ikona pre editiaciu kurzu. Editacia kurzu prebieha
podobne ako tvorba kurzu. Admin po editacii kurzu moze ulozit’ udaje. Po editacii kurzu je

admin presmerovany na hlavnu stranku aplikacie.

4.5 Lektori

Lektori su cast’ stranky ktorti si méze zobrazit' uzivatel' po kliknuti karty detailu kurzu.
Lektor je priradeny ku kurzu a uZivatel’ si moze zobrazit’ zakladné informacie o lektorovi

kurzu, ktorymi su meno a kratky popis lektora.

Pridavanie lektorov do aplikdcie ma na starosti admin ktory moze pridat’ lektorov do
aplikacie pomocou odkazu lektori a nasledne pridat. Admin vyplni informacie o lektorovi
a tym vytvori lektora ktory méze byt priradeny kurzu. Admin méze editovat’ a odstranovat’
lektorov z kurzov a zobrazit’ si ich detail. Pre vymazanie lektora z kurzu sa zobrazi adminovi
stranka ktora vyZzaduje potvrdenie pre vymazanie lektora z databdzy aby nedoslo

k nechcenému odstraneniu lektora.
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4.6 Vyhladavanie v aplikacii

Aplikacia umoznuje vyhladavanie kurzov podl'a zadanych parametrov. Jednym z tychto
parametrov je vyhl'adavanie podl'a ndzvu kurzu. Vyhl'adavanie prebieha pomocou search
baru ktory je umiestneny v navbare stranky, akykol'vek uzivatel zad4d ndzov kurzu do
vyhladavaca a prebehne vyhladanie kurzu v databaze. Ak dany kurz nie je v databaze

nedojde k zobrazeniu kurzu ak sa kurz v databaze nachadza kurz sa zobrazi na stranke.

Online Courses G Ku

Obrazok 20 : Vyhladavanie v aplikécii.
Vyhladéavanie v aplikacii obsluhuje metoda ,,Filter* ktord vyuziva ako vstupny parameter
ktory zadal uzivatel’ do vyhl'ad4dvacieho pola (String) ktory porovnd s ndzvom kurzov ktoré

st uloZené v databaze a nasledne vrati view kde je vyfiltrovany kurz.

public async Task<IActionResult> Filter(string searchString)
var courses = await _service.GetAllAsync(n ==» n.Canal);

if (!string.IsNullOrEmpty(searchString))
{

var filter = courses.Where(n => string.Equals{n.MName, searchString, StringComparison.CurrentCultureIgnorefase) ||
string.Equals(n.Description, searchString, StringComparison.CurrentCultureIgnoreCase)).Tolist();

return View("Index", filter);

1

return View("Index" courses);

1

Obrazok 21 : Kéd metody ,,Filter*.
4.7 Sprava uzivatel’ov

Aplikacia umoZziuje spravu a zobrazenie uZivatel'ov adminovi zobrazit’ uzivatel'ov ktory sa
nachadzaji. Kazdy novo registrovany uzivatel’ sa zobrazi v sekciu uzivatelia. Pristup do tejto

sekcie je obmedzeny pre iba admina.
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List of all users

Full name UserName Email
Admin admin admin.com

Test test test@email.com

Obrazok 22 : Sprava uzivatelov.

4.8 Nakupny kosik

Aplikacia obsahuje modul nakupného kosika. Pre pristup do nakupného kosika musi byt’

uzivatel' prihlaseny. Ak uZivatel nie je prihldseny achce pridat kurz do koSiku je

automaticky presmerovany na prihlasovaci formulédr. Po prihldseni uzivatel méze pridat

kurz do kosiku pomocou tlacidla rohu karty kurzu, popripade v karte detailu kurzu. Po

pridani kurzu do koSiku sa kurz zobrazi v ko$iku. Pridavanie kurzov do koSiku ma na

starotsti metoda ,,AddItemToShoppingCart“. Metdda ziska Id kurzu ktory nasledné preda

metdde ,,addItemToCart™ a ako posledné sa zavola metoda ShoppingCart ktora zobrazi kurz

v nakupnom kosiku.

public asyne Task<IActicnResult> AddItemToSheppingCart(int id)

i

var item = await _moviesService.GetMovieByIdAsyne(id);

if (item != null)
1

_shoppingCart.AddItemToCart({item) ;
by

return RedirectToAction(nameof(ShoppingCart]);

Obrazok 23 : Kod pridania kurzu do kosiku.

Zobrazenie nakupného kosika zobrazuje pocet kurzov ktoré su v kosiku, nazov kurzu, cenu

kurzu a celkovl sumu.
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public IActionResult ShoppingCart()
i
var items = _shoppingCart.GetShoppingCartItems(]);

_shoppingCart.ShoppingCartItems = items;

var response = new ShoppingCartVM({)
i

SheppingCart = _shoppingCart,

ShoppingCartTetal = _shoppingCart.GetShoppingCartTetal()
k

return View(response);

Obrazok 24 : Kdd zobrazenia kurzov v kosiku.
Nékupny koSik umoziiuje odstranit’ kurzy z koSiku tato funkciu obsluhuje metoda
»RemoveltemFromSchoppingCart* ktorad ziska identifikator produktu v kosiku, nasledne
zavola metodu ,,RemoveltemFromCart* ta nacita udaje z databazy skontroluje ¢i sa dany
kurz nachadza v databaze kosiku a vymaze ho pomocou ,,Remove*.
?ublic async Task<IActionResult> RemoveltemFromShoppingCart(int id)

var item = await _courseService.GetMovieByIdAsync(id);

if (item != null)
{

}

return RedirectToAction{nameof(ShoppingCart));

_shoppingCart . RemoveltemFromCart{item);

Obrazok 25 : Funkcia pre odobratie kurzu.

Nakupny kosik
Pocet Kurz Cena Spolu
1 Programovanie v Java 30,00 € 30,00 €

Total: 30,00 €

s Pridat do kofka
Py o ey e

Obrazok 26 : Nakupny kosik.
4.8.1 Vybavenie objednavky

Objednavku je mozné vybavit pomocou zaplatenia pomocou PayPal pre ,,zaplatenie*
objednavky uzivatel vyuzije tlac¢idlo PayPall. Po kliknuti na toto tlacidlo je uzivatel

presmerovany na okno ktoré ponuka dve moznosti a to je platba pomocou PayPol. Uzivatel’
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si moze vybrat’ z dvoch moznosti, méze sa prihlasit’ k svojmu uctu PayPol alebo si ho moze

vytvorit’.

P paypPal

Pay with PayPal

Enter your email or mobile number to get started.

‘ Email or mobile number ‘

ar

Pay with Debit or Credit Card

Cancel and return to Test Store

English | Frangais | Espaficl | 32

Confact Us Privacy Legal Policy Updates Worldwide

Obrazok 27 : Platba pomocou PayPal.
Platbu pomocou playpol obsluhuje skript na stranke ktory generuje tlacidlo a nasledne
presmeruje uzivatel’a na stranku kde sa méze uskutocnit’ platbu za kurz dvoma moznostami.
Tato funkcia vyuziva rozhranie api ktora poskytuje PayPal. Po uspesnej platbe pomocu tohto

scriptu sa objednavka presunie do uskutoénenych objednavok.
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-@section Scripts{
<script sro="htips://www.paypalobjects.com/api/checkout. js"=</script=
= «script>
let _total = @Html.Raw(Model.ShoppingCartTotal);

I= paypal .Button. render({
env: 'sandbox’',
= client: {
sandbox: 'AcHRtgLU4isBEZIZYuYUx3ilihAg2YhLSdtF_m19ABMjEWVONGewNSUM_uVBgA3xi98zTcUg3BgUHbVFx "
} [

locale: 'en_US',
- style: {
size: 'small’,
color: 'gold',
shape: 'pill’
}

I
commit: true,

//5et up a payment
= payment: function (data, actions) {
= return actions.payment.create({
= transactions: [{
- amount: {
total: _total,
currency: "UsD’

]
});
} r
//Execute the payment
- onduthorize: function (data, actions) {
= return actions.payment.execute().then(function () {

var url = '@Url.Action("CompleteOrder”, "Orders", new { })';
window.lecation.href = url;

});
}

}, ‘#paypal-btn')
=/secript>
Obrazok 28 : Funkcia pre platbu cez PayPol.
4.9 Sprava objednavok

Kazdy uzivatel ma moznost’ zobrazit' svoje uskutocnené objednavky. Po prihlaseni do
svojho uctu je ma moznost’ zobrazenia svojich objednavok. Ich zobrazenie obsahuje ¢islo

objednavky, nazov kurzu a sumu.
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5 ZABEZPECENIE APLIKACIE

Pri vyvoji aplikacie bolo jednym zbodov zabezpeCenie aplikacie ASP.NET ponuika

niekol’ko technik ktorymi vieme zabezpecit aplikaciu.

5.1 Zabezpecenie CSFR titoku

Pre zabezpecenie proti utokom typu CSFR je mozné pouzit’ funkcie ktoré ponuka framework
ASP.NET. Jednou z moznosti ako zabranit’ utokom typu CSRF je pridanie tokenov proti
falSovaniu, v ASP.NET nazyvanych ,,Anti-Forgery Tokens*. Tieto tokeny zablokuju akcie
ktoré obsahuju tokeny ktoré nie s validné. Vyuzitie Anti-Forgery Tokens je mozné nastavit’
v html stibore kde staéi vyuzit' atribut post. Dal§ou z moznosti ochrany proti utokom typu
CSFR je vyuzitie autentifikacie. Prikladom vyuzitia tokenov pre zabranenia falSovania je

pridanie atribatu ,,ValidateAntiForgeryToken* pred metody kody ktoré upravuju stav, tidaje.

[ValidateAntiForgeryToken]

public async Task<IActionResult> Edit(int id)

{
var movieDetails = await _service.GetMovieByIdAsync(id);
if (movieDetails == null) return View("NotFound");
var response = new NewCourseWVM()
{
Id = movieDetails.Id,
Name = movieDetails.Name,
Description = movieDetails.Descriptien,
Price = movieDetails.Price,
ImageURL = movieDetails.ImagelRL,
CourseCategory = movieDetails.MovieCategory,
Cinemald = movieDetails.Chanelld,
LectorId = movieDetails.LlectorId,
DescriptionDetail = movieDetails.DescriptionDetail,
CourseRequirement = movieDetails.CourseRegquierment
B
var movieDropdownsData = await _service.GetNewMovieDropdownsValues(];
ViewBag.Cinemas = new Selectlist(movieDropdownsData.Chanells, "Id", "Namz");
ViewBag.Producers = new SelectlList(movieDropdownsData.lectors, "Id", "FullName");
return View(response);
}

Obrazok 29 : Priklad vyuzitia ,,ValidateAntiForgeryToken*.
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5.2 Zabezpecenie hesiel uzivatel’ov

Ukladanie udajov do databaze moze byt tiez jednou z foriem bezpecCnosti aplikacie. Ak
ukladame tudaje o uzivatel'ovi, napriklad ich hesla bez zapezpecenia riskujeme ze ktokol'vek
kto sa dostane do databaze ziska pristup k ich uc¢tu. ASP.NET ponuka funckiu AspNetUsers
ktora sa stara o uzivatel'ov a ponuka ich spravu a zabezpecenie. Stara sa o hashovanie hesiel
uzivatel'ov a nasledne ich uklada do databaze tak aby ak niekto ziska pristup k databaze tak

ziska zahashované heslo uzivatel’a.
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ZAVER

Hlavnym ciel'om tejto bakalarskej prace bolo navrhnat’ a vytvorit webovl aplikaciu pre
ponuku online kurzov. K uspe$snému splneniu ciela bolo potrebné vytvorit' reSer$
existujicich rieSeni, zozbierat poziadavky pre ndvrh aplikdcie, vytvorit samotny navrh

webovej aplikacie z ktorej nasledne vzisla implementacia webovej aplikacie.

Prva kapitola tejto prace sa zaobera technoldgiami ktoré boli pouzité pri navrhu
a implementacii webovej aplikacie. Technologie pre navrh aimplementaciu webovej

aplikacie boli vybraté na zaklade vyberu autora.

Druha kapitola bakalarskej prace obsahuje reSers uz existujucich rieSeni. Obsahuje zakladny
popis online kurzov, opisuje zdkladnt funkcionalitu aplikacii. Pre vytvorenie reSerSe boli
vybrané uz existujuce aplikacie Seduo, Skilmea, Vita, Udemy a ltlearning. Kazda zo
spomenutych aplikacii obsahuje svoj popis kde su spomenuté vyhody aj nevyhody danej
webovej aplikacie. Zaverom je kratke zhodnotenie reSerSe existujucich rieSeni kde je
porovnanie uz existujtcich aplikacii. Druha kapitola ukonéuje zaroven teoreticku ¢ast’ tejto

prace.

Prakticka Cast’ tejto bakalarskej prace obsahuje tri kapitoly. Prvou z nich je navrh webovej
aplikécie. Ten obsahuje slovny popis navrhu implementacie aplikécie, obsahuje funkéné
poziadavky pre aplikaciu ktoré popisuji funkcionalitu aplikécie, obsahuje nefunkéné
poziadavky aplikacie ktoré zahfnaju, Skalovatel'nost’, zabezpecenie, vykon aplikécie. Navrh
aplikacie obsahuje diagram pripadu uzitia a ich popis pomocou scenarov. Sucastou je aj E-

R diagram a databazova schéma navrhovanej aplikacie.

Druha kapitola praktickej Casti popisuje tvorbu a samotnej webovej aplikacie. Je Vv nej
popisana funkcionalita webovej aplikacie prepojenie z databazou. Popisuje zékladné funkcie
webovej aplikacie a venuje sa popisu funkcii ktoré boli pouzité pri implementacii webove;j
aplikacie.

Tretia kapitola popisuje zabezpecenie implementovanej aplikacie. Obsahuje funkcii ktoré st
pouzité pre zabezpecenie webovej aplikécie.

Webova aplikacia zrealizovana Vv tejto bakalarskej praci mé jednoduchy vzhl'ad. Webova
aplikdcia je zamerana na funckionalitu, jednou z hlavnych funkcionalit aplikacie je

vytvorenie nového online kurzu. Online kurzy st jednou z hlavnych funkcionalit su
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zobrazované na hlavnej stranke webovej aplikacie zobrazuji ich detail. Prihlasenie,

registracia, sprava uzivatel'om su d’alSie z funkcionalit aplikacie ktoré st rovnako dolezité.

Pri vyvoji webovej aplikdcie som sa stretol s mnohymi problémami, ktoré boli sposobené
zakladnou znalostou frameworku Asp.Net. Samotny vyvoj aplikacie v tomto frameworku

ma vel'mi bavil tento framework je intuitivny a rdd by som v fiom vyvijal aj v budtcnosti.
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UML Unified Modeling Language
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PRILOHA P I: VIEW MODEL COURSE

public int Id { get; set; }

[Display(Mame = "Nazov kurzu")]
[Required(ErrorMessage = "Povinné pole")]

public string Mame { get; set; }

[Display(Name = "Popis online kurzu")]
[Required(ErrorMessage = "Povinné pole")]

public string Description { get; set; }

[Display(Name = "Popis obsahu kurzu")}]
[Required(ErrorMessage = "Povinné pole")]

public string DescriptionDetail { get; set; }

[Display(Mame = "PoZiadavky pre zvladnutie kurzu")]
[Required(ErrorMessage = "Povinng pole")]

public CourseRequisrment CourseRequirement { get; set; }

[Display(Name = "Cena")]
[Required(ErrorMessage = "Povinné pole")]

public double Price { get; set; }

[Display(Mame = "Nahlad kurzu")]
[Reqguired(ErrorMessage = "Povinné pole")]

public string ImageURL { get; set; }

[Display(Name = "Hategoria”)]
[Required(ErrorMessage = "Povinné pole")]

public CourseCategory CourseCategory { get; set; }

[Display(Name = "Kandl kurzu"}]
[Required(ErrorMessage = "Povinné pole")]
public int Cinemald { get; set; }

[Display(Name = "Lektor hurzu")]
[Required(ErrorMessage = "Povinné pole")]

Obrizok 30 : View model course.



PRILOHA P II: DIAGRAM AKTIVIT

START

Pripad poufitia zatina
ked cheeme vytworit kurz
Nig
Je uFivatel prihldseny ako admin? ."

Ano

KONIEC
Zobrazenie formuddra pre
vyplenie informadi o kurze
sdmin vyplni potrebné
informédie pre wytvorenie
kurzu
Vypinil admin vietky informacie spravne? e dmin sa opatowne vrati k
wyplnenie potrebnych informadi

Admin vytwori nowy kurz

KONIET

Obrazok 31 : Diagram aktivit tvorby kurzu.



PRILOHA PIII: OBSAH CD

o Fulltext.pdf

e Webapp.zip



