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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo vytvofit program pro fizeni vodarenského okruhu spolu
svizualizaci pravé provadéné Cinnosti. Pozadavky na Cinnost programu byly
reprezentovany sedmi zkouSkami, jejichz piesné parametry a naroky na né vychazeji
znorem CSN. Vétiina zkouSek se tyka testovani sanitirnich zafizeni ve smyslu
opakujicich se cyklua realizujicich se stiidaveé pro teplou a studenou vodu. Diraz byl kladen
také na archivaci dulezitych dat jednotlivych zkouSek, které tvoii teploty studené a teplé
vody spolu s teplotou v laboratofi. Vystupem archivace je protokol, ktery obsahuje dilezité
udaje tykajici se zkousky spolu s grafickou reprezentaci archivovanych dat. VSechny prvky
realného zafizeni, které tvofi Cerpadla, ventily, limitni snimace hladiny apod., jsou
ptipojeny k PC pies jednotku DataLab 10/USB, ktera s PC komunikuje pomoci softwaru

Control Web 5, pomoci n¢hoz je také cely program vytvoien.

Kli¢ova slova: Control Web, 3D vizualizace, normy CSN, DataLab, certifikace.

ABSTRACT

The purpose of this master thesis was to create the program for drive water supply circle
along with visualization just compiling activity. Requirements on program activity were
represented by seven examinations, whose exact parameters and exigencies results from
CSN norms. Most of examinations are related to testing sanitary arrangement in terms of
regurgitating cycles, implementing in turns for warm and cold water. Emphasis was also
placed on archiving important examinations dates that forms temperature of cold and warm
water along with temperature in laboratory. Outcome of archiving is a protocol that
contains important dates concerning examination in conjunction with graphic
representation archived dates. All elements of real arrangement that forms pumps, valves,
level limiting sensor etc. are connected to PC via DataLab 10/USB that communicates with

PC by the help of software Control Web 5 by virtue of which is the whole program created.

Keywords: Control Web, 3D visualization, standard specification CSN, DataLab,

certification.
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UvVOD

Védeckotechnicky pokrok a obrovsky vzrast vymeény zbozi v tomto stoleti velmi zvyraznil
nutnost spoluprace na celosvétové urovni. Proto je tedy nutné jednotné definovat
technickou turoven vyrobkl, jejich parametry, vlastnosti a také jednotné stanovovat
zpusoby a metody jejich ovéfovani. V téchto souvislostech se Casto vyskytuji terminy
certifikace a certifikat, coz z latinského ptivodu znamena potvrzeni, vysvédceni o urcitych
skutecnostech napt. zkousSce, ptivodu zbozi, kvalifikaci ¢i existenci zavazku proti tieti
osobé. Jinymi slovy, certifikace je i¢innym nastrojem V oblastech praimyslové vyroby, kde
je riziko vyskytu nebezpeénych ¢i zdravi ohrozujicich vyrobkll nejvyssi, coz ostatné

konstatuje i Evropska unie. [4]

Certifikace a hodnoceni shody byly vzdy neoddélitelné spjaty s potiebou experimentalniho
ovéieni vyrobku a tudiz s potfebou budovat zkuSebny a zkuSebni systémy tuto Cinnost
zajistujici. Jednim takovym systémem je i zkuSebna spole¢nosti ITC, jejiz dominantou je
vodarensky okruh pro testovani sanitarnich zatizeni. Klicovym prvkem pro fizeni tohoto
okruhu a zafizeni s nim spojenym je, ostatné jakoZto ve vétSiné piipadd fizeni v dneSni
dob¢, programové vybaveni. Pravé fidici software je tou vrstvou celého systému, ktera jej

¢ini specifickym dle potieb potencionalniho uZivatele.

Hlavni néplni prace bylo vytvofeni pravé takovéhoto programového vybaveni
pro vodarensky okruh. PoZadavky na cinnost programu byly reprezentovany sedmi
zkouskami, jejichZ piesné parametry a naroky na né vychazeji z norem CSN. Diraz byl
kladen pfedevsim na ptesné ovladani jednotlivych akénich prvki zapojenych v soustavé
spole¢né s vizualizaci pravé provadéné cinnosti, a to V prostoru 3D. Nedilnou casti
programu je moznost archivace dilezitych dat jednotlivych zkouSek. Cely program je
vytvofen pomoci softwaru Control Web 5. Prace se také zabyva popisem celého
zkuSebniho systému, normami spojenymi s jednotlivymi zkouskami a ¢astenym popisem

vyvojového prostiedi programu Control Web.
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1 POPIS ZKUSEBNICH PROSTOR PRO REALIZACI ZKOUSEK

Zkusebni prostory, ve kterych byla provadéna cela prace, slouzi pro realizaci hned

nékolika zkousek, které byly naplni mé prace, jmenovite:
e zkouska vodovodnich baterii,
e zkouska sprchovych koutt,
e zkouska van,
e zkouska WC splachovadel,
e zkouska umyvadel,
e zkouska diverteru (ventil pro pfepinani toku vody u sprchové baterie),

o 7zatézova zkouska sprchovych zastén, dveii apod.

VSechny naleZitosti zkouSek vychazi z norem CSN. Po jejich zdarném absolvovani je
danému testovanému zafizeni ptidélena certifikace, ktera tikd, Ze dané zatizeni vyhovuje

ptislusné normé. Vice k normam, viz (kapitola 2).

Dominantu zkuSebnich prostor tvofi vodarensky okruh slozeny z uzavieného okruhu
studené a teplé vody. Ve své podstaté ma celé testovaci zafizeni simulovat pti jednotlivych
zkouskach bézné pouzivani sanitarnich zatizeni v praxi. V simula¢nich podminkach jsou
tyto nalezitosti realizovany napt. u vodovodni baterie: sttidavym pousténim teplé a studené
vody o teploté a tlaku stanovenymi normou. BliZze ke specifikacim jednotlivych zkousek,

viz (kapitola 2).

1.1 Popis vodarenského okruhu

Vodarensky okruh je tvofen pfivodem vody z vodovodniho tadu, ¢erpadly pro rozvody
vody do vSech ¢asti okruhu, ventily umoziujici fizeni pratoku vody, limitnimi snimaci
pro signalizaci dosaZeni poZadované vysky hladiny, kontinudlnim snimacem
pro signalizaci aktualni vySky hladiny v zasobniku teplé vody, snimacem teploty
umoziujicim snimat aktudlni teplotu studené a teplé vody spolu s teplotou prostredi

laboratote. Kompletni schéma vodarenského okruhu zobrazuje obrazek (Obr. 1).
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Obr. 1. Schéma vodarenského okruhu.

Jak uz bylo zminéno vyse, cely vodarensky okruh je slozen z uzavieného okruhu studené a
teplé vody. Tento fakt vychazi ze samotnych koncepci jednotlivych zkousek, které jsou
definovany normami CSN. Ve své podstaté jsou zkousky provadény v presné definovaném
poc¢tu cykli. Pfiemz jedna iterace samotné zkouSky je tvofena stanovenym cCasovym

intervalem pro teplou ¢i studenou vodu. Podrobny seznam vSech soucésti tvotici cely

vvvvvv

pro Cerpadla, (Tab. 2) pro snimace, (Tab. 3) pro pneumatické prvky a (Tab. 4) pro ostatni
soucasti. VSechny tyto prvky jsou propojeny pies jednotku DatalLab IO/USB s PC,
na kterém bézi software Control Web 5, ktery umoznuje s touto jednotkou komunikovat,
viz (kapitola 1.2).
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Tab. 1. Parametry cerpadel vodarenského okruhu.

Cirkulace teplé
vody vnitiniho
okruhu bojleru

Grundfos
UPS 25 — 40 180

max. tlak systému: 10 bar
teplota média: +2 az +110 °C
elektrické kryti: IP 44

napdjeni: 1x230 V

frekvence: 50 Hz

erpané mnozstvi: 0,5 —3 m?h
max. dopravni vyska: 4 m

erpané mnoZstvi: max. 3 m/h
max. dopravni vySka: 8 m

e max. tlak systému: 10 bar
Napousténi teplé e teplota média: -15az+110 °C
vody o clektrické kryti: IP 55
Calpeda MXH e napdjeni: 230 V
205E o frekvence: 50 Hz
- e Cerpané mnozstvi: 1 — 4,8 m°/h
e max. dopravni vyska: 19 — 53 m
e max. tlak systému: 10 bar
Vypousténi teplé e teplota média: -15 az +110 °C
vody o clektrické kryti: IP 55
Calpeda MXH e napdjeni: 230 V
203E o frekvence: 50 Hz
- e Gerpané mnozstvi: 1 —4,8 m¥h
e max. dopravni vyska: 8 m
e max. tlak systému: 2,8 bar
L ¢ teplota média: max. 50 °C
Nap 01}sten1 o clektrické kryti: IP 44
studené vody e napijeni: 230 V
Inox JET 104 e frekvence: 50 Hz
[
[

Tab. 2. Parametry snimacii voddarenského okruhu.

Kontinualni snimac
vysky hladiny teplé
vody v bojleru

Kapacitni
hladinomér

proudovy

Dinel CLM — 36N
800mm

napajeci napéti: 9 — 36 V DC
proudovy vystup: 4 +20 mA
rozsah méteni: -40 az +120 °C
elektrické kryti hlavice: IP 67
elektrické kryti konektoru: IP 65
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Snimac teploty
studené, teplé vody
a prostiedi

laboratote e pramér sondy: 3,17 mm
e délka: 22,8 mm

Primyslovy e hodnota odporu: 100 Q @ 0 °C

odporovy teplomér
Pt100 s litinovou
hlavici

Limitni snimac¢
hladiny vany,
zasobniku studené

vedye mez ivn:’a'ldobly [1=2 0 e napdjeci napéti: 8 - 30 V DC
pro Vyp\‘jgztem teple - | o rozsah m&eni: -30 az +105 °C
y o elektrické kryti: IP 67

Kapacitni
hladinovy snimacé

CLS-18

Tab. 3. Parametry pneumatickych prvkii vodarenského okruhu.

Ventil pro ovladani
vypusti z vany, ventil
pro ptepinani mezi
vypousténim teplé ¢i
studené vody a ventil

o tlak: 0,3 — 20 bar, pracuje s
diferen¢nim tlakem
e pracovni teplota: max. 160

pro dopousténi do °C
okruhu studené vody e diference ovladani vzduchu:
+0,5 bar

Pneumaticky ovladany
GSR ventil, pfimo
Fizenv, typova rada 60

e spinan: REXROTH typ 840

Pneumaticky valec pro
ovladani splachovadla
wC

pramér valce: 25mm
spinan: REXROTH typ 840
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Pneu ventil pro spinani
pneumatického valce,
ventilll pro vypousténi
vody a ventilti pro
pfepindni mezi

e pracovni tlak: 1,5 — 10 bar
o clektrické kryti: IP 65
e pracovni teplota: -15 az +50

vypousténim teplé nebo °C
studené vody e spinaci napéti/proud: 24V
REXROTH DG, BB

étyrcestny, typ 840

Pneu vélec pro zkouSku
otevirani a zavirani
dverti

Pneu valec D50

e zdvih pistu: 500mm
e spinan: REXROTH typ 840

Tab. 4. Parametry ostatnich prvkii vodarenského okruhu.

Topné téleso bojleru e prikon t€lesa: 2 kW
e napéti: 230 V

Ptidavné topné téleso

vnitiniho okruhu e piikon télesa: 4 kW

bojleru e napéti: 230 V
Akumulétor tlaku teplé e pocatecni tlak: 0,5 bar
vody : .
e max. pracovni teplota:
Zilmet 2 Litre, 99 °C
membranovy e max. pracovni pretlak: 4 bar
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Tlakova nadoba pro
studenou vodu

CIMM AFE CE 100l
PN 16

Regulatory tlaku pro
teplou a studenou vodu

Honeywell DO6F

Filtr necistot pro teplou
a studenou vodu

Honeywell FF06

Ventily pro dopousténi
vody do bojleru a
napousténi teplé ¢i
studené vody
Solenoidovy GSR
ventil, stavebni Ffada
40, neprimo rizeny

jmenovity tlak: 16 bar
typ: s vyménnymi
membranami

rozsah nastaveni spinaciho
tlaku: 0 — 10 bar

jemnost sitka: 100 pm

rozsah tlaka: 0,3 - 20 bar
pracovni teplota: -10 az
+130 °C

elektrické kryti: IP 65
civka: 230V/50Hz

Blizsi textovy popis obou okruhti popisuji nasledujici dvé podkapitoly.

1.1.1 OKkruh studené vody

Zéakladni casti okruhu studené vody je zasobnik, ktery predstavuje kad’ naplnéna vodou.

Dostate¢na vyska hladiny je zabezpecena limitnim snimacem hladiny. V piipad€ nizké

hladiny Ize pomoci pfimo fizeného pneumatického ventilu, viz (Tab. 3), pfipustit

do okruhu vodu z vodovodniho fadu. Nutno podotknout, ze u pfimo fizenych ventild je

tésnici element spinan pfimo prostfednictvim magnetického systému. Pfitom je zpravidla
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nutné, aby tento element prekonal ptsobici provozni tlak média. Za pomoci tlaku média

udrzuje pruzina ventil v uzavieném stavu.

Dostatecny tlak v okruhu studené vody je zabezpeCen malou vodarnou
tvofenou Cerpadlem, viz (Tab. 1) a tlakovou nadobou, viz (Tab. 4). Pti tomto feSeni neni
tedy nutno zadnym zptisobem se starat o dostatecny tlak v okruhu studené vody, o vSe se
stara vodarna. V piipadé poklesu tlaku v okruhu pod stanovenou mez sepne Cerpadlo, které
zacne Cerpat vodu ze zasobniku studené vody a to do doby, dokud tlak v tlakové nadobé

nedosdhne pozadované hodnoty.

Teplota vody je snimana pomoci odporového teploméru Pt 100, viz (Tab. 2). Pfed vytokem
studené vody je umistén filtr necistot, viz (Tab. 4), ktery zamezuje piipadnym necistotam
proniknout do sedla vypustného ventilu a tim zabranit v jeho Uplném uzavieni. Dal§im
prvkem je regulator tlaku neboli redukéni ventil, viz (Tab. 4), ktery umoznuje plynulou
regulaci tlaku vody pfi vypousténi, dle potieb pravé provadéné zkousky. Posledni prvek
pied vypusti studené vody je nepiimo fizeny solenoidovy ventil, viz (Tab. 4). Je tieba
poznamenat, ze nepiimo fizené ventily potfebuji ke svému otevieni ¢i uzavieni urcitou
tlakovou diferenci. Pohon, pomoci néhoz se uvolni hlavni tésnici element (membrana nebo
pist), zde plni pouze pomocnou funkci. Tlak média, pfipadné tlakova diference, ktera je
k dispozici, zvedne tésnéni. Timto zptisobem Fizeni 1ze pomoci malych magnett ovladat

pomérné velké tlaky u velkych svétlosti ventilu.

Vypousténi studené vody z vany, umyvadla atd., dle pravé provadéné zkousky, je fizeno
pfes pneumaticky ovladany, nepfimo fizeny ventil, viz (Tab. 3), ktery je spinan
prostfednictvim spinaciho ventilu REXROTH, viz (Tab. 3). Stejné typy ventilli umoznuji
prepinat mezi vypousténi teplé ¢i studené vody. V ptipad¢ vypousténi studené vody odtéka

zpét do kadé se studenou vodou.

1.1.2 OKruh teplé vody

Zasobarnu teplé vody tvoii 1501 bojler. O dostatecny ohfev vody na pozadovanou hodnotu
se stara dvojice topnych téles, kde jedno z nich 2kW, viz (Tab. 4), je umisténo v bojleru a
druhé 4kW, viz (Tab. 4), mimo bojler v uméle vytvofeném okruhu bojleru, coz je patrné
na obrazku (Obr. 1). O cirkulaci teplé vody okruhu bojleru se stara ¢erpadlo Grundfos, viz
(Tab. 1), které je spusténo automaticky pii zapnuti topeni. V piipadé vyskytu necekaného
stavu je bimetalovou pojistkou zajisténo odpojeni topnych téles od zdroje elektrické

energie. Timto modifikovanym feSenim je zabezpeCen dostateéné rychly ohiev vody
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v bojleru, a to v celém jeho objemu. Nutno podotknout, ze kdyby ohiev vody v bojleru byl
realizovan pouze jeho vnitini spirdlou, byla by doba ohfevu na pozadovanou hodnotu
znatelné del$i. DalSim negativem by byl fakt, ze teplota vody v bojleru by byla v jeho
celém objemu nerovnomérna, coz lze vyvodit z fyzikalnich zakond. V praxi by to
znamenalo, Ze teplota vody v horni ¢asti bojleru by byla vyssi nez v ¢asti spodni. Pfitom
pravé ze spodni ¢asti bojleru je pii zkousce voda Cerpana. Teplota vody v bojleru je
snimana teplomérem Pt 100, viz (Tab. 2), ktery je umistén v blizkosti topné spiraly.
Informace o vysce hladiny teplé vody v bojleru poskytuje kontinualni snima¢ hladiny
0 délce 800 mm, viz (Tab. 2), pfi ¢emZ je méfena vyska od vrchni ¢asti snimace, z ¢ehoz

plyne, Ze minimalni vySku hladiny pfedstavuje hodnota 800 a maximalni O.

Voda je z bojleru ¢erpana Cerpadlem Calpeda MXH 205E, viz (Tab. 1). Soucasti rozvodu
vody z bojleru az po vypust je stejné jako v okruhu studené vody regulator tlaku, filtr a
solenoidovy ventil, vSechny bliz§i informace, viz (Tab. 4). Tyto prvky maji stejnou
funkénost jako v okruhu studené vody popsané vyse, viz (kapitola 1.1.1). Stejné jako
u okruhu studené vody obsahuje i okruh teplé vody akumulator tlaku vody, viz (Tab. 4).
Ten ovSem netvoii tak velkou zasobarnu vody o uréitém tlaku jako je tomu v okruhu
studené vody, ale ma spiSe za ukol vyrovnavat zmény objemu teplé vody zpisobené

zménami jeji teploty a udrzet pretlak v soustavé ve stanoveném rozmezi.

Vypousténi vody z vany, umyvadla atd., dle pravé provadéné zkousky, je realizovano pies
stejné prvky jako u studené vody. U teplé vody ovSem neodtékd voda do bojleru
samovolné, ale pfes mezi nadobu, jejiz soucasti je limitni snimac¢ hladiny, viz (Tab. 2). Pti
dosaZzeni limitni hladiny v mezi nadobé dojde ke zméné stavu snimace, coz vyhodnoti
fidici program bézici na PC a ptes jednotku DatalLab sepne ¢erpadlo Calpeda MXH 203E,
viz (Tab. 1), které od¢erpa vodu z mezi nadoby zpét do bojleru. Vice informaci o fidicim
programu, viz (kapitola 4). Divod tohoto feseni je ten, ze cerpadlo vodu zpét do bojleru
odcerpava vetsi rychlosti, nez jakou je voda schopna samovolné vytékat. Vypousténi teplé
vody je z divodu dostatecného zavodnéni Cerpadla provadéno pies mezi nadobu, odkud je

pfi dosazeni poZadované hladiny pfecerpana zpét do bojleru.

1.2 Propojeni prvki vodarenského okruhu s jednotkou Datalab

Jak jiz bylo zminéno vyse, cely vodarensky okruh je propojen s PC pomoci jednotky

DataLab 10/USB, ktera tvoii jakysi pomyslny most mezi redlnou soustavou a
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programovym vybavenim. Nasledujici kapitola je vénovana blizsi specifikaci tohoto

zatizeni a propojeni jednotlivych prvki s pfislusnymi moduly jednotky DatalLab.

1.2.1 Systém DatalLab IO

Primyslové vstupné/vystupni jednotky DatalLab 10 jsou uréeny pro spolupréci
s nadfazenym pocita¢em, pro ktery zprostiedkovavaji méfeni (Cteni) 1 nastavovani (zapis)
veli¢in. Jednotky DatalLab 10 komunikuji s pocitacem po velmi rychlé standardni sériové

sbérnici USB, ktera ve verzi USB 2.0 umoznuje pienos dat o rychlosti az 480 Mb/s. [7]

Navrh jednotek DatalLab 10 je diisledné modularni. Nami pouzit4 jednotka ma Ctyfi pozice
(typové oznaceni 104, viz (Obr. 2)), do kterych Ize zasunout vstupné/vystupni moduly dle
potieb aplikace. Lze tak libovolné kombinovat moduly, napt. pro logické vstupy, s moduly
obsahujicimi 8 logickych vystupt, at’ jiz s relé ¢i vystupnimi tranzistory s otevienym
kolektorem. Napégjeni systému Datal.ab je mozné provést dvéma zpusoby. Jednou z variant
je napajeni piimo z USB sbérnice nebo pomoci externiho zdroje napéti 10 az 40 V DC. [7]
V nasem piipadé jsou pouzity dva zdroje, prvni z nich 24 V DC zdroj pro spinani
stejnosmérného napéti a druhy 24V AC zdroj pro spinani stfidavého napéti. Cerpadla jsou

pak spinana pies stykac, stejnosmérny proud pomoci tranzistoru a stfidavy pomoci triaku.

POV OTVNOOTO99OPOISISTIOSIOOGSTS

AB A' AG AS A4 AJ AZ A1 BB BT 86 BS B‘ 83 32 B I

DatalLab 104

C1 C€C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
L& W2 X PR AR IR R N2 Al IR R R N

= | = e
PSSO SDES PO OOPOR0DOEND VS ODP eSS

Obr. 2. Jednotka DataLab 104. [7]

1.2.2 Realizace propojeni jednotky Datalab s prvky vodarenského okruhu

Jak jiz bylo zminovano, jednotka Datalab 104, ktera byla pouzita na propojeni PC s prvky
zkuSebniho zatizeni, obsahuje 4 moduly. Pro nas pfipad pouziti byla jednotka DataLab 104
osazena dvéma moduly logickych vystupti (DOl a DO2), jednim modulem vstupl

odporovych teplotnich snimac¢i (RTD1) a jednim modulem analogovych vstupi a
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digitalnich vstupt/vystupti (AD1). Nasledujici tabulka (Tab. 5) obsahuje informace
0 zapojeni jednotlivych ¢lenti vodarenského okruhu k jednotce DataLab 104, ¢islo kanalu

na kterém jsou pfipojeny, smér komunikace a datovy typ, ktery reprezentuji.

Tab. 5. Prehled zapojeni jednotlivych prvkii vodarenského okruhu k jednotce Datal ab.

- Cislo Smér ,
komunikace Datovy typ
Snimac teploty teplé vody v bojleru RTD1 30 vstup Real
Snima¢ teploty vzduchu v laboratofi RTD1 31 vstup Real
Snimac teploty okruhu studené vody RTD1 32 vstup Real
Pneumaticky ventil pro realizaci ,
otaceni kohoutku vodovodni baterie bO1 64 vystup Boolean
Ventil pro dopousténi do okruhu ,
Skt vy DO1 65 vystup Boolean
Pneumaticky ventil pro zkousku DO1 66 vjstup Boolean
wC
Tticestny vypoustéci ventil DO1 67 vystup Boolean
Hlavni vypina¢ topeni DO2 100 vystup Boolean
Vypina¢ topeni bojleru DO2 101 vystup Boolean
Ventil pro napousténi teplé vody DO2 102 vystup Boolean
Cerpadlo pro vypousténi teplé vody DO2 103 vystup Boolean
Ventil pro dop_oustem vody do DO?2 104 v{stup Boolean
bojleru
Cerpadlo pro napousténi teplé vody DO2 105 vystup Boolean
Ventil pro napousténi studené vody DO2 106 vystup Boolean
Dvoucestny vypoustéci ventil DO2 107 vystup Boolean
Kontinualni snimac vysky hladiny v AD1 123 vstup Real
bojleru
Limitni snima¢ hladiny ve vané AD1 129 vstup Boolean
Limitni snimac hlgdlny v zasobniku AD1 130 vstup Boolean
studen¢ vody
,lelfm Shmac hvl%dl,n yv me2| AD1 131 vstup Boolean
nadobé¢ pro vypousténi teplé vody
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2 TECHNICKE NORMY A TECHNICKA NORMALIZACE

Technickd normalizace je dle definice Mezinarodni organizace pro normalizaci ¢innosti,
kterou se zavadéji ustanoveni pro vSeobecné opakované pouziti, zaméfené na dosazeni
optimalniho stupné potfadku v souvislosti s ohledem na aktualni nebo potenciondlni
problémy. Tato c¢innost sestavd zejména z vypracovani, vydavani a zavadéni norem.
Diulezitym pifinosem je zlepSeni vhodnosti vyrobkt, procesii a sluzeb pro zamyslené ucely
proti piekdzkam v obchodu a usnadnéni technické spoluprace. Je to technicky vyjadiené

dorozuméni, souznéni a dokumentovana dohoda. [3]
Technicka norma: [3]

e Je vyjadienim pozadavki na to, aby vyrobek, proces nebo sluzba byly
za specifickych podminek vhodné pro dany ucel.

e Stanovi zdkladni pozadavky na kvalitu a bezpe€nost, slucitelnost, zaménitelnost,
ochranu zdravi a Zivotniho prostredi.

e Usnadnuje volny pohyb zbozi v mezinarodnim obchodu, snazi se, aby vyroba byla
racionalni, aby se ochrana Zivotniho prostfedi a konkurenceschopnost vzajemné
podporovaly, aby byli na vnitinim trhu spotiebitelé dostate¢né chranéni.

e V soucasné dobé je technickd norma kvalifikované doporuceni, neni zdvazna. Jeji
pouzivani je dobrovolné, avSak vSestrann¢ vyhodné.

e Norma je vefejné¢ dostupny dokument, to znamend, Ze je ptistupna ve vSech fazich
vzniku a pouzivani v praxi.

e Je to dokument zaloZzeny na souhlasu vSech zc€astnénych stran se zasadnimi
otazkami feSeni. Tim se norma lisi od pravnich piedpist, které mohou vznikat bez
projednani a souhlasu vSech, jichzZ se tykaji.

e Druhy norem se liSi dle obsahu, ktery je urcujici pro ucel jejich pouziti
(terminologické, zékladni, zkuSebni, normy vyrobkil, bezpecnostni predpisy, normy

postupii/sluzeb, fizeni jakosti, rozhrani, zaménitelnosti).

2.1 Ceska technicka norma

Pod pojmem ceska technickd norma se rozumi kazdd plivodni Ceskd norma vytvoiena
v oblastech, ve kterych neexistuji normy evropské nebo mezindrodni. M4 znatku CSN
(napt. CSN 73 4301) a tvoii pouze cca 10% z celkové roéni produkce technickych norem

v Ceské republice. [3]
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Evropské ¢i mezinarodni normy (oznacené napi. EN, ETSI, ISO, IEC), které jsou piejaty

do soustavy ¢eskych norem, se stavaji normami ¢eskymi, a to bud’: [3]

o prekladem (tzn.,, ze v Ceské normé za narodni titulni stranou (stranami)
S pottebnymi informacnimi udaji v ¢eském jazyce nasleduje text v ¢eském jazyce
doplnény v piipadé potieby o narodni ptilohu),

e prevzetim originalu (tzn., ze v Ceské norm¢ za narodni titulni stranou (stranami)
S potfebnymi informac¢nimi tdaji v Ceském jazyce nasleduje text anglického
(ptipadné 1 francouzského) originadlu doplnény v piipadé potfeby o narodni
ptilohu),

e schvalenim k jejich pfimému pouZzivani (tzn., ze pouzivani evropské normy je
vyhlaseno ve Véstniku UNMZ a pokud zakaznik normu poZzaduje, obdrzi text
anglického origindlu vlozeny v obélce s ndzvem a oznacenim normy v Ceském

jazyce).

Jejich oznaceni tvofi znaCka Ceské technické normy a znacka ptejimané normy (nebo
pfejimanych norem) napi. CSN EN 115, CSN ISO 1735, CSN EN ISO 9001, CSN IEC
61713, CSN ETS 300 976. Tvoii cca 90 % z celkové roéni produkce technickych norem.
Soucasné s jejich prevzetim do narodni soustavy norem se rusi piekonané ¢i konfliktni
ptvodni ceské technické normy, napf. pifevzetim EN 1888 Vyrobky pro péci o dité —
Détské kodarky — Bezpe¢nostni pozadavky a metody zkouseni se zrusila norma CSN 94
3002 Détské kocarky a brasny pro prenaseni kojenci — Technické pozadavky,

bezpecnostni pozadavky a zkusebni metody. [3]

2.2 Specifikace jednotlivych zkousek z hlediska norem

Vsechny zkousky, jejichz fizeni je realizovano pomoci programu, ktery je soucasti
praktické Gasti této prace, vychazeji z norem CSN EN. Jejich vycet a podstatné naroky

na parametry vodarenského okruhu jsou vypsany v tabulce (Tab. 6).
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Tab. 6. Seznam vychozich norem pro realizaci zkousek ridiciho programu.

Teplota vody [°C ] Tlak [MPa (bar)]
Nazev normy

Studené | Teple | Staticky | Dynamicky

Pritok
[I/sec]

Typ 1l
0,4+0,05
Zdravotnétechnické (4+0,5)

armatury - Vytokové
ventily a ventilové
smeSovaci baterie 0,02 +

0,002
(0,2 +0,02)

Do vany
0,066-0,1

Do sprchy
Max 0,1

Zdravotnétechnické
armatury - Samocinné

uzaviraci armatury
(PN 10)

816 10-15 60-65

Zdravotnétechnické

armatury - 04005 03005
1 5 9 :l: b 9 :l: b
817 _Mechanické <30 | 65+2
sméSovace (PN 10) - (4+0,5) (3+0,5)
VSeobecné technické
podminky

0,1 +£0,017

Zdravotnétechnické
armatu ry -
Termostatické
<
il michaci armatury (PN =30 e
10) - VSeobecné

technické podminky

Vyvody pro sprchy
pro 0,3 + 002
; - 20+2 70+2
zdravotnétechnické (3+0,2)

armatury (PN 10)

1112

0,1

Sprchové hadice pro 0,3 + 002
1113 zdravotnétechnické 20+ 2 70 £ 2
armatury (PN 10) (3£0,2)

0,1

Zdravotnétechnické
armatury - Nizkotlaké
1287 termostaticke 10-15  50-65
sméSovace -
VSeobecné technické
pozadavky

Primyslové armatury
- ZkousSeni armatur -
12266 Tlakové zkousky, 5-40 5-40
postupy zkousek a
prejimaci kritéria
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Sanitarni potteby -
12764  Pozadavky pro vifivé 55-60
koupaci vany

Kuchyiiské drezy -
13310 Provozni pozadavky a 15 95
zkusebni metody

Typ1
(0,3-0,6)

: Typ?2

Pisoarové misy

13407 nasténné - Funkéni (0,1-04)

poZadavky a zkuSebni Typ 3

metody

(=02)

Typ 4
(0,1-0,6)

Sprchové zastény -
14428 @ Provozni pozadavky a Max 38 0,18+1
zkuSebni metody

. 90+2
Koupaci vany pro 12+3 0,32+ 0,017

14516 . e
domovni pouziti 75+£2

Vany pro sprchové
14527 @ kouty pro domovni 12+£3 75+£2 0,15+ 0,015
pouziti
Zdravotnétechnické
zafizovaci predméty -
14688 = Umyvadla - Funkéni 15+2 70+ 2 0,1 £0,01
pozadavky a zkusebni
metody

Nutno podotknout, Ze vySe uvedené parametry jednotlivych norem vodarensky okruh

spliuje.

Nasledujici podkapitoly jsou vénovany jednotlivym zkouSkam realizovanym
na vodarenském okruhu zkusebny. Scénafe zkousek jsou uvedeny z pohledu jejich
pozadavku na fidici program. Podkapitoly jsou chronologicky setazeny v takovém portadi,
v jakém jsou umistény ndzvy jednotlivych zkousek v prepinaci list€ fidiciho programu, viz

prakticka ¢ast prace.

2.2.1 ZkousSka van

Podstatou této zkousky je otestovat odolnost vany, respektive pouzitych materialii, proti

zménam teploty. V prvni casti zkousky je, pfi uzaviené vypusti, do vany napusténa tepla
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voda o stanovené teploté. Po dosazeni normou definované vysky hladiny se vytok teplé
vody uzavie a zaéne odpocitavani doby, po kterou zistava voda ve van¢ stat. Po uplynuti
stanového Casu se otevie vypust zZ vany. Tento stav zistava az do Uplného vypusténi.
Nasledné je cely proces opakovan pro studenou vodu. Provedeni obou procesi je
povazovano za jeden cyklus. Tyto cykly se opakuji, dokud neni dosaZen stanoveny pocet

cykla celé zkousky.

2.2.2 Zkous$ka sprchovych kouti

Podstatou této zkousky je otestovat schopnost sprchovych koutd zadrZzovat vodu,
respektive otestovat jejich t&€snost. V prvnim kroku zkousky je po dobu stanovenou
prislusnou normou, pfi oteviené vypusti ze sprchového koutu, pusténa stiikajici tepla voda.
Tento proces je néasledné proveden také se studenou vodou. Provedeni obou procesu je
povazovano za jeden cyklus. Tyto cykly se opakuji, dokud neni dosaZzen stanoveny pocet

cykla celé zkousky.

2.2.3 Zkouska umyvadel

Podstatou této zkousky je, stejné jako u zkousky van, otestovat odolnost umyvadla proti
teplotnim zméndm. Princip zkousky je obdobny jako u sprchovych koutl. V prvni ¢asti
zkousky je po dobu 90sec, pii oteviené vypusti umyvadla, pousténa tepla voda. Po uplynuti
této pevné stanovené doby nasleduje 30 sec tzv. vysouSeCi pauza, po kterou neni
do umyvadla pousténa zadna voda. Nasledné je cely proces opakovan pro studenou vodu.
Provedeni obou procesii je povaZzovano za jeden cyklus. Tyto cykly se opakuji, dokud neni

dosazen stanoveny pocet cykla celé zkousky.

2.2.4 Zkouska WC splachovadel

Zkouska splachovadel testuje splachovaci zafizeni toalet. Ve stale se opakujicich cyklech
napousténi vody do nadrzky splachovadla a jeho naslednym splachnutim se zjiStuje
spolehlivost spravného fungovani tohoto zatfizeni. Pocet cyklli zkousky je opét stanoven

ptisluSnou normou.

2.2.5 ZkousSka vodovodnich baterii

Podstatou zkousky je simulovat dlouhodobé pouzivani vodovodni baterie a nésledné zjistit,

pomoci tlakového prezkouseni, jeji spravnou funkcnost. Cely proces zkousky spociva
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ve stiidavém pousténi teplé a studené vody, pii oteviené vypusti umyvadla, do splnéni

pozadovaného poctu cykla.

2.2.6 Zatézova zkouska sprchovych zastén, dveri apod.

Principem této zkousky je simulovat zavirani a otevirani dvefi zastén, dvefi sprchovych
koutt apod. V prvni fazi jsou pomoci pneumatického zatizeni dvetre zavieny. V této poloze
je setrvano po dobu stanovenou normou. Nasledné jsou dvefe stejnym zplisobem opét
otevieny. Po uplynuti ¢asového intervalu se cely proces znovu opakuje. Zavieni a otevieni
dveii je povazovano za jeden cyklus. Tyto cykly se opakuji, dokud neni dosazen stanoveny

pocet cykli celé zkousky.

Pozn. Norma také stanovuje variantu, kdy Casy otevirani a zavirdn jsou pro lichy a sudy
cyklus rozdilné, coz je také zohlednéno v nastaveni parametrii této zkouSky fidiciho

programu, viz prakticka ¢ast prace.

2.2.7 ZKouska prepinani toku vody u sprchové baterie (diverter)

Principem této zkousky je simulovat pouzivani diverteru u sprchové baterie. Diverter plni
funkci pfepinani mezi vodou tekouci ze sprchové baterie nebo sprchové hlavice, pfi¢emz
existuji dva druhy: automaticky a manualni. Prvni z nich, automaticky diverter, vyuziva
pro udrzeni stavu zapnuto (tzn. vytok ze sprchové hlavice) vlastniho tlaku protékajici vody.
Pti poklesu tlaku se automaticky vrati zpét do polohy vypnuto (tzn. vytok z vodovodni
baterie). Nac¢ez manualni diverter ziistava v neménném stavu do doby, nez je jeho poloha
zménéna rucné.

Samotny cyklus u zkousky diverteru se sklada z posloupnosti nékolika ¢asovych sekvenci,
které se opakuji v cyklech po 15 minutach pro teplou a studenou vodu. Nasledujici tabulka
(Tab. 7) popisuje postupné jednotlivé kroky Casové sekvence pro manualni a automaticky

diverter zvlast'.
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Tab. 7. Popis jednotlivych casovych usekii pro zkousku diverter.

Cas [sec]

Manualni diverter [stav]

Automaticky diverter [Stav]

0-4

Voda vytéka z vytoku vodovodni

Voda vytéka z vytoku vodovodni

baterie. baterie.
Diverter je mechanicky nadzvednuta Diverter je mechanicky nadzvednut a
5 voda vytéka z vyvodu pro sprchovou  voda vytéka z vyvodu pro sprchovou
hlavici. hlavici.
Mechanizmus pro nadzvednuti Mechanizmus pro nadzvednuti
diverteru je odpojen. Diverter drzi diverteru drzi nadale diverter
6 V poloze otevieno (tzn. vytok ze V poloze otevieno (tzn. vytok ze
sprchové hlavice) pomoci tlaku sprchové hlavice) pomoci tlaku
protékajici vody. protékajici vody.
7_9 Voda vytéka z vytoku sprchové Voda vytéka z vytoku sprchové
hlavice. hlavice.
10-13 Vytok vody je zastaven. Vytok vody je zastaven.
Mechanizmus vrati diverter do
14 Cely cyklus se znovu opakuje. polohy vypnuto (tzn. vytok

z vodovodni baterie) a cely cyklus se
znovu opakuje.
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3 CONTROLWEB 5

Kompletni program pro fizeni a vizualizaci byl pro vSechny zkousky realizovan
v programu Control Web 5. Nasledujici kapitola je vénovana obecnému popisu tohoto

vyvojového prostiedi.

3.1 Co je Control Web

Definovat, co je Control Web nebo vyjmenovat vSechny jeho vlastnosti, je na omezeném
prostoru prakticky nemozné. Pro n€koho je Control Web dostupny nastroj, ktery umozni
levné realizovat fizeni napf. malé vodni elektrarny. Pro nékoho jiného se jedna
0 prostiedek tvorby rozsahlé podnikové distribuované aplikace s desitkami tisic méfenych
bodu a obsahujici stovky operatorskych obrazovek, pracujici na fad¢ pocitacl zapojenych

do sité. [1]

Control Web je pouzivan a nasazovan v mnoha vyznamnych ceskych primyslovych
podnicich a na univerzitach a uplatnil se rovnéz i v mnoha aplikacich ve svété. Pro svou
schopnost zvladat znaéné mnozstvi dat je ¢asto nasazovan na velmi rozsahlé aplikace,
které jiz ptresahuji moZznosti vétSiny jinych vizualiza¢nich programi. Pro svou vyhodnou
cenu je Casto pouzivan i pii vyuce na stfednich a vysokych Skolach. Jako ptiklad 1ze uvést
monitorovaci a fidici aplikace v jadernych elektrarnach ¢i védeckych a Skolnich
laboratotich. [6]

Struéné lze fict, Ze Control Web je: [6]

e Programovy systém rychlého vyvoje aplikaci pro primysl, laboratote, Skoly, ....
e Vizualizacni a fidici nastroj technologickych procest v realném case.

e Most mezi technologii a informa¢nim systémem podniku.

e Rozhrani ¢loveék-stroj.

e Pfimé fizeni strojh a technologii.

e Simulace, vyzkum, vyvoj a vyuka (napi. FAI UTB).

3.2 Virtualni pristroje

Uzivatelské rozhrani vyvojového systému Control Web maximalné podporuje vizualizaci
vSech Cinnosti a moZnosti tvorby programu grafickymi prostiedky. Uzivatel nikdy neni

ponechdn svému osudu nad prdzdnou pracovni plochou. Tak, jako v modernich
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programovacich prostfedich, i v Control Webu jsou k dispozici riizni privodci, kteti

vytvoti kostru aplikace ¢i poradi nezkusenému programatorovi s vybérem komponent, Viz
obrazek (Obr. 3). [5]

%' Prlvodce novou aplikaci systému Control Web %' Prlvodce piidanim nového piistroje

Moznosti jak wyFesit pfepinani viditelnosti paneld je welmi mnoho. Zde je
moZnost vybrat néktery 2 nejéastE]i pouivanych zpisobl.

ain| gos| gon]
| &n Bxond e |

Pritvadce pridanim nového pistroje wam umozni wybrat vhodny virbusind
piistroj podle funkce, kkerou po pFistroji poZadujete. Priwodce nabizi
z&Kladni pristroje. Kempletni nabidka pristroji je v paleté pristrojd,
Polud nechcete sluZeb privodee wywuslt, stisknéte tladitko <Zrgits,

- Zpiisob pFepinani viditeinasti paneld v aplikaci Vyberte tinnost pro novy pistroj :
7 W s [ o] & Zalodky | horké Havesy 5 o it e e
= P —— Zobrazovani m&fenych a pocitansich hodnot
B 1 " Prepinac tlaéltks i horké Kavesy " Ovladani, requlace & nastavowani hodnat
[ " Tlatitka i harké Havesy
@ Eleial o e ey © Archivace, zlohovani, trendy, alarmy, receptury
€ Pauze horke Wavesy ¢ Sdrusovani pristrojii da panelii a prepinani paneli
7 Pouze zalosky
 Pouse menu " Zobrazeni popisil, schémat, symboldi a prehravani zvukd
" Pouze pfepinad tatitks " Programovan( a prace se soubory
" Pouze tladitka
 Pouze aktivni oblasti hlavriho panslu ' Dimely e
¢ Oskatni

| paki-= | sk | | | 2t

Obr. 3. Ukazka priivodce pro tvorbu nové aplikace.

V Control Webu je mozné vytvaret program v grafickém prostiedi, ve kterém pomoci mysi
vybirame jednotlivé komponenty a rozmist'ujeme je na zobrazitelnou plochu ¢i zafazujeme
do stroml casovani, ¢imZ definujeme jejich aktivaci v programu z hlediska casu.
V inspektorech jednotlivych komponent interaktivné definujeme pomoci dialogt ptislusné
vlastnosti apod. [6], [5]

Zaroven lze také cely systém pieklopit z grafické do textové podoby a pokracovat v tvorbé
programu v textovém rezimu a naopak. Kazdou aplikaci je tak mozno dle potieby tvofit jak
Vv textovém, tak v grafickém rezimu. Obdobné inspektory jednotlivych komponent (které
lze vyvolat v grafickém reZimu) nabizeji pfi definici jejich vlastnosti interaktivni dialog

nebo moznost definovat vlastnosti komponenty v textovém editoru obrazek (Obr. 4). [5]

Inspektor Editace Vyhledat Volby Napovéda
I & @ QAR = LS
i Porametyy | B Lokaint deta| <5 Proceduy| . Barwy [E] Zatoiovs ten ]

Jméno pfistroje |swwlch_hlavm_ wypinacOn

rem = 'Hlavni vypinad topeni':
owner = panel_manual_control;
position = 285, 155, 38, 27;
win_disable = zoom, maximize:
output = USE.DOO;
mode = text_button;
font = 'Microsoft Sans Serif (Central European)', 10,
true_text = 'ON';
false text = 'ON':
logic = set_true:;
receivers = boolean_regulator_hot:
colors
true_paper = lgreen;
false_paper = lgreen:;
end_colors:

bold:

procedure OnOutput( Output
begin

info_vany = 'Topeni bojler ON':
end_procedure:

boolean ):

| el

Obr. 4. Textovy rezim pro nastaveni pristroje switch.
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3.3 Casovani

V Control Webu lze vytvaret aplikace dvojiho druhu — a to datové Fizené aplikace, nebo

aplikace realného ¢asu.

3.3.1 Datové Fizena aplikace

V piipad¢ datové tizené aplikace jsou aktivace jednotlivych virtualnich pfistroji fizeny
zménou piislusnych dat a asynchronnimi udalostmi (stiskem tlacitek uzivatelem). Jakmile
se napi. zméni nacitand hodnota né€které¢ho kanalu, okamzité se aktivuji pfistroje, které s ni
pracuji, napt. zobrazuji jeji hodnotu nebo s ni pocitaji ve svych lokélnich procedurach

(metodach). [5]

Datov¢ fizena aplikace pracuje cyklicky — maximalni moznou rychlosti jsou nacitana data
z technologie, dle zmény nactenych dat jsou pak postupné aktivovany jednotlivé pfistroje,
které s témito daty pracuji. Aktivované komponenty (nebo uzivatelské zasahy) mohou
aktivovat jiné, na néz je pak pfeneseno fizeni. V datové fizené aplikaci vSak mohou byt
pfistroje aktivovany téz implicitné: pokud néktery z nich svou ¢innosti zméni globalni data
(tj. globalni proménné ¢i kanaly) s nimiz pracuje jiny pfistroj, je timto sam automaticky

aktivovan. [6], [5]
K ¢emu a kdy lze datové fizenou aplikaci vyuzit: [5]
e 'V piipadech, kdy chceme data z technologie archivovat a vizualizovat bez potieby
precizné fidit casovani téchto d&ji.
e Pii vizualizaci pomalu se vyvijejicich dé&ja.
e Vsude tam, kde pfesné nacasovani méfeni dat je méné dillezité neZ jejich prehledna
grafickd prezentace.

e Pokud potfebujeme rychle vytvofit aplikaci (napf. pilotni funkéni prototyp budouci
rozsahlejsi aplikace) — vyuzivame toho, ze datové fizena aplikace realizuje mnoho
véci automaticky a navrh aplikace se tak usnadniuje.

e Tam, kde se ptevazné nejedna o aplikaci komunikujici s technologii — v Control

Webu je totiz mozné pohodln¢ vytvéret i distribuované kancelairské a manazerské

aplikace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2008 29

3.3.2 Aplikace realného ¢asu
Hlavni doménou uplatnéni Control Webu jsou ov§em aplikace realného ¢asu. Control Web
zde poskytuje velké moznosti a prostiedky pro optimalni vyladéni vytvafené aplikace

vzhledem k vykonnosti hardwaru, na némz se aplikace provozuje. Na rozdil od datové

Obr. 5. Schéma casovani aplikaci redlného casu. [5]

Casovaci provadéci tok (Sasovaci thread): [5]

e zajistuje periodické casovani piistroji, shromazd’uje a rozdéluje vsechny
asynchronni zpravy od pfistrojii, ovladacl, vstupii od uzivatele (a v datové fizené

aplikaci se stara i o aktivaci komponent fizenych zménami dat),
e piesné odmetuje délku komunikacnich prodlev,
e neustale sleduje délku behu jednotlivych pfistroji a ovladaca,

e v pfipadné Casové tisni zajist'uje popohnani aplikace vpted.
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Schopnost prace v realném case je Vsoucasné dobé nutnym a zasadnim pozadavkem
kladenym na moderni programové systémy pro primyslovou automatizaci. Casové

rozliSeni aplikaci systému Control Web lze zjemnovat az do fadu milisekund. [6]

3.4 Propojeni s vnéjSim svétem

Aplikace napsand v systému Control Web komunikuje s vnéjSim svétem pies ovladac
prislusného vstupné-vystupniho zatizeni prostfednictvim specidlnich proménnych - tzv.

"vstupnich a vystupnich kanali", které se nadefinuji pro dany ovlada¢, viz (Obr. 6). [5]

- =

Ridici Mérene
signal signal
VRSTVA OVLADACE KOMUNIKUJICI
S VIV ZARIZENIM
—

— A 5 _im
JADRO OVLADACE Méici  idici
MERICI/RIDICI KARTY karta

=g g =g g =g —

VRSTVA OVLADACE KOMUNIKUJICi
SE SYSTEMEM CONTROL WEB

Vystupm
kanal

Uzivatelske
rozhrani
prum slové *
aplikace

JADRO SYSTEMU CONTROL WEB

UZIVATELSKA APLIKACE

Obr. 6. Schéma propojeni aplikace systému Control Web s

vnejsim svetem. [5]

Systém poskytuje prostiedky, kterymi lze piesné tidit ¢asovani, kdy jsou potfebnd data
¢tena €1 zapisovana do jednotlivych kanal. Pro ladéni aplikace je k dispozici specidlni
inspektor, ktery "hlid4d", zda a jak pocitac "stihd" Cteni ¢i zépis v poZadovanych
intervalech. Pokud pocita¢ "nestiha", dozvime se to a musime bud’ zménit aplikaci, nebo ji
provozovat na silnéj§im hardwaru, nebo ji rozlozit jako distribuovanou aplikaci na vice
pocitact. Pivab systému Control Web totiz spociva v tom, Ze jednotlivé komponenty
riznych programovych modulti bézicich na propojenych pocita¢ich spolu mohou
jednoduse komunikovat. Tato komunikace je samoziejmé Sifrovand, aby byla zajisténa

maximalni ochrana pienasenych dat. [1], [5]
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V Control Webu tak mame nastroj, ktery ndm umozni bez velké ndmahy vytvaret
distribuovana feSeni na standardnim hardwaru, komunikujicim s vngjSim svétem ptes

stovky ba i tisice vstupnich a vystupnich kanald. [5]

3.5 InCalc

InCalc je tabulkovy kalkuldtor pracujici v prostiedi primyslového informacéniho systému
Control Web. Je urcen pro zpracovavani Ciselnych dat a jejich zobrazovani pomoci grafii.
InCalc plné¢ podporuje technologii dvOLE, ktera umoziuje jednoduché vkladani
jakéhokoliv DataView a jeho jednoduchou editaci bez nutnosti pfenaset data mezi riznymi
aplikacemi. Tabulka je tvofena buiikami uspofadanymi do 256 sloupcii oznacenych
kombinaci pismen a 8192 fadkl oznacenymi ptislusnymi ¢islicemi. InCalc mize pracovat
ve dvou rezimech: rezim 2D (dvourozmérna tabulka) a rezim 3D (trojrozmérna tabulka).
Trojrozmérna tabulka mize mit az 64 vrstev. Na disku se data ukladaji do souboru
S ptiponou TBW. [2]

doas DX T % QQR F e Bo-
[Standard | [adial (StFedoevrapsky) ~lfe I B 1 UK Aa E=558|d-A-
A1 > [
A B B D E F G H 1 J K L M N i P Q R s T 1
1
I -
3
4
el | 2l
>

vadani Body. Zména List1

Obr. 7. Okno tabulkového procesoru InCalc.
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4 POPIS RIDICIHO A VIZUALIZACNIHO PROGRAMU
PRO VODARENSKY OKRUH

Jak jiz bylo zminéno vysSe, hlavni naplni této prace bylo vytvofit program pro fizeni a
vizualizaci vodarenského okruhu. Pro tvorbu tohoto programu byl vybran software Control
Web 5 od spolecnosti Moravské pfistroje a.s. Pfi samotné realizaci byl kladen diraz
predevsim na ptehlednost a jednoduchost ovladani fidiciho programu. Cely program je

rozdélen do osmi paneld, které jsou pojmenovany dle jejich funkci nasledovné:

e Archivace

e Zkouska van

e Zkouska sprch

e ZkousSka umyvadel

e Zkouska WC

e Zkouska vodovodnich baterii

e Zkouska dveti sprchovych koutl

e ZkousSka diverteru

V nasledujicich podkapitolach jsou jednotlivé panely, jejich moZznosti a funkce popsany

podrobnéji.

4.1 Panel archivace

Panel archivace, viz (Obr. 8), obsahuje tlacitka pro spusténi archivace, otevieni tabulky
ve tvaru protokolu spolu s aktualné archivovanymi hodnotami a tlacitko pro otevieni
archivacnich soubort. Dale se v panelu, pfi zapnuté archivaci, vykresluji v case hodnoty
teplot studené, teplé vody a vzduchu v laboratofi. Jednotlivé grafy teplot I1ze pomoci voleb
vpravo od grafu skryvat ¢i zobrazovat. Dale je také mozno meénit velikost zobrazeného
casového useku ¢i se pohybovat na ¢asové ose. Panel také informuje o stavu archivace, a to
pomoci textového pole. Pfi vypnuté archivaci je zobrazen bily text ,,Archivace je
zastavena®, V opacném piipadé¢ textové pole obsahuje Cerveny napis ,,Archivace je

spusténa““.
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Obr. 8. Panel archivace.

Pfi stlaCeni tladitka archivace ,,DISABLE®“ se zobrazi nasledujici okno (Obr. 9), které
vyZzaduje od obsluhy zadani n¢kolika udajh specifikujicich archivaci. Vyplnéni vSech poli
je nutnou podminkou pro spusténi archivace. Jedna se o nazev zkousky, jméno Zadatele
pro spusténi archivace (jméno obsluhy), ¢islo normy, podle kter¢ danda zkouska bude
probihat a nakonec periodu archivace. Pfi zméné periody archivace, ktera umoznuje volbu
periody vrozmezi 5 — 1800 sec se souCasné piepocitiva hodnota maximalniho ¢asu
archivace v hodinach. Tato hodnota vychdzi z maximalniho poctu tadkt archivacéni
tabulky, kterych je 8192. Nutno podotknout, Ze 1ze programové umoznit, aby toto Cislo
nebylo limitujici. OvSem z praktického pohledu je tato hodnota vice nez dostacujici,
nehledé na to, Ze tento fakt nuti obsluhu zvolit optimalni ¢as periody archivace v zavislosti
na celkovém casu archivace (zkousky). Bylo by asi zbyte¢né volit ¢as periody 5 secC

pro zkousku trvajici 3 dny.

ENABLE
OPEN OPEN ARCHIVE FILES

Obr. 9. Parametry pro nastaveni archivace.
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Po vyplnéni vSech poli a stlaceni tla¢itka ,,OK* dojde ke spusténi archivace. Archivacni
soubory se defaultné uklddaji na lokalni disk do slozky snazvem ARCHIV, a to
ve formatu: ,,nazev zkousky datum.TBW* (napi. Zkouska van 05.05.2008.TBW). Format
TBW je format tabulkového kalkulatoru InCalc, viz (kapitola 3.5).

Po stlaceni tlacitka ,,OPEN* se otevie okno s tabulkovym kalkulatorem InCalc, ktery

obsahuje Sablonu pro ukladani archivovanych dat, viz obrazek (Obr. 10).

DISABLE
OPEN 0 OPEN ARCHIVE FILES
oaw XD x| hEIXQRRX
[Standard ] [Avial (Stredoeviopsky) ~fs -] B 71 UX A &
F100 [rs
B B D E F G H 1 J S L M N
1 (IREE ‘LCDLD T_HOT 2 | NEPYR Zkouska van I :]
| 1550 | 23000 7800 71500 Technik: Josef Nakladal Q.
3 | 1@s0 | 2300 7500 1500 Datum: 05.05.2008
4 18507 2300 (7500 1500 Datum zkousky: 05.05.2008 :
5 18580} | 2300, 7500 4500 iCislo normy: CSNEN 14516
6 | 1851 | 2300 7500 1500
7 1851 | 2300 7500 1500 Teplota [°C] Graf méfenych teplot
8 | 1851 | 2300 7500 1500 e
9 | 1851 | 2300 7500 1500 R AW
10 | 1851 | 2300 7500 1500 830 @ T_HoT
1 | 1851 | 2300 7500 1500 o u7colp
12 | 1851 | 2300 7500 1500 e i
13 | 1851 | 2300 7500 1500 5
14 | 1851 | 2300 7500 1500 730"
15 | 1851 | 2300 7500 1500 o0
16 | 1851 | 2300 7500 1500 850
17 | 185 | 2300 7500 1500 610
18 | 1852 | 2300 7500 1500 570
19 | 1852 | 2300 7500 1500 530
20 | 1852 | 2300 7500 1500 490
21 | 1852 | 2300 7500 1500 450
22 | 1852 | 2300 7500 1500 317 g
23 | 1852 | 2300 7500 1500 5
24 | 1852 | 2300 7500 1500 o
25 | 1852 | 2300 7500 1500 S
2% | 1852 | 2300 7500 1500 210
27 | 1852 | 2300 7500 1500 170
28 | 1852 | 2300 7500 1500 130
29 | 1852 | 2300 7500 1500 a0
30 | 1853 | 2300 7500 1500 50
31 | 1853 | 2300 7500 1500 9 -
32 | 1853 | 2300 7500 1500 Time [hhcmm]

K1 S—
L]

Soudet =0 VKladani Body Zména List1 CH\ARCHIViZkouzka van_05.05.2008, TBW

Obr. 10. Ukazka archivacniho protokolu.

Tato Sablona slouZi soucasné jako vystupni protokol méfeni, ktery lze v piipadé potieby
kdykoli podle nazvu archiva¢niho souboru dohledat, popfipadé vytisknout. Obsahuje
vSechna, pii spusténi archivace zadana, data spolu s hodnotami archivovanych teplot, a to
jak v ciselné, tak v grafické reprezentaci. V piipad¢ tisku jsou jiz v Sabloné vymezeny

hranice tisku, pod které spadaji pouze fadky 1 az 45 sloupci G az J archiva¢ni Sablony.

Na obrazku (Obr. 10) si Ize vSimnout, Ze legenda v grafu obsahuje ¢tyfi hodnoty namisto
vyse zmifiovanych tif. Ctvrta hodnota je pouze variaci pro vykreslovani teploty teplé vody.
Standardné se, pro hodnoty teplé vody (T_HOT), zobrazuje zeleny ¢arkovany graf. Kdyz

je ale béhem zkousky pusténa tepld voda zobrazuje se proménnd T HOT 2, ktera stejné
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jako proménna T HOT reprezentuje teplotu teplé vody, je ovSem vykreslovana plnou
¢ervenou barvou. Protoze teplota teplé vody ma béhem zkousky kolisavé hodnoty (napf.
kdyz je chladngjsi voda z vany piecerpavana zpét do bojleru, tak teplota vody v bojleru
Klesne), dava toto feSeni jednozna¢nou informaci o tom, jakou teplotu méla tepla voda,

kdyz byla napousténa.

Posledni moznosti archiva¢niho panelu je po stisknuti tlacitka ,,OPEN ARCHIVE FILES*
otevieni archiva¢nich souborii. Toto feSeni umoZznuje nahlizet do archiva¢nich souboril a
pracovat s nimi, a to i v ptipad¢, ze jsou v danou chvili archivovana data jina. Nahlizeni
do archivacnich souborid je, stejné jako samotnd archivace, realizovano pomoci

tabulkového kalkulatoru InCalc.

4.2 Panel zkouSky van

Jak jiz nazev napovida, po pfepnuti na tento panel se zobrazi 3D animacni scéna spolu

s informacnimi parametry a parametry nastaveni pro zkousku van, viz (Obr. 11).

Rucéni ovladani Teploty Vyska hladiny Nastaveni parametra

Tepla voda 75.0 °C [T ) - Doba stani tepla voda
t | f [0

Pocet cyklii zkousky

Obr. 11. Celkovy pohled na panel zkousky van.
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Samotné rozloZeni V jednotlivych panelech je z divodu zachovani ptehlednosti u vsech
zbyvajicich paneli stejné. Z uzivatelského pohledu Ize celkové rozvrzeni piistroji v panelu

rozdé¢lit do péti sekei:

Sekce pro ru¢ni ovladani akénich prvka vodarenského okruhu.
Sekce aktualnich teplot a vysky hladiny teplé vody v bojleru.
Sekce pro nastaveni parametra zkousky.

Sekce ovladani pohybu kamery ve 3D scéné.

o~ w0 DN PE

Sekce pro zobrazeni 3D animacni scény.

Pfi piepinani paneld jednotlivych zkouSek se méni pouze animaéni scéna zkousky a sekce
nastaveni parametrl, ktera je pro kazdou zkousku jedineéna. VSechny ostatni sekce

zustavaji stejné. V nasledujicich podkapitolach jsou jednotlivé sekce popsany podrobnéji.

4.2.1 Sekce ruéni ovladani

Sekce ru¢ni ovladani umoznuje ovladat stavy vSech akénich prvka vodarenského okruhu,

viz (Obr. 12).

Obr. 12. Sekce rucni oviddani.

Ovladani je realizovano pomoci tlacitek ,,ON* a ,,OFF*, které po stisknuti nastavi sviij
vystup na pozadovanou hodnotu (true nebo false). V pfipad¢é ovladani tiicestného ventilu
Ize ptepinat mezi stavy vypousSténi horké ¢i studené vody. Aktualni stavy ovladanych
prvki reprezentuji barvy textu jejich nazvii. Programove je tato skutecnost realizovano tak,
ze textové pole je aktivovano v periodé 1 sec. V procedute OnActivate() textového pole je
nasledn¢ vyhodnocovan vyraz, ktery testuje, vV jakém stavu se dand proménnd (kanal)

nachazi a pro ten nastavi ptisluSnou barvu textu (pro true zelenou, pro false ¢ervenou).
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4.2.2 Sekce aktualnich teplot a vySky hladiny teplé vody v bojleru

Tato sekce plni funkci spise informativni, byt’ jsou jeji soucasti také dveé pole pro nastaveni
teplot studené a teplé vody, viz (Obr. 13). K jednotlivym polim pro zobrazovani aktualnich
teplot pfislusi také kontrolky, které pro teplou vodu signalizuji stav topeni bojleru a
pro ostatni teploty stav komunikace s jednotkou Datalab. V ptipad¢ vypadku komunikace
zméni kontrolky svou barvu na ¢ervenou a hodnoty teplot zacnou blikat. Timto zptisobem
je obsluha informovana, ze s komunikaci neni néco v poradku. Nutno podotknout, ze pfi
absenci této funkce by zlstaly zobrazeny posledni hodnoty teplot a obsluha by nebyla

zadnym zpilisobem upozornéna na vyskyt problému.

Teploty Vyska hladiny
[ 75.0°C i

Teplota studené vody [EEMBK °C —_—_— ‘
Teplota teplé vody [750 |~k : Hacky.
770 mm

I Zkouska van spuiténa I

Obr. 13. Sekce teplot a signalizace vysky hladiny teplé

vody v bojleru.

Hodnoty teplot jsou aktualizovany prostfednictvim virtualniho piistroje sequencer, ktery
zajistuje, v ramci svého Casového kroku, vykondvani v ném zaregistrovanych pfiistroja.
Casovy krok je stanoven na 1 sec. V této periodé jsou na¢itany hodnoty teplot ze snimaci a
zapisovany do proménnych. Hodnoty téchto proménnych jsou zobrazovany

prostiednictvim ptistroji meter.

Sekce teplot také umoznuje nastavit teploty teplé a studené vody. Programové je pro tuto
¢innost pouzito dvou pfistroji boolean_regulator, které predstavuji dvoupolohovy
regulator, ktery podle dvou vstupnich numerickych vyrazi (zadana a regulovana hodnota)
vypocitava akéni zasah (vystup = zapnuto nebo vypnuto). V piipad¢ teplé vody je akéni
zasah zapnuti nebo vypnuti topeni bojleru, zddanou hodnotou je nastavena hodnota teplé
vody v sekci teplot a regulovanou hodnotou je aktualni teplota teplé vody. U studené vody
je, pii teplot¢ vysSi neZ nastavené, pripuSténa studena voda zvodovodniho tadu.

Do budoucna se pocita s instalaci chladiciho zafizeni do okruhu studené vody.
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Soucasti sekce teplot je také textové pole, které prostfednictvim textovych zprav informuje

obsluhu o aktualné provadéné Cinnosti ¢i alarmovém stavu.

Posledni informaci, kterou podava sekce teplot, je vySka hladiny teplé vody v bojleru. Tato
hodnota je reprezentovana dvéma zplsoby. A to jak textové pomoci ¢iselné hodnoty vysky
hladiny v mm, tak vizualn¢ prostiednictvim grafické reprezentace. V obou ptipadech je
pro tento ucel vyuzito pfistroji meter. Aktualizace proménné pro vySku hladiny je

provadéna pomoci piistroje sequencer, stejné jako pro teploty.

4.2.3 Sekce pro nastaveni parametri zkousky

Tato sekce je pro kazdou zkousku jedinecna. Umozhuje nastavit parametry zkousky,
spustit ¢i zastavit zkousku nebo vynulovat pocitadlo poctu cykld pro danou zkousku, viz

obrazek (Obr. 14).

Nastaveni parametru

Pocet cyklii zkousky

o .

Obr. 14. Sekce nastaveni parametrii

pro zkousku van.

O stavu zkousky informuje barva ramecku kolem tla¢itek ,,START* a ,,STOP“. Pii
spusténé zkouSce je tento ramecek zeleny, viz (Obr. 14), v opaéném ptipadé Sedy.

Pro zkousku van je potfeba nastavit tyto parametry:

e Cas vypousténi teplé a studené vody (JelikoZ je doba vypousténi vody u kazdého
typu vany rizna, musi obsluha pifi prvnim cyklu zméfit cas vypousténi a tuto
hodnotu v pfislusném parametru nastavit. Tim ziska program informaci o tom, jak
dlouho ma byt provadén proces vypousténi.)

e Doba stani teplé a studené vody (Hodnoty casti stini vody se nastavuji dle

piislusné normy, podle které ma byt zkouska provadéna.)
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e Pocet cykli zkousky (Tento parametr se také nastavuje podle pfislusné normy, dle

které ma byt zkouska provadéna.)

4.2.4 Sekce pro ovladani pohybu kamery ve 3D scéné

V této sekci se nastavuje pohled kamery v 3D scéné, viz obrazek (Obr. 15).

l Nastaveni kamery REBETKAMERYI ANIMACE OFF I NAPOUSTEN( | MEREN( CASU I T_LAB | T_COLD T_HOT I ‘l

Obr. 15. Sekce pro oviddani kamery v 3D scéné.

Funkce jednotlivych tlacitek je nasledujici:

e _RESET KAMERY* — po stisknuti tlac¢itka najede kamera ve scéné do vychozi
polohy. Tato poloha umoznuje pohled na celou scénu.

e _ANIMACE OFF/ON* — slouzi pro spusténi pohybu kamery dle pravé provadéné
¢innosti. Tato moznost je ptistupna pouze ve scéné zkousky van.

e ,NAPOUSTENI“ — kamera najede ve scéné do prostoru napousténi vody.

e ,MERENI CASU“ - kamera najede ve scéné na panely s méfenymi &asy.

e T LAB“—kamera najede ve scéné€ na teploméer méfici teplotu v laboratofi.

e T COLD* - kamera najede ve scéné na teplomér méfici teplotu studené vody.

e T HOT*“ - kamera najede ve scén¢ na teplomér méfici teplotu teplé vody.

Pro pohyb ve scéné lze také pouzit polohovaci zatizeni (mys). Pro tento zplisob pohybu
v 3D scéné je ovSem potieba urcitd zkuSenost. Proto je soucasti panell tato sekce, ktera

umoznuje rychlé najeti kamery na pozadované misto ve scéng.

4.2.5 Sekce pro zobrazeni 3D anima¢ni scény zkousky

Tuto sekei tvoii samotna 3D scéna, kterd slouzi k vizualizaci pravé provadéné Cinnosti.
Animacni scénu van zobrazuje obrazek (Obr. 16). Kazdy panel zkousky obsahuje svoji
animacni scénu. Pfi prepinani mezi jednotlivymi panely zkouSek najizdi automaticky

kamera ve scéné do optimalni polohy tak, aby byla vidét dilezita ¢ast scény.
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Obr. 16. Animacni scéna pro zkousku van.

Scéna pro zkousku van je tvofena piredev§sim modelem vany. Ve skute¢nosti jsou ve scéné
umistény vany dvé, jedna pro napousténi teplé vody a druha pro napousténi vody studené.
Toto feSeni bylo pouZito z toho diivodu, aby bylo podle barvy patrné, jestli se napousti
studena ¢i tepla voda. U pfistroje gl_tank, ktery reprezentuje oba modely van, totiZ nelze
meénit za béhu programu hodnoty parametru material, které barvu vyplné vany definuji.
Dale je na vané umisténa dioda, kterd reprezentuje sepnuti limitniho snimace hladiny

(dosazeni pozadované hladiny = sviti).

Samotna animace je programové fesSena pomoci procedur jednotlivych pfistroju a ptikazu
send, ktery zajisti aktivovani pfistroji uvedenych za timto piikazem, a to ihned
po skonceni pravé aktudlniho casového kroku. Pro nazornost pouziti tohoto programového
feSeni je niZe uvedena realizace animace zapnuti Cerpadla pro napousténi teplé vody

do vany.
Pfi animaci zapnutého Cerpadla jsou aktivovany nasledujici ptistroje:
e Cerpadlo pro napousténi teplé vody,

e potrubi vedouci od bojleru k vypusti teplé vody.

Zapnuti Cerpadla na redlné soustavé spolu s animaci prutoku teplé vody od bojleru

k vypustnému ventilu je programové provedeno nasledovné:
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e Piistroj reprezentujici ¢erpadlo pro napousténi teplé vody (gl_valve_hotOn) ma
vytvoienou vlastni proceduru snazvem Switch, jejimz parametrem je lokalni

proménna S datového typu boolean. Kod procedury Switch je nasledujici:

procedure Switch(S : boolean);
begin

pumpHotOn = S;

USB.DO5 = S;

send self;

end_procedure;

e Dale piistroj obsahuje proceduru OnActivate() jejiz kod v téle procedury se provede

pii aktivaci pfistroje. Kod obsazeny v proceduie je nasledujici:

procedure OnActivate();

begin

send gl_bend_bojler_down;

send gl_vertical_pipe_hot_napustl;
send gl_vertical_pipe_hot_napust2;
send gl_elbow_hot_napustl;

send gl_vertical_pipehot_napust3;
send gl_elbow_hot_napust3;

send gl_vertical_pipehot_napust4;

send gl_elbow_hot_napust4;

end_procedure;

e Vyraz, ktery je pfistrojem vyhodnocovan je hodnota proménné pumpHotOn, ktera

je typu boolean.

Zvyse uvedeného tedy plyne, ze kdyz je v jakékoliv Casti programu napsan piikaz

gl_valve_hotOn.Switch(true), provede se nasledujici:

e Vykona se procedura Switch s parametrem true pfistroje s nazvem gl_valve_hotOn,
ktery ptedstavuje v animacni scéné Cerpadlo pro napousténi teplé vody.

e V procedufe se pres lokdlni proménnou S typu boolean zapiSe do proménné
pumpHotOn hodnota true. Dale se zapiSe hodnota true i na vystup USB.DO5, ktery
reprezentuje realné Cerpadlo pro napousténi teplé vody do vany, diky Cemuz se

¢erpadlo spusti.
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e Pomoci piikazu send self piistroj gl_valve _hotOn aktivuje sam sebe, coz znamena,
7e piistroj vyhodnoti pfikaz pumpHotOn jako true a to jej uvede ve scéné do stavu
zapnuto (Cerpadlo se zacne otacet).

e Dale se také provede procedura OnActivate () pristroje gl _valve hotOn, ktera
pomoci piikazu send a nazvu pfislusného  pfistroje  (napf. send
gl_elbow_hot_napust4) zaktivuje vSechny pfistroje takto uvedené ve svém téle.
Jednotlivé nazvy za piikazem send predstavuji nazvy pfistroji reprezentujici
potrubi vedouci z bojleru k vypustnému ventilu pro teplou vodu.

e Jelikoz vSechny pfistroje aktivované piikazem send vyhodnocuji stav proménné
pumpHotOn, ktery je v tu chvili ve stavu true, uvedou se timto do stavu zapnuto,
¢imz dojde k spusténi animace reprezentujici pritok teplé vody potrubim od bojleru

ptes tocici se Cerpadlo az k vypustnému ventilu pro teplou vodu.

Stejnym zpusobem je realné Cerpadlo spolu s animaci ve 3D scéné vypnuto. Pouze je
V parametru procedury switch misto hodnoty true napsano false. Ptikaz ma pak tvar

gl_valve_hotOn.Switch(false).

Na stejném principu je programove feseno ovladani realného zafizeni spolu s animaci v 3D

scéné i U ostatnich prvka vodéarenského okruhu €i pfistrojii v animacni scéné.

4.3 Panel zkousky sprch

Pti ptepnuti do panelu zkousky sprch jsou kromé sekce pro nastaveni parametri a sekce
pro zobrazeni 3D animac¢ni scény zobrazeny totozné sekce jako u panelu zkousky van, viz
obrazky (Obr. 11) a (Obr. 17). Proto jsou popisy zbyvajicich paneli vénovany pouze témto

dvéma sekcim.

Scéna pro zkousku sprch je podobna jako scéna zkousky van, jen s tim rozdilem, Ze misto
sprchy se ve scéné nachdzi sprchovy kout. Boc¢nice sprchového koutu jsou vytvoreny
pomoci pfistroje gl_poster. Jedna se o pfistroj, ktery zobrazuje rovinnou texturovanou

obdélnikovou ¢i eliptickou plochu. Model sprchy je ve formatu 3DS.
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Archivace | Zkouskavan Zkouska sprch [Zkouska umyvadel | Zkouska WC | Zkouska vodovodnich baterii | Zkouska sprchowyich dveri | Zkouska diverteru |

Rucni ovladani Teploty Vyska hladiny Nastaveni parametrit
‘Tepla voda @
Studena voda )
Laboratof ‘ @

Tepl(hslu(leuev dy mnn c 5
Teplota teplé vody mﬂﬂ 1o

sty ver : [ pr—— 770 mm [ Reser | T

| Nastaveni kamery . RESET KAMERY _ - NAPOUSTENI . MEREN( CASU - . T_LAB T_COLD . T_HOT EI

Animaéni scéna

Obr. 17. Celkovy pohled na panel zkousky sprch.

Nutno podotknout, Ze scéna v programu je reprezentovana piistrojem gl_scene a je
pro vsechny zkousky totozna, pouze se méni jeji obsah. Viditelnost jednotlivych pfistroji
ve scéné je realizovana pomoci piikazii Hide() a Show (), které, jak anglické nazvy
napovidaji, umoznuji skryvat nebo zobrazovat jednotlivé ptistroje ve scéné. Kazdy panel je
v programu identifikovan Cislem. Pii pfepindni mezi jednotlivymi panely, jsou pomoci
piikazu send aktivovany pfistroje, které maji svou viditelnost zavislou na pravé zvoleném
panelu. Ty maji ve svém téle, v procedufe OnActivate(), podminku, ktera podle aktualniho

¢isla panelu rozhoduje, zda mé byt pfistroj viditelny ¢i naopak.

V sekci pro nastaveni parametrii se nachazi standardni tlacitka pro zapnuti (,,START®) ¢i
zastaveni (,,STOP*) zkouSky, kterd jsou pro vSechny panely totozna. Stejné tak ptistroje
meter pro zobrazeni hodnoty aktualniho poctu cykla a control pro nastaveni pozadovaného

poctu cykll, jsou soucasti sekci pro nastaveni parametrti i u ostatnich nize zminovanych

zkousek.
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4.4 Panel zkouSky umyvadel

Panel zkousky umyvadel obsahuje ve scéné umyvadlo, do kterého je stfidavé pousténa

tepla a studena voda, viz obrazek (Obr. 18).

Obr. 18. Animacni scéna pro zkousku umyvadel.

Aktualni doba pusténi vody je zobrazena na dvou informacnich panelech umisténych
na pilifich drzicich umyvadlo. Panel s ¢ervenou hodnotou zobrazuje dobu, po kterou je
pusténa teplé voda a panel s modrou cCas, po ktery je pusténa voda studena. Tyto panely
plni stejnou funkci i pro zkouSku van, sprchovych koutli, vodovodnich baterii a zkousky
diverteru. Pfistroj, ktery reprezentuje tyto panely v prostfedi Control Web se jmenuje
gl_segment_display a slouzi obecné k zobrazeni vysledku ¢iselného vyrazu S moznosti

pritazeni vysledku do vystupniho datového elementu.

Jelikoz u zkousky umyvadel je pevné stanovend doba, po kterou ma byt do umyvadla
stfidavé pousténa tepla a studena voda, obsahuje sekce pro nastaveni parametrii pouze
moznost zapnuti ¢i vypnuti zkousky a nastaveni pozadovaného poctu cykli. O aktualnim
poétu provedenych cyklu informuje pfistroj meter, viz obrazek (Obr. 19). Tlacitko
»RESET* slouzi k vynulovani poctu provedenych cykli zkousky.
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Pocet cyklii zkousky

Obr. 19. Nastaveni parametrii pro zkousku
umyvadel.

4.5 Panel zkousky WC

Scéna zkousky WC obsahuje 3D model reprezentujici zasobnik vody s potrubim vedouci

do zachodové misy, viz obrazek (Obr. 20).
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Obr. 20. Animacni scéna pro zkousku WC.
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Hladina vody v zasobniku je animovana podle toho, jestli je voda vypousténa ¢i
napousténa. Cas pro dosazeni dolni & horni irovné zasobniku pii animaci vychazi z ¢asu
zadaného v sekci pro nastaveni parametrl, viz obrazek (Obr. 21). Pti vypousténi je také
animovano potrubi vedouci ze zéasobniku vody do zachodové misy. Jelikoz je v redlu
pro stlaceni splachovadla pouzito pneumatického valce, viz (kapitola 1.1), obsahuje scéna
diodu umisténou na zasobniku vody, kterd informuje o aktudlnim stavu tohoto valce
(false — sviti, true — nesviti). Napravo od modelu WC jsou umistény panely informujici

0 aktudlni hodnoté¢ ¢asu pro napousténi (zluta hodnota) a vypousténi (modra hodnota).

Doba napousténi

25 Alvlse

C
s n|

Doba vypousténi
8 a|v|sec

|j| Pocet cyklii zkousky
|4l
P

Obr. 21. Nastaveni parametrii pro zkousku
WC.

V sekci pro nastaveni parametrii se mimo jiné natavuje pfedevSim ¢as napousténi vody
do zasobniku WC a &as, za ktery se pfi splachnuti zasobnik vyprazdni. Hodnoty téchto

¢astt musi obsluha pfi prvnim cyklu zméfit a nasledné€ zadat do odpovidajicich poli.

4.6 Panel zkousky vodovodnich baterii

Scéna pro panel zkousky vodovodnich baterii obsahuje umyvadlo ze scény zkouSky
umyvadel. Voda do n¢j vsak vtéka pres vodovodni baterii. Ve scéné je animovan tok vody
Z baterie a také aktudlni stav otevieni baterie (studend/tepld), ktery reprezentuje barevny
krouzek kolem pékové baterie. Pro studenou vodu méd modrou barvu a pro teplou barvu

cervenou, viz obrazek (Obr. 22).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2008 48

— ‘ ‘ \ \_ \ '\ \
Obr. 22. Animacni scéna pro zkousku vodovodnich baterii.
Sekce nastaveni parametrii obsahuje standardni pfistroje, jako jsou tlacitka pro zapnuti ¢i
vypnuti zkousky, pfistroj pro nastaveni pozadovaného poctu cyklit zkousky ¢i informacéni
panel informujici o aktualnim poctu provedenych zkousek. Parametry specifické

pro zkousku vodovodnich baterii jsou doby, po které ma byt z vodovodni baterie pusténa

tepla ¢i studena voda. Hodnoty téchto ¢asu stanovuje ptislusna norma, viz (kapitola 2).

t cyklu zkousky

Obr. 23. Nastaveni parametrii pro zkousku

vodovodnich baterii.

4.7 Panel zkouska dveii sprchovych kouti

V redlu je tato zkouska provadéna pomoci pneumatického valce, viz (kapitola 1), jehoz
pistnice je pevné spojena s Uchytkou dvefi sprchového koutu. Pohyb pistnice simuluje
zavirani a otevirani dvefi pfi bézném pouzivani. V animacni scéné je tento pohyb,
pro zjednoduseni celé animace tohoto procesu, realizovan otacejici se hiideli ventilu, viz

obrazek (Obr. 24).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2008 49

Pti vysunuti pistnice (zavieni dveti) se hiidel ota¢i doprava, pfi zasunuti pistnice (otevieni
dvefi) doleva. Cas pro setrvani v aktudlnim stavu (zavieno/otevieno) se odpogitava
na informacnich panelech po obou stranach otacejici se hiidele. Napravo pro stav otevieno,
nalevo pro stav zavieno. Textovad reprezentace aktudlni polohy pistnice je zobrazena

Vv sekci nastaveni parametrti napisy ,,CLOSE® a ,,OPEN®, viz obrazek (Obr. 25).

Pocet cyklii zkousky

Obr. 25. Nastaveni parametrii pro zkousku

dveri sprchovych koutii.

Sekce nastaveni parametri obsahuje, kromé vySe zminéné textové reprezentace aktualniho
stavu pistnice a standardnich pfistrojti, pfedevSim pfistroje pro nastaveni ¢asovych period.
Jelikoz nékteré normy stanovuji riznou délku doby zavieni a otevfeni pro lichou a sudou
hodnotu cyklu, je potfeba nastavit ¢tyfi hodnoty Cast otevieni a zavfeni, jak je patrné na
obrazku (Obr. 25). V pfipad¢, Ze norma stanovuje pouze hodnoty Cast pro otevieni a

zavieni dvefi, vyplni se parametry pro prvni a druhou periodu cykll stejné.
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4.8 Panel zkouSky diverteru

Scéna pro zkouSku diverteru je, kromé standardnich prvki, tvofena sprchovou vodovodni

baterii a keramickym umyvadlem, viz obrazek (Obr. 26).

Obr. 26. Animacni scéna pro zkousku diverteru.

Principem zkousSky je otevirani a zavirani diverteru, ktery plni funkci piepinani mezi
vodou tekouci ze sprchové baterie nebo vytoku z baterie uréeného pro sprchovou hlavici.
Ve scéné je aktudlni poloha diverteru vyobrazena barevnym krouzkem o definované
poloze a barvé umisténym kolem diverteru modelu 3D sprchové baterie. Zavieny diverter
(vytok vody z vodovodni baterie) piedstavuje nizky c¢erveny krouzek. Pro otevieny diverter
(vytok vody ze sprchové hlavice) to pak je vysoky zeleny krouzek. Pti vytoku,
pro studenou ¢i teplou vodu nebo pro otevieny ¢i zavieny diverter, je z pfisluSné vypusti
vodovodni baterie animovana tekouci voda, viz obrazek (Obr. 26). Pti praktické realizaci
této zkouSky se o zménu polohy stard pneumaticky valec, viz (kapitola 1.1). Aktudlni stav
tohoto valce zobrazuje dioda umisténa ve scéné na vodovodni baterii, viz obrazek (Obr.

26). Pro stav otevieny diverter (vytok vody z vodovodni baterie) dioda sviti.

V sekci pro nastaveni parametrl je, kromé jiz vySe zminiovanych nastaveni, mozno zvolit
0 jaky typ diverteru se jedna, viz obrazek (Obr. 27), ¢imz dostane aplikace informaci
otom, jaky druh cyklu ma provést. Vice podrobnosti o zkouSce diverteru

viz (kapitola 2.2.7).
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Pocet cykli zkousky

Obr. 27. Nastaveni parametrii pro zkousku
diverteru.
4.9 Kontrola alarmovych stavi

Zadanim prace bylo oSetfit aplikaci proti alarmovym staviim a upozornit na jejich vyskyt
obsluhu. V nasledujici tabulce (Tab. 8) jsou jednotlivé alarmové stavy a jejich oSetfeni

V programu popsany podrobngji.

Tab. 8. Tabulka alarmovych stavii aplikace a jejich programové oSetient.

Popis alarmového stavu Programové osetfeni alarmového stavu

Pokud je hodnota hladiny vody v bojleru

nad stanovenou mez, neni mozno piipoustet
studenou vodu z vodovodniho fadu. Vratné
Vysoka vyska hladiny v bojleru cerpadlo pro teplou vodu je vypnuto a je
zabranéno v jeho zapnuti. Cely stav trva,
dokud hladina vody v bojleru neklesne pod

stanovenou mez.

Pfi otevieném ventilu pro dopousténi
studené vody z vodovodniho fadu se meéfi

_ doba, po kterou trva tento stav. Pokud cas
Ptili§ dlouhé dopousténi vody
otevieni ventilu pfesahne hodnotu 300 sec a
z vodovodniho fadu do okruhu studené
do té doby nedojde k sepnuti limitniho
vody

snimace hladiny vnéadrzi se studenou
vodou, ktery tuto udalost vyvolal, je ventil

pro dopousténi studené vody uzavien.
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Pti dopousténi vody do bojleru se nemeéni

vyska hladiny v bojleru

Nizka hladina v bojleru

Pusténé cerpadlo pro napousténi teplé vody
pfi zavieném vypustném ventilu pro teplou

vodu

Teplota teplé vody v bojleru neodpovida pii

zpusténé zkousSce nastavené teploté

Pti otevieni ventilu pro dopousténi studené
vody do bojleru je uloZzena do proménné
aktualni hodnota vysky hladiny v bojleru.
Ta je po uplynuti casového intervalu
porovnana s aktualni hodnotou vysky
hladiny. Jsou-li si tyto hodnoty rovny, je
ventil pro dopousténi vody do bojleru

uzavren.

V pfipad¢ nizké hladiny v bojleru je
vypnuto ¢erpadlo pro napousténi teplé vody
a topeni bojleru. Do doby trvani tohoto

stavu je zabranéno jejich zapnuti.

Je-1i pusténo Cerpadlo pro napousténi teplé
vody a neni do stanovené doby také otevien
vypustny ventil pro teplou vodu, je ¢erpadlo

vypnuto.

Pii kazdém cyklu u jednotlivych zkousek
jsou testovany teploty teplé a studené vody.
Neodpovida-li teplota nastavené hodnot¢, je
zkouska pozastavena do doby splnéni této

podminky.

Pti vyskytu kteréhokoliv z vySe uvedeného stavu je obsluha informovdna vypsanim

alarmového textu o vzniklé udalosti a je nucena vznik alarmového stavu fesit. Varovny text

je vypsan v sekci aktualnich teplot, viz (kapitola 4.2.2).

4.9.1 Pristroj terminate

Jako posledni ¢ast této kapitoly je uvedeno oSetfeni proti ptipadnému neocekavanému

zastaveni béhu aplikace. Pro tento el bylo vyuzito pfistroje terminate, ktery se spousti

na konci aplikace v okamziku kdy je jiz jasné, ze aplikace ma byt zastavena. Terminate je

pfistroj, ktery je v programu pojmenovan terminate. Tvar nadzvu je nutny pro jednozna¢nou

identifikaci v systému. V aplikaci miize byt pouze jeden pfistroj tohoto nazvu.
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Tento pfistroj v programu zabezpecCuje nastaveni vSech vystupli programu na hodnotu
false. V praxi to znamena, ze dojde-li k nestandardnimu ukonceni aplikace, zastavi se
veSkera ¢innost na redlné soustavé (vypnou se Cerpadla, uzaviou se ventily, vypne se
topeni bojleru), coz zabrani vzniku ptipadné havarie. Bez tohoto oSetieni programu by pfi
nestandardnim ukonceni aplikace zlstaly vSechny vystupy nastaveny na jejich posledni
hodnoty. To by v praxi znamenalo né€kolik hodin bézici ¢erpadlo ¢i nepfetrzité zapnuté

topeni bojleru, nasledky téchto stavli snad neni potieba dale uvadeét.

4.10 Zaloha dilezitych dat aplikace a jejich obnoveni ze zalohy

Jelikoz pti uzavieni aplikace, at’ uz standardné ¢i pripadnym padem aplikace, by doslo
k vymazani vSech pfednastavenych hodnot (¢asi, teplot, poctu cykld zkousek apod.), bylo

potieba tuto skutecnost v programu oSetfit.

Kazdy datovy element definovany v datovych sekcich mé svou vychozi hodnotu, na kterou
je nastaven pii startu aplikace. V nékterych ptipadech je ale nutné, aby aplikace nabihala
s naposledy nastavenymi hodnotami na datovych elementech. Tento poZadavek je
v systému Control Web fesen pfimo na tirovni datovych elementl. Kazdy datovy element a
i datova sekce ma atribut backuped, jehoz hodnota urcuje, zda ma byt datovy element

zalohovan (hodnota true) nebo ne (hodnota false), viz ukazka zdrojového kodu nize. [2]

var sprchovani;

cykly : cardinal {comment = 'Aktualni pocet cykli zkouSky sprchovani'; backuped =
true};

setCykly : cardinal {comment = 'Pocet cykll zkousky sprchovani'; backuped = true};
setTimeHot : cardinal {comment ='Cas sprchovani teplé vody'; backuped = true};
setTimeCold : cardinal {comment = 'Cas sprchovani studené vody'; backuped = true};
START : boolean {comment = 'Spusténi zkousky sprchovani'; backuped = false};

end_var;

Parametry systémové zalohy dat se definuji v datovém inspektoru Nastaveni aplikace a
ve zdrojovém textu aplikace mohou byt definovany v podsekci backup sekce settings.
Pro aplikaci je nastaven periodicky zplsob zalohy dat s periodou zalohovani 30 sec.
Archivované parametry jsou uklddany do kotfenové slozky programu pod nazvem:

»ZALOHA.sbk*.
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Pro modifikaci a prohlizeni obsahu soubort zaloh slouzi backup editor, ktery je rozdélen
na dveé casti. V levé Casti se nachazi seznam datovych sekci, ze kterych jsou v souboru
zapsana data a v pravé Casti je tabulka obsahujici nazev, typ a hodnotu datového elementu.
Upravené hodnoty datovych elementi, které maji odliSnou hodnotu od ptvodni hodnoty

V souboru, jsou zobrazeny Cervené. Ukazka editoru viz obrazek (Obr. 28).

=] gf, Backup data Nazev Tvp Hodnota
vodamna cykly cardinal 25
sprchovani setCykly cardinal | 80
umyvadia setTimeHot | cardinal | 300

WwC
mixer
valve
diverter

setTimeCold | cardinal  [300

| |

Modifikovano |C:\Documents and Settings\Martinka&Pepino\Plocha\Program FINAL VER 1.0\ZAL0HA. sbk

Obr. 28. Control Web backup editor.

Pfistroje, které maji byt pfi startu aplikace nastaveny na hodnotu obsazenou v zaloze, musi

mit nastaveny své parametry v sekci startup_options nasledovné:

startup_options
call_procedures = false;
activate_receivers = true;
output_action = init_self;

end_startup_options;

Prvotni inicializace elementli (v€etné obnoveni zdloh) probiha pii jejich ¢teni. Od toho
okamziku jsou elementy k dispozici pfistrojim, které je jednak mohou c¢ist a jednak
do nich mohou zapisovat. Aplikace jesté nebézi a nejedna se tedy 0 bézné vykonné éteni a
zapisy — pristroje pouze V ramci své inicializace upravuji datové elementy, které jsou jejich
vystupem, na svou inicializacni hodnotu. Napftiklad pfistroj control zapise pti své
inicializaci do svého vystupu hodnotu, ktera je urcena jeho parametrem init_value.
Po inicializaci kanali a proménnych jejich pocate¢nimi hodnotami jsou tedy piistroje

druhé v potadi, kdo ovlivituje hodnotu datovych elementi. [2]

Vyznam jednotlivych parametrti obsazenych v sekci startup_options je nasledujici:
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e call_procedures (false) — pfistroj béhem inicializace nezavola zadnou udalostni
proceduru

e activate_receivers (true) — pfistroj béhem inicializace aktivuje vSechny své
ptijemce spojené s jeho vystupni akci

e output_action (init_self) — pfistroj pieéte hodnotu svého vystupu a upravi svij

vnitini stav a vzhled podle tohoto vystupu. Do vystupu pfitom piistroj nic nezapise

Timto zpisobem je zabezpeceno, Ze pii startu aplikace se hodnoty u vybranych pfistroji

nastavi na hodnoty, které jsou ulozeny v zaloznim souboru s nazvem ,,ZALOHA.sbk".
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ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vytvofrit uzivatelsky program umoznujici fizeni a
vizualizaci zkuSebniho systému slouzicimu K testovani sanitarnich zatizeni. Jak se tento
zamér povedl, je nejlépe vidét na vytvoreném programu, ktery splituje vSechny pozadavky,

které byly zadany pro jeho realizaci.

Zkusebni systém je Vrealu tvofen vodarenskym okruhem s ak¢énimi Cleny (Cerpadla,
ventily) a snimacimi ¢leny (limitni snimacée hladiny, kontinualni snima¢ hladiny, snimace
teploty). Propojeni mezi PC a zkuSebnim systémem je realizovan ptes jednotku Datalab
IO/USB, ke které se programové piistupuje pies software Control Web 5, pomoci néhoz je

také cely program vytvoten.

Pro tvorbu programu byl vybran software Control Web 5 hned z nékolika diivodui. Jedna se
o dostupny vyvojovy software pouzivany ve vétsin¢ ¢eskych vyznamnych primyslovych
podnicich a univerzitach, firmy ITC, a. s. a FAI UTB nevyjimaje. Umoziiuje vizualizaci a

fizeni technologickych procest v realném case.

Program je pro vétsi piehlednost rozdélen do osmi podskupin, z ¢ehoz sedm tvoii samotné
zkousky, jejichz pozadavky na funkénost vychazely piedeviim z platnych norem CSN,
tykajicich se té dané zkousky. Posledni ¢ast programu zabezpecuje archivaci dilezitych dat
pfi testovani, kterou tvofi teploty studené a teplé vody spole¢né s teplotou vzduchu
Vv laboratofi. Vystup archivace tvofi protokol, ktery obsahuje dilezité informace tykajici se
samotné zkousky spolu s grafickou reprezentaci namétenych dat. Archivacéni soubory jsou
ukladany na lokalni disk pocitace pod specifickym nézvem, presné identifikujici danou

zkousku, pro moznost zpétného dohledéani jiz provedenych zkousek.

Pro vétsi nazornost pii vizualizaci aktualné provadéné Cinnosti zkusebniho zafizeni bylo
vyuzito 3D modelovaci scény a 3D virtualnich pfistroji, které jsou soucasti softwaru
Control Web 5. Ve vysledku byla vytvofena 3D scéna reprezentujici skuteCnou testovaci
soustavu. OvSem jiz pfi prvnim spusténi aplikace na hardwarovém vybaveni zkuSebni
laboratofe bylo zjiSténo, Ze toto vybaveni je pro narocnost vykreslovani 3D scény
v realném case nedostaCujici. Nasledovalo tedy navySeni grafického vykonu pocitatové
sestavy, které v samotném zavéru skoncilo kompletni vyménou ptivodni HW konfigurace
za novou. Tato nemala finan¢ni investice podminéna spravnou funkci programu je ovSem
kompenzovana piehlednou 3D animaci pravé provadéné ¢innosti redlné testovaci soustavy

a nejen tou.
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LAST WORDS

The purpose of this study was to create user’s program susceptible drive along with
visualization test system which serves testing sanitary arrangement. How this intention
turned out is well seen on created program which satisfies all the requirements engaged for

its realization.

The testing system is in real formed by water supply circle with action components
(pumps, valves) and forcing - off components (level limiting sensors, continual level
sensor, temperature sensors). Connection between PC and testing system is realized
through DatalLab I0/USB to which programmatic is approached over software Control

Web 5 by virtue of which is the whole program created.

Software Control Web 5 was chosen for several reasons. It is accessible developmental
software used in most Czech significant industrial firms and universities, firms ITC, a. s.
and FAI UTB without any exception. It allows observing visualization and driving

technological processes in real time.

For the purpose of better lucidity - the program is divided into eight subsets, thereout seven
of them form the exams, whose requirements on functionality resulted from significant
CSN norms concerning the specific exam. The last part of the program guaranties the
archivation of important testing dates, which forms temperatures of warm and cold water
along with air temperature in laboratory. The outcome of archivation creates a protocol
including important information concerning the exam along with graphic representation of
measured dates. Archiving files are deposited on local computer disc under a specific name
which exactly identifies the particular exam with the possibility of backward search of

already made exams.

For the purpose of better plasticity of visualization of actually performed activity test
arrangement was used 3D model scenes and its virtual instruments, which are parts of
software Control Web 5. In result we created 3D scene representing the real sense system.
But after the first initiation on hardware equipment in testing laboratory we learned that
this equipment is deficient in real time for its severity of 3D scenes. Than the graphic
achievement of computer arrangement had to be increased and this resulted in complete
exchange of original HW configuration for the new one at the end. This no small financial
investment caused by correct program function is well compensated by well-arranged 3D

animation just practicing activity of real testing system and not only that.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AC
CSN
CSNEN
DC
dvOLE
ETS

ETSI

FAI
HW

IEC

ISO

ITC
UNMZ
USB

uTB

Amplitude Current — stiidavy proud

Pismenné oznaceni ¢eské technické normy

Ceska technicka norma piejimajici evropskou normu
Direct Current — stejnosmérny proud

Data view object linking and embedding

Education Testing Service — Sluzba testovani znalosti

European Telecommunications Standards Institute — Evropsky tstav pro

telekomunika¢ni normy
Fakulta Aplikované Informatiky
Hardware — veskeré hmotné pocitacové vybaveni a soucastky

International Electrotechnical Commission — Mezindrodni elektrotechnické

komise
Input/Output — Vstup/Vystup

International Organization for Standardization — Mezinarodni organizace pro

normalizaci

Institut pro testovani a certifikaci

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
Universal Serial Bus — Univerzalni sériova sbérnice

Univerzita Tomase Bati


http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9riov%C3%A1_sb%C4%9Brnice

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2008 60

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1. Schéma vodarenského okruhu. ............ccocoiiiiiiiii 10
Obr. 2. Jednotka Datalab TO4. [7] ...covveiiiieiieie e 17
Obr. 3. Ukazka privodce pro tvorbu nove aplikace. .........ccocveerieiiiiiiiiienieniie e 27
Obr. 4. Textovy rezim pro nastaveni pristroje SWItCh..........oceviiiiiiiiniiiinieice e 27
Obr. 5. Schéma ¢asovani aplikaci redlného Casu. [5] ..ccoooveviieriiiiiiiieiecc e 29
Obr. 6. Schéma propojeni aplikace systému Control Web s vnéjSim svétem. [5]............... 30
Obr. 7. Okno tabulkového procesoru INCalC. .........covveiiriiiiiiiiiic e 31
ODbr. 8. Panel @rChiVACE. ...........coveiiiiiiiiiie e 34
Obr. 9. Parametry pro nastaveni archivace. .........ccocoiieiiiiiiiniiii e 34
Obr. 10. Ukazka archivacniho protoKolU. ..........ccoeeiiiiiiiiiiiiic e 35
Obr. 11. Celkovy pohled na panel zkousky van. ..........cccooiiiiiiiiiiieie e 36
Obr. 12. Sekce rucni OVIAANT. .......eoiiiiiiiiie e 37
Obr. 13. Sekce teplot a signalizace vysky hladiny teplé vody v bojleru. .......ccocevvrvriennne 38
Obr. 14. Sekce nastaveni parametrl pro zkouSKu van. ..........cccccvvviiiiiiiiinci 39
Obr. 15. Sekce pro ovladani kamery v 3D SCENE. ........ccoviiiiiiiiiicieereeeee e 40
Obr. 16. Animacni scéna pro ZKOUSKU VAN. .......ccooiiiiiiiiiiiiiic e 41
Obr. 17. Celkovy pohled na panel zkousky sprch. ... 44
Obr. 18. Animacni scéna pro zkouSku umyvadel. ..........ccociviiiiiiiii 45
Obr. 19. Nastaveni parametrti pro zkousku umyvadel...........ccooviiiiriiinninniie e 46
Obr. 20. Animacni scéna pro zKouSKu WC. ..o 46
Obr. 21. Nastaveni parametrl pro zkouSku WC. ... 47
Obr. 22. Animacni scéna pro zkousku vodovodnich baterii...........cooeviiiiiiiiiiiiiciiinn, 48
Obr. 23. Nastaveni parametrt pro zkousku vodovodnich baterii. ..........cccevvveiiiiiiiennnnnen. 48
Obr. 24. Animacni scéna pro zkouSku dveii sprchovych koutll. ... 49
Obr. 25. Nastaveni parametrt pro zkousku dveii sprchovych koutQ...........ccccoveiiiiniinnne 49
Obr. 26. Animacni scéna pro zkouSKu diverteru. .........cocevviiieiiniiiieiic e 50
Obr. 27. Nastaveni parametrl pro zkousku diverteru. .........cocvvvieiiiiiiiieniie e 51

Obr. 28. Control Web Dackup EaITOT. ........cceiiiiiiiiiisieiee e 54



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2008 61

SEZNAM TABULEK

Tab. 1. Parametry Cerpadel vodarenského okruhu...........ccccocoiiviiiiiii e, 11
Tab. 2. Parametry snimacti vodarensk€ho okruhu. ..........ccccocoiviiinii e, 11
Tab. 3. Parametry pneumatickych prvkl vodarenského okruhu. ............ccoovviiiiiiiiinnnn 12
Tab. 4. Parametry ostatnich prvka vodarenského okruhu. ...........cccooiiiiiiiiiiie 13
Tab. 5. Pfehled zapojeni jednotlivych prvki vodarenského okruhu k jednotce
DAALAD. ... 18
Tab. 6. Seznam vychozich norem pro realizaci zkousek fidiciho programu. ...................... 21
Tab. 7. Popis jednotlivych ¢asovych isekll pro zkousku diverter. ..........ccoovervriiieeiiieniinnne 25

Tab. 8. Tabulka alarmovych stavl aplikace a jejich programové oSetfent. ............cccceernee 51



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2008 62

Seznam Pfiloh

Pl CD-ROM s vytvofenym fidicim a vizualizaénim programem spolu s ostatnim

softwarem pouzitym pii tvorbé programu.



PRILOHA P I: CD-ROM SVYTVORENYM RIDIiCIM A
VIZUALIZACNIM PROGRAMEM SPOLU S OSTATNIM
SOFTWAREM POTREBNYM KE SPUSTENI PROGRAMU.

Struktura disku:

Adresat program: kompletni fidici a vizualizaéni program a to jak ve verzi

ukazkové, tak v plné verzi fungujici na realné soustave.

Adresai Datalab: obsahuje aktualni verzi ovlada¢u DatalLab I0O/USB (v 2.3) pro
Control Web 5.

Adresai Control Web 5:obsahuje plnou instalaci vyvojového softwaru Control
Web 5 UNICODE, verze SP14. Bez zadani licen¢niho ¢isla, funguje aplikace pouze
v DEMO modu, ve kterém nelze spoustét aplikace véazajici se na realné zatizeni.

V tomto modu funguje pouze ukézkova verze programu.

Adresar text diplomové prace: obsahuje textovou ¢ast prace ve formatu PDF.


http://www.mii.cz/download?id=435&lang=405
http://www.mii.cz/download?id=435&lang=405
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