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	Téma diplomové práce:
	Modelování a regulace gyroskopu se třemi stupni volnosti


Hodnocení práce:

Předložená práce se zabývá laboratorním modelem gyroskopu, který je produktem firmy Quanser. Gyroskop se skládá z rotujícího disku a rámů, které tvoří Kardanův závěs. Diplomová práce je rozdělena na teoretickou část o pěti kapitolách a praktickou část o čtyřech kapitolách. V teoretické části jsou popsány základní vlastnosti a použití gyroskopů, MEMS (mikromechanickoelektrická) technologie, akcelerometrů a enkodérů. V poslední kapitole teoretické části je na základě matematicko-fyzikální analýzy a s využitím literatury vytvořen matematický model 3DOF gyroskopu. V praktické části předložené diplomové práce je nejprve popsán 3DOF gyroskop firmy Quanser. Dále jsou prezentovány základní naměřené vstupně-výstupní charakteristiky reálné soustavy a navrženy regulátory pro jednotlivé části. Jedná se o regulátory otáček disku a pozice jednotlivých rámu. Je také navržen regulátor využívající gyroskopického efektu. V praktické části je též stručně představen model reálné soustavy v prostředí Simulink. V poslední kapitole je uveden návrh laboratorní úlohy.

Lze konstatovat, že student v zásadě splnil všechny body zadání diplomové práce. Modelování a regulace gyroskopů není novým problémem. Tímto tématem se odborníci zabývají již několik desítek let. Přesto ve vědecké komunitě toto téma není považováno za uzavřené. Vzhledem ke složitému matematickému popisu soustavy a k množství pracovních módů je obtížnost řešeného úkolu nadprůměrná.

Metody použité pro řešení práce jsou adekvátní, ovšem některé experiment mohly být provedeny důkladněji, případně podrobněji vyhodnoceny. Například z obrázku 13 vyplývá, že vstupy soustavy (akční zásahy) jsou v rozmezí -10V až +10V, ale při regulaci byla bez bližšího objasnění použita saturace na -1 až +1. Za významný přínos práce lze pouvažovat odvození matematického modelu tohoto konkrétního gyroskopu. Bohužel chybí podrobnější vyhodnocení shody tohoto modelu s realitou.

Po formální stránce je práce na velmi dobré úrovni, použité formulace jsou jasné, jazykové chyby se téměř nevyskytují. 

Dotazy a připomínky:

1. Rotující objekty bývají problematické kvůli vibracím, když otáčky jsou blízké vlastní frekvenci objektu. Narazil jste na tento problém při experimentech?

2. Na straně 37 až 39 jsou uvedeny spojité lineární dynamické modely jednotlivých součástí (rámy, disk). Jaké metoda byla použita pro jejich získání a jaká byla perioda vzorkování při získávání dat?

3. Součástí práce je i model gyroskopu v prostředí Simulink. Jak byste zhodnotil shodu chování tohoto modelu a reálné laboratorní soustavy?
	Celkové hodnocení práce:
	
	
	
	
	
	


Známku uvede oponent dle svého uvážení dle klasifikační stupnice ECTS: 
A – výborně, B – velmi dobře, C – dobře, D – uspokojivě, E – dostatečně , F – nedostatečně. 
Stupeň F znamená též „nedoporučuji práci k obhajobě“.

	Předloženou diplomovou práci  FORMDROPDOWN 
 k obhajobě a navrhuji hodnocení

 FORMDROPDOWN 
.

V případě hodnocení stupněm „F – nedostatečně“ uveďte do připomínek a slovního vyjádření 
hlavní nedostatky práce a důvody tohoto hodnocení.
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