Oponentsky posudek na doktorskou dizertaéni praci Ing.
Ludmily Vatiharové ,Biologicka rozlozitelnost polymernich

systému obsahujicich PVP a syntetické zeolity”

Dizerta¢ni prace Ing. Ludmily Variharové| se zabyva atraktivnim tématem feSeni
biologické rozloZitelnosti polyolefint, autorka prace se konkrétné zabyvala
problematikou biodegradovatelnosti polyvinylpyrrolidonu a polymernich systému
z ngj ziskanych zmékeovani glycerolem a/nebo plnénim zeolitem, pfipadné dalsimi
aditivy z obnovitelnych zdrojii, jakymi jsou odpadni biomasa, biochar nebo

lignosulfonat vapenaty.

V tvodu své prace Ing. Variharové piehledné popisuje publikované prace zabyvajici
se problematikou pouZiti polyvinylpyrrolidonu (PVP) a jeho vliv na kontaminaci
slozek Zivotniho prostiedi, na moZnosti snizovani jeho emisi i moznosti odstranéni
kontaminace zptisobené s PVP ze sloZek Zivotniho prostfedi. Studentka se zamétuje i
na moZnost pouZiti biologicky rozloZitelnych aditiv pro pfipravu potencidlné
biologicky odbouratelnych kompozitit. Déle diskutuje i moznost vyuZiti zeolitt jako

plniv pro PVP. Kapitola pfinasi celou fadu zajimavych informaci.

Nasleduje vytyceni cilti disertaéni prace Ing. Variharové, které zahrnuji jak pfipravu
aplikaéné zajimavych systémi na bézi PVP s piedpoklddanym pouZitim
v zemédélstvi, tak i pouZiti Sirokého spektra analytickych metod pro vyhodnocovani
a srovnani vlivu vybranych aditiv jak na kvalitu ziskan¢ho polymerniho systému,

tak i na biodegradaci pfipravenych systémti na bazi 'VD.

V néasledujici rozsahlé kapitole ,Metodika feSeni” studentka popisuje zdroje
pouzitych materiald, déle pripravu polymernich systémt a zplisoby hodnocent jejich
aplika¢nich vlastnost{, pouZzivané metody pro provadéni biodegradaci s vyuZitim
vybranych degradérti a vyhodnoceni biologické rozloZitelnosti pfipravenych
polymernich systémii, fotostability a vlivu pfipravenych polymernich systémi na

rust semen Sinapis alba.

Ing. Vafiharova si pro pfipravu polymernich systém{i na bazi PVP vybrala glycerol
jako zmékcovadlo, piipadné arabskou gumu jako modifikator a zeolit, pfipadné
biomasu, biochar nebo lignosulfonan vépenaty jako plniva. Pfipravené polymerni
systémy studentka fotograficky zdokumentovala, charakterizovala s pouzitim IR,
pfipadné NMR spektroskopie, déle spouzitim m kroskopie a srovnala uzitné
vlastnosti pfipravenych polymernich systémt z pohledu jejich nasakavosti a

rozpustnosti ve vodé. Vedle toho provedla sroviiani aditivy dosaZenych zmén
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teploty skelného pfechodu a teploty téni pfipravenych polymernich systémii, dale
pak tahové zkousky a nasledné ovéfila jejich pouZitelnost pro kliceni vybrané

plodiny a biodegradovatelnost pouZitych pdlymernich systému.

Lze konstatovat, Ze zabér dizertacni prace Ing. Vanharové je velmi Siroky a ze Ing.
Vaiiharova v ramci feSeni udélala ohromny kus prace. Ing. Vanharova nejen, Ze
pfipravila nové, pro zemédélskou praxi pravdépodobné dobfe aplikovatelné
polymerni systémy, ale navic ovéfila jejich biodegradovatelnost s pouZitim riznych
degradérit a vliv rtznych aditiv na zvySeni biodegradovatelnosti PVP. Ing.
Vantharovéa navic prokdzala rozhodujici vliv lignolytické houby hlivy tstfitné na

ucinny rozklad PVP.

Prace Ing. Vaitharové ma i nékolik nedostatkii, pro ctenafe je nékdy obtizné se
v predloZené préci orientovat, u popisu metod v rozsahlé kapitole 4 chybi odkaz na
jejich pouziti a dosaZzené vysledky (viz. str. 41), které¢ jsou uvadény az v kapitole 5
(napt. elementdrni analyza pouZivanych plniv na bazi biomasy). V kapitole 4.2.2 je
uvadén stézi reprodukovatelny popis pfipravy polymerniho systému, chybi v ném i
uvedeni hmotnosti pfipraveného produktu. V textu se nékdy objevuji neobvyklé
pojmy, napf. na str. 14 ,,...prezence H20:", na str. 13, Fulleriiv zemsky jil”, na str. 26

,hydrogeneze”, na str. 62 ,,...hlavni fetézec methinu ...”
K pfedlozené praci bych mél nékolik dotazii:

1. Na str. 62-63 srovndvate spektrdlni zmény zplsobené degradaci
dokumentované na obr. 5.9. Kterému vodiku ve struktute PVP byste ptifadila
tizky multiplet s chemickym posunem cca. 1,3 ppm, jenZ po biodegradaci PVP
ve spektru mizi?

2. Na str. 73 vTab. 5.2 srovnavate elementarni sloZeni testovanych plniv.
V pfipadé biocharu je velmi pfekvapivy nizky obsah uhliku a uvadény
vysoky podil organického podilu, ktery se zdd byt v rozporu sIR analyzou
diskutovanou na str. 87. Mohla byste na zplisobu pfipravy biocharu a na
popisu provadéni diskutovanych stanoveni vysvétlit tyto rozpory? Mozna by
v této souvislosti pomohla i pfesnéjsi specifikace piivodu vychozi odpadni
biomasy oznacované DC.

3. Na str. 98-100 diskutujete pozitivni vliv biogennich prvki, bylo by mozné
popsanou metodikou vyhodnotit i vliv fosforu?

4. V zavéru na str. 112 diskutujete navrh mechanismu biodegradace PVP a
nutnost provedeni fady srovnavacich analyz pro jeho potvrzeni. Uméla byste

navrhnout struktury sloudenin, na kterych byste mohla relativné snadno



ovéfit Vasi hypotézu o prvotnim zkréceni polymernich fetézca PVP

s naslednou biodegradaci pyrrolidonoveho skeletu?

Kvalitu vyzkumné prace dosahované béhem svcho doktorského studia Ing.
Vattharova doklad4 i publikovanim vysledki ve ¢tyfech impaktovanych casopisech,
jednom recenzovaném asopise a prezentaci vysiedki na ctyfech odbornych

konferencich.

Pfedlozenou dizertaéni praci Ing. Ludmily Varnharové doporucuji k obhajobé pro
udéleni akademického titulu Ph.D.
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