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Povrch je pohledem materidlové védy misto, které je fazové oddéleno od svého okoli
a dochazi na ném tudiz k interakci dvou rozdilnych materialli, nebo materialu a
okolniho prostiedi, pfipadn¢ materialu s Zivymi organismy, pfi¢emz v mnoha
ptipadech se jedna o kombinaci téchto jevil. Studium povrchovych vlastnosti
polymernich materiald, resp. v SirS§im pojeti studium fazovych rozhrani
makromolekularnich latek a jevi s nimi spojenych ma svou zfejmou pozici na
Univerzité Tomase Bati ve Zling, ktera je dokumentovana vyraznou publikaéni stopou
v renomovanych impaktovanych casopisech. Pfedlozenad disertacni prace Ing. Nikoly
MikuSové toto Siroké téma vhodné rozviji. Predmétem jejiho studia se stala
povrchové interakce polymernich materialii s mikroorganismy. Pravé osidlovani
polymernich povrchii mikroorganismy piedstavuje limit pro mnoho aplikaci, at’ uz se
predvidatelné jednd o vyrobky vystavené kontaktu s zivoci$nou tkani, kde prave
povrch muze piedstavovat kritické misto infekce, nebo bézné vyrobky, kde povrch
osidleny mikroorganismy ztraci svou barvu, vyrobek prithlednost ¢i dlouhodobou
odolnost viici starnuti. Mikroorganismy pfitom maji schopnost na povrchu tvofit tzv.
biofilm, ktery z pohledu stavby a hierarchie pfedstavuje komplexni spolecenstvi
schopné prezit i v podminkach, které by pro izolované bakterie piedstavovaly limitni
ptekazku pro Zivot.

Clenéni disertaéni prace je tradiéni — obecny ivod nasleduje teoretické ¢ast, poté
formulace cili a zamért, dale pak experimentalni ¢ast, vysledky a diskuse a vse je
shrnuto v zavéru, véetné piinosu pro védecké poznani a praxi a dal§iho mozného
sméru rozvoje studované oblasti. Vyjma ceského abstraktu je prace napsdna v jazyce
anglickém, a to na velmi dobré urovni s nizkym vyskytem pieklept, gramatickych
chyb a neobratnych formulaci. Co se grafického zpracovani tyce, nelze se vyhnout
kritice obrazového doprovodu textu. Jednotlivé obrazky jsou zpravidla velmi Spatné

Citelné, a zdaleka ne vzdy napomahaji celkovému pochopeni textu.



Teoreticka ¢ast je rozdelena do tii celkl. Prvni je vénovan polymernim materialtim,
pricemz zvlastni pozornost je zaméiena na vodivé polymery, jejich syntézu a
vlastnosti, dale pak antikorozivni vlastnosti polymernich materialt a povrchové
upravy, které tyto vlastnosti mohou vylepsit a konecné na modifikaci vodivych
polymerd, at’ jiz chemickou nebo fyzikalni cestou. Druhy celek se vénuje
biologickym vlastnostem polymernich materiala a logicky pfinasi dikladny popis
biofilmu, jeho struktury a tvorby, rozdili mezi bakteridlnim a fungélnim a jeho
odolnosti viici rozlicnym prostfedim a jevim. Posledni celek je zaméten na
povrchové vlastnosti materialii, které ovliviiuji tvorbu biofilmu, zejména pak na
povrchovou energii, hrubost, topografii a strukturu. Cela teoreticka ¢ast je napsana
srozumitelné a fadn¢ odcitovana. Studentka jednozna¢né dokazala, Ze se v dané
problematice vyborn¢ orientuje a je schopna zkompilovat ptehledny text.

V experimentalni ¢asti je nejprve popsana syntéza polyanilinovych filmi a jejich
modifikace chemickou cestou ¢i plazmatem, poté piiprava polymernich povlaki a
nanostrukturovanych povrchii na bazi oxidu titani¢itého. Dalsi text se vénuje
charakterizaénim metodam fyzikalné-chemickych a biologickych povrchovych
vlastnosti materialii. Tato ¢ast je sepsdna s vhodnou mirou detailu, ktery dava
moznost jednotlivé experimenty jednoznac¢né zopakovat.

Kapitola ptinaSejici samotné vysledky a diskusi je roz¢lenéna do Ctyt logickych celkd,
které koreluji s publika¢ni ¢innosti Ing. Nikoly MikuSové. Prvni celek se vénuje
tvorbé biofilmu na polyanilinovych foliich, které byly modifikovany jednak
chemickou cestou, ale i plazmatem. Je zde dokladovéano, Ze nékteré z chemickych
modifikaci mohou vyrazné snizit tvorbu biofilmu, zatimco plazmatickd modifikace
nepfinesla jednozna¢né vylepseni. Druhy celek se tykéd polymernich povlaki a
moznosti jejich Gprav za Gcelem potlaceni tvorby biofilmu, zejména aplikaci
pigmentl s vrstvou vodivych polymert, ¢ehoZz bylo v nékterych ptipadech dosazeno.
Tteti celek se zamétuje na nanostrukturované povrchy na bazi oxidu titani¢itého a
jejich odolnosti vici tvorbé biofilmu. Vysledky zde uvedené ukazuji vyznamné
rozdily, které respektuji odliSnosti ve struktuie biofilmu. Posledni celek se vénuje
metodologii, ktera byla v ramci disertacni prace zavedena na Univerzit€ Tomase Bati
ve Zling.

Zavér prace piindsi shrnuti hlavnich vysledki, ale taktéz dalsi perspektivy studia

v dané oblasti, které studentka vidi zejména v nanostrukturovanych povrsich a jejich

modifikaci pomoci vodivych polymert.



K celé praci mam nasledujici dotazy a komentate:

1.

Jelikoz je podstatna Cast prace vénovana elektricky vodivym polymerim,
doporucuji, aby studentka pii obhajob¢ fundamentalné popsala princip
elektrické vodivosti u makromolekularnich latek.

Elektricky vodivé polymery, zejména polyanilin, jsou v praci popsany jako
materidly mnoha vyhod. Jejich limity jsou zde ¢asto shrnuty do jedné véty,
ptipadné zcela vynechany. V ramci obhajoby bych se rad dozvédél i nevyhody
téchto organickych latek.

Na nékolika mistech je v praci zminéno, ze tvorba biofilmu je podporovana
nepolarnim (hydrofobnim) charakterem povrchu. Z hlediska mezifazové
adheze vSak velmi Casto nepolarni charakter povrchu predstavuje
nepiekonatelny limit. Ocenim, pokud tento zjevny rozpor bude vysvétlen.

V ptipadé chemicky modifikovanych polyanilinovych f6lii je odolnost vici
tvorb¢ biofilmu spojovana s nizkou povrchovou energii. OvSem povrchova
energie referen¢nich povrchii z polypropylenu a polystyrenu je jesté nizsi,
ptesto zde tvorba biofilmu probiha. Muzete tento jev vysvétlit?

Ponékud rozpacité ptisobi kombinace dvou riiznych veli¢in popisujicich stejny
jev pfi charakterizaci povrchil. V nékterych vysledcich je pouZzita povrchova
energie, v jinych smacivost ¢i thel smaceni. Studentka by pfi obhajobé méla

vysvétlit vzajemny vztah mezi témito veli¢inami.

Zminéné dotazy a komentare se nesnazi zpochybnit kvalitu predlozené disertacni

prace, nybrz pomoci studentce v pfipraveé obhajoby. Zavérem mohu jednoznacné

konstatovat, ze doporucuji piijmout praci k obhajob¢.
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