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ABSTRAKT

Cilem bakalafské prace je vypracovat elektronicky vyukovy material pro mikropocitacovou

platformu Arduino.

Teoreticka ¢ast prace se zabyva seznamenim s mikropocitaci, platformou Arduino a popisem
soucasnych podkladii pro vyuku programovani mikropocitaci v oboru Bezpecnostni tech-

nologie, systémy a management.

V praktické ¢asti byl vypracovan navrh rozsitujici desky pro platformu Arduino se vstupy a
vystupy vyzadovanymi pro vyuku, nasledné byl uvedeny navrh hardwarové realizovan. Bylo
vytvoreno ukazkové programové vybaveni pro obsluhu pouzitych vstupii a vystupii a vypra-

covany podklady pro vyuku s vyuZzitim vytvotfené rozsitujici desky.

Kli¢ova slova: Arduino, Mikropocita¢, Rozsifujici deska, Vyukovy material,

ABSTRACT

The aim of this thesis is to develop an electronic learning material for the Arduino micro-

computer platform.

The theoretical part of the thesis deals with the introduction of microcomputers, the Arduino
platform and the current teaching materials for microcomputer programming in the field of

Security Technologies, Systems and Management.

In the practical part, the design of the expansion board for the Arduino platform was elabo-
rated with the inputs and outputs required for teaching, then the proposed design was imple-
mented hardware. A sample software was developed for the use of the inputs and outputs

used, and teaching materials were developed using the created extension board.

Keywords: Arduino, Microcomputers, Expansion board, Teaching materials
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UvVOoD

V soucasné dob¢ se témei ve vSech inteligentnich elektronickych zafizenich vyuzivaji mi-
kropocitace jako jejich centralni mozek. MiZeme je najit napiiklad v telefonech, mikrovinné
troub& nebo tfeba i ve svétlech na jizdni kola s vice moznymi nastavenimi pro blikdni. Pro
jejich programovani a vytvaieni zdrojového kddu jsou vytvorena takzvana vyvojova pro-
sttedi. Jednim z nich je 1 Arduino IDE pro mikropocitacové vyvojové desky stejnojmenné

platformy.

Jeho vyhodou je pfedevsim jednoduchost a snadnost pii programovani, takze i zacate¢nik
nebude mit pfi praci zadné problémy. Navic je zcela zdarma. Mnoho programatorti po celém
svété Arduino IDE pouzivaji k vytvéafeni vlastnich programii a sdili je na forech, kde si je

mohou ostatni stdhnout. Tim se stdva Arduino pro uzivatele vice privetivesi.

Tato prace se zaméfuje na vytvoreni vyukovych materidli pro vyuku pfedmétu Mikropoci-
tate a PLC. Pro usnadnéni prace ve vyuce byla vytvofena rozsifujici deska, ktera obsahuje
n¢kolik barevnych LED diod, mikrospinace, senzor vibraci a ndklonu a linedrni potencio-
metr. Pro pfipojeni k platformé Arduino Uno slouZi oboustranné koliky, které se jednoduse
nasadi do pintl platformy. Tento zplisob zapojeni vyuzivaji i takzvané shieldy. Shieldy jsou
rozsifujici, snadno pfipojitelné periférie. Obsahuji dal§i komponenty, které samotna plat-
forma Arduino Uno neobsahuje. Rozsitujici deska byla navrzena tak, aby pfesné kopirovala

rozméry platformy Arduino Uno a zbytecné tak nezabirala mnoho prostoru.

Déle byl vytvoien a popsan ukdzkovy program na obsluhu v§ech pozadovanych vstupnich a

vystupnich komponentd, které usnadni pouziti vytvofené desky ve vyuce.

Pro podklady ve vyuce byly vypracovany jednoduché tlohy pro studenty, ve kterych se se-
znami se zdkladnimi funkcemi Arduino Uno a vyzkouseji si tak vytvotreni zdrojového kodu
pro ovladani jednotlivych komponenti. VSechny ulohy jsou navrzeny tak, aby si studenti
zkusili naprogramovat veskeré komponenty, které rozsifujici deska nabizi a zaroven aby ne-

byly pfilis§ slozité.
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I. TEORETICKA CAST
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1 MIKROPOCITACE

Mikropocitac¢ piedstavuje zafizeni, které je vyrazn¢ mensi nez osobni pocitac a nachazi se
v jednom integrovaném obvodu. Obsahuje mikroprocesor, pamét’, vstupni a vystupni zafi-

zeni, ¢asovace, komunikacéni rozhrani apod.

V soucasné dobé¢ se v téméf kazdém elektronickém zatizeni vyuzivaji mikropocitace. Mu-
zeme je najit naptiklad v pocitacich, domacich kinech, auté, fotoaparatech, mobilech anebo
v kalkulackach. K jejich programovani slouzi mnoho raznych programovacich jazyki, ale
nejrozsifenéjsi z nich jsou jazyky C nebo C++. Na osobnim pocitaci ¢i notebooku lze vytvo-
fit v takzvaném integrovaném vyvojovém prostredi, které obsahuje editor a nastroje pro pie-

klad a ladéni, program. [1]

V oblasti bezpecnostnich technologii se mikropocita¢e pouzivaji témét v kazdém zatizeni
nebo detektoru. Jsou to napiiklad pasivni infracervené detektory, koufové hlasice, detektory

MV

tfisténi skla, infraervené zavory a bariéry a samoziejmé také kamery.

1.1 Pojmy

Mikroprocesor — je procesor, ktery je obvykle vestavén na jednom integrovaném obvodu.
Témét vSechny soucasné procesory jsou tvorené jako mikroprocesory a jejich nazvy jsou
Casto zaméenovany. Jsou také zndmé jako CPU neboli centralni procesové jednotky. Mezi
nejcastéji pouzivané jsou mikroprocesory z fad Intel Pentium, PowerPC nebo Sun SPARC.

V soucasné dob¢ se vSak roz$ituji 1 jiné od menSich spolecnosti. [2]

Mikrokontroler — je tvofen procesorem, paméti a vstupnim/vystupnim zatizenim. Je soucasti
jednoho integrovaném obvodu urceného pro vestaveéni do zatfizeni. Jsou uréené pro pouziti
v pocitacich a riznych pracovnich zatizenich. Nejcastéji maji pamét na vlastnim €ipu a po-

skytuji pouze omezeny prostor pro externi zatizeni. [2]

Vstupni a vystupni periférie — vstupnimi perifériemi se rozumi cokoliv, co se mize k sys-
tému piipojit prostfednictvim kabelu nebo bezdratoveé a zaroven systém ovladat nebo mu
predavat informace. MuZe to byt napiiklad kldvesnice a my$ od pocitace, riizna tlacitka nebo
senzory. Vystupni periferie je vSe, co systém muze ovladat. At uz se jedna o reproduktory,

riznd osvétleni a LED diody nebo o sirény v bezpecnostnich technologiich.

Digitalni vstupy a vystupy — jsou takzvané porty, které mohou byt nastavovany softwarem

pomoci logicky nul a logickych jedni¢ek. Digitalni vstupy jsou urceny ke ¢teni stavu vstupni


http://vyuka.fai.utb.cz/pluginfile.php?file=%2F49330%2Fmod_resource%2Fcontent%2F4%2Fnavod_cviceni_1.pdf
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periférie: naptiklad tlacitka nebo prepinace. Vystupy jsou naopak ovladané softwarem. Nej-

jednodussim ptikladem je zména stavu zapnuto/vypnuto. [2]

Analogové vstupy — diky analogovym vstuplim je mozné Cist napiiklad ménici se napéti
pripojené periférie. U Arduina se mize jednat naptiklad o potenciometr a miizeme z n¢j zis-

kat informace v rozmezi 0 az 5 V.

1.2 Arduino

Arduino je mald platforma od firmy Atmel, kterd je snadnéd na programovani a je vhodna
napiiklad pro vyuku informatiky ve Skolach nebo i k vlastnimu pouziti. Pro snadné progra-
movani je navrzeno vyvojové prostfedi IDE se sadou knihoven. Zakladem nejrozsifené;si
desky, nazvané Arduino Uno, je mikrokontroler (jedno¢ipovy mikropocitac), ktery obsahuje

vSechno potiebné pro své funkce. [3]

Arduino bylo navrzeno tak, aby ho kazdy novacek bez zkuSenosti mohl snadno a rychle
pochopit. K tomu mu mohou poslouzit i ukdzkové programy, které Arduino zahrnuje ve
svém vyvojovém prostiedi. Pro pokrocilejsi programatory Arduino nabizi i internetovou en-
cyklopedii, odkud si mizou nainstalovat rizné knihovny pro slozitéjsi programy. Je vyuZi-
vano k programovani mnoho riiznych zafizeni jako jsou svétla, hry, inteligentni zatizeni
nebo roboti. Jako rozdil od ostatnich vyvojovych desek, Arduino vyuziva ke komunikaci
misto sériového portu USB port. Vyhodou je, Ze spousta uzivatell vlastni vyvojovou desku
Arduino a je proto velmi jednoduché najit mnoho ukazkovych programt, takze jeho pouZiti

je opravdu snadné. [4]

Existuje vice verzi platforem Arduino, které se 1i8i pfedev§im funkcemi a cenou. Navic Ize
kazdou platformu doplnit o dalsi komponenty, ¢imZ se zvySi moZnosti jejich vyuziti. Jednim
z komponentt je napiiklad senzor vibraci a naklonu SW-520D, ktery je pouzit ve vytvorené
rozSifujici desce. Dale lze pouzit napiiklad potenciometr, ktery se d4 mimo jiné pouzit

k ovladani intenzity osvétleni pomoci zmény napajeni.

1.2.1 Arduino Uno

Arduino Uno je prvni ze série mikrokontrolérovych desek USB Arduino zaloZzenych na AR-
mega328. Jeho nazev ,,Uno* pochézi z italského jazyka ve kterém znamena prvni a byl vy-
bran, aby oznacil ¢islo vydani. Deska obsahuje 14 digitalnich vstupnich / vystupnich pini,
6 analogovych vstupti, 16MHz krystal, pfipojeni pomoci USB, nap4djeci konektor, ICSP roz-

hrani, resetovaci tlacitko, diodu indikujici napajeni a diodu na pinu 13, kterou lze ovladat z
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programu. Jeho vstupni napéti je maximalné 6 az 20 V a pracovni 5 V. Pamét’ je omezena
na 32 KB, ale pro programovani v predmétu bezpecnostni technologie, systémy a ma-

nagement je to dostatecny prostor. [5]

Digitalni piny

MADE
IN ITALY

Napajeci konektor

Obr. 1: Platforma Arduino s popisem soucdstek
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2 SOUCASNE PODKLADY PRO VYUKU PROGRAMOVANI
MIKROPOCITACU V OBORU BTSM

V soucasnych podkladech pro vyuku programovani mikropocitaci v oboru Bezpec¢nostni
technologie, systémy a management se mizeme seznamit mikropocitatovou platformou Ar-
duino a vyzkouset si ji. Soucasti podkladii jsou navody a rozsahlé vypracované tlohy. Mame

moznost se zde sezndmit s vybranymi funkcemi Arduina a naucit se je pouzivat v praxi.

2.1 Popis predmétu

Cilem ptedmétu Mikropocitace a PLC je ziskat zékladni znalosti z oblasti mikropocitaco-
vych systémil a programovatelnych automatti v oblasti fizeni technologickych procest a se-
znamit studenty s moznostmi pouziti mikropocitac¢ti a PLC automatti v oblasti monitorovani

a fizeni technologickych procest.

Mezi zakladni cile pfedmétu patii pochopeni zdkladnich pojml z mikroprocesorové tech-

niky, a to zejména logické funkce.

Ve vyuce se studenti u¢i programovat ve vyvojovém prostiedi ptedptipravené ukoly. Prvnim
nejjednodussim tkolem je rozblikdni LED diody. Druhym rozsahlej$im ukolem je vytvofit
poplachovy systém ke stieZeni vzacnych pfedmétl. Systém lze stisknutim tla¢itka nebo pfi-
kazu pfes sériovou linku zajistit nebo odjistit. Pii vyvolani poplachu se musi zadat pfedem
dané heslo k jeho zruSeni. Pomoci potenciometru, kterym se nastavuje Cas, se urcuje doba,
za kterou se ma systém sam zajistit. ZavéreCnym ukolem je vypracovat projekt, ve kterém

se ovetuji ziskané znalosti z programovani. [6]

Studenti maji k dispozici vyvojovou desku Arduino Uno a sadu soucastek, ktera se sklada
ze tf1 LED diod rtiznych barev, dvou tlacitek, potenciometru, nékolika rezistora, spojovacich

dratkii a nepajivého pole, do kterého se umistuji soucastky.

2.2 RozSitujici deska

Hlavni nevyhodou soucasnych podkladii v oboru Bezpec¢nostni technologie je nutnost ma-
nudlné ptipojit rozsifujici desku pomoci piivodnich kabelli a zapojit do ni jednotlivé sou-
castky. Pfi zapojeni mohou vznikat chyby, které by mohly nékteré z komponentli nebo do-

konce 1 samotnou platformu Arduino Uno znehodnotit.

Vytvotenim rozsifujici desky se tak minimalizuje ¢as a zabrani se vyskytu moznych chyb

pfi zapojovani. Bakalaiska prace se kvili moznému vzniku nebo vyskytu chyb, zabyva
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vyvojem rozsifujici desky, ktera miize tyto chyby odstranit nebo je alesponi z vétsi Casti mi-
nimalizovat. Prace ve vyuce se tak mnohondsobn¢ zrychli a studenti se budou moci naucit

mnohem vice véci.

Oproti soucasnym vyukovym materidliim rozsifujici deska obsahuje predem pfipravené
vstupni a vystupni periférie a odpada tedy nutnost cokoliv zapojovat. Jediné, co musi uZiva-
tel udélat je, ze ji jednoduse nasune do platformy Arduino Uno a za¢ne programovat. Roz-
Sifujici deska ma stejny rozmér jako Arduino Uno a tudiz vlibec neomezuje prostor. Obsa-

huje také senzor vibraci a ndklonu, ktery v sou¢asnych materidlech neni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

15

II. PRAKTICKA CAST
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3 NAVRH ROZSIRUJICI DESKY PRO PLATFORMU ARDUINO

Pro zjednoduseni prace na vyuce byla vytvotfena rozsitujici deska s pozadovanymi vstupnimi

a vystupnimi komponenty.

Pouzité komponenty:

dvoubarevné difuzni LED diody o velikosti 3 mm a napéajenim 5 V,
mikrospina¢e SMD jedno pélové s polohami ON-OFF,

rezistory pro LED diody SMA 0207 o velikosti odporu 220 €,
rezistory pro mikrospinac¢e SMA 0207 o velikosti odporu 10 000 €,
senzor vibraci a naklonu SW-250D reagujici na vibrace nebo néaklon,
linearni potenciometr o velikosti odporu 10 000 Q,

oboustranné koliky S1G40S s roztec¢i 2,54 mm.

Jednotlivé komponenty jsou popsany na obrazku cislo 4.

3.1 Schéma desky ploSnych spoju

Schéma desky plosnych spojti bylo vytvoieno v editoru plosnych spoji EAGLE. Kompo-

nenty byly rozmistény tak, aby byla zaru€ena snadna obsluha pfi programovani.
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Obr. 2: Navrh desky plosnych spoju

Tabulka 1: Prvky s prislusnymi piny

Nazev Pfislusny pin
TLACITKO1 2
TLACITKO2 3
TLACITKO3 4
SENZOR 5
LED1 9
LED2 10
LED3 11
POTENCIOMETR A5
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4 HARDWAROVA REALIZACE ROZSIRUJICI DESKY

Na zakladni cuprexitovou desku bylo vyti§téno propojeni jednotlivych komponenti tak, aby
se pii1 nasledném leptani v roztoku odstranila pouze veskera piebyte¢nd méd’ a komponenty
zustaly propojené. Dals§im krokem bylo vyvrtani dér pro komponenty a jejich osazeni do
desky. Poslednim zaveéreénym krokem bylo pfipajeni v§ech komponenti a otestovani funkc-

nosti.

Obr. 3: Cuprexitova deska s propojenim jednotlivych komponentii



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 19

Deska, jak uz bylo zminéno, obsahuje tfi barevné LED diody, které se daji ovladat naptiklad
pomoci tii tlacitek, které jsou na desce rovnéz umistény. Dale se na zde nachazi senzor vib-
raci a naklonu, jenzZ mize slouzit jako poplachovy senzor pfi neopravnéné manipulaci. Po-
sledni ¢asti je linearni potenciometr, kterym se mtze napiiklad ménit jas diody nebo nastavit

doba, za kterou se ma provést n¢jaka akce.

Obr. 4: Hotova rozsirujici deska
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Obr. 5: Hotova rozsirujict deska s Arduino Uno
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5 UKAZKOVE PROGRAMOVE VYBAVENI PRO OBSLUHU

Pro ukazku vSech funkci rozsitujici desky bylo vypracovéno ukazkové programové vyba-

veni.

V mé bakalaiské praci je deska pouzita jako zabezpeCovaci systém s tlakovym senzorem na
stiezeni cenného objektu. Je vybavena kontaktem proti sabotazi v ptipadé, ze by se pachatel
rozhodl odstranit kryt senzoru. Pokud by pachatel manipuloval s celym systémem, vyhlasi
se poplach diky senzoru vibraci a naklonu. Systém Ize tlacitkem odjistit nebo zajistit. Poten-
ciometrem se da nastavit doba, za kterou se ma vyhlasit poplach pfi zvednuti pfedmétu z
tlakového senzoru. Ve vsech pripadech poplachu se rozblika ¢ervena LED dioda. Prvni ze-
lend LED dioda indikuje svitem nap4jeni a druhd stav systému (zajiSténo/od;jisténo). Do sé-

riového monitoru se nasledné€ vypisuji vSechny stavy, konkrétnéji to jsou:

e [SYSTEM] Zatizeni bylo spusténo.

e [SYSTEM] Zatizeni bylo zajisténo.

e [SYSTEM] Zatizeni bylo odjisténo.

e [ALARM] Pohybovy senzor byl aktivovan.

e [ALARM] Tamper byl aktivovan.

e [ALARM] Tlakovy senzor byl aktivovan.

e [INFO] Cas pro zruieni poplachu: poéet sekund s.
e [ALARM] Vyvolani poplachu.

e [SYSTEM] ZruSeni poplachu.

Dtvodem zvoleni ukdzkového programu byla demonstrace funkci, jenz se podobaji funk-

cim, které maji detektory v oblasti bezpecnostnich technologiich.

5.1 Ukazkovy program

Pti pfipojeni napdjeni se rozsviti LED dioda, kterd je napojena na pinu 9 a zaroven se do
sériového monitoru vypise zprava o spusténi. Pomoci tlacitka na pinu 2 se systém uvadi do
stavll zajiSténo nebo odjiSténo a rovnéz se do sériového monitoru vypisSe zprava v jakém
stavu se systém nachézi. Pokud je systém zajiStén, sviti LED dioda napojena na pinu 10.
Tlacitko na pinu 3 slouZi jako takzvany ,, Tamper* kontakt a detekuje sabotaz pifi pokusu
odstranéni krytu systému. V piipad¢ zjisténi jeho aktivace se rozblika cervena LED dioda
napojend na pinu 11, ¢imz indikuje poplach a do sériového monitoru se vypise zprava o jeho

aktivaci. Posledni tlaCitko na pinu 4 je tlakovy senzor. Pokud je tlacitko uvolnéno, systém
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spusti Cas, za ktery se ma vyhlasit poplach a v sériovém monitoru se zobrazi zprava o aktivaci
tlakového senzoru a doba, za kterou se spusti alarm. Tato doba se nastavuje pomoci poten-
ciometru, ktery je napojen na analogovém vstupu A5. Po uplynuti této doby se rozblika Cer-
vena dioda a zobrazi se zprava o vyvolani poplachu. Béhem nastaveného casu Ize poplach
zrusit. Senzor vibraci a naklonu napojeny na pinu 5 detekuje jakoukoliv manipulaci se sys-
témem. Jakmile se senzor aktivuje, systém vyhlasi poplach a opét se zobrazi zprava o stavu

v sériovém monitoru.

//Definovani vwstupnich a wvystupnich pinfQ nazvy. Sloufi pro snadnéjZi crientaci v kddu
#define LED RLARM 11

$§define LED SECURED 14

$§define LED POWER 5

fdefine BUITON TAMFPER 3

#define BUTTON_ SECURED 2

$§define BUTTON_PRESSURE 4

#define SENSOH_MOTION 5

g#define TIMER 25

//Definovani typl stavl pro snadnéjEi programowvani

#define STATE NORMRL a

$§define STATE_ALARM TAMPER 1

#define STATE ALRRM PRESSURE 2

#define STATE ALRRM MOTICH 3

/fVtvofenl promén

! 1 isSecured = false;//Urfuje =da je systeém zajisten nebo odjistén [true = zajistén, false = odjistén]
1 isBlarm = false;//Urfuje zda je vyvoladn poplach [true = je poplach, £alse = neni poplachl

! getStateSensor[4];//Vytvofenl seznama, ktery urduje, zda byl na sériowou linku wypsana hliaska
bool buttonSecuredPressed = false;//Slouzl pro kontrolu, =da bylo staléenc taflitko pro zajisténi
bool isTimer = false;//Slouzl pro zmahajenl "prichodového spoZdnéni™

bool ledRlarm = £false;//Uriuje, =da se mié led alarmm (Servend) rozsvitit &1 zhasnout

int statellarm = 0, oldStatellarm = 0;//5louZi pro zjifténl soufasného stavu systémm

int timeSecured;//Hodnota je ¢as pro piichodové zpozdéni

long int getTime;//SlouZi pro uleoZenl Casu pfichodowvého zpoZdéni

long int timeBlink;//S5louZi pro ulofenl &asu pro rozsvicenl nebo zhasnuti LED dicdy alarmu

Obr. 6: Ukdzkovy program 1. cast



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 23

volid setup() {
Serial .begin(9€00);//Nastaveni rychlosti komunikace sériowvé linky
S/Urdeni funkee pinfi, zda 1i se jednd o vstup nebo vistup
S /Nastaveni wystupl
pinMode (LED ALARM, OUTEUT);
pintlode (LED SECURED, OUTFUT);
pinMode (LED _POWER, OUTEUT);
S /Nastaveni wstupl
pintode (BUTTON TAMPER, INEFUT);
pintlode (BUTTON SECURED, INFUT);
rpintode (BUTTON_PRESSURE, INFUT);
pinMode (SENSOR_MOTION, INFUT_PULLUP) ;
pinMode (TIMER, INDUT);

digitalWrite (LED_POWER, HIGH);//Rozsviti LED pro indikaci, Ze je zafizeni spusténo

Serial .println{"[S¥STEM] Zafizeni bylc spufténo™);//Vypise =zpriavu na seriowvou linku
}
fiVytwofkeni funkce kterd vracl pfl stisknuti tlafitka "true” a pfil klidové poloze "false™
bool pressButtoni{int idButton) {

if (digitalRead{idButton) == HIGH) {[//Vytvofeni podminky, =da je na daném pinu napéti
return true;//Pokud napéti na pinu je, wvracl hodnotu "trues™
1} else |

return false;//Pokud napéti na pinu neni wvracl hodnotu "false™

Obr. 7: Ukazkovy program 2. cast

f/fFunkce pro vypsani poplachové hladfky na sériovou linku a pro ovlddidni &&sti systémm
wold changeStatus() {
switch (stateRlarm) {

case STATE NORMAL://Pokud pfejde systém do normalniho refimm
digitalWrite (LED ALABM, LOW);//Nastavi LED diodu alarmu do vypnutého stawvu
isRlarm = false;
break;

case STATE ALARM TAMPER://Pokud pfejde system do poplachu kviili rozpojeni tamper kontaktu
Serial .println (" [ALARM] Tamper byl aktivowan™) ;
ishlarm = true;
break;

case STATE_ALARM PRESSURE://FPokud pfejde system do poplachu kviali aktiwvaci tlakowého senzoru
Serial .println (" [ALARM] Tlakovy senzor byl aktiwowan™);
Serial .print (" [INFC] Cas pro zrudeni poplachu:");
Serial .println{String{timeSecured) + "s");
isTimer = true;//Spufteni ocdpoétu pro pfichodové zpoidéni
getTime = millis{);//Nastavl do promémnné Zas od spusténl Arduina v milisekundach
break;

case STATE_ALARM MOTION://Pokud pfejde systém do poplachu kviili aktivaci pohybového senzoru
Serial .println{™ [ALARM] Pohybovy senzor byl aktivowvan™);
ishlarm = truej;
break;

Obr. 8: Ukazkovy program 3. cast
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void loop() {

timeSecured = int{float({analogRead (TIMER)) / 1024 * 10) + 1;

if (isTimer) {//Pokud je "isTimer"™ nastaven na "trus"

if (getTime + (timeSecured * 1000) <= millis{)) {
isAlarm = true;//5pustl poplach
isTimer = false;//Zastavli se odpofet pfichodového zpofdéni
Serial.println("[ALARM] Vyvolani poplachu™);
1
1
if {(isSecured) {//Zjisténi =zda je system zajiitén &i ne

digitalWrite (LED SECURED, HIGH);//2dali je system zajisten rozsvitl se LED dioda (zelena)
} else {

digitalWrite (LED SECURED, LOW);//Zdali je system odjiftén zhasne se LED diocda (zelend)

statellarm = 0;//Nastawi systém do normidlniho refima, &imZ zrusi polach

Obr. 9: Ukdzkovy program 4. cast

if (isRAlarm) {//Zjisténi =zda je wvyvolan poplach
//Podminka pro rozblikéni LED diody pfi poplachu

if (timeBlink + 500 <= millis{}) {
timeBlink = millis();
ledBlarm = ! ledRlarm;

1

if (ledhlarm) digitalWrice(LED ALRRM, HIGH); else digitalWrice(LED ALARM, 6 LOW);

if (pressButton(BUTTCN_SECURED)) {//Funkce pro ovéfeni stisknuti tladitka pro zajifténi nebo odjidténi systémm

if (!buttonSecuredPressed) {
buttonSecuredPressed = true;
isSecured = ! isSecured;
if (lisSecured] {
if {isRAlarm) Serial.println({"[SY¥STEM] Zrusfeni poplachu™);
Serial.println("[SYSTEM] Zafizeni bylo odjifténo™);

} else {
Serial.println("[SYSTEM] Zafizeni bylo zajisténo™);
}
1
1 else {
buttonSecuredPressed = false;

Obr. 10: Ukazkovy program 5. cast
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if (!pressButton(BUTTCN_TAMPER) and isSecured) {//Podminka pro =jisténi, =zda je aktivovan tamper
if (!getStateSensor [STATE ALARM TAMFER]) {//Zjisténi, =da uf byl Jednou poplach vyhlafen
statehlarm = STATE_ ATRRM TRMPER;
getStateSensor [STRTE ALARM TAMPER] = true;
3
} else {
if (!isSecured and getStateSensor [STATE ALREM TRMPER]) getStateSensor [STATE RLRRM TRMPER] = Zfalse;
}
if (!pressButton(BUTTON_FRESSURE) and isSecured) {//Podminka pro zjifténi, =zda je tlakovy senzor aktivowvin
if {!getStateSensor [STATE ALARM PRESSURE]) {//Zji%téni, =zda uf byl jednou poplach wyhléZen
statelklarm = STATE RLARM PRESSURE;
getStateSensor [STATE_ALARM FRESSURE] = true;
I3
1} else {
if (l!isSecured and getStateSensor [STATE ALARM FRESSURE]) getStateSensor [STATE ALARM PRESSURE] = Zalse;
}
if (digitalRead(SENSOR_MOTION) =— H and isSecured) { //2jis5ténil, =da byl aktivovan pohybovy senzor
if (!getStateSensor [STATE ALARM MOTICON]) {//Zjifténi, =zda uf byl jednou poplach vyhlifen
statelklarm = STATE RLARM MOTION;
getStateSensor [STRTE ALARRM MOTICN] = true;
I3
1} else {
if (l!isSecured and getStateSensor [STATE ALRRM MOTICN]) getStateSensor [STATE ALARM MOTION] = Zalse;
}
Obr. 11: Ukazkovy program 6. cast
if (statelhlarm != oldStatellarm) {//Podminka pro zjisteni, =zda doslc k novéma poplachu
oldStatellarm = statellarm;
changeStatus () ;
}
}

Obr. 12: Ukazkovy program 7. cast
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6 PODKLADY PRO VYUKU S VYUZITIM VYTVORENE
ROZSIRUJICI DESKY

Nasledujici kapitola popisuje vyvojové prostiedi, definice a ukdzky zakladnich funkei, které
jsou nutné pro fungovani vytvorené rozsifujici desky. To miize néasledné pfedstavovat i

mozné podklady pro vyuku a tim 1 usnadnit praci ve vyuce.

6.1 Vyvojové prostredi

Vzhledem k tomu, Ze kazd4 mikropocitacova platforma vyzaduje vyvojové prostiedi pro
programovani a urcité znalosti, je nasledujici ¢ast prace zamétena na popsani rozhrani vy-
vojového prostiedi a charakteristiku zakladni struktury.

Samotné vyvojové prostredi je program, ktery je spustén v pocitaci a s jehoz pomoci vytva-
fime zdrojovy kod programu. Ve svété Arduino se tento vyvojovy program nazyva sketch

neboli nacrtek. Vytvotené zdrojové kody se poté nahraji do platformy Arduino.
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Ovérit

Wivojove_pro stre

vold setup() { A
// zde vloZte svij instalaéni kod, ktery se spusti pouze jednou:

viold loop() {
/f =zde vloEte sviaj hlavni kéd, ktery s spusti opakovand:

Arduino Nano, ATmeg (Old Bootloader) na COM4

Obr. 13: Vyvojové prostiedi

Rozhrani:

Ovérit — tlacitko overit nam slouzi k takzvanému prekladu programu. Stisknutim
tohoto tlacitka se spusti kompilace a pievede se ndm zapsany kod do strojového
kodu, ktery Arduino vyuziva pro svou praci. Zarovei si tak mizeme ovéfit, zda
mame kod spravné napsan. V opacném piipadé se v dolni ¢asti vyvojového pro-

stiedi zobrazi chybovéa hlaska s popisem problému.
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Nahrat — toto tlacitko slouzi k ovéfeni a pfenosu napsané¢ho kodu do ptipojené
desky (Arduino Uno). Tlacitko ovéfit tedy miizeme vynechat a rovnou kliknout na
tlacitko nahrat, to vSak bude fungovat pouze je-li pfipojena deska.

Novy — spusti nové okno vyvojového prostiedi pro zapis nového kodu.

Otevrit — timto tlacitkem otevieme menu, ve kterém si mizeme vybrat, zda
chceme otevrit diivéjsi program, na kterém jsme pracovali, anebo spustit predem
ptipravené ukazkové programy.

Ulozit — slouZzi k okamzitému uloZeni sou¢asného programu.

Sériovy monitor — pokud uzivatel potfebuje znat aktualni stav nebo jakoukoliv
hodnotu, kterou si nechal vypsat pomoci programu, mize si ho jednoduse zobrazit

do sériového monitoru pomoci piikazi.

Struktury:

Zakladni struktury vyvojového prostredi, které se automaticky vytvofi pti spusténi nového

programu, jsou setup() a loop(). Je dilezité, aby se kod vkladal mezi zavorky { a }, které

znaci zacatek a konec uréité funkce.

setup() — tato funkce se provadi po startu programu a to pouze jednou. Spusti se po
nahrani programu, resetu a po odpojeni a znovu pfipojeni napajeni. Pouziva se k ini-
cializaci proménnych, rezimi pinti, spusténi knihoven apod.

loop() — funkce se provadi opakované od zacatku az po konec programu. Jakmile

dojde na posledni ptikaz, opakuje se znovu. [7]

Struktury Fizeni:

if/else — ptikaz if se pouziva k vytvofeni podminky a provadéni ptikazu, pokud je
podminka pravdivd. MiiZze se pouZzivat zaroven s piikazem else, ktery se provede,
pokud je prvni podminka if nepravdiva. Lze také kombinovat vice ptikazl else pod
sebou.

if (podminka) |
wykonej tvrzenl A;
]} else |
wykonej tvrzeni B;

Obr. 14: Spravna syntaxe if/else
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wvoid loopl) |

if {(tlacitko = HIGH) | SfPokud je tladitko zmacknuto
digitalWrite (LED, HIGH) ; S fBozvit diodu
} else {
Serial.println{"LED nesviti™); //Pokud nenl zmatknuto napis LED nesvitl
}

Obr. 15: Priklad zapisu prikazu if/else

o for — prikaz for slouzi k opakovani ¢asti programu v uzavienych zavorkach. Muze
se pouzivat zaroven s pocitadlem pfirtistki a ndsledné ukonceni smycky.

for (iniciaslizace; stav; pFirtstek) |

S/ tvrzeni
}
Obr. 16: Spravna syntaxe zdpisu
for{int 1 = 0; 1 > 53; i++) | /f Smytka se bude opakovat dokud nebude
// splnéna podminka i > 5 a pfi kaZdém
// prichodu se hodnota i zvedne o 1
Serial.println{"Promenna i je mensi nez 5")://PFi kaZdém priachodu bude
S/vypisovat do sériového monitoru
}
Serial.println("Podminka je splnena™); S fPo splnéni podminky wvyplie

Jffdo sériového monitoru Podminka je splnena

Obr. 17: Priklad zapisu prikazu for

e break — break se pouziva k vystupu ze smycek for, while a do. [7]

Syntaxe:

o #define — je uzitecna direktiva C ++, ktera umoznuje programatorovi zadat nazev
konstantni hodnot¢ pted kompilaci programu. Definované konstanty v arduinu neza-
biraji Zadné misto v paméti programu na Cipu. Kompilator nahradi odkazy na tyto

konstanty definovanou hodnotou v dobé kompilace.

gdefinse trvalylazev hodnota
#define tlacitko {3)
Obr. 18: Syntaxe a priklad pouziti #define

e #include — se pouziva k zahrnuti externich knihoven do programu a dava uZzivateli

moznost piistupu ke knihovnam vytvofenych ptimo pro Arduino a ke standartnim
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knihovnam z jazyku C. Tyto knihovny se daji volné nainstalovat z oficidlnich stranek

a for.

$¢include <NazevEnihownys
#ginclude <WiFi.h> J/PEistup do knihowvny pro vyuZitli WiFi

Obr. 19: Syntaxe a priklad pouziti #include

e ;—tento symbol nam pii programovani slouzi k ukoncéeni ptikazu. Je velmi diillezitou
soucasti a bez jeho zadani by ndm vyskocilo chybové hlaseni.

e {a} —slozené zavorky jsou duilezitou Casti pfi programovani. Je nutné, aby kazda
zacatecni zéavorka méla i svou koncovou zavorku. Pti hledani chyby s chybéjici za-
vorkou staci pouze najet kurzorem mysi na poc¢atecni zavorku a koncova zavorka se
automaticky zvyrazni. Pouziva se naptiklad u funkcich jako jsou if, for, else, do a
dalsi.

e /[ a/* */ —slouzi programatorovi ke psani poznamek ptimo ve vyvojovém prostiedi.
Dvou lomitek za sebou se pouziva, pokud chceme vytvotit komentar pouze na jed-
nom fadku. Druhé moZnosti se vyuziva, pokud mame delsi komentaf. Komentart bude

zacinat za symboly ,,/** a bude pokracovat, dokud ho zase neukon¢ime dvojici sym-

bolt ,,*/*“. [7]

J//EomentaE, ktery nam stadl pouze na jeden Fadek

Obr. 20: Priklad psani komentarii

Datové typy:

e int — neboli integer, je celoCiselny datovy typ a umoziuje zapsat do proménné celé

¢islo o velikosti 16 biti a umi ukladat i zaporna ¢isla v rozsahu od -32 768 do 32 767.

int WNazevProménné = hodnota;
int Celelislo = 5234;

Obr. 21: Syntaxe a priklad deklarace int
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long — je datovy typ do kterého mizeme zapsat delsi celé ¢islo nez do datového typu
int. Jeho délka mize byt v rozsahu od -2 147 483 648 az do 2 147 483 647. Jeho ve-
likost je 32 bitd.

long NazevProménné = hodnota;
long DlouheleleCislo= 5234547

Obr. 22: Syntaxe a priklad deklarace long

float — je datovy typ, ktery slouzi k zapisu ¢isla s desetinou carkou. Maximalni pocet
vSech ¢islic je 6 az 7 a celkova velikost ¢ini 32 bitil. Doporucuje se ¢islim s desetin-
nou ¢arkou vyhnout, jelikoz prace s nimi zabere programu vice ¢asu nez s celymi

Cisly. Desetinné Cislo se pii programovani rozdéluje teckou.

float NazevEBroménné = hodnota;
0.12345;

flocat Desetinnelislo

Obr. 23: Syntaxe a priklad deklarace float

bool — je datovy typ, ktery méa dvé hodnoty true a false (pravda a nepravda). Kazda
proménna ma velikost 8 bitl.

char — pouziva se, pokud potiebujeme do programu uloZit n¢jaké pismeno nebo fe-
tézec znakl. Znaky jsou v Arduinu IDE pfevedeny na ¢isla jako v ASCII tabulce a

muzeme s nimi tak i pracovat. [7]

char NazevProménné = "Znak';
char Pismenchk = "4';
char Pisemnol = §5; //hodnota pismena & v ASCII tabulce

Obr. 24: Syntaxe a priklad deklarace char

Prace s ¢asem:

delay() — funkce slouzi k zastaveni programu na zadanou dobu a uddva se v mili-
sekundéch. Ptiklad zéapisu: ,,delay(1000);*. Tento zapis nam tika, aby se program
zastavil na 1000 milisekund neboli na 1 sekundu a poté pokracoval dal. Miize byt
pouzit napiiklad pro rozblikani diody.

mikros(), millis() — tyto funkce se pouZzivaji ke zjisténi Casu od zapnuti desky. Jak
uz z nazvu vypliva, prvni funkce vrati poc¢et mikrosekund a druha pocet milisekund

od zapnuti. [7]
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Funkce:

pinMode — pomoci této funkce mizeme nastavit urcity pin (vyvod mikropocitace)
aby se choval jako vstup nebo vystup. Pokud pouzijeme pin jako vstup, mizeme
k nému pfipojit napiiklad tlacitko a zjistit tak, zda je stisknuté anebo ne. Druhou
moznosti je vyuziti pinu jako vystup a pfipojit k nému napiiklad diodu a nasledné
tak ovladat, zda sviti nebo ne.

o Dulezit¢ je zachovat sprdvnou syntaxi zapisu. V tomto piipad€ ,,pin-
Mode(pin, mode);*, kde ,,pin* je ¢islo pinu, ktery chceme ovladat a ,,mode*
jeho rezim. Nejc€ast&jsi rezimy této funkce jsou INTPUT a OUTPUT (vstup
a vystup).

pinMods (€islo pinu,vstup/vystup) ;
pinMods {9, 0UTEUT); J//pin &islo 9 je wystupni

Obr. 25: Syntaxe a priklad deklarace pinMode

digitalWrite — zapisuje na ur¢itém pinu hodnotu HIGH nebo LOW. To znamena, Ze
se na pin pfivede napéti 5 V (neboli logické 1) a mliZe rozsvitit diodu nebo 0 V (ne-
boli logicka 0). Jelikoz se jedna o digitalni pin, miizeme na néj zapsat pouze jeden

ze dvou moznych stavil.
o Spravna syntaxe zapisu je: ,,digital Write(pin, value);*, kde za ,,pin* dosadime
¢islo pinu, ktery chceme ovladat a za ,,value* hodnotu, kterou na néj chceme

poslat.

digitalWrite (&¢lslo pinu,stav);
digitalWrice(%,HIGH); //po3le na pin &islo 9 napéti 5V
Obr. 26: Syntaxe a priklad deklarace digital Write

digitalRead — piikaz ¢te hodnotu urcitého vstupniho pinu. Jelikoz se opét jednd o
digitalni pin, pfikaz nam vrati hodnoty HIGH a LOW. Timto zplisobem mizeme

zjistit naptiklad zda je stisknuto tlacitko. [7]

digitalRead{&islo pinu);
1igitalRead{9): //pEedtte hodnotu pinu &islo 9

Obr. 27: Syntaxe a priklad deklarace digitalRead
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Komunikace

e Serial — slouzi pro sériovou komunikaci s monitorem ve vyvojovém prostiedi Ar-
duina. Dulezitou ¢asti je rychlost pfenosu dat v bitech, ktera nam v naSem ptipadé
bude stacit 9600 bitl za sekundu a zadava se ptikazem ,,Serial.begin();. Pro vypsani

textu na sériovy monitor se pak pouziva piikaz ,,Serial.println(text);. [7]

Serial kegin(S€00); ffHastavi rychlost pfencsu dat

Serial println{"Arduino™) //Zobrazi text Arduino v sériovém monitoru

ot

Obr. 28: Priklad deklarace Serial.begin a Serial.printin
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7 UKAZKOVE ULOHY ZE ZAKLADU PROGRAMOVANI

Nize jsou vytvofeny ukazkové tlohy pro studenty, ve kterych se mohou seznamit se zaklady

programovani a mohou si také vyzkouset vSechny prvky, které rozsiiujici deska nabizi.

7.1 Uloha &. 1: Program na ovladani LED diod z vyvojového rozhrani

Zadani: Vytvoite program, pomoci kterého rozsvitite diodu na pinu 9 pomoci piikazu ve
vyvojovém prostiedi.
Postup:
Pouzijeme funkce pinMode a digitalWrite. Do funkce setup mezi zavorky { a } napiste tento
piikaz:

O, )i
Tento ptikaz ndm nastavi pin ¢islo 9 jako vystup. Dbejte na to, aby byla zachovana velka a

malé pismena.

Do funkce loop mezi zédvorky { a } zadejte nésledujici ptikaz:

O, )i
Timto ptikazem odeSleme na pin 9 logickou jednicku. Nasledné program uloZte pomoci tla-
¢itka UlozZit a pomoci tlacitka OvéFit ovéite program. Pokud se ve spodni ¢asti vyvojového

prostiedi nezobrazi chyba, program mate spravné zapsan.
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€% 1| Arduino 1.8.8 — O ¥

Soubor Upravy Projekt Nastroje Mapovéda

void setup() { ™
S/ put your setup code here, to run once:

pinMods (9, OUTEUT) ¢

}

viold loop() {
S/ put your main code here, to run repeatedly:
digitalWrite (9, HIGH) ;

1

zenuino Uno na COM3

Obr. 29: Ukazka prvniho programu

Jakmile si program ovéfite, pfipojte Arduino pomoci USB kabelu k pocitaci a pomoci tla-
Citka Nahrat program nahrajte. Po nahrani programu by méla ¢ervena LED dioda zacit svitit.

Pokud se tak nestalo, dioda miize byt vadna nebo Spatné zapsany program.

Zadani II: Vytvotte program, pomoci kterého rozsvitite vSechny diody na pinech 9, 10 a 11

pomoci ptikazu ve vyvojovém prostredi.
Postup:

Postup je totozny s predeslym postupem, jen se pfidaji dalsi dvé diody. Nastavime vSechny

piny, na kterych jsou umistény diody jako vystupni. Nasledné nastavime jejich hodnotu na
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HIGH. Nakonec program ovéite a nahrajte do Arduina. Pokud je spravné zapsan, rozsviti se

vSechny tfi diody.

€% 1| Arduino 1.8.8 —

Soubor Upravy Projekt Nastroje MNapovéda

vold setup() {
S/ put your setup code here, to run once:
pinMode (%, OUTEUT)
pinMods (10, 0UTEUT) ;
pinMods (11, 00TEUT) ;
}

vold loop() |
// put your main code here, to run repeatedly:
digitalWrite (9, HIGH);
digitalWrice (10,HIGH) »
digitalWrite (11,HIGH)

1

Arduino/Genuino Uno na COM3

Obr. 30: Ukazka druhého programu

Zadani III: Vytvoite program, pomoci které¢ho rozblikate vSechny diody na pinech 9, 10 a

11 pomoci ptikazu ve vyvojovém prostiedi.

Postup:

K vytvoteni programu pouzijeme piedesly program, ktery doplnime o funkci delay(500) pro

praci s ¢asem. V této funkci zvolime pozadovany ¢as na 500 milisekund, coZ nam pro roz-

blikani diod staci. Pokud bychom vSak nezménili hodnotu diod na logickou nulu, program
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by pouze diody postupné rozsvitil. Proto po funkci delay zménime jejich hodnotu na LOW.

Funkci delay(500) vlozime do funkce loop nasledujicim zptisobem:

loop() {

O, );
(500);

O, );

(10, );
(500);

(10, );

(11, );
(500);

(11, );

}

Jakmile mame program zapsan, opét ovéifime a nahrajeme do Arduina. Diody zacnou po-
stupné blikat podle toho, jak jsme je pod sebe zapsali. Tedy nejprve dioda na pinu 9, poté na

pinu 10 a naposled na pinu 11.

7.2 Uloha ¢&. 2: Program na ovladani LED diod s vyuZitim tladitek

Zadani: Vytvoite program, pomoci kterého budete ovladat diody na pinech 9, 10 a 11 po-
moci tlacitek na rozSifujici desce, které jsou na pinech 2, 3 a 4. Tlacitko na pinu 2 bude

rozsvécovat diodu na pinu 9 a postupné nasledujici tlacitka i dalsi nasledujici diody.
Postup:

Pro zjednoduseni prace si vSechny komponenty definujeme pod jedineCnym ndzvem pomoci
direktivy #define. Tato funkce se zaddva na uplny zacatek programu nebo kdekoliv v jeho
¢asti. AvSak pro snadnou praci pii delSich programech je lepsi si pfislusné komponenty de-

finovat na zacatku.

LEDI (9)

LED2 (10)
LED3 (11)
TLACITKOLI (2)
TLACITKO2 (3)
TLACITKO3 (4)

H OH H O H HF F®
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Pro zjisténi, zda je tlacitko zmacknuto, pouzijeme funkci digitalRead. Nejprve si vSak mu-

sime definovat tlacitka jako vstupy pomoci pinMode.
(TLACITKOL, );

Timto ptikazem jsme nastavili tlac¢itko na pinu 2 jako vstupni, tudiz po zmacknuti tlacitka
vysleme do systému logickou jednicku. Ale abychom mohli zjistit, zda je tlacitko opravdu
zmacknuté, musime pouzit dalsi funkci digitalRead. Tato funkce ndm vraci hodnotu ze

vstupu, tedy logickou jedni¢ku nebo nulu.
(TLACITKOL1);

Pro provedeni vSak potfebujeme vytvofit i podminku, pii které se zjisti, zda je tlacitko stisk-

nuto a podle toho rozsviti diodu. To provedeme pomoci podminky if a else nasledujicim

zpusobem:
loop() {
( (TLACITKOL1) == ) {
(LEDI, );
yelseq
(LEDI, );
}

}

Tato podminka nam zaruci, ze pokud je tlacitko na pinu 2 zmacknuté, rozsviti se dioda na
pinu 9. Pokud tla¢itko neni zmacknuté, dioda svitit nebude. Obdobné pak mizeme vytvofit

podminku pro vSechny tlacitka.
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volid setup() |

put your setup code here, to run once:

T

(TLACITEOCL, INEUT) ;
{(TLACITEOQZ, INEUT) ;
(TLACITEO2, INEPUT) ;
{LED1, OUTEUT) ;

pi LEDZ, OUTEUT) ;

pinMode (LED2, OUTEUT) ;

volid loop() {
f/ put your main code here, to run repeatedly:
fldigitalRead (TLACITFOl) == HIFH) {
digitalWrite (LED1, HIGH);

(LED2, LOW);

Obr. 31: Ukazka tretiho programu

7.3 Uloha ¢&. 3: Program na ovladani LED diod pomoci tladitek a vy-

psani stavu na sériovy monitor

Zadani: Vytvoite program, pomoci kterého budete ovladat diody na pinech 9, 10 a 11 po-
moci tlacitek na rozSifujici desce, které jsou na pinech 2, 3 a 4. Tlacitko na pinu 2 bude
rozsvécovat diodu na pinu 9 a postupné nasledujici tlacitka i dalsi nasledujici diody. Zaroven

se kazdé zmacknuti tlacitka vypiSe na sériovy monitor.
Postup:

Pro vytvofeni programu vyuzijeme jiz predchozi vypracovany program. Pro komunikaci se
sériovym monitorem slouZi ptikazy Serial.begin pro spusténi komunikace a definovani rych-

losti pfenosu dat a Serial.println pro vypsani textu do n¢;j.

Jako prvni si vytvoiime proménné, do kterych si uloZime stav, zda je konkrétni tlacitko stisk-
nuto nebo ne. Jako proménna nam poslouzi datovy typ bool, ktery ma dvé hodnoty true nebo

false. Pro kazdé tlacitko vytvotime jednu proménnou.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 40

bool tlacitkol = false;
bool tlacitko2 = false;
bool tlacitko3 = false;
Tuto hodnotu chceme zménit v piipadé, ze je tlacitko stisknuto. Proto ji zménime v pod-

mince, kde rozsvécujeme diodu.

if( (TLACITKO1) ==HIGH) {
(LED1, HIGH);
tlacitkol = true;
Dalsim krokem je vypsani textu do sériového monitoru, které se spusti pouze jednou, pokud
je tlagitko stisknuto. K tomu si vytvofime novou podminku. Za touto podminkou pak ale
musime vratit tlacitko zpét na false, jinak by se ndm neustale vypisoval text do sériového

monitoru.

if (tlacitkol) ("Tlacitko 1 stisknuto");
tlacitkol = false;
To samé vytvofime i u dalSich dvou tlacitek. Samotny kod bude nakonec vypadat nasle-

dovné:
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kool tlacitkol = false;
kool tlacitkol = false;
kool tlacitko3d = false;

wolid loopl) {

FF put your main code here, to run repeatedly:

if (digitalBead (TLACITECQLl) == HIGH) |
digitalWrite (LED1, HIGH);
tlacitkol = true;

} else {
digitalWrite (LED1, LOW);
if (tlacitkol) Serial .println{"Tlacitko 1 stisknuto™);
tlacitkol = false;

}

if (digitalRead (TLACITEQZ) = HIGH) |
digitalWrite (LED2Z, HIGH) ;
tlacitko2 = true;

} else {
digitalWrite (LED2, LOW);
if (tlacitkol) Serial .println{"Tlacitko 2 stisknuto™);
tlacitko2 = false;

}

if (digitalBRead (TLACITEO3) == HIGH) {
digitalWrite (LED3, HIGH) 7
tlacitkold = true;

} else {
digitalWrite (LED3, LOW);
if (tlacitkol) Serial .println{"Tlacitko 3 stisknuto™);
tlacitko3 = false;
}
}
Obr. 32: Program s vypisem na sériovy monitor
&8 COM3 [Arduino/Genuino Uno) — ] x
| Podli
Tlacitko 1 stisknuto
Tlacitko 2 stisknuto
Tlacitko 3 stisknuto
[#] Automaticke scrollovéni [] Zobrazit Zasové razitke Nova fadka (NL) ~ 9600 baudd w Vymazat vystup

Obr. 33: Vypis do sériového monitoru

7.4 Uloha &. 4: Program na zménu jasu LED diody pomoci potenciome-

tru

Zadani: Vytvoite program, pomoci kterého budete moci ménit jas diody na pinu 11 poten-

ciometrem, ktery je na pinu AS.
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Postup:
Definujeme si LED diodu a potenciometr.

#define LED3 (11)
#define POTENCIOMETR (AS)

(LED3, OUTPUT);

(POTENCIOMETR, INPUT);
Potenciometr vyuziva analogovy vstup, jelikoz jeho otaCenim ménime napéti, které pro-
pousti. Tudiz budeme vyuZivat piikazy analogRead a analogWrite. JelikoZ analogRead u
potenciometr vraci hodnoty od 0 do 1024 a analogWrite mize zapisovat pouze hodnoty do
255, musime hodnotu z potenciometru nejprve vydélit ¢islem 1024 a nasledné ji vynésobit
255. Vydélenim hodnoty ¢islem 1024 vSak miizeme ziskat i desetinné ¢islo. Proto si ji pte-
vedeme do datového typu float. Po vyndsobeni ji ale pfevedeme do datového typu int, aby

se Cislo zaokrouhlilo. Nakonec tuto hodnotu pomoci analogRead nastavime na LED diodu.

gdefine LED3 {(11)
gdefine POTENCICMETE (AS)

volid setup() {
your setup code here, to run once:
l= (LED3, OUTEUT);
l= {POTENCIOMETR, INEUT);
}
void loop() |
f/ put your main code here, to run repeatedly:
analogWrite (LED3, int{{flocat{analogRead|(POTENCIOMETR)) [ 1024) * 255));

Obr. 34: Zména jasu diody potenciometrem

7.5 Uloha &.5: Program na zji§téni pohybu

Zadani: Vytvoite program, ktery bude zaznamenavat zménu pii pohybu s rozsifujici deskou
a v ptipadé zjiSténi pohybu vypiste do sériového monitoru text ,,Byl zaznamenan pohyb*.
Zaroven se také rozsviti vS§echny LED diody. Senzor vibraci a naklonu je pfipojen na pinu

5.
Postup:

Senzor vibraci a nédklonu se v podstaté chova jako tlacitko. Pfi zjiSténi pohybu se zméni
hodnota z 0 na 1. Proto s nim mlizeme pracovat jako s tla¢itkem. Nejprve si definujeme sen-

zor vibraci a ndklonu a nastavime ho jako vstupni periférii.
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#define SENZOR_POHYBU (5)
pinMode(SENZOR_POHYBU, INPUT);

Poté opét jako v minulé tloze vytvofime proménnou bool do které se ndm bude ukladat stav.

bool pohyb = false;

Nésledné vytvotime podminku, diky které zjistime, zda byl zaznamenan pohyb. V podmince

rovnéZ nastavime, aby se rozsvitily v§echny diody a do sériového monitoru byl vypsan po-

zadovany text.

gdefine
gdefine
gdefine
gdefine

LED1 (%)
LEDZ (10}
LEDZ (11)
SENZOR_PCHYBU (5]

void setup() |

fF put your setup code here, to run once:
pintlode (SENZCR_PCOHYBU, INFUT);

pinMode (LED1, CUTEUT) ;

pinMode (LED2, OCUTEUT) ;

pinMode (LED3, CUTEUT) ;

Serial begin(9&00);

}

kool pohyb = false;
volid loop() {

fF put your main code here, to run repeatedly:

if (digitalRead(SENZCR_PCOHYBU) = HIGH) {
digitalWrite (LED1, HIGH);
digitalWrite (LED2Z, HIGH);
digitalWrite (LED3, HIGH);
pohyk = t:neJ
} else |

digitalWrite (LED1, oW ;
digitalWrite (LEDZ, LOW);
digitalWrite (LED3, oW ;

if

{pohyb) Serial println{"Byl =zaznamenan pohyb™);

pohyb = false;

Obr. 35: Zjisteni pohybu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 44

ZAVER
Cilem bakalatské prace bylo vytvotfeni vyukovych materiali pro mikropocitacovou plat-

formu Arduino vhodné pro pouziti ve vyuce predmétu Mikropocitace a PLC.

Teoreticka cast se zabyva zékladnimi informacemi ohledné mikropocitact a jejich vyuziti
v praxi v bezpecnostnich technologiich. Byly popsany jejich charakteristické vlastnosti a
funkce. Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo konkrétné piedstavit platformou Arduino,
ktera byla nasledn€ vyuzita k vytvotreni vyukovych materiald, a to z diivodu dostupnosti a
jednoduchosti prace v rozhrani Arduino. V dalsi ¢asti byl popsan soucasny stav podkladi

pro vyuku v predmétu Mikropocitace a PLC.

Prakticka cast bakalaiské prace popisuje vytvoreni rozsitujici desky pro platformu Arduino
Uno, jejiZ funkcei je minimalizace chyb pfi zapojovani a také zkraceni ¢asu nutného pro za-
pojeni. Postup pfi jeji vyrobé byl nasledujici: nakresleni schéma plosnych spoji a nasledné
vytisténi na cuprexitovou desku. Po vytisténi byly do desky pomoci vrtacky vyvrtany diry.
Do vytvotenych dér se vlozily pozadované vstupni a vystupni komponenty. Konkrétné se
jednalo o difuzni diody, mikrospinace, rezistory pro LED diody a mikrospinace, senzor vib-
raci a nédklonu, linearni potenciometr a oboustranné koliky, a to pro snadné propojeni s plat-
formou Arduino Uno. Nakonec byly vSechny komponenty pfipajeny a byla otestovéana jejich

funkénost.

Jako demonstrace vSech moznych funkei rozSitujici desky byl vypracovan ukazkovy pro-

gram, ve kterém jsou vyuzity vSechny pozadované vstupni a vystupni komponenty.

Nasledné¢ byly také vypracovany podklady pro vyuku zaloZenou na nové vytvotrené rozsifu-
jici desce. V téchto podkladech pro vyuku bylo nejprve popsano vyvojové prostiedi, ve kte-
rém se vytvaii zdrojovy kod. Déle zde byly popsany zakladni funkce a direktiva, které se
v programovani Arduino pouzivaji. Jako posledni ¢ast byly vytvoieny ukazkové ulohy pro
studenty, ve kterych se seznami se zédklady programovani a vyzkousi si vSechny prvky, které

rozsifujici deska nabizi.
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BTSM

CPU

IDE

ICSP

LED

PLC

SMD

USB

Bezpecnostni technologie, systémy a management.
Central Processing Unit.

Integrated Development Environment

In-Circuit Serial Programming

Light-Emitting Diode

Programmable Logic Controller

Surface Mount Device

Universal Serial Bus
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