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ABSTRAKT

Tato bakalésk& prace se zabyva pouZzitim polymernich matexiél stavebnictvi. ¥huje
se edevSim stavebnim izolacim nosnych konstrukci -izothce spodni stavby proti
radonu, pes navrh jednotlivych vrstev podlah az po funkenateridlovéreSeni skladby
streSnich pla&i a jejich odvodani. Dale jsou uvedeny technologie zpracovani potyirse

zametenim gedevsim na vyrobu izataich materiél.

Klicova slova: izolace, hydroizolace, pasita zabrana, paropropustnd membrana,

vytlacovani, kalandrovani

ABSTRACT

Presented work is focused on insulation of mainstotions. More detailed it means
isulations against radon penetration, floor cor$ton and its insulation. Another part of
this thesis deals with cladding and roof insulagiofhe final part is aimed to processing

techniques used in insulation material production.

Keywords: insulation, waterproofing, steam-proofrrigs, steam-permeable membrane,

extrusion, calendering
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UvoD

Vysokomolekularni urlé latky, nazyvame také uité hmoty, plastické latky, polymery,
pryskyice apod. Tyto latky nachazeji stale¢ts8i pouziti jak v pimyslu, tak
i v.domacnostech namistorive tradéné pouzivanych kok, skla, porcelanu, e,
keramiky atd. Historie jejichifpravy a vyroby je stara vice jak sto let. Roku 8 &gyl
vyroben celuloid, kolem roku 1880 galalit z kasemw roce 1908 fenolformaldehydové
pryskyrice. NejwtSi rozvoj vSak nastal az ve 20. a 30. letech fflet$ a to pedevsSim

v Némecku [1].

Polymery nejsou vSak ¢fakymi nahrazkami firodnich materidl, ale jsou to latky
s novymi, dive neznamymi vlastnostmi, které majfaect pripadi lepsi vysledky, nezip
upotebeni klasickych material Vyrabi se z nich tfada izolgnich hmot ve stavebnictvi.
Tyto izolatni hmoty maji chrénit stavebni dila‘ggl nepiznivymi &inky vody nebo
vlihkosti, chladu, eventualrztratam tepla, proti rusivyméinkam hluku a otedi, které by
mohly nepiznivé ovliviiovat stav konstrukce i prdsti. Vyznam provashi izolaci stéle

stoupa, a proto se ve své baksk& praci ¥nuji této problematice.

V této praci jsou popsany agoby ochrany proti radonu v oblastech vyskytu rtipké
sttedniho a vysokého radonového rizika a také navdky jmaterial pouzit &thto
oblastech. Dale se prace zabyva hydroidlai systémy, které je mozZno pouZit pro
zajisSeni spodni stavby proti vlim spodnich vod a roZkEnim tepel®-izolacnich hmot
podle struktury. Na&sledn vénuje pozornost konstrukcim podlahfedevSim jejich
zakladnim funkcim a pozadawk, které musi spbvat, dale pak jejich konstrakimu
navrhu a také jednotlivym tymn podlahovin. DalSicast prace popisuje funkci
a materialovéeSeni jednotlivych vrstev Sikmych a plochyateShich pladi. Jsou uvedeny

i moznosti pouziti &kterych novych materiélpro plochou a Sikmouigtchu. Posledriast

prace se zabyva technologiemi zpracovani &t materiél a podlahovin.
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1 OCHRANAPROTI RADONU

1.1 Vznik a vyskyt radonu

Radon je pirodni, bezbarvy, prakticky vSud§itomny plyn, ktery nelze vnimat lidskymi
smysly. Vznika zcela samovdrradioaktivnim rozpadem radia obsazeného v zemském
povrchu. Sam se déle rozpada na tzviidéeprodukty, cozZ jsou drobri@stice kow, které
jsou spolu s prachem rozptyleny ve vzduchu. Mohgwfechovany a nasledzachyceny
v plicich, coz je povazovano za jednu #c¢m vzniku rakoviny plic. Prawgbodobnost
vzniku tohoto onemoami je ungérna koncentraci démych produkti ve vzduchu a délce
pobytu v této koncentraci. Ve venkovnim vzduchuwe k&l koncentrace trvale velmi nizka
(cca 5Bg/m), nemiZe dojit k 24dnému zdravotnimu podkozeni. V intedg rékterych
budov vSak mZe koncentrace radonu dosahovat i velmi vysokycdnbb ¢adow
tisice Bg/m). V téchto fipadech fedstavuji dcéné produkty radonu nejzavadisi zdroj
oz&eni, se kterym rize obyvatelstvoifit do styku [2].

1.2 Mezni koncentrace

Aby se pedeSlo nadernému ozéeni obyvatel, nesmi koncentrace i@ogch produki
radonu v obytnych mistnostech novych stavéssghnout mezni koncentraci 100Bg/m

a v obytnych mistnostech staveb postavenych do i1 mezni koncentraci 200Bg/m

2].

1.3 Zdroje radonu

Hlavnim zdrojem radonu v budovach je podloZi, odkedradon nasavan rshostmi
v zakladovych konstrukcich vadledku podtlaku v interiérutéi tlaku vzduchu v porech

zeminy.
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Trhliny mezi sénou a podlahou (1a), trhliny od rozdilného sedasiterénnich shach
popx. zakladové desce (1b), ashosti kolem poklop reviznich Sachet (1c), rshosti
kolem prostup instalaci (1d, 1e), drenazni potrubi bez zapacha®irky (trativod-1f),
netsna konstrukce vifmém styku s podlozim (napsuché dlazby neba@gné prkenné
podlahy spoivajici gimo na zemi#, neizolované tzv. mokré sklipky na zeleninu a @voc
atd.). V rekterych starSich budovach byly zaznamenatigaaly, kdy se radon uvaval

i ze stavebnich material(2). Dochazelo k tomu zvl&tam, kde bylo P jejich vyroke
pouzito odpadnich surovin, jako je Skvara a popiksowasné dob sphiuji vSechny
stavebni materialy dostupné na nasem trhu vSecygiianicka kritéria z oblasti radiai
ochrany. Velmi #idka nize byt zdrojem radonu i uzitkova voda dodavanalekbu (3),

zvlase pochazi-li z vlastnich studni (Obr. 1).

Stupéi nebezpénosti nejvyznamésiho zdroje radonu, tj. podlozi, setuje v zavislosti

na znérené koncentraci radonu vignim vzduchu a stanovené propustnosti geologickych
vrstev pro plyny. Podleithto veltin se podlozZi zéid'uje do kategorii nizkého,fetiniho

a vysokého radonového rizika. Obéciplati, Ze ¢im je vySSi propustnost podlozi
a koncentrace radonu, tim je riziko vysSi. Podikedarie radonového rizika stavewise

voli zpisob ochrany budouciho objektu [2].
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1.4 Ochrana staveb v oblasti nizkého radonového rizika

Za dostaténou ochranu objektu v oblasti nizkého radonovéh&aise povazuje provedeni
vSech konstrukci viimém kontaktu s podlozim nou hydroizolaci navrzenou podle
hydro-geologickych posri. Zarover se doportuje oddlit dveirmi schodi§ovy prostor

vedouci z podzemnich podlazi do vysSich podlazitél kategorii rizika se tedy

nevyzaduje Zzadné specialni geat [2].

1.5 Ochrana staveb v oblasti stedniho radonového rizika

Za dostatéené protiradonové op@ani se povazuje provedeni vSech konstrukctimém
kontaktu se zeminou s protiradonovou izolaci. Zatimdonovou izolaci povazujeme
kaZzdou hydroizolaci, ktera umidje provadni vzduchaotsnych spaj a prostup a vynika
dlouhou Zivotnosti a dost&teou taznosti. Protiradonova izolace musi byt palaZepoji¢

v celé ploSe kontaktni konstrukce. Zvlastni pozetrje teba ¥novat vzduchasnému
provedeni vSech prostipgnstalaci protiradonovou izolacififhavrhu spodni stavby je
nutno se vyvarovat vSech vstupnich cest radonuMasbjektech, které jsou plnoplaSn
podsklepeny a v jejichZz sklepnich prostorach seackdzi obytné mistnosti, e byt
protiradonova izolace v kontaktnich konstrukcichrazena &nou hydroizolaci, oviem
za predpokladu, Ze dhem celého roku bude zajiab spolehlivé firozené ¥trani sklepa
a vstup do § z vysSich podlazi bude opah dvémi v ttsném provedeni a s automatickym

zaviranim.

V objektech, jejichZ obytné mistnosti jsoétnany centralni mechanickou ventilaci, mohou

byt kontaktni konstrukce ogany také pouhou hydroizolaci [2].

1.6 Ochrana staveb v oblasti vysokého radonového rizika

Podivame-li se na kategorii vysokého rizika jako matematicky interval, jedna se
o interval ohrartieny pouze zdola, a toretinim rizikem. Horni mez neni stanovena. Bude-
li stavenis¢ zakidéno k dolni hranici vysokého rizika,theme na ochranu objektu pouzit
vSechna op&ni vhodn& pro stdni radonoveé riziko. V ostatnichipadech musi byt
vSechny konstrukce vifmém kontaktu s podloZzim opahy protiradonovou izolaci, ktera
se navic doplni hii o odwtravaci drenazni systém pod objektem, nebo cGtoivanou

vzduchovou mezeru pod izolaci.
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Ukolem drenaznich systémnje snizit koncentraci radonu pod zakladovou deskmio
vytvorit podtlak v podlozi u¢i tlaku vzduchu v interiéru. Drenazni systém jeiéro
soustavou perforovanych drenaznich trub (plastgvikehamickych, kameninovych atd.),

které se kladou do vrstvyegku pod zakladovou deskou.

.__%’- . 1///71
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Obr. 2. Odvtravané vzduchova mezera [2]

1 — plynogsné napojeni folie na strop; 2 —
nopovana félie s pletivem; 3 — omitka; 4 —
odwtravana mezera; 5 - podlaha;, 6 -
plyno¥sny spoj; 7 — svislé a vodorovné folie; 8

— odwtravaci priduch

Pro vytvdeni vzduchové mezery (obr. 2) se dasgji pouzivaji plastové profilované
(nopovane) félie, nap Platon, Delta, Tefond, Penefol-Lithoplast [3] .affiyto folie

vytvéieji jak vzduchovou mezeru, tak protiradonovou igblaad ni. Systém &rani
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mezery musi byt navrzen tak, aby byla za&jiat spolehliva vyna vzduchu po celém
padorysu mezery v fibéhu celého roku. ®tSi spolehlivosti a &innosti se dosahne
odwtranim vzduchové mezery svislym potrubim naédtu objektu. Dopotuje se, aby

byl v mezée udrzovan podtlak (n&ppomoci ventilatoru)[2].

Obr. 3. Protiradonova félie PENEFOL 800 [3]

Pro hydroizolace staveb je vhodn&gevsim folie PENEFOL 750. PouZiti folie PENEFOL
800 (Obr. 3) z LDPE je shodné a uplge se tam, kde je poZzadovana vysSi pevnost
izolace, ¥tSi odolnost proti poSkozeni a kde je vySSi radgniadex. Pro izolace proti
radonu se néastji pouziva félie v tlousce 1 mm az 2 mm. Stanoveni tl6kg folie pro
izolaci proti radonu se provede vypem na zaklagl méreni radonového indexu

a uspeadani pobytovych mistnosti v kontaktnim podlazektj. Spojovaniéchto folii se
provadi vyhradé svaovanim horkym vzduchem nebo horkym klinem bez pgouzi

oteweného oh& Fdlie proti radonu je pigtba oboustraréochranit geotextilii.

Geotextilie jsou izoléni textilie vyralgny s polypropylenu a polyesteru. Mezi jejich velké
prednosti pai snasenlivost alkalického i kyselého piedi a odolnost &i obvyklym

rozpoustdlam [3].
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2 1ZOLA CNi VRSTVY

Izolaéni hmoty maji chranit stavebni dildega nepiznivymi (&inky vody nebo vlhkosti,
chladu, ztratam tepla, protifesim a hluku, které by mohly n&gnivé ovliviiovat stav
konstrukce i prosedi. Vyznam provashi izolaci stale stoupa, a to s ohledem na nové

usporné a let konstrukce a s ohledem na zlepSovani Zivotnibetiedi [2].

2.1 lzolace proti tlakové podzemni vod a zemni vihkosti
Obecr je hydroizol&ni systénteSen jako:

- ochrannd vrstva (fize byt s antikorozni Upravou)

- hydroizol&ni povlak

- podkladni vrstva [2]

V souwasné dob je k dispozicitada fiznych hydroizolanich systéem, které je mozno

pouzivat pro zajighi spodni stavby proti viim vSech druth spodnich vod [2].

Povlakové hydroizolace:

U téchto vodogsnych izolaci spodni stavby, namahanych tlakovodouo gevladaji
v sowasné dob foliové systémy. Naproti tomu pro zemni vihkoseyazuji Zivené
izolace. OvSsem chemicka odolnost a technologick&gaEni Zivicnych izolaci se nyni

blizi foliim a do budoucnosti je mozZno povaZzovat tdzhnologie za rovnocenné.

Zivi¢né hydroizolani systémyy sowasné dob vyznami pokrasily v oblasti materialové
béaze. Dive dominantni oxidované asfalty jsou vyti@any modifikovanymi asfalty (Zivice
modifikované elastomery typu SBS — styren-butadigmen, nebo plastomery typu aPP —
atakticky polypropylen). Zadny z pouzitych materidesmi obsahovat prvky, které jsou
poskoditelné vodou. Vyztuzné viozky hydroizoéch materialu musi byt z nenasakavych

materiati — sklergnych vlaken nebo syntetickych textilii [2].
Foliové hydroizolani systémy:teSeni je mozné vadk materidlovych bazi — PVC, PE,
EPDM, a dalSi. Nejvice jsou rogsiny folie mPVC, které maji téZ nejlépe propracovany

komplex technickych poZadawka podminek aplikace. Fdlie jsou ob&arelmi odolné
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proti agresivié podzemnich vod. DalSi vyhodou je i odolnost pratonu — radonovému
nebezpéi.[2]

Izolace proti zemni vihkosti:
- folie v tlou¥ce do 1 mm (vSechny druhy PVC, PE, EPDM, atd.)
Izolace proti tlakové vad

- félie v tlou¥’ce &tSi nez 1 mm

A A ! :;:;./"/-"
,§\/\,/\§\:‘/\ | l '} 15 = ;12
S 1
sSss=Hi e |-
s adn =l
Nyl | PR
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NE e

Obr. 4. Svisly hydroizotai povlak z féliovych
a Zivknych materidk  mechanicky kotvenych
k podkladu[2]:

1 — zasyp zeminou, 2 — ochrannazdivka, 3 —
ochranna textilie, 4 — hydroizatai félie, 5 —
podkladni textilie, 6 — vyrovnana podkladni

konstrukce

Nepovlakové hydroizolace:

Naterove systéemy: mohou bytiadt riznych bazi — asfaltové, akrylatove, silikatové.oryt

izolace spolehli¥ funguji pro zemni vihkost [2].
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2.1.1 Tepelna izolace

Tepelna izolace byvaétsinou chramna hydroizolaci, jelikoz obsah vihkosti v tepelné
izolaci rozhoduje o jeji &innosti a tepelném odporu, ktery je velmileFity pro ugeni

kvality izolace.

Stavebni tepelna technika popisujegevsim prostup tepla a prostup vihkosti (ve form
vodni pary a vody) stavebnimi konstrukcemi. Hndougéchto dja je rozdil teplot, rozdil
tlaka vodni péary a rozdil tlaku vzduchu obklopujicichnkttukce z obou stran. Jejich

intenzita a charakter se vijehu roku ngni.

Kritéria pro hodnoceni, vlastnosti stavebnich makém vypa&tové postupy jsou popsany
vCSN 73 0540 Tepelna ochrana budov. Jako obexévazna jsou zde ozrena

nasledujici kritéria [2]:

nejnizsi vnitni povrchova teplota konstrukce

tepelny odpor konstrukce

zkondenzované mnozstvi vodni pary v konstrukci

tepelna charakteristika budovy

2.1.2 Prostup tepla

Zakladni hodnoceni konstrukci se provadi pro tataleny teplotni staypro konstantni
hodnoty teplot vzduchu obklopujiciho konstrukciimnaim obdobi. Venkovni vygitova
teplota se podle mista stavby uvazuje hodnofeuls °C, -18 °C, -21 °C . vy@gtova
vnitini teplota je v BZnych obytnych mistnostech dana hodnoteu 20 °C, pro mistnost
jiného Gelu se nalezne SN 060210 [2].

2.1.3 Rozdéleni tepelrgé-izola¢nich hmot

Podle pouziti se roztlji tyto hmoty na stavebni a gmyslové. Podle funkce sesld
na tepels-izolaéni hmoty konstrukni a vlastni tepeliizolacni hmoty, které maji pouze
izola¢ni funkci. Podle struktury se roddji na viaknité, tvarované a sypké hmotykiy
budou jako tepebkiizolacni material vyhovovat duté neb&igné dérované cihly, jindy zase
izolace z vlaknitych materiélnebo z pno-plastickych hmot. Tam kde ma tepelnolacni

material doplnit betonovou &tu, Ize pouzit vyrobk z ptnového polystyrenu, ktery Ize
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vhodnym zfisobem vlozit imo do bed#ni a tak vytvéit slozenou, avSak pewrspojenou

sttnu nebo obvodovy plég4].
1. Vlaknité tepel® - zolani hmoty:
Jsou to skle¢na vlaknagedicova vidkna, mineralni vidkna.
2. Peéno-plastické hmoty:

Pénovy polystyren (PS) — je tuha t&na hmota. Zakladni surovinou je styren. Je
snadno mechanicky opracovatelny, fiobnasi i nizké teploty, ale je velmi citlivy

na latky obsahujici rozpoustia.

Pénovy polyuretan (PUR) — je synteticky vyrobek, jghgychozi surovinou jsou
polyestery a izokyanéaty. Odolava gowostnim vlivam, chladu, tuku a olém. Je
dohke mechanicky opracovatelny. V tepeimolaéni technice se pouziva diditého
polyuretanu do forem, nebo desek. Hodi se ktepeéhwdaci stn, stech

i podlahovin [4].

3. Sypké tepel&izolacni materialy:
Radime mezi & elektrarenské popilky, Skvaruieknelinu, expandovany perlit, aj.
Pouzivaji se hdl v podol& sypanych vrstev anebo k vykbbesek, tvarnic a parigl

v kombinaci s pojivem (cement, vapno). Pro tepé&holacni ely se sypké

materidly kkdy hydrofobizuji, aby se sniZila jejich schopngaigimat vihkost [1].
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3 PODLAHA

Podlaha je jednovrstva nebo vicevrstva komptét&onstrukce, ktera t¥dovrchni Upravu
vodorovnych a Sikmych konstrukci za&elem dosazeni Zadoucich vlastnosti pro dany
vnitini provoz. Podlaha vzdy bezprestre navazuje a dot¥adany podklad, kterym tize

byt podkladni betonova vrstva v nejnizSim podlagbam nosn&ast stropni konstrukce.
Spole&né tvori souvrstvi, které jgéba navrhovat a posuzovat kompléyako jeden celek.
Spole&n¢ se totiz vSechny vrstvy mohou podilet na¢pinvSech pozadavka mohou
piitom vyuzit vyhodné diferenciace funkci jednotliy¢asti. Za sotasti podlahy je
rovnéZz nutné povazovat dilatai a jiné spary v podlaze i konsttuk navaznost podlah

na clici konstrukce [5].

3.1 Skladba podlahy

Podlahy jsou konstruovany jako kontaktni, ve ktbrjgou jednotlivé vrstvy ve vzajemném

plnoploSném spojeni, a nekontaktni, které obsatzdjichovou mezeru.
Z&kladnimi vrstvami podlah jsou [5]:

- naSlapna vrstva, tvizi vlastni povrch podlahy, zahrnuje i spojovaciotum ktera

naslapnou vrstvuifpojuje k gredchozim vrstvam (lepidlo, tmel)
- roznaseci vrstva, ktera tigpodklad naslapné vrstvy

- izolaéni vrstva, kterd ma funkci ochrannou (tegelrolacni, akustickou, ochranu

proti vod, z&eni, plyrim)

3.2 Zakladni funkce a pozadavky

3.2.1 Mechanicka odolnost

Prostednictvim podlahy sefpnaSi uzitné zatiZzeni na nosragt konstrukce, do podkladu.
Musi tedy vzdorovat mechanickym zatizenim bez ytfankénosti. Ritom podklad

doznava vlivem zatiZzeni ditych pretvareni. Tato petvareni podkladu nesmi mit vliv
na funkinost podlahové konstrukce. Zejména jsou sledovangk@usSeny nasledujici

vlastnosti:
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- Pevnost vtlaku, ktery je vyvolan statickym zatidnm na podlahu, je hodnocena
u nédSlapnych a roznaSecich vrstev. Pro jednotiipg podlah jsou stanoveny minimalni

hodnoty, fii jejichz prekraieni je teprve Ppustné mechanické poskozeni (17 — 80 MPa).

- Pridrznost (pevnost v tahu) je rozhodujici zwgdto podlahové povlaky a jejich spojeni
s podkladem (0,5 — 2,2 MPa).

- Odolnost proti narazu je pozadovana podle druftwgzu zejména u dlazeb, mazanin
apod. jakorada hodnot razové energie, kterym musi podlahdqgpadu &les odolat bez

poskozeni.

- Odolnost proti sousgdnému zatiZzeni se zjigje predevsim u pruznych podlahovin jako

trvala deformace povrchu podlahy (hloubka vtiskum).

- Tvrdost povrchu udava odpor proti vnikagiesa z jiné hmoty jsobenim vajSi sily.

Vyzaduje se zejména u tvrdych a nepruznych podiahov

- Odolnost proti opdgebeni (obrusu) je schopnost vrchni vrstvy podladhgid@vat zatizeni

peSim provozem, dopravou, apod. Je vigah Ubytkem tlouXy.

- Pruznost znamena schopnost pruznélibytou podlahy fi jejim dynamickém namahani.
Je podstatnd hlagnpii provozovani sportovni¢innosti. Pruznost podlahy méa byt
rovnonerna po celé ploSe. Pokud konstrukce podlahy dikgmsv konstruknimu
uspadadani vykazuje wviznych mistech rozdilné nyby, jejich vzajemny po#rt je

limitovan hodnotou max. 1 : 2 [5].

3.2.2 Tepelné-technické pozadavky

Tepelré-technické pozadavky vychazeji ze zakladniho ppungredejit moznym porucham
v konstrukci, vytvdit optimalni vnitni prostedi v budovach a dosdhnout maximalnich
aspor energie ip provozu budov. Pro stavby bytové acabské jsou vyja@ny v nornd

CSN 73 0540. Zavazrjsou sledovany nasledujici parametry:
- PoZzadovana hodnota tepelného odporu.

- Teplota vnitniho povrchu podlahy musi ve vSech imith vytagnych prostorach

pievySovat hodnotu teploty rosného bodu o pozadovaeapénostni girazku.

- Kondenzace vodni pary uvhisouvrstvi je zcela népustna. MnoZstvi zkondenzované

vodni pary je normativhomezeno.
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- Tepelna jimavost podlahy je ¢bena, jako pokles teplota chodidla po 10 minutach
kontaktu s podlahou o vychozi teglot7 °C. Podili se naém nejen naSlapnd vrstva,

vysledek je ovlivin i skladbou dalSich vrstev [5].

3.2.3 Akustické poZzadavky

Pfi rozdilném akustickém rezimu ogldvanych prostor jsou v souladu s poZadavky

na ochranu ied nadmirnym hlukem hodnoceny celé stropni konstrukce zridiedisek:
- vzduchova nepizvuenost je schopnost konstrukce zamezg i hluku vzduchem

- kro¢ejova neplizvuénost vyjaduje schopnost konstrukce tlumit hlukigi se jeji hmotou

3.2.4 Odolnost proti vodé

Podlahy, které dlouhod¢nebocasto gichazeji do styku s vodou a vlhkosti, musi byt
odolné wici jejich pasobeni. B pouziti material, u kterych vySSi obsah vihkosti snizuje
kvalitu jejich mechanicko-fyzikalnich vlastnostie jlimitovdna hodnota ifpustné
nasakavosti vyjagna v % objemové hmotnosti. V prostorach mokrygthlych provod#,
jako jsou sprchy, umyvarny, koupelny, chladirny cdpstejr tak jako v mistnostech, kde
se p@&ita scistenim podlahy proudem vody, je krénbtoho nutné zabranit pronikani vody

a vlhkosti do navazujicich konstrukci zpravidla toygolasni vrstvou [5].

3.2.5 Optické vlastnosti

Povrchova vrstva podlahy ma zng vliv na rozlozeni jasu a &elného toku i na velikost
odrazené slozky ostleni vnittnich prostor. Sledovany a limitovany jsou rusiwgyjgako

nag. reflexe.

3.2.6 Bezpe&nost provozu

Mirou bezpénosti pohybu po podlaze je skluznoggsuzovana sd@initelem ¥eni. Ten
musi byt ve vSech mistnostech s dlouhodobym pobybsob vySSi nez normati¥n

stanovend hodnotaiiBrgjSi kritéria plati pratasti staveb uzivanych kegnosti.
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3.2.7 Pozarni bezpé&nost

V chrarénych Unikovych cestach je omezefippistny index $eni plamene po povrchu

naslapné vrstvy hodnotou 100 rmm™.

3.2.8 Hygienick& nezavadnost

Pro konstrukci podlahy musi byt pouZzivany hygiepickezavadné materialy, které
neuvohuji do prostoru Skodlivé latky, odolnédr biologickym Skidcim, jako jsou drobni

Zivocichové, houby a plisfi5].

3.2.9 Odolnost vii¢i chemikaliim

V konkrétnich provozech na zéktadspecifikace druhu, mnoZstvi a koncentrace
chemickych latek jako jsou kyseliny, louhy, tukyieje, roztoky soli apod. je nutné
navrhovat skladby podlah s pozadovanou odolno&ti t¢mto chemikaliim. Jedna se

o pramyslové vyrobny, laborate apod.

3.2.10 Elektrické vlastnosti

Dostatény mérny odpor podlahy omezuje moZznost Urazu elektrickjproudem
v prostorach s elektrosgebici. PriliS velky odpor ma ovSem za nasledek vznik
a hromadni statické elekiny se v3emi nefiznivymi disledky. Elektrostaticky naboj

vznika vzajemnymienim pevnychdes, nap. pryZzové obuvi po podlaze z PVC.

3.2.11 Estetické vlastnosti

Podlaha svou koncepci zejména naslapné vrstvy rayévestetické vnimani prostoru,
jehoz je sowiasti. Ritom se uplatni zejména geometrie, barekat®ni povrchu materialu,
velikost a usptadani jednotlivych prvk Z téchto divodi jsou na podlahy kladeny
poZadavky na stalobarevnost, odolnostiwysokym teplotdm a teplotnim zZméam,

odolnost ¢i slune&nimu zdeni apod. [5].
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3.3 Zasady konstrukéniho navrhu

Konstrukce podlah Ize v zasatbzdlit podle usp#adani a vlastnosti jednotlivych vrstev
na ti typy [5]:
- plovouci podlahy

- tuhé podlahy

- dvojité podlahy

3.3.1 Plovouci podlahy

Skladba plovouci podlahy obsahuje vSechmyzdkladni vrstvy, tj. ndSlapnou, roznaseci
a izolani, uspgsadané kontaktnim Zgobem. RoznaSeci vrstva spolu s naslapnou tgjtva
tuhou desku, ktera spiwva na pruzné podlozce, addjici vrchnic¢ast podlahy od podkladu

i od ostatnich konstrukci na obvodu. Timto &ddim tuhé povrchové vrstvy se zamezuje
prenosu kréejového hluku fes podklad a okolniétici konstrukce do jinycktasti budovy
[5].

Tézka plovouci podlahae navrhuje tak, aby jeji roznaSeci a naslapn&a/rstkazovala
velkou ploSnou hmotnost>75 kg/nf), takZe zlepSuje vzduchovou i kKejovou
nepiizvucnost stropu jako celku o 25-35 decibePouziva se tedyipdevsim v fipad
lehcich nosnycheasti stropnich konstrukci. Sklada s€zké a tuhé roznaseci desky, ktera
spaiiva na ntkké zvukow-izolatni podloZzce a svrchu je opaha naslapnou vrstvou
(vlysy, mozaikové parkety, poviak Zipdniho linolea, pryze, PVCi korku). Pokud je
betonova roznéSeci vrstva monoliticka (mazanin&rpebo sirka — vytvdi se mokrym
procesem), musi ji od izalai podlozky oddlovat separéni vrstva — nejlépe

z polyetylenové (PE) félie.

Lehka plovouci podlaha pouZziva naslapnou a rozndgstvu s mensi ploSnou hmotnosti
(>15 kg/nf). Fi nutnosti spinit pozadavky na vzduchovou rigpiinost je tedy mozné
pouZit na &zké stropni konstrukce (nad 350 k§/miip. na stropni konstrukce, u kterych
akustickou funkci pini podhled. Sklada se ze dvebonti zakladnich vrstev, vzdy ma
izolagni podloZzku, na niz sptva roznaSeci vrstva (ta aXe byt sodasré vrstvou
naslapnou). AkustickydinnéjSi je ovSemifvrstva podlaha, kde na tuhé roznaseci ¥rstv
lezi samostatna naslapna vrstva. Nejlelzvukow-izolagni podlahu tvéi izolacni

podlahovy povlak teti nez 0,5cm (tzv. nulova podlaha). Sklada se z hé&stapné vrstvy
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(pryz nebo PVC) a wgkké tlumici vrstvy umighé pod ni (pnova pryz, plast, textili¢i
plst) [6].

3.3.2 Tuhé podlahy

Neobsahuji ve své sklaglbmékkou podlozku tlumici hluk. # malé celkové tlouXe
podlahy — do 20 mm — se vzil nazev nulova podl&éslapna vrstva je kladendimo
na podklad. Wiitého omezeného efektu Utlumu &ejového hluku je mozné dosahnout
pouzitim vhodné naslapné vrstvy (hafextilni poviakéi poviak PVC opaeny na spodni

straré tenkou né¢kkou podlozkou) [5].

3.3.3 Dvojité podlahy

NaSlapna vrstva je odikna od podkladu vzduchovou dutinou, ktera slouXedeni
rozvodi technického zdzeni budov (nap elektroinstalace), k odtrani vihkosti nebo
jinych Skodlivin (nap. radonu). Dvojité podlahy jsou ro¥h konstruované ziovoda

dosazeni pruznosti podlahy (itape sportovnich stavbach) [5].

3.4 Typy podlahovin

3.4.1 Laminatové podlahy

Stalou popularitu laminatovych podlah zgjife rychla instalace pomoci zamkového spoje,

cenova dostupnost, moderni design a moZnost snvgdmdy jednotlivych lamel.

Praw u laminatové podlahy ovSem — vice nez u jiné Zatlezkvali€. Jednak by laminat
mél snést co nejvysSi zatiZzeni, jednak by deskly mit voskované spoje (aby nevrzaly)
a impregnované hrany (aby ve styku s vodou nebbftrigvalita je vSak podstatna také
u izolatni podlozky plovouci podlahy, bez ni by podlaliatavala hldna a studena a jeji
Zivotnost by nefesahla 20 let. Naproti tomu dneskteri vyrobci nabizeji vysokotlaky

laminat s celozivotni zarukou [6].

Nekteré laminatové podlahy maji antistatickotippdré antibakterialni Gpravu, specialni

aktivni vrstvu branici mnozeni mikrbb
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Krytina Vision Nova od firmy TARKETT je vyrobenaovomeru, homogenni kompozice
kawuku, inonomeru a silikonu. K jejimi@dnostem péit ekologinost, pochozi komfort,

vySSi odolnost a jednoduché udrzba [7].

Se stoupajicimi naroky a pozadavky zakazmiét zdravé Zivotni pragdi se firma Parador
zabyvala otazkami, jakym #pobem napomoci k odbouravani sSkodlivych latek dagk
Po dvouletém vyzkumu a testovani byla odfabwalezena v pouzitiffgodniho materiélu
na bazi ovi viny. Tento uzitény systém nese nazev ProAir a Parador jej od lg¢todioku

aplikuje ve vSech vyrobnidatadach laminatovych tivrstvych dewenych podlah.

Obsahuje totiz bilkovinnou sléeninu protectin get¢zci aminokyselin, které jsou schopny
molekuly Skodlivych latek a zdroje néemnych zapadh nag. cigaretovy kot
formaldehydy ¢i aldehydy, skladovat afemenit na latky neutralni, lidskému zdravi

neskodné. Tato reakce se nazyva chemisorpce.

V piipact podlah se protectin aplikuje na podélné hrany gtajleko Ulozi&. Diky
cirkulaci vzduchu v mistnosti se tak Skodlivé a &dmjici latky dostavaji sparami
do kontaktu s GlozZi8im ProAir. Podrobné testy ukazaly, Ze urmst (inné latky
do oblasti spar vede k optimalnim vyslédk a i kdyZz jsou pro lidské oko spary
neznatelné, pro molekuly vody zde vznika dostatedstoru pro pozadovanou reakci.
Pohltivost systému je neomezenagdinthost tohoto systému UGS prodla testy

Ekologickeho institutu pro zivotni prasti [8].

3.4.2 Vicevrstvé PVC

NejvétSi vyhodou moderniho PVC jsou: cenova dostupramt)nost, pruznost a bohaty
vybér dekofi. Jako tzv. nulova podlaha (lehka sloZzen&kotika vrstev celkové tlouky
do 4 mm, zdola opsna ng¢kkou pinovou vrstvou) dokdze pammé Ucinngé tlumit
krocejovy hluk. Na rozdil od laminatu neméa problém wiaktu s vodou. Spoje
jednotlivych roli @i pokladce mohou byt provedeny swa@anim za studena (Novilon)

a na prvni pohled nejsou patrné [6].

3.4.3 Pryzové podlahoviny

Kvalitni recyklovatelné podlahoviny, které maji dimu Zivotnost, jsou dkké a dokonale

pruzné. Vyrabji se z unglého i girodniho kaduku. Kawukové podlahoviny nabizeji
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komfort zdravé ctize a tlumi kréejovy hluk. Odolavaji cigaretovym nedopatk, neni
na nich vidt vryp ani po kolékovych bruslichei botdch s hrubou podrédzkou. Podlaha se

snhadnaisti a @i pravidelném pastovani ma i za vlhka protiskluzelastnosti [6].

Freudenberg, vyrobce ztkey NORA, predstavil kolekci noraplan signa, na jejimz vyvai s
podileli architekti z mnoha zemi. Tato krytina se&bi v tlougkach od 2 mm do 4 mm.
Nora neobsahuje PVC, ftalaty ani chlor, nehroziyte@¢zadouci emise nebo vznik

toxickych plyni v pripadct pozaru [7].

3.4.4 P¥irodni linolea

Linoleum vynalezl Skot Frederick Walton v roce 18&8azev ,linoleum* je odvozen
ze Irtného oleje — oleum lini. Nejde tedy @Zm¢ chapané lino (#kéené PVC), nybrz
o homogenni s&s, jejiz zakladni suroviny t¥brecyklovatelné firodni latky (Ireny olej,
dievitd nebo korkova maka, pryskyice, vapenec a pigmenty). Material blaho@arn

pusobi na astmatiky, protoZze uvehy Inény olej zabréuje mnoZzeni bakterii na povrchu.

Moderni linolea (Marmoleum, Artoleum, Linosom) jsodolna a nabizeji pestrou Skalu
barev a typ. Radime je mezi zvukavizolacni podlahové povlaky, protoze jsouskké,

pruzné a zdola op@né vrstvou jutové textilie. Udrzba je moznaltmokrou cestou, nebo
pomoci prachového mopu. Pro své hygienické vlast@osdolnost se linoleum jiz 1éta

uplatiuje v nemocnicich a Skolach [6].

Firma TARKETT zlepSila linoleum o vyjiné&¢ odolnou povrchovou uUpravu xf, coz je
piikryvka tvorena molekulami uretanu, kterd jednak linoleum chi@ed poSkozenim

a také usnatlje udrzbu — podlahu nerteba oSébvat jako klasické linoleum [7].

Firma Armstrong vyvinula polyuretanovou povrchovapravu PUR Eco tvrzenou UV
z&enim, kterd vyraznzvysuje Zivotnost linolea a zlguje udrzbu. R testech vyrobku
Armstrong DLW Linoleum PUR v nezavislych institucice potvrdila odolnost proti

opotebeni, skvrnam a chemikaliimsetre vSech desinfaiich prostedki [7].
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4 1ZOLACE PLOCHYCH A SIKMYCH ST RECH

Ploché stesni pladt maji své vyhody i nevyhody. K vyhodam fianoznost tyto sechy
vyuZivat jako pochozi, pojizdn& zelené. Je pouze Zadoudippavit se na sloziSi
detaily, narongjSi provadni a samoejm¢ i vysSi cenu. K nevyhodam patto, zZe
hydroizolace musi odolavat nejen ¥odrazkove, ale ivag ktera na ni nize stat
a vytv&et tak hydrostaticky tlak.

Sikma stecha je z pohledu stavebni fyziky nejzat&#h konstrukci domu. Ma totiz

za Uukol vyrovnat fisobeni dvou tlakayvzcela odliSnych prostdi [9].

4.1 Funkce jednotlivych vrstev s¥eSniho plasé

izolace proti vodé

tepelna izolace

—@ paroté&sna zabrana

spadova vrstva

nosna konstrukce

Obr. 5. Skladba g&sSniho plagt[9]

1 — Nosna konstrukceisthy: ¢ast stechy renasejici zatizeni od jednokid nékolika
stteSnich pladi, dophkovych konstrukci a prik vody, sghu, Wtru, provozu apod.

do ostatnich nosnyalésti objektu.

2 — Spadova vrstva: vrstva vytegici potebny sklon nasledujicich vrstevestniho plast
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3 — Paroisna zabrana: patsné félie se do skladebis$nich pl&di navrhuji s cilem
omezit difazni tok vodni pary z mistnosti dégeshiho plast a zamezit tak kondenzaci

vodni pary se vSemi negativnimigiedky, které s tim souvisi. [5]

4 — Tepelna izolace: vrstva omezujici nezadoualtepztraty. Pro zateplovani Sikmych
sttech se pouziva paimé now sttikana celulézova izolace. Ma schopnost tvaree
prizpasobovat nerovnostem krokvi a vzajense ve spojich propojovat. Jako izolace mezi
krokve naopak nejsou idealnérmové plasty, protoZze maji velmi malou difazi (schogt

propoustt vodni paru) a nedokdzou se tvargiizpasobovat nerovnostem veaese [9].
Izolaci Ize v podkrovi umistitdkolika zpisoby:

a) mezi krokve

b) mezi krokve a pod

c) mezi krokve a nadn

d) pouze nad krokve [9]

VZzdy musi byt bezpodmiges splrny poZzadavkyCSN 730540-2. fedevsim je ieba
dodrzet pozadovany sdnitel prostupu tepla, zabranit kondenzaci vodniypavnitt

konstrukce a udrzet povrchovou teplotu nad teploteného bodu [9].

5 — Hydroizol&ni vrstva: vodatsna izolace chranici po#éis$ni prostory a vrstvyisSniho
plasg, které jsou pod ni umisté. Vyznam hydroizolace pro plochouesthu je zasadni.
Pti vybéru hydroizol&niho materialu jsou nejtezit¢jSi technické vlastnosti, které se daji
dolozit certifikaty CE, jez ostatnv kratké dob budou povinné pro &Sinu stavebnich
materiati. Jednim z paraméir které Ize u hydroizolace porovnavat, je jeji .sfafaltové
materialy by ndly mit tlou¥ku 4 mm, syntetické folie 1,5 mm,¢sty se nanasSeji
v tlou¥’kach jako félie, tj. 1,5 mm a vice. T&@nmaterialy jsou nachylné na prowvad
chyby a z tohoto hlediska rizikové. Asfaltové hydodacni materidly se ve&sSine pripaci
aplikuji jako dvouvrstve, celkova tlotla hydroizolace je cca 8 mm. To uzZ je robustni

krytina, kterd dava zaruku dlouhodobé Zivotnosti [9



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 27

4.2 Materialové reSeni hlavnich vrstev stesniho plasg

1. Nosna konstrukce
- Stabilni — betonové nosné prvky
- Nestabilni — profilované (trapézové plechy)
2. Parogsna zabrana
- Asfaltova pasova,ifpadré s vioZzenou Al félii
- Synteticka foliova
- Natry a strky v riznych bazich
3. Spadova vrstva

PoZadované sklony hydroizéldho poviaku je moZzno vyt¥ih spadovou vrstvou
nejlépe umisinou @Fimo na nosnou konstrukci nebo pouzitim tepelnycbla@

ve forme spadovych klit [4].
4. Tepelnaizolace

- Desky z minerélnich vlaken — vhodné prieshi plast bez zatizeného uzivani. Jsou

to zejména skleima viaknagedicova vina a mineralni vlakna:

- Sklergna vldakna — vldkna maji tlotiu do 25um riznych délek a dodavaji se
bud jako stavebni skleém& vina, kterou Ize snadnofizpasobit tvaru
izolovanych¢asti, nebo jako rohoze, matrace a desky. Vlakna jghylna
ke korozi vlivem vlhkosti, proto se jiztipvyrobé opatuji ochrannym filmem

(lubrifikace) z roztok nebo emulzi &terych organickych slaenin.

- Ceditova vina — vyrébi se odstivym rozvlakiovanim ¢edicové taveniny
pii teplotach 1350 — 1400 °C. #nér vlaken se pohybuje od 4 do 16n.
Pro sniZeni prasnostifipvyrob¢ a zpracovani, se pokryvaji tenkou vrstvou
oleje. Jsou odolnéu¢i vlivim mikroorganism, hub, plisni a &i nékterym

louham. PouZzivaji se také jako plnivo do tegelrolatnich betoi.

- Minerélni vldkna - Zakladni surovinou pro vyrobu nenalni viny je
vysokopecni struska (asi 75 %), datespdy jakocedic, diabas, ulomky z cihel,
Samotu a koksu. S¥m se tavi p teplo€ asi 1600 °C. Odolava teplotam
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do 700°C, je nehtava a hoeni nepodporuje. Je nevhodna pro izolovani
ve vihkém prosedi. Piimér vidken je 4,5 — am [2].

- Rohoze ze sklemych vidken — pouze pro dvoupfasé stesni konstrukce.
- Pénovy polystyren — vhodné pro lehkdéestini plast.

- Pénovy polyuretan — vynikajici tepelna izolace s lap§pozarnimi vlastnostmi nez

pénovy polystyren.
- Extrudovany polystyren — &eny proifeSeni obracenych inverznicliesnich plasi.
- Pénové sklo — ufené pro provozem velmi zatizen&eshi plast.

- Perlitové desky — lehké tepelné izolace s vynikapdolnosti proti pozarnimu

zatizeni [5].

Nejcastji se pouziva gnovy polystyren a mineratrvlaknita tepelna izolace. Minerain
vlaknité izolace jsou vyhodjsi pro még stabilni a nerovné podklady, maji lepsi
schopnost redistribuovat vodni paru, jsou objegn®tabilni véase. Jejich uitou
nevyhodou, i ges dnes jiz standardni hydrofokimaUpravy, je pece jen vySSi nasakavost,
ktera vyZzaduje vysSSi stupeetapovosti a pozornostitip pokladce. Vyhodou desek
z pinového polystyrenu je zpravidla niZSi cena, niz&$akavost a vysSi kompaktnost
umoziujici pouziti nap. samolepicich vrstev. Nevyhodou je tuhost desegripact
nestabilniho a nerovného podkladu, nizsi difaznidiwest vyZzadujici mnohdy

mikroventilani Upravy systému a v neposledadk nizsi pozarni odolnost [10].
5. Hydroizolace:

- Asfaltové pasové materidly — vzdy modifikované S@Ridované asfaltové pasy
typu IPA nebo V60, G200 jiz naiethy nepat) a aPP. Oba dva typy se vyZop
zvySenou pitaznosti, aPP pakigvladajici plastickou deformaci a SBS deformaci
elastickou. Redevsim modifikace typu SBS se praétdinu gipadi v naSich
podminkach s nizSimi zapornymi i kladnymi teplotaméjSiho klimatu jevi jako

nejvhodrgjsi [11].

Vv s

Vi s

zpracovatelné a jsou nejleysi. U lacirgjSich tymi mohou nastat problémy

se stabilitou v dsledku fisobeni UV z#eni, ale obechjsou félie PVC-P porrné



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 29

vyhovujici variantou. Zda se, Ze vysSim vyvojovyrtupsem, kterému lze
piedpovidat SirSi roz&ni, jsou obechpolyolefinické folie, ve variagtpro stesni
plas¢ vétSinou pod ozngenim TPO nebo FPO, termoplasticky nebo flexibilni
polyolefin. Tyto materialy jsou stalejSi, neobsalamekcovadla, jsou odokjSi vici

UV zé&eni, ale jsou obti&fi zpracovatelné a drazsSi. Nélmbychom opomenout
vyrobky typu ECB (etylen co-polymer bitumen), kten@ji na trhu také své misto,
nebo OCB (olefin co-polymer bitumen) — jiné vyvogostadium s velmi podobnym

principem [11].

- Strkové nebo né&tové hydroizolace — tyto izolace se pouZzivaji zejm@roreSeni
balkoni, teras a slozitych igSnich pladi. Negastji jsou na bazi polyuretan(PUR)
a polymetylmetakrylatu.(PMMA). Existuji i dalSiegkové hmoty, ale ty jsou vzdy

velmi nar@né na kvalitu provéshi [9].

4.2.1 Paropropustna membrana

Kvalitu material a funkci vicevrstvého plaStzavrSuje volba typu pojistné hydroizolace.
Jeji umisini je nad tepelnou izolaci a ma za ukol chranitlazioproti kondenzatu
ze spodni strany krytini bedréni, ochranu proti provzdiiévani izolace a zafoukdvanym
srazkam. Podle klimatickych podminek lze jako popsi hydroizolaci pouzit otéené
difuzni félie neboli paropropustné membrany. Prostezi difazni folii a krytinou se vzdy

prowvétrava [12].

StreSni folie Tyvek od firmy DuPont maji mnoho mod#d{ pro fizné &ely, ale vzdy
vyuZzivaji mimdadnych vlastnosti materialu. Jde o membranu s widkaitou strukturou,
kterd umo#uje celé konstrukci volhdychat (ma difazni vlastnosti). Brani kondenzaci

vodni pary uvnit konstrukce, odvadi vihkost a sniZuje tepelné ytrat

Strukturu membrany two vrstva mnoha polyetylenovych mikrovlaken nahodpletenych
tak, Ze v picnémiezu vytvdi sit' kanalki. Témi pronikne vodni para, zatimco molekuly
vody nikoliv (jsou étSi, a proto je sikanalki spolehliv zadrzi). Material je lehky, pevny,
ma vysokou paropropustnost a odolava gmostnim vlinam i UV z&eni. Diky
vlastnostem mikrovlaknité félie TYVEK ji Ize bezp@ pokladat do kontaktu s ostatnimi
materialy, jde o tzv. kontaktni pojistnou hydroaal U folii bezkontaktnich je schopnost
propoust paru omezef)Si a v kontaktu s jinymi materialy #pobuji tzv. stanovy efekt.

Proto se fi volb¢ bezkontaktni difuzni folie musi navrhovatnana skladba zatepleni.
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Skala vyrobk Tyvek zahrnuje fevazi pojistnou hydroizolaci: jednovrstvouregni folii

s vysokou paropropustnosti a ochrannou tepeln@deo(Tyvek Soft Antireflex), sSni
folii s vysSi ploSnou hmotnosti a zvySenou pevn@stivek Solid — hodi se i na chemicky
oSeteny krov), zpevénou dvouvrstvou membranu s vysokou paropropustipoststechy

s prkennym bedimim (Tyvek SuproXi pevnou dvouvrstvou membranou s odiodaci

a distakni polypropylenovou rohoZzi na &8i strart (Tyvek Metall pod plechové krytiny).
Jedire félie Tyvek VCL se aplikuje z interiéru ve funkpiarozabrany (chrani tepelnou

izlolaci proti vihnuti a zaroweumo#iuje vysychani zabudované vihkosti) [9].

4.3 Odvodnéni stirechy

Zakladni praci p ochrarg pired vodnimi srdzkami odveddetha, ktera chrani konstrukce
a vnitni prostedi domu ped @Fimym zatéenim. Nebezpg predstavuje i voda
odkapavajici ze schy — jednak {sobenim ¥tru sm&i fasadu nebo se hromadi v zemi
i na jejim povrchu a fiZe zatékat do zaklada vzlinat sthami. Proto je dlezité vodu

rychle odvést jak zeigichy, tak i z bezprasdniho okoli stavby [9].

4.3.1 NejéastéjSi materialy pro klempiiské prvky

Stale oblibenym materidlem pro svou vysokou trvasili a estetickou hodnotu je¢dh
NejpouzivasjSi je vSak ocelovy plech s ochrannou povrchovaivau zinku. Na vyrobu
klempiskych prviKi se pouZzivaji i dalSi kovy — titan, zinek, hlinikbo nerezova ocel,

které jsou v podstatezudrzbové.

Pomerné dolre se na trhu prosadily odvitavaci systémy vyrobené z plastu —casg;ji

z PVC. Jsou lehké a snadno opracovatelné a basgaté. Plastové okapy netrpi korozi,
takZe nepdtbuji ochranné n&ty a dalSi udrzbu krotnsamotnéha@isteni. Vyrobci tvrdi,
Ze jejich Zivotnost je tést neomezetidlouha,cehoz se znkovi vyrobci snazi dosahnout
modifikovanim zakladniho materialu pomoci &ovadel, stabilizatdr ¢i ultrafialovych
filtra [9].
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4.4 Moznosti pouZiti nékterych novych materiala pro plochou s¥echu

O odvodrni plochych gtech se staraji vpusti. Navpug’ z podtlakového systému Pluvia,
ktery umozuje odvadt vodu z ¥tSich ploch oproti jinym systéim. Nabidka vpusti pro
ploché stechy respektujetizné moznosti konstrukcetrsthy. Proto mohou byt vpusti
jednodilné i dvoudilné [9]. Jako izaéla foli mizeme pouzit folie Alkopran od firmy
DEKTRADE [13], které jsou vyrobeny zd&kéeného PVC, vyzraji se rozngrovou
stalosti, jsou UV stabilni, maji vysokou odolnosbtp prirazu, odolavaji prdistani
korink a jsou samozhaSivé. Pro vrchni vrstvu tepelnéa@oploché s¢chy jsou utené
tuhé desky z kamenné viny Dachrock, od firmy ROCK®L(Q14]. Pod tepelnou izolaci se
negasgji ve skladi& ploché gtechy na silikdtové nosné konstrukci pouziva folie

Z nizkohustotniho polyetylenu bez vyztuzné vioZlekBepar od firmy DEKTRADE [15].

4.5 Moznosti pouziti nékterych novych materialu pro Sikmou s¥#echu

Mineralni izolace ISOVER a ORSIL (SAINT — GOBAIN GR.) znamenaji osidcenou
kvalitu. Nahde ISOVER Roklino — nehitava tepelna a zvukova izolace zvl&hodna pro
konstrukce d$e&Sni vestavby, vyr&bé ve for¢ komprimovanych rolovanych desek.
Uprosted ISOVER DOMO - rgkké skelnd mineralni izolace s univerzalnim pouoZit
pii aplikaci na Sikmé sechy nutno zajistit funini prowtravaci mezeru. Dole ORSIL
ORSIK — desky zedicové mineralni vaty pro nezatizené tepelné, zvukoypéotipoZarni

izolace Sikmych sech s vkladanim mezi krokve i déiglavného rostu [16].

Vrstva tepelné izolace musi byt nagjgi strag (cinné chraréna proti naporu &tru a mit
témeéf nulovou sparovou fiwzdusnost. Pokud vzniknou v izolaci sparovéésmbsti,
pronikne proud chladného vzduchu az k pgmoé zabrah a zmisobi citelné energetické
ztraty [9]. Déle jako tepelnou izolaci Ize pouzéfudozovou izolaci CLIMATIZER PLUS
[17], kter4 se aplikuje pneumatickym t®obem. Tim vznika celistva izélai vrstva

s dokonalou pilnavosti ke slozitym detdim podkrovi. CLIMATIZER PLUS se vyzitaje
nizkou objemovou hmotnosti a zaréveysokou paropropustnosti. Diky tomu ma ve

srovnani s jinymi izolanty i lepSi akumaid schopnosti, coz zlepSuje pohodu bydleni [9].



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 32

5 ZPUSOBY VYROBY IZOLA CNICH FOLIi APODLAHOVIN

5.1 Vytlac¢ovani

Vytlacovani je technologicka operacei piz je hmota v plastickém stavu vyitevana
tvarovacim nastrojem (vyttavaci hlavou) do volného prostoru. K tomu jsou \ngianfe

pouzivany pistove vyttmvaci stroje a&sinou Snekové vyttavaci stroje.

Pistové vytlédovaci stroje se dnes uplafi jen @ vytlatovani polytetrafluoroetylenu

a vysokomolekularniho polyetylenu.

Snekové vytlovaci stroje vzhledem ke kontinualnimuigpbu prace zaujimajirgdni
misto mezi stroji na zpracovani polymiefechnicky vyvoj Snekovych vyitavacich straj

si klade tyto cile:

- velkou wvytl&ovaci vykonnost ugrnou ot&gkam Sneku a co nejmé&nzavislou

na protitlaku,
- rovnomegrnou dopravu taveniny bez pulsaci,
- mistre i casow rovnomérnou teplotu taveniny,
- vytlacovani taveniny bez orientace,
- homogenni zamichéni polymeru se vSeffggdami,

- vytlaceni vyrobku bez pdr bublinek [18].
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Obr. 6. Schéma konvémho vytla‘ovaciho stroje[18]
1 — ndsypka; 2 — elektrické odporové topeni; 3eksa — termalanek; 5
— regulacni ventil tlaku; 6 — snima tlaku; 7 — lamé& 8 — pouzdro; A —

vstupnicast; B — grechodova‘ast; C — vystupnfast

5.1.1 Vyroba napénénych profild, desek a folii z plasi

Vytlacovanim se fipravuji nagnéné produkty z PS, LDPE, PP a PVC ve férdesek,
folii, trubek a profiti. Diky struktde uzawenych bugk slouZi jako izolani materialy

(teplo, vlhkost) a vyglové a konstruéni materialy ve stavebnictvi.

Typ nadouvadla duje stupé nagnéni a spolu s typem polymeru i konstrukci vytaaci
linky. Chemick&d nadouvadla jsou organické nebo gauické sloteniny, které svym
rozkladem uvaluji plyny (CQ, N, NH3). Teplota rozkladu musi leZet vrozmezi
zpracovatelskych teplot polymeru, rozkladné progukesmi zbarvovat polymer, byt
korozivni a nadouvadla by da slouZit i jako nukle&ni latky. Nejl@zngjSim chemickym
nadouvadlem je azodikarbonamid. Chemickd nadouvasiaziuji obvykle expanzi jen

na dvojnasobek objemu. Fyzikalni nadouvadla jsobéZzaé teploty plyny nebo kapaliny

s teplotou varu nizsi, nez jsou zpracovatelskeotgppolymeru. PoZaduje se u nich
relativre vysoka rozpustnost v polymeru bez velkeho vlivuTgaa viskozitu taveniny,
nizka difuze a rychlé vypavani kEhem expanze. Dlouho uzivané a technologicky vyhodné

freony jsou z ekologickych tdvodii nahrazovany fluorovanymi uhlovodiky, ¢@ N..
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Fyzikalni nadouvadla slouzi Kipraw vysoce lebenych hmot, s hustotou klesajici az

na [t procent hustoty nelébného materialu.

VétSinou se vSak musi k polymeru pozadovartésaay pidat ve forng prasku Ci
granulovanych koncentiataz u zpracovatele. To vyZaduje vytaaci stroj s vysokym
michacim dinkem. Proto je jednostipvy proces #kdy nahrazovan procesem
dvoustugovym (i vicestupovym), kdy v prvnim stupni dochazi k homogenizdoizsk
(na jednom¢i dvou-Snekovém stroji u polyolefin ve fluidni michace pro PVC).
K vlastnimu vytl&eni dojde az v dalSim stupni u polyoléfifedno-Snekovym, u PVC

dvou-Snekovym strojem s protinymi Sneky [18].

5.2 Kalandrovani

V plastik&ském a gumarenském uonyslu se kalandrovani pouziva Kgraw folii
a podlahovin a knanaSeni polyremna textilni podlozky. Zakladnim strojem je

vicevalcovy stroj zvany kalandr, ktery jefaaen do vyrobni linky.

Kalandrovaci linky pat k nejwtSim a investing nejnar@néjSim zdizeni zpracovatelského
pramyslu. Maji velkou vykonnost a napre srovnéni s vytt®vanim se na nichipravuji
félie z PVC, z hlediska tepelného naméahani polynbezpénéji, popt. s mensim obsahem
stabilizatoru ve s@si. Na kalandrech, na rozdil od podobného michadilauvalce, se
provadji presné operace, kterégvazrt vedou uz k finalnim vyrohkn (folii, koZence
apod.). Na rozdil od dvouvd@icmusi mit kalandry mnohemigsrEjSi konstrukci, ktera

umoziuje splnit dané pozadavky [18].

5.2.1 Typy kalandra
- Nejjednodussi dvouvalcové kalandry slouzi ke zdvan folii.

- Tiivalcové kalandry se pouZivajirtqulevsim k jednostrannému nanosovani textilu

a valcovani folii z katukovych sngsi.

- Ctyivélcové kalandry jsou stroje, které se v plagikam pémyslu nefastji
pouzivaji k valcovani folii z gkcenéhoci tvrdého PVC. [Bli se podle vzajemné

polohy valdé nacdtyivalce ve tvaru pismen |, L, F, a Z.
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- Vicevalcové kalandry,ipdevSim ptivalcové kalandry ve tvaru pismene L, se dnes

pouzivaji speciakpro zpracovani negkceného PVC na folie [18].

1
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Obr. 7. Typy kalandrve tvaru pismen I; L; F; Z [18]

5.2.2 Kalandrovaci linky

Je Zejmé, Ze kalandry nemohou pracovat samostale nutné je zasobovat vychozimi
surovinami (pedelfatym plastem, kaiwkovou srdsi, textilem apod.) a po kalandrovani je
nutno produkt ochladit a navinout. Zajistit tytoespce neni jednoduché, nébmoderni
¢tyivalce pracuji s rychlostmi kolem 50 m/min afi pSpickovych vykonnostech
i s rychlostmi dvojnasobnymi. Aby tyto operace nyohdyt bezvadé a ekonomicky

zvladnuty, jsouttyivélce z#azovany do kalandrovacich linek.

Procesy na vSech linkach Ize réliddo tii fazi:
- priprava plastické s#si (na dvouvalci, v hti¢i, vytlacovacim stroji),
- valcovani fdlii (a jejich naneseni na podlozku),

- néasledné zpracovani prodKig].

5.2.3 Ovladani kalandrovacich linek

Znana pozornost jednovana sledovani a automatické regulaci ttku3élie v podélném
I pricném sndru. M¢Eti se na principu zeslabeniieai. \VEtSinou jsou pouzivana dpevna
metici zaizeni, kterd zaznamenavaji tiékd folii nedaleko kraje a dale jednotizani,

které se v pravidelnych intervalech pohybujécme a meti pricny profil félie. DalSimi
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meienymi Udaji je poloha obou strafetiho actvrtého valce, dale pakiizeni ¢tvrtého

vélce a také rychlost odtahovacihdizani [18].
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ZAVER

Cilem v této praci bylo vytuit prehled nejasgji pouzivanych plastickych material
ve stavebnictvi. Zagtila jsem se pedevSim na izotai materialy vyrabné z pladt, které
maji ve stavebnictvi stale¢tdi vyznam. Dole provedend izolace prodluZuje Zivotnost
stavby, chrani ocelové konstrukae@ korozi a zabiaiji ztratdm tepla. Stavba bez vhédn
navrzenych a pgivé provedenych izolaci se postupé&asu znehodnocuje, protoZze neplni
takovou funkci, jakou by #ty, tim se zvySuji naklady tykajici se rekonstrulstavby.
Vyznam provadni izolaci stale roste, s ohledem na nové Uspotakakonstrukce a také
s ohledem na zlepSovani Zivotniho piedi. Plasty se svymi vlastnostmi podstalisi

od klasickych staviv, umaiiji feSit problémy, které bylyitle néeSitelné. Plasty, tak jako
ostatni materialy maji své vyhody a nevyhody. Hiavghodou je jejich nizka #mna
hmotnost, snadné zpracovani a nizsi cetadd¥Sim cena vyrobku mnohdy owije

investory stavby i vybéru materialu.

Bylo zjiSténo, Ze pro izolace proti radonu sedasigji pouziva folie z LDPE nebo mPVC
negastgji o sile 1 mm az 2 mm. Spojovargchto folii se provadi vyhradnsvaovanim
horkym vzduchem nebo horkym klinem bez pouZiti tgegho oh& Folie proti radonu je
potteba oboustrartn ochranit  geotextili, coz jsou izalai textlie vyrakny
s polypropylenu a polyesteru. Mezi jejich velkéegnosti pai snaSenlivost alkalického

i kyselého prosedi a odolnostii obvyklym rozpou&tdlam.

U hydroizolaci spodnich staveb #&esinich konstrukci mezi sebou sotifgesfaltové pasové
materialy a syntetické folie. Mezi asfaltové pasgtipnodifikovany SBS (styren-butadien-
styren) a aPP (atakticky polypropylen). Oba dvay/tgp vyznauji zvySenou pitaZznosti,
aPP pak fevladajici plastickou deformaci a SBS deformacistelkou. RedevsSim
modifikace typu SBS se pro naSe podminky jevi jagjvhodrjsi. Ze syntetickych folii
jsou nejvice rozgeny folie z mPVC, které maji téZz nejlépe propracgv&omplex

technickych poZzadavka podminek aplikace.

U tepelnych izolaci z plastu je stale obliberdpnqvy polystyren (PS). Jeho vyhodou je
zpravidla nizsi cena, nizSi nasakavost, odolnasit nvizkym teplotdm a dobra mechanicka
opracovatelnost. DalSim oblibenym materialem¢jeopy polyuretan (PUR), ktery odolava
powétrnostnim vlivam, chladu a olém. Je dobe mechanicky opracovatelny a hodi se

k tepelné izolaci g¢h, stech i podlahovin.
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Zabyvala jsem se také navrhem jednotlivych vrstedigh, kde jsemdnovala pozornost
novinkdm jednotlivych firem zabyvajicich se vyrobpadlahovin, které jfichdzi na trh od

letoSniho roku.

Plastové vyrobky se neustale vyvijeji diky novynchi®ologiim a pozadavcich jest
kvalitn¢jSich materidl. Myslim si, Ze uz dnes jsou plasty nenahraditelnyateridlem a ze
v budoucnosti se bude neustale rozvijet jejich taphd jak ve stavebnictvi tak v ostatnich

pramyslech.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

PVC polyvinylchlorid

PP polypropylen
PE polyetylen
PS polystyren

PUR polyuretan

SBS styren-butadien-styren

aPP atakticky polypropylen
PMMA polymetylmetakrylat

PVC-P ngkéeny polyvinylchlorid
EPDM etylenpropylendienovy kauk
LDPE  nizkohustotni polyetylen

Ty teplota skelnéhorpchodu
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