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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace “Sanace a rekultivace po t¢Zbé ropy a zemniho plynu chranéné
oblasti povodi akumulovanych vod kvartéru feky Moravy* je celkové zhodnoceni sanac-
nich a rekultivacnich praci. Prace je rozdé€lena do teoretické a praktické casti. Teoretickou
¢ast tvoti historie sanacnich praci staré ekologické zatéze po tézbé ropy a zemniho plynu
Jihomoravského kraje, formulace zékladnich pojmil tykajicich se sana¢nich a rekultivac-
nich praci po t€zb¢ ropy a zemniho plynu, charakteristika chranéné oblasti povodi akumu-
lovanych vod feky Moravy a cile a metodika prace. Prakticka ¢ast obsahuje celkovy popis
sanacnich a rekultivacnich praci a jejich zhodnoceni podle zvolenych pouzitych metod.

Jedna kapitola je také vénovana exkurzi v geologickém muzeu v Hodoning.

Klic¢ova slova:

Stara ekologicka zatéz, sanace, rekultivace, sonda



ABSTRACT

The objective of the bachelor thesis which is called “The remediation and restoration of the
protected area of the Morava river basin with the accumulated Quaternary water after the
oil and natural gas extraction is the overall evaluation of the remediating and restoring
works. The thesis is divided into a theoretical and a practical part. The theoretical part con-
sists of the history of remediating works of an old ecological ballast after the oil and natu-
ral gas extraction in the South Moravia region, the formulation of terminology connected
with remediating and restoring works of an old ecological ballast after the oil and natural
gas extraction, the characteristics of the protected area of the Morava river basin with the
accumulated water and finally the objectives of the thesis and methodology. The practical
part includes the overall description of remediating and restoring works and their evaluati-
on according to chosen used methods. One chapter is devoted to an excursion to the Muse-

um of geology in Hodonin.
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Ecological pollution, remediation, restoration, probe
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UvVOoD

V mé bakalatské praci se budeme zabyvat zndmou problematikou feSeni ndpravy staré
ekologické zatéze po t€zbé ropy a zemniho plynu chranéné oblasti ptirodnich akumulova-
nych vod (CHOPAYV) kvartéru feky Moravy. Pfesny nazev mé bakalatské prace je sanace a
rekultivace po t€¢zb¢ ropy a zemniho plynu chranéné oblasti piirodnich akumulovanych
vod kvartéru feky Moravy. Toto téma jsem si vybrala sama z divodu, Ze v této lokalité,
kde se sanac¢ni a rekultivacni prace provadi, bydlim. DalSim divodem je aktudlni feSeni
problematiky napravy starych ekologickych zatézi. Sanaci a rekultivaci provadi spolecnost
Palivovy Kombinat Usti, a. s., ktera vyhrala ve vyb&rovém fizeni. JelikoZ je lokalita, kde
se ropné sondy nachazi, rozlehla, spolecnost si ji rozde€lila do Sesti sektorii a Jimaciho

uzemi nachazejiciho se u Moravské Nové Vsi.

Sanacni a rekultivacni prace maji velky vyznam pro Zivotni prostfedi Jihomoravského kra-
je, jelikoz se vrtné sondy nachazi ve zvlasté¢ chranénych tizemich a predevsim v Jimacim
tizemi, které je hlavnim zdrojem pitné vody pro okresy Hodonin a Bfeclav. Spatnymi nebo
ne dostatecné utésnénymi sondami prosakuje nebo v budoucnu miize hrozit prosakovani
ropy do horninového prostiedi, kontaminovat spodni a povrchové vody a narusit tak cel-

kovou biodiverzitu okoli.

V bakalaiské praci jsou vytyCeny dva cile. Prvnim cilem je sezndmeni o dané problematice
staré ekologické zatéze v teoretické ¢asti a druhy cil obsahuje jednotlivé postupy sanacnich
a rekultivacnich praci, dale provedené metody, jako jsou zhodnoceni a SWOT analyza, v
praktické ¢asti.

V teoretické Casti se ma prace zabyva historii sanaci a rekultivaci po t€zbé€ ropy a zemniho
plynu v oblasti CHOPAYV kvartéru feky Moravy, formulaci pojmu tzce spojenych se sta-
rou ekologickou zatézi a charakteristikou chranénych oblasti nachézejicich se

v jednotlivych sektorech.

V praktické ¢asti se zaméfime na celkovy popis projektové dokumentace sanacnich a re-
kultivacnich praci vSech sektorti. Dalsi kapitola praktické Casti je vénovana podrobnému
popisu provedenych praci v sektoru I, dale jednotlivé postupy relikvidace sond u vsech
sektori a zpracovani zhodnoceni pomoci metod SWOT analyzy, Ishikawova diagramu,

Paretovy analyzy a Paretova diagramu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE SANACNICH PRACI STARE EKOLOGICKE ZATEZE
PO TEZBE ROPY A ZEMNIHO PLYNU JIHOMORAVSKEHO
KRAJE

Staré ekologické zatéze (SEZ) po tézbé ropy a zemniho plynu ve formé v minulosti nedo-
statecné nebo nekvalitné zlikvidovanych ropoplynovych sond a souvisejici kontaminace
uzemi se nachazi na tzemi Jihomoravského kraje u obci byvalych okresit Hodonin a Brec-
lav — v oblasti NATURA 2000, biosférické rezervaci Dolni Morava, ptaci oblasti Soutok
Tvrdonicko a v oblasti s vyskytem nckolika maloploSnych chranénych tizemi a vyskytem
fady vyznamnych krajinnych prvkd, v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
(CHOPAYV) , Kvartér feky Moravy*. Oblast se nachdzi v zaplavovém tGzemi fek Moravy a
Kyjovky. [1]

1.1 Pocatky sanace starych sond a reliktii po téZbé ropy a zemniho ply-

nu v minulosti

Historické tézebni sondy byly v minulosti odstranény jen v nadzemnich ¢astech, v podzemi
vSak byla vystroj ponechana — nezajisténé nebo nedostatecné zlikvidované ropoplynové
sondy vcetné znecisténych zemin a podzemnich vod v jejich okoli. Tyto t€Zebni sondy jsou
datovéany z obdobi let 1925 — 1945, mensi Cast také z obdobi 1945 — 1965. Jejich hloubka
se pohybuje v rozmezi od 115 m do 2 225 m. Cést sond je zcela nezajisténa tedy bez uza-
veru. Takto ne ptilis dostatecné zlikvidované sondy jsou nebo mohou byt trvalym zdrojem

zneCisténi okolniho prostiedi az do doby pieruseni cesty mezi loziskem a okolim.

Pokud nebude vykonana realizace likvidace, mtize byt vyvolano riziko kontaminace povr-
chovych a podzemnich zdroji pitné vody a tim i ohroZeni horninového prostfedi a ptirod-
nich ekosystémil jako jsou chranéné oblasti piirozené akumulace vod (CHOPAV) , Kvartér

feky Moravy*, na pravém biehu Moravy az po hrani¢ni tok feky Dyje, které jsou zdsobami

vvvvvv
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1.2 Pravni postupy sanace starych sond a reliktii po pruzkumu a tézbé
ropy

,,Z hlediska hornopravniho nelze tyto sondy povazovat ve smyslu § 35 odst. 1 Horniho za-
kona za stard diilni dila a pozadovat jejich likvidaci MZP. Tato rezidua splituji pouze dva
zdkonné znaky z definice starého diilniho dila, a to, Ze jsou v podzemi a ze jsou opustend.
Chybi zde vsak existence tretiho ze starych zakonii, a to neznamost pitvodniho provozova-
tele nebo jeho pravniho zastupce. Je ziejmé, zZe puvodnim provozovatelem byl ndrodni
nosti, jakoz i majetkovou podstatu tento ndrodni podnik prevzal. Z tohoto diivodu lze uza-
VFit, Ze pravni odpovédnost za vyporadani (sanaci) zjistéenych ekologickych zatezi ma své

plisobnosti stat, v tomto pripadé jeho organizacni slozka — MPO.

Z vy$e uvedenych divodii rozhodla viada CR svym usnesenim ¢. 713 z roku 2007 o zacle-
néni cinnosti spojenych s likvidaci ekologické zateze po tézbe ropy a zemniho plynu v od-
povédnosti statu na vizemi jizni Moravy do piisobnosti podniku Palivovy kombindt Usti,

statni podnik.

Ve snaze naplnit toto povéreni piipravil PKU, s. p. Projekt sanace SEZ. Jeho prioritnim
cilem je preruseni dotacnich cest, tj. opakovand likvidace starych sond, spocivajici ve spo-
lehlivéem utésneni vrtii tak, aby ani v budoucnu nemohlo dojit k priniku Skodlivin nejen na
zemsky povrch, ale ani kjejich pretoku do jinych podzemnich struktur a nasledné
v odtézeni nadlimitné kontaminovanych zemin a odstranéni volné faze ropy z hladiny pod-
zemnich vod. Pouze takto je mozno odstranit riziko diisledku jiz existujici nebo
v budoucnosti vzniklé havarie spojené s uniky latek skodlivych vodam do horninového pro-

stredi, podzemnich a nasledné i povrchovych vod.

Podrobny prizkum znecisteni, relikvidace a pripadnad naslednd sanace navazuje na vy-
sledky z predchozich prizkumii. Jedna se o pokracovani realizace napravnych opatreni,

které v oblasti CHOPAV probihaji jiz od roku 1991.

Obvodni bansky urad v Brné rozhodnutim ¢. j.: 00828/2007/01/002 ze dne 28. 4. 2008 na-
Fidil palivovému kombindtu Usti, s. p. zahdjit kontrolu stavu viech evidovanych a nedosta-
tecné zlikvidovanych sond v odpovédnosti statu, které byly evidovany a zlikvidovany orga-

nizaci Moravské naftové doly s. p. , v likvidaci® ci jejimi pravnimi predchiidci.
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V souvislosti s vwkonem této cinnosti pak ulozil povinnost informovat OBU a predlozit

harmonogram relikvidace.

vvr

Na zaklade postupné provadeénych evidenci a revizi starych ekologickych zatézi (SEZ) a
orientacnich prizkumii znecisténi, které byly realizovany, byl v ramci ¢innosti PKU, s. p.,
lokality Hodonin, sestaven souhrnny seznam nevhodné nebo nedostatecné zlikvidovanych
sond po tezbé ropy a zemniho plynu véetné znecistenych zemin a podzemnich vod v jejich
okoli. Vuzemi CHOPAV Kvartér reky Moravy je evidovano celkem 901 takovych SEZ.
V uvedeném tizemi se nachdzi kromé sond v minulosti nedostatecné nebo nekvalitné zlikvi-
dovanych jesté dalsi existujici staré dosud bezpecné nezlikvidované sondy a relikty ve
viastnictvi Flachs Union s.r.o. (v likvidaci), a nebyly v minulosti zlikvidovany. Tyto sondy a
relikty Ize dohledat v terénu jako zhlavi, vyvedend nad terén ve sklepech, nebo jako beto-

nove zaklady s vyvedenymi pripojkami.

Ohrozené uzemi, ve kterém bude provedeno komplexni reseni sanace SEZ, je velmi rozleh-

lé. Proto bylo zadouct pri priprave komplexniho projektu toto uzemi rozclenit.

Vroce 2008 doslo k vydéleni vuizemi s nejvyssimi riziky existence SEZ vici vodnimu zdroji
skupinového vodovodu Podluzi u Moravské Nové Vsi do programu OP ZP — sektor Jimaci
uzemi. Realizace priizkumu, relikvidace a sanace SEZ — v okoli vodniho zdroje skupinoveé-
ho vodovodu Podluzi u Moravské Nové vsi bude probihat v ramci financovani z OP ZP,
priority 4.2 odstranovani starych ekologickych zatézi. Jedna se o vétsinu sond, nachazeji-

cich se v ochrannych pasmech vodniho zdroje nebo v jejich blizkosti.

Usnesenim viady UV ¢. 119 z ledna 2009 byl vysloven souhlas se zamérem vyclenit finance
na ucast statu na odstranovani ekologickych zatezi po pruzkumu a tézbé ropy a zemniho

¢

plynu ve vymezeném vizemi Jihomoravského kraje. ‘

Pro nasledujici postup prizkumu, relikvidace a sanace bylo zbyvajici Izemi rozdéleno do
Sesti sektorti. Uskutecnéni realizace Sesti dil¢ich projektt je financovano z prosttedktt Mi-

nisterstva financi. [2]
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1.2.1 Definice § 35 Stara diilni dila zdkona 44/1988 Sb.

(1) ,,Starym diilnim dilem se podle tohoto zakona rozumi dulni dilo v podzemi, které je
opusténo a jehoz piivodni provozovatel ani prdvni ndstupce neexistuje nebo neni

zZnam.

(2) Starym diilnim dilem je také opustény lom po tezbé vyhrazenych nerostu, jehoz pii-

vodni provozovatel ani jeho pravni ndstupce neexistuje nebo neni znam.

(3) Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky zabezpecuje zjistovani starych
dulnich del a vede jejich registr. Vedenim registru mizZe poveérit jinou pravnickou
osobu. Udaje z registru poskytuje na vyzdadani do 30 dnii prislusnym orgdniim

uzemniho planovani.

(4) Kdo zjisti staré dulni dilo nebo jeho ucinky na povrch, oznami to bezodkladné mi-

nisterstvu Zivotniho prostiedi Ceské republiky.

(5) Zajistovani nebo likvidaci starych dilnich dél a jejich nasledki, ktera ohrozuji za-
konem chraneny zdjem, zabezpeci v nezbytné nutném rozsahu ministerstvo Zivotni-
ho prostiedi Ceské republiky. Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky vy-
poiddad i pripadné Skody na hmotmém majetku'® zpiisobené pri zajistovani nebo

likvidaci starych dulnich dél.

(6) Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky zajistuje v nezbytné nutném roz-
sahu likvidaci starych diilnich deél uvedenych v odstavcich 1 a 2, pokud existence
takovych deél brani dalsimu rozvoji uzemi a je v souladu s uzemnim planem velkého
uzemniho celku. V ostatnich pripadech o tom, zda tato skutecnost nastala, rozhodne
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky v dohodé s Ministerstvem pro

mistni rozvoj Ceské republiky a Ministerstvem primyslu a obchodu Ceské republi-
ky.

(7) Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky podrobnéji upravi obecné zdvaz-

nym pravnim predpisem zjistovani starych ditlnich dél a vedeni jejich registru. *“ [2]
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1.2.2 Nafrizeni vlady z. ¢. 85/1981

§1

(1) ,,Oblasti Chebské panve a Slavkovského lesa, Severoceské kridy, Vychodoceské
kridy, Policke panve, Trebonské panve a Kvartéru reky Moravy, které pro své pri-
rodni podminky tvori vyznamnou prirozenou akumulaci povrchovych a podzemnich
vod, jsou chranénymi oblastmi prirozené akumulace vod (dadle jen , chranéné vo-

dohospodarské oblasti ). “ [3]

1.2.2.1 Chrdanéna oblast povodi akumulovanych vod Kvartér ieky Moravy okresii Ho-

donin a Brieclav

., Hranice chranéné vodohospodarské oblasti vede po levém brehu Moravy od Jarosova az
k zausteni Staré Olsavy, kde odbocuje proti jejimu toku, a po jiznim kraji zastavby Uher-
ského Hradisté navazuje na silnici 1/55. Po této silnici vede az ke krizeni se Svodnici;
Uhersky Ostroh obchazi po severnim a zapadnim okraji zastavby. Pokracuje po Svodnici k
jejimu zausténi severné od Veseli nad Moravou v okrese Hodonin po levém brehu Moravy
a ddle podél plavebniho kandlu na jeho priisecik s hranici Ceskoslovenské socialistické
republiky, zdpadné od Sudoméric. Odtud piechazi po hranici Ceskoslovenské socialistické

republiky do okresu Breclav az ke statni hranici s Rakouskem.

Jizni ohraniceni chranéné vodohospodarskeé oblasti je totozné se statni hranici s Rakous-
kem, od niz se odklani jizné od Breclavi po pravém brehu Dyje az k zausteni potoka Vce-
linku. Pokracuje proti jeho toku ke kriZeni se Zeleznicni trati Breclav - Lednice a podél ni
do Lednice. Ddle sleduje silnici 11/422 do Podivina a Ladenskou strouhu do Ladné. Odtud
vede po silnici a v jejim pokracovani na zapadni okraj dalnice a po ném ke kiizeni se Ze-
leznicni trati Prerov - Breclav. Tuto Zeleznicni trat, kterd prochazi pres okres Hodonin do
okresu Uherské Hradiste, sleduje severovychodnim smérem az ke krizeni se silnici 11/427,

u Nekadonic, zastavénou cast Hodonina obchazi po jiznim a vychodnim okraji. “ [3]
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2 FORMULACE ZAKLADNICH POJMU TYKAJICICH SE
SANACE A REKULTIVACE PO TEZBE ROPY A ZEMNIHO
PLYNU

2.1 Staré ekologické zatéze

,,Za starou ekologickou zatéz povazujeme zavaznou kontaminaci horninového prostredi,
podzemnich nebo povrchovych vod, ke které doslo nevhodnym nakladanim s nebezpecnymi
latkami v minulosti (zejména se jednd napr. o ropné latky, pesticidy, PCB, chlorované a
aromatické uhlovodiky, tezké kovy apod.). Zjisténou kontaminaci miizeme povazZovat za
starou ekologickou zatéz pouze v pripade, Ze pitvodce kontaminace neexistuje nebo neni

znam. “ [4]
Vlastni nazor:

Stara ekologicka zatéz je velmi silné znecisténi zivotniho prostiedi. Toto znecisténi byva
zpisobeno nepatfiénym manipulovanim latek, jejichz toxicita zplsobuje velmi silné zne-

¢isténi horninového prostiedi a podzemnich nebo povrchovych vod.

Ne vSak kazda kontaminace ¢i zneciSténi 1ze povaZovat za starou ekologickou zatéz. O

SEZ se jedna, pokud neni znam nebo nelze dohledat ptivodce znecisténi.

2.2 Sanace a rekultivace

Sanace a rekultivace mliizeme tizce spojit s pojmem Brownfield, ktery byl ptevzat z anglic-

kého jazyka a jeho doslovny pieklad znamend ,,hnédé pole*.

Ptesna definice pro toto slovo neexistuje. Tento pojem vSak mizeme povazovat za urbanis-
tickd uzemi, ktera uz delsi dobu nesplituji své ucely, jsou opusténd, nevyuzivand a také
Casto obsahuji ekologickou zatéz, tedy i uzemi zdevastovana tézbou nerostnych surovin.
Mezi brownfieldy se také fadi (dle LEPOB) nefunkéni primyslové a zemédélské stavby a
arealy, opusténé vojenské prostory, skladky odpadi, opusténé nebo nevyuzivané zelezni¢ni
a jiné dopravni plochy, opusténé nebo nevyuzivané objekty obCanské vybavenosti (ndkup-

ni stiediska, administrativni budovy, Skoly, tfady...) a rezidencni lokality. [13]
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Sanace

., Lze definovat jako prijeti opatreni k napravé Skod zpiisobenych lidskou cinnosti na kraji-

né nebo majetku. Sanace je samotné odstranéni pricin a nasledkui zpiisobenych skod. *“ [5]

,Sanace se tyka vsech pozemkii dotcenych tézbou. Tato formulace vede k zdaveru, ze se
jedna nejen o pozemky primo tézbou dotcené nebo jen o pozemky ve vlastnictvi organizace
nebo ji k tézbé pronajaté atd., ale skutecné o pozemky vsechny, jichz se tézba dotkla (ne-

musi jit tedy napr. jen o pozemky v dobyvacim prostoru).

Cilem sanace je odstranéni ztrat na krajiné komplexni upravou vizemi a vuzemnich struktur.
[12]

Vlastni nazor:

Sanace neboli dekontaminace prostfedi a jeho okoli je naprava znec€isténi, které bylo zpl-

sobeno lidskou ¢innosti napt.: tézbou.
Rekultivace

,, Opétovné obnoveni urodnosti pudy nebo zniceného porostu obvykle po technickém naru-

Sent tezbou, vysypkami, zanedbanim apod. *“ [6]

., Rekultivace je tedy zacilena na vizemi, uzemni struktury atd., naprava dulnich skod zahr-
nuje i ndpravu na jinych predmeétech s krajinou nesouvisejicich. Ukol rekultivace je mno-
hem Sirsi, sméruje k obnové ci tvorbé zemédelskych pozemkii a kultur, lesnich kultur, vod-

nich ploch a tokii, ale napr. i uizemi urceného k rekreacnim a komercnim uceliim. “ [12]
Vlastni nazor:

Rekultivaci miizeme vnimat jako obnoveni krajiny do plivodniho stavu, napt.: znovu za-
rodnéni diive obhospodafovaného pozemku, nebo dat krajin¢ novy raz, ktery mize slouzit

jako rekreacni oblast.

2.3 Nerost

(1) Za nerosty se podle tohoto zakona povazuji tuhé, kapalné a plynné casti zemské kii-

«

ry.
(2) Za nerosty se podle tohoto zakona nepovazuji
a) Vody s vyjimkou mineralizovanych vod, z nichz se mohou priimyslové ziskdavat

vyhrazené nerosty,
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b) Prirodni lécivé vody a prirodni stolni mineralni vody, i kdyz se z nich mohou
prumyslove ziskavat vyhrazené nerosty, dale léciva bahna a ostatni produkty
prirodnich lécivych zdrojii,

¢) Raselina,

d) Bahno, pisek, stérk a valouny v korytech vodnich tokii, pokud neobsahuji vyhra-
zené nerosty v dobyvatelném mnozstvi,

e) Kulturni vrstva pudy, ktera je vegetacnim prostiedim rostlinstva.

Dale se nerosty podle tohoto zakona déli na vyhrazené a nevyhrazené. Mezi vyhrazené se

fadi napft.: radioaktivni nerosty, vSechny druhy ropy a hotlavého zemniho plynu (uhlovo-

diky), vSechny druhy uhli, technicky vyuzitelné krystaly nerostii a drahé kameny, kiemen,
vapenec,...

(2) .,V pochybnostech, zda néktery nerost je nerostem vyhrazenym nebo nevyhrazenym,

rozhodne Ministerstvo prumyslu a obchodu v dohodé s ministerstvem Zivotniho prostredi

Ceské republiky. “ [2]

,, Nerost je homogenni, cili stejnoroda pevna latka, Ize ji vyjadrit chemickym sloZzenim a je

anorganického pitvodu. Homogenni je proto, ze ma v kazdém misté stejné slozeni. “ [15]

Vlastni nazor:
Nerosty neboli mineraly jsou horniny vzniklé pfirodnimi procesy. Nerosty se skladaji

z minerald, které maji stejnou (homogenni) strukturu.

2.4 Lozisko nerostu a nerostné bohatstvi

,,LoZiskem nerostit podle tohoto zdkona (dale jen “lozisko“) je prirodni nahromadeéni ne-
rosti, jakoz i zdkladka v hlubinném dole opustény odval, vysypka nebo odkladiste, které

vznikly hornickou ¢innosti*) a obsahuji nerosty.
Vyhradni loZisko

(1) Zjisti-li se vyhrazeny nerost v mnozstvi a jakosti, které umoznuji ditvodné ocekavat
jeho nahromadeni, vyda Ministerstvo Zivotniho prostredi osvédceni o vyhradnim

loZisku.

(2) Osvédceni o vyhradnim loZisku zasle Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ministerstvu

prumyslu a obchodu, krajskemu uradu, obvodnimu banskému uradu, organu tvizem-
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niho planovani, stavebnimu uradu a organizaci, pro niz bylo provedeno vyhledava-

ni nebo prizkum vyhradniho loZiska’).
LozZisko nevyhrazeného nerostu
LoZisko nevyhrazeného nerostu je soucasti pozemku.
Nerostné bohatstvi

(1) Nerostné bohatstvi podle tohoto zdkona tvori loZiska vyhrazenych nerostii (dale jen

“vhradni loZiska ™).
(2) Nerostné bohatstvi na vizemi Ceské republiky je ve viastnictvi Ceské republiky. “ [2]
Vlastni nazor:

Loziskem nerostll rozumime zdroj ¢i nalezi$té ptirodnich nerosti nahromadéné nékolik

miliont let.

2.5 Ropa

,Surova nezpracovana nafta (petrolej), smes uhlovodikii vznikla fosilizaci organickych
materidlu; nejvetsi zdroje znecistéeni more a pobrezi jednak z havarovanych tankerii a je-
Jjich vyplachovani, jednak z havarii vrtii pii Cerpani r. z kontinentalniho Selfu. “ [5]

Vv

nu a uhli jsou ve svetovem meritku vysoké“ [7]

,,Je to tmava olejovita kapalina, obsahujici smésici alkanu, cykloalkanii, arenii a pripadné

i riiznych derivatu uhlovodiku. *
Vlastni nazor:

Neobnovitelny zdroj energie, jehoz vznik trva nékolik miliont let z odumielych tél rostlin

a zivocichu.

2.6 Zemni plyn

,,Jednad se o smés plynii, prevazné methanu CHy, ale i nizsich alkanii (ethanu C,Hg, pro-
panu C;Hg, butanu a isobutanu C,H ), oxidu uhli¢itého CO;, dusiku N, a pripadné i
helia He (zemni plyn je takika jedinym zdrojem helia na Zemi). ““ [8]
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., Zemni plyn je prirodni smés plynnych uhlovodikii s prevazujicim podilem metanu CHy a
promeénlivym mnozstvim neuhlovodikovych plynii (zejména internich plynu). “ [16]

, Zemni plyn je bezbarvy, sam o sobé nezapdchajici, horlavy plyn. Patii do skupiny top-
nych plynii, vyuziva se k vytapéni, vareni a ohievu vody, v elektrarnach, teplarnach, v ko-
generacnich jednotkach a v doprave (jako pohon motorovych vozidel). Miize se vyskytovat
ve dvou formach. CNG (Compressed Natural Gas), coz je stlacitelny zemni plyn pri tlaku
200 baru a LNG (Liquefied Natural Gas), zkapalnénd zemni plyn pri teploté -162 °C.

o

Sklada se prevazné z uhlovodiku s malou primési internich plynu. “ [17]
Vlastni nazor:

Zemni plyn je dalsi zdroj energie, ktery se fadi ke zdrojiim neobnovitelnym. Je slozen z

dal$ich ptirodnich plyni a slouzi pfedevsim jako topné téleso v domécnostech.

2.7 Staré dulni dilo

., (1) Starym dulnim dilem se podle tohoto zdkona rozumi diilni dilo v podzemi, které je
opustéeno a jehoz piivodni provozovatel ani jeho pravni ndstupce neexistuje nebo neni

zZnam.

(2) Starym diilnim dilem je také opustény lom po tezbeé vyhrazenych nerostii, jehoz piivodni

provozovatel ani jeho pravni ndstupce neexistuje nebo neni znam. “ [2]
Stara dilni dila se rozlisuji na:
e Stard dulni dila (SDD) dle definice v § 35 horniho zdkona,

o Opusténa pruzkumna dilni dila (OPDD), provozovanda ze stdtnich prostredkii

v ramci geologického prizkumu, ktera nebyla po ukonceni praci predana tézbe,

e Opusténa dulni dila (ODD), dila mimo provoz, ktera maji svého majitele nebo jeho
pravniho ndstupce,
e Ostatni objekty (jine), vétsinou podzemni prostory, které byly vyrazeny za jinym

ucelem nez pro tézbu a pruzkum nerostnych surovin. [18]

Stav k 1. 1. 2015
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Zastoupeni jednotlivych kategorii
v registru SDD
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Graf 1: Zastoupeni jednotlivych kategorii v registru SDD [18]

Vlastni nazor:

A%

Stara dilni dila jsou podzemni opusténa t€zisté a stejné jako u starych ekologickych zatézi,

muzeme za SDD povazovat ta, jejichz majitel je nezndmy nebo neexistuje.
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3 CHARAKTERISTIKA CHRANENE OBLASTI PRIROZENE
AKUMULACE VOD REKY MORAVY SEKTORU I — VI

V roce 2008 se izemi CHOPAYV s nejvyssimi riziky existence SEZ rozd¢lilo vici vodnimu
zdroji skupinového vodovodu Podluzi u Moravské Nové Vsi do programu OP ZP — sektor
Jimaci uzemi. Zbyvajici uzemi bylo rozdéleno do dalSich sektorti I — VI, pro které se pfi-
pravovaly dalsi postupy prizkumu, relikvidace a sanace majici na starost Palivovy Kombi-
nat Usti.

Rozdéleni sektoru:

Sektor I — k.i. obce Hodonin,

Sektor II — k.u. obci Luzice, Mikul¢ice, Moravska Nova Ves,

- Sektor IIT — k.. obci Tynec, Kostice, Tvrdonice, Moravska Nova ves,
- Sektor IV — k.u. obci Lanzhot, Bieclav,

- Sektor V —k.u. obci Bieclav, Kostice, Lanzhot, Lednice, Ladna,

- Sektor VI — k.u. obce Hodonin,

- Sektor Jimaci uzemi — k.a. obci Hodonin, Mikul¢ice, Tynec,

Moravska Nova Ves. [14]

3.1 Natura, biokoridory, zvlast’ chranéna uzemi nachazejici se

v Jimacim uzemi a sektorech I — VI

Uzemi SEZ jsou vyuZivana pievazné k zem&délskym uéeliim, nebo také k plnéni funkce
produkéniho lesa. V nékterych Castech uzemi se nachéazi loziska plynu a lignitu, ktera
nejsou v soucasné dob¢ téZena z dlivodu nerentability t€zby. V Luzicich, Hruskach, Mo-
ravské Nové Vsi a Tynci jsou tézena loziska ropy a zemniho plynu. Mezi témito tézebnimi
poli se nachazi provozované zdroje pitné vody pro hromadné zasobovani obyvatelstva s

vyhlaSenymi ochrannymi pasmy. [14]
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3.1.1 Sektorl

3.1.1.1 Prirodni pamadtka Ocovské louky

., Prirodni pamatka Ocovské louky o rozloze 34,82 ha se nachazi na pravéem brehu reky
Moravy v sousedstvi okresniho meésta Hodonin. Predmét ochrany: VIhké ostricové louky

s Fadou vyznamnych druhu. “ [11]

3.1.1.2 Termalni lazné Hodonin

Hodonin je lazeniské mésto s termalni jodovou solankou, tzv. naftového typu. Mineralni
voda je jimana ze tii vrtd, které se nachazeji ca 7 km zjz. od Hodonina. Hloubka téchto
vrtl ¢ini 1900 az 2450 m. Vrty se nachdzi u Josefova v mistech, kde tézba ropy jiz neni
mozna.

Teplota salanky typu Na-Cl je 30 °C. Podle vypocti zasob, tuto mineralni vodu bude moz-

no vyuzivat po dobu vice nez 100 let. [20]

3.1.2 Sektor II1

3.1.2.1 Prirodni rezervace Stibiirkovskd jezera

Ptirodni rezervace Stiblrkovské jezera nachéazejici se pfiblizn¢ kilometr jizné¢ od Kostic
s rozlohou 29 ha, byla vyhlasena OkU Bfeclav 3. 1. 1994. Divodem vyhlageni PR jsou
nachazejici se zbytky vlhkych periodicky zaplavovanych luk s mrtvymi rameny se zbyt-
kem luzniho lesa. V této lokalit¢ nalezneme zaplavované luzni luky, tin¢ vzniklé v misté
mrtvych ramen feky Moravy a luzniho lesa. Rezervace je jedna z poslednich mist, kde se

nachazi zbytky zachovalych mokiad v nivé Moravy.

3.1.3 Sektor IV

3.1.3.1 Narodni p¥Firodni rezervace RanSpurk

Jizné od LanZhota mezi fekami Moravou a Dyji se rozprostira NPR RanSpurk, ktera byla

vyhlasena Ministerstvem kultury Ceské republiky 29. 11. 1988 na plose 19,2 ha.
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3.1.3.2 Narodni pFirodni rezervace Cahnov-Soutok

......

vace Cahnov-Soutok. Rezervace byla vyhlasena Ministerstvem kultury CR 29. 11. 1988.
[14]

,, Predmétem ochrany: Stary luzni prales s bohatym podrostem a avifaunou. * [9]
3.1.4 Sektor V

3.1.4.1 Zamecky rybnik Lednicko-valtického aredlu

V sektoru V se nachdzi ¢ast izemi Zameckého rybniku fadici se do soustavy péti rybnikt
(Nesyt, Hlohovecky, Prostiedni a Mlynsky). Tato soustava rybnikli je NPR Lednické ryb-
niky, vyhlaseny roku 1988. Divodem ochrany rezervace je vysoky vyznam ornitologické
lokality. Zamecky rybnik spolu dal§imi ctyfmi rybniky je soucdsti Lednicko-valtického
arealu, ktery je od roku 1997 pamatkou UNESCO. [10]

3.1.5 Sektor VI

3.1.5.1 Prirodni rezervace Skaiiny

PR Skafiny je zvlasté chranéné tizemi nachazejici se v nadmotské vysce 160 m, 3,5 km od
Mikul¢ic a pal kilometru od narodniho kulturniho pamétniku Mikul¢ice na dolnim toku
feky Moravy. Rezervace byla vyhlasena Ministerstvem kultury Ceské republiky 29. 11.
1988 na plose 13,24 ha. Tato piivodni rozloha byla zmenSena na dneSnich 5,77 ha. Rezer-
vaci byla vyhlaSena diky ekosystému tvofenému starym luznim prostorem se stafim pohy-
bujicim se v rozmezi od 120 — 130 let, ktery se zde nachazi. PR Skafiny jsou zaroven vy-
znamnou ornitologickou lokalitou. Tato lokalita je jedna z nejcennéjSich, ale zarovei nejo-
hrozengjiich. Radi se mezi nejohrozené;i, jelikoz na zbytky luzniho lesa piisobi negativng
nedostatek vody zplisobeny regulaci Moravy a tézkym zdsahem plosné tézby. To je také

divod, pro¢ se plocha luzniho lesa tak vyrazné zmensila.

3.1.5.2 Prirodni park MikulCicky luh
Soucésti PR Skatiny a znamé archeologické lokality Slovanské hradisté¢ v Mikul¢icich je

ptirodni park Mikul€icky luh, ktery taktéz spadd do uzemi s vysokou koncentraci SEZ
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v prostoru hodoninskych sond v nivé Moravy. PP Mikulc€icky luh lezi mezi fekou Moravou

a Mikul€icemi a stejné tak jako PR Skafiny je vyznamnou ornitologickou lokalitou.

Ptirodni park neni chranén jako zvlasté¢ chranéné tizemi, ale slouzi k ochrané krajinného
razu s vyznamnymi soustfedénymi estetickymi a pfirodnimi hodnotami. Jeho ukolem je
zachovat pfirodni a kulturni hodnoty vyvazené krajiny s optimalnimi podminkami pro
unosné vyuziti této krajiny, jejiz predpoklad je nasmérovan k uchovavani trvalych travnich
porostl a soliternich dfevin na loukéch. ,, Na okrajich lesu je diilezité zachovani pasii kro-
vin a vystavkii stromii na hranicnich liniich, kiiZovatkach lesnich cest apod. pro zvySeni
krajinotvorné a estetické funkce. Takrka celé vizemi je pak totozné s biosférickou rezervaci

Dolni Morava. ““ [14]

3.2 Jimaci uzemi

,, Podzemni vody v oblasti jsou dlouhodobé vyuzivany pro zasobovani obyvatelstva pitnou

vodou, tzv. jimaci uzemi Skupinového vodovodu Podluzi. “ Jeho rozloha ¢ini 1547 ha v nivé

feky Moravy. Nejrozsahlejsi ¢ast tvofi lesy o rozloze 790 ha. Jizni ¢ast jimaciho uzemi se
nachazi cca 3 km jihovychodné od Moravské Nové Vsi a severni ¢ast oblasti cca 1,5 km
jihovychodné od Mikuléic. VSechny jimaci vrty jsou umistnény mezi t€zebnimi prostory
Hodonina a Tynce. ,, Zdpadnim smérem se v blizkosti reky Kyjovky nalézaji vyuzivané ob-

Jjekty podzemnich vod (studny a vrty). “ [14]
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4 CILE A METODIKA PRACE

4.1 Cile prace

Cilem teoretické Casti je sezndmeni s historii a pravnimi postupy praci SEZ po tézbé ropy a
zemniho plynu Jihomoravského kraje. Druhd ¢ést je vénovana k vysvétleni pojmu tykajici
se sanace a rekultivace. Treti ¢ast obsahuje charakteristiku chranénych oblasti vyskytujici

se v oblasti pfirozené akumulace vod feky Moravy sektorti I — VI a jimaciho uzemi.

Cilem praktické ¢asti je zhodnoceni stavu sana¢nich a rekultivac¢nich praci dle zvolenych

metod.

4.2 Pouzité metody

4.2.1 Sbér dat

Spole¢nost Palivovy kombinat Usti, a. s. poskytla potfebna data ke zhodnoceni stavu sa-
nacnich a rekultiva¢nich praci. Ke zhodnoceni jsou pouzity tyto indikatory: projektova
dokumentace, popis stavu sond k relikvidaci, vystrojové listy sond k relikvidaci, typovy

postup relikvidace sondy, ptenos, zpracovani.

4.2.2 SWOT analyza, Ishikawiiv diagram, Paretova analyza a Paretiv diagram

Na zéklad¢ zvolenych metod SWOT analyzy, Ishikawova diagramu, Paretovy analyzy a

Paretova diagramu se rozhodne, do jaké miry byly cile splnény.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 CELKOVY POPIS PROJEKTOVE DOKUMENTACE
SANACNICH A REKULTIVACNICH PRACI SEKTORU I, IVAV

Tato kapitola je zaméfena na celkovy popis projektové dokumentace sanacnich a rekulti-
vacnich praci tykajici se prizkumnych oblasti hodnoceni rizik, posouzeni Sifeni znecisténi,
doporuceni napravnych opatieni a predevsim relikvidace starych sond a realizace sanac-

nich opatfeni.

5.1 Hodnoceni rizik

Zasadni riziko predstavuje mozna kontaminace znecistujicitho polutantu do kvartérni

zvodné diky nevhodné a nedostate¢né likvidace starych ropnych sond.

Informace o profilu a rozsahu kontaminace ziskané z ovétenych prizkumnych praci vedly
ke zvoleni vhodnych nutnych zésahii sana¢nich praci. Rizika jednotlivych dil¢ich ptivod-
nich mist znec€isténi byla vyhodnocena po provedeni prizkumnych praci tak, ze sanace

byla provedena hned po skonceni nelikvida¢nich praci starych sond. [19]

5.2 Posouzeni Sireni znec¢iSténi

Migrace kontaminanti byla zptisobena dvéma zptsoby Sifeni znecisténi. Prvni zptsob je
osobity postup ropné faze a loziskové vody z produkénich loziskovych vrstev po nevhodné
nebo nedostatecné zlikvidovanych sond. Druhy zptsob znecisténi do prostfedi migrace
kontaminanti byl v minulosti umoznén diky nehermeti¢nosti starych sond a zachéazeni

s ropou pii t€zbe, skladovani a doprave.

Pro posouzeni znecisténi se pak muselo urcit jeho mnozstvi migrujici geologickym pro-
sttedim. Po ur¢eni mnozstvi a kvantifikace pak bylo provedeno uzavieni transportni cesty
kontaminantl. Jakmile je transportni cesta uzaviena je nezbytné sledovani Sifeni rozpusté-
nych polutanti a latek tvoticich kapalnou fazi. Zvlasté u kapalné faze je potieba pozorovat
jeji mobilitu.

Pro postupy kvantifikace musi byt Sifeni kontaminace v transportnich cestach vyhodnoce-

no nejen z nejnovejsich pruzkumnych praci, ale i z téch minulych. [19]
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5.3 Doporuceni napravnych opatieni

V dobé€ zpracovani navrhli napravného opatieni je nutno vzit v potaz a respektovat veskera
data a informace o profilu, rozsahu a zavaznosti kontaminace i o eventualnich a realnych
rizicich zjisténych v prubéhu zpracovani vysledki prizkumnych praci v terénu. Tyka se to
sbérnych dat ovéfené kontaminace podzemnich vod a kontaminovanych zemin v dané lo-
kalit¢ a moznych transportnich cest.
Je také nutné se zaméfit na specifické podminky této lokality.
Stanoveni a zdivodnéni cilii ndpravnych opatieni:
Cile napravnych opatteni se vytvarely podle planovaného zpiisobu vyuzivani a budouciho
vyuzivani izemi i s moznosti ponechéani zbytkového znecisténi.
Jedna se o kvalitativni cile jako napf-.:

e | Zabranit dalsimu uniku loZiskovych médii ze starych sond;

e odstranit zavadny stav na vodach;

e odstranit v efektivné dosazitelném rozsahu volnou fazi kontaminantu;

o zamezit dalsimu plosnému a prostorovému Sifeni kontaminace mimo definované

hranice
o snizit zatez povrchovych vod prihranic¢niho vodohospodarsky vyznamného toku;

e odstranit stard technicka zarizeni a podzemni rozvody obsahujici kontaminujici lat-
ky apod. “ [19]
Odvozeni cilovych parametrii:

Pro cilové parametry je dulezité zohlednéni velkého rozsahu pozorovaného izemi a moz-
nost odliSnosti miry rizik. OdliSné cilové parametry byly navrZzeny pro zény v blizkosti
ochrannych pasem vodniho zdroje a pro dalsi izemi. Dalsi cilové odlisné parametry mohly
byt doporuceny pro zény v disledku interpretace migrace znec€isténi polutantli v zajmovém
uzemi. Pro ovéfovani hranic kontaminace musely byt také navrzeny cilové parametry pro

jednotlivé sondy.

Népravna opatieni byla provedena ve vécnych a ¢asoveé upfesnénych a provedenych fazich
na zakladé téchto faktort, jako jsou poznatky priizkumu, aktualni védecké poznatky, realné

technologické a ekonomické moznosti. [19]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 32

5.4 Relikvidace starych sond

Po minulych téZebnich pracech v danych lokalitach je nebo mlze byt reélné riziko v da-
sledku vzniklé havarie spojené s tniky ropné faze, kontaminace tykajici se podzemnich
vod, coz vede ke znecisténi horninového prostfedi a nésledné i povrchovych vod. Toto
riziko miize byt odstranéno relikvidaci starych tézebnich vrta spolu s ¢asteCnou odtézbou

kontaminovanych zemin a od¢erpanim zasazenych podzemnich vod.
Typovy postup pii nelikvidacnich pracech:
1) Ptiprava uzemi
e, Geodeticky zamérit misto podzemniho vyusténi paznic sondy.
o Odkopat zeminy okolo usti paznic.

e Overit dukladné stav a druh zlikvidovaného vyusténi (pahylu) paznic sondy
pod povrchem.

e [V pripadé potieby polozit docasné panelové prijezdové komunikace a pre-

lozky el. site.“ [19]
2) Rekonstrukce usti vrtu

e Okolo nalezenych pahyli paznic vytvofit manipula¢ni ustovou Sachtu do doby

trvani relikvidace;

e pro rekonstrukci Usti urovnat pahyly uvodni a téZebni kolony;

e realizace rekonstrukce Usti — navafeni paznic tvodni kolony nastavcem pro pfi-
pojeni pfiruby;

e pfiprava pracovni panelové plochy — pfivoz soupravy POS a jejim pfislusen-
stvim.

3) Préce se soupravou POS

e Montéz soupravy s jejim prisluSenstvim;
e na pfipraveny ptipoj namontovat zakladni pfirubu;
e dale namontovat preventr s nalezejicimi Celistmi;

e preventrtestem provést tlakovou zkousku spodni ¢asti PK (10 MPa);
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vsadit nafadi vhodnymi instrumenty a provrtat podpovrchovy izola¢ni mos-

tek, prodistit paznice uvodni kolony na pahyl paznic tézebni kolony;

vhodnym néstrojem dostat pahyl paznic, nebo hlavu mostku k nejvyse umis-

téné perforaci nebo nejblize nachazejici se perforace;
pracovni kapalinou proplachnout sondu;

provést dokumentaéni urceni geologického profilu vrtu méfeni z dostupné

hloubky po povrch; [19]

,,postavit sypany cementovy mostek na hlavé zjisteného mostku nebo tlakovy
cementovy mostek v pripade, zZe byla tézebni kolona propracovana

k nejblizsi perforaci*; [19]
ovéefeni hlavy a hermeti¢nosti cementového mostku;
urcitou ¢ast paznic tézebni kolony naplnit upravenym vyplachem;

pokud se zjisti obzor s obsahem uhlovodikil, postavi se cementovy mostek

30 m pod a nad obzorem;

pii poruSeni paznic se postavi 30 m pod a nad narusenym mistem tlakovy

cementovy mostek...;

jakmile skon¢i pohlcovaci zkousky, tak se tlakové zacementuje prostor pa-

hylu tézebni kolony a otevieného mezikruzi mezi ivodni a tézebni kolonou;
ovefeni hlavy cementového mostku;

ovefeni hermeti¢nosti cementového mostku tlakem 5 MPa po dobu 30 min.;
do asi 2 m se postavi vrchni likvidacni mostek od hlavy mostku;

na dn¢ manipulacni Sachty odkopat vyusténi minimaln¢ do 2 m;
odmontovat Gsti a upalit paznice uvodni kolony v hloubce 1,6 m;

pomoci ocelové desky (min. 5 mm silné) uzaviit Gsti paznic uvodni kolony;
cementovou ¢epici vyplnit vytvoreny vykop okolo paznic pfes usti paznic;

na zaver po skonceni celkové relikvidace podzemni ¢asti se provede demon-

taz soupravy SOP.
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4) Zavérecné povrchové prace
e , Likvidace a zasyp ustové Sachty po odstehovani soupravy SOP.
e Rekultivace a sanace pracovni plochy po soupraveé SOP.

e Rekultivace a sanace docasné zrizenych prijezdovych cest po pozemcich,

oprava existujicich prijezdovych cest.

Tyto zavérecné prace po ukonceni podzemni Casti relikvidace jsou aplikovany, pokud zde
neni zjiSténo znecisténi vyzadujici sanaci. Jestlize se zneCisténi prokaze, zavére¢né povr-

chové prace jsou provedeny po ukonceni sanacnich praci. [19]

5.5 Realizace sanacnich praci

Pokud priizkum prokaze nutnost sanacnich praci, musi tyto prace navazovat na primou
navaznost relikvidace sond. Rozsah sana¢nich praci ma podobnou posloupnost jako typovy
postup relikvidace sond. Vychazi se ze znalosti o rozsahu znecisténi v okoli starych rop-

nych sond.
Diky vytvofenym prizkumiim je mozné piednést tyto obecné zavery:
e rozsah znecisténi neni primo zavisly na stari sondy

e rozsah znecisténi je vsak vétsi v mistech staré tezby z ditvodu metody exploatace
samotokem nebo [Zicovanim, z diivodu upravy a skladovani ropy na misté — v sekto-
ru I byla vétsina sond tézena nehermeticky, avsak nebyla zde tropa ani upravovana,

ani skaldovana (s vyjimkou nadzemnich kovovych rezervoarii pro denni produkci)

o nejvétsi znecisteni byva vazano na deponovani ropy v kalisti v pripade, kdy byla

ropa vyuzita pro zmahani uchytu vrtného naradi a ndsledné ponechdna v kalisti

o Nahodilym jevem miize byt unik z pripojky [19]

5.5.1 Sanace nesaturované zony
Ptipravna etapa a demoli¢ni prace

V tomto okruhu byly provedeny prace a ¢innosti potfebné k zahajeni vlastnich vykopovych

a sanac¢nich praci:
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e Zaznamové piedani a prevzeti pracoviste po relikvidaci sond;
e priprava mezideponie pro docasné ulozeni nekontaminovanych zemin
e pro zahdjeni vykopovych praci je nutné statické zabezpeceni.

Sanace kontaminovanych zemin

Hlavni metodou sanace bylo odté¢Zeni kontaminované zeminy, kterd byla nadlimitni, a jeji
naslednd biodegradace. Zeminy, které nebyly kontaminované, byly uloZzeny na mezidepo-
nii a poté vyuzity ke zpétnému zasypu vzniklého vykopu. Odtézeni zeminy probihalo po-
moci strojii. Hloubka odtézby ¢inila 4 m pod uroven terénu po jednotlivych usecich vyme-
zenych prizkumem jako nadlimitné znecisténé. Tento postup odtézby byl proveden u 57

sond, coz piedstavuje plochu 14592 m’.
Postup sanacnich praci pti odtézbe kontaminovanych zemin:
e vykopy provedené az na hladinu podzemni vody,

o, zemni vykopové prdce po jednotlivych segmentech az do hloubky 4 m pod terénem

véetné monitoringu v prubéhu sanace zemin,
e odvodnovani stavebni jamy od zaolejovanych vod,
e odvoz kontaminovanych zemin na biodegradaci,
e ndvoz interniho materidlu,

e zasyp a hutneni vykopu. “ [19]

5.5.2 Sanace saturované zony
Sanace podzemnich vod saturované zony

e Vramci sanace nesaturované zony po otevieni stavebni jdmy se odcerpava volna

faze,
e dale probihé odstranéni zaolejovanych vod.
Ukonceni praci
e vykop se zaveze odtéZenou zeminou a zemina se dale monitoruje

e navoz interniho materialu obsahujici humus, posledni Uprava terénu,
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e biologicka rekultivace

e nasledna péce o lokalitu po dobu jednoho roku (napt

.. osetim, zaoranim) [19]
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6 SEKTORI

Sektor I se nachazi ve mésté a kolem mésta Hodonina.

6.1 Shrnuti popisu projektu

V sektoru I se nachazelo 77 sond a 1 relikt, které mohly zpusobit rizika ohroZzeni vodaren-
sky vyznamného tizemi. 74 sond bylo nedostate¢né nebo nevhodné zlikvidovanych a tii
sondy nebyly zaddnym zptisobem po té¢zbé zlikvidovany. Sondy predstavovaly velké riziko
pro zivotni prosttedi.

Bez prizkumu a sanace zneciSténi, avSak odborné zlikvidovdno bezpecnym zpiisobem

moderni technologii, bylo deset sond. Tézba téchto deseti sond byla ukoncena pied privati-

zaci. Stejny zpiisob probéhl také u jiz zmifiovaného reliktu.

V tabulce 1 je uvedeno vSech 87 sond a dvou relikti, jejichz okoli bylo znecisténo ropnou

fazi, nachézejici se v nesaturované zon¢ 1 mélké kvartérni zvodni. [19]

SEZ Sondy Relikty Celkem
Zlikvidované SEZ po roce 1992 10 1 11
K likvidaci Flachs union s. r. o. 3 1 4
K relikvidaci v gesci PKU 74 0 74
K sanaci celkem 87 2 89

Tabulka 1: Staré ekologické zatéze v sektoru I CHOPAV Kvartér feky Moravy [19]

O likvidaci téchto sond neexistuje zadny specificky zaznam, nebo se jedna o pouhy zahoz,

nékdy o likvidaci vyplachem nebo cementaci, coz je uvedeno na obrazku 2 a 3. [19]

6.1.1 Rizikovost existence SEZ v sektoru I CHOPAV

Ke specifikaci uzemi s nejvyssimi riziky existence SEZ vi¢i vodnimu zdroji skupinového
vodovodu Podluzi u Moravské Nové Vsi do programu OP ZP, doslo v roce 2008. Dalsi

postupy prizkumu relikvidace a sanace v gesci PKU, zbyvajici tzemi, bylo rozdéleno do
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péti sektord, pro které byly taktéz ptipraveny projety priizkumu a prace, které byly apliko-

vany dle vysledkt prizkumu.

Podle predbéznych vysledki koncepcnich analyz rizik k realizaci podrobného prizkumu

bylo zji§téno:

- Nejvetsi koncentrace sond se starou konstrukci technologie a nevhodnou nebo ne-
dostatecnou likvidaci, se nachdzi v severnim prostoru Starého pole a navazujiciho
Nového pole (G — pole) a elevace Salajka SV od hranice ochranného pasma vodni-

ho zdroje Moravska Nova Ves.

- Dale jsou to prostory na J a JV okraji k zastavbé mésta Hodonina. Z téchto prostort
se nemohly vyloucit mozné uniky do podzemnich vod v CHOPAV a v piipad¢ ha-
varie ptimé znecisténi povrchovych vod O¢ovského jarku, staré nebo nové Moravy.

[19]

6.2 Vystrojové listy sond k relikvidaci a jejich popis
VRT HODONIN-G-1

Vrt Hodonin-G-1 byl vyhlouben v sedmém a osmém meésici roku 1942 a 1944. Jeho vrt je
svisly a kone¢na hloubka ¢ini 300 m. Sonda byla fyzicky zlikvidovana dne 15. 10. 1961.
Jeho priib¢h a zplsob likvidace neni dokumentovan. 1zola¢ni cementovy mostek mél byt
dle navrhu likvidace postaven s hlavou v hloubce 200 m, dale méla byt naplnéna jilem a po

odfezani paznic po urovei terénu mél byt postaven cementovy mostek. [19]

Vysledky cerpacich pokust:

P Interval perforace Stratigrafie Vysledek CP
o [m]

1. 234,5-228,4 Srmat Silny ptitok ropy

Srmat o
2. 280,4 —261,6 Ptitok ropy
Ottnang
3. 300 -261,6 Srmat Ptitok ropy
4. 230 - 228 Srmat Pritok ropy
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5. 222 -220 Srmat Bez pritoku
6. 212-210 Srmat Silny pitok vody s
ropou

Tabulka 2: Vysledky ¢erpacich pokusi [19]
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Hodonin - G1 (HG1)
- Stav po likvidaci, provedené dne 15.10.1961

pata UK pr. 10 34" vhi. 2284 m  —]

necementovana

konecns hloubka 300 m

jilova Zaike

sonda fyzicky zlikvidovina dne 15.10.1961.
Skutetn§ pribéh a zpdsob likvidace neni
dokumentovén. Podie névbu likvidage mil b
posuven izolaini cementovy mostak s hisvos whi.
24l mn, sonda méla byt naplnéna jilem apo odfezini;
padnic po Grovel terénu m8 b st postaven;

e, hilava v hil 200 m

6. Parforovany int. 212-210 m, 22 ran, sarmat
silny pfitok ropy & vodou

5. Perforovany int. 222-220 m, 23 ran, sarmat, bez pfitoku

—— cementovy mostek 230-225 m, hlava v hl.224 m, 5 p.c.

W prib&hu witdni & prohlubovani vrtu byly provad&ny nasledujici
Zarpaci zkousky v nezapalenych &astech wriu:

1. Int. 234,5-228.4 m, sarmat, silny pritok ropy

2. Int. 280,4-261,8 m, oftnang, sarmat, pfitok ropy

3. Int. 300-261.6 m, otinang, sarmat, pfitok ropy

4. Int. 230-228.4 m, sarmat, pfitok vody

T CERPACI POKLISY

Obrazek 1: Sonda G1 — Stav po likvidaci, Hodonin [19]

VRT HODONIN-G-10



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

41

Tento svisly vrt byl vyhlouben v roce 1943, jeho kone¢na hloubka se nachéazi ve 280 m.

Datum likvidace sondy HG10 neni zndmo. Je ale mozné, ze byla v intervalu 245 — 220 m

zacementovana a zbytek stvolu byl utésnén plastickym materidlem-jilem. [19]

Vysledek cerpacich pokusti:

P Interval perforace Stratigrafie Vysledek CP
C.: [m]
1. 280 - 257,7 Srmat Slaby pritok ropy a
plynu
2. 238,5 - 234,5 Ptitok ropy
Srmat

Tabulka 3: Vysledky cerpacich pokust [19]
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Hodonin - G10 (HG10)
Stav podie posledni dokumentace

pata UK 12" v hl. 283 m
necementovana
pravdép. vytaZena

sonda fyzicky zlikvidovana, datum likvidace neni
dokumentovan, sonda byla vint 245220 m
zacementovana, zbytek stvolu byl ut¥snén
plastickym materidlem-jilem?

pata L. TK 9" v Al 1657 m \\m"émmm
necementovana

pravdép. vytaZena

[T izolatni cementovy mostek v int. 245220 m,
hiava v hi. 220m

2. Perforovany int. 238,5-234,5 m, 28 ran, sarmmat
pfitok vody

HTH cementovy mostek, hiava v hi. 245 m
r

J—1_Interval zené thsti a perf 8

> kolony
280-257,7 m, sarmat, slaby pfitok ropy a plynu

pata TEK 6" v hi. 2535 m
cementovana

T CERPACI POKUSY

koneéna hloubka 280'm ————

Obrazek 2: Sonda G10 — Stav po likvidaci, Hodonin [19]
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7 TYPOVY POSTUP RELIKVIDACE SONDY U VSECH SEKTORU

Relikvidace sond a vrtl je velmi slozitd a mnohokrat i nebezpecna. Je to soubor procest,
ktery 1ze charakterizovat jako typové postupy komplikovanych operaci. Hlavnimi cili jsou
zamezeni meziloZiskové komunikace a priniku samotného loziska na povrch a danou loka-

litu uvést do pavodniho stavu.

Nize jsou popsany zjednodusené jednotlivé kroky:

7.1 Zaméreni a nalezeni zlikvidovaného vrtu

Vrt se zaméfi podle GPS soufadnic. Po zaméteni se odkope usti vrtu a ovefi se nynéjsi
fyzicky stav zlikvidovaného tsti vrtu. V paznicovych kolonach tlak zjisti pracovnici Hlav-
ni banské zachranné sluzby. Paznicova kolona je skupina ocelovych trubek zabranujici
ziiceni stén vrtu a vytvarejici komunikaci pro tézbu uhlovodiki z loziska na povrch. Jestli-
ze se v paznicovych kolonach prokéze tlak, pracovnici jej bezpe¢nym zplisobem odpusti.
Pokud vsak budou bez tlaku, provede se upaleni pfivatrené ocelové izolacni desky, a po té

se navaii nové usti vrtu. [19]
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gleoiny tadn
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-
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Obrazek 3: Zaméfeni a nalezeni zlikvidovaného vrtu [zdroj PKU, a. s.]
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7.2 Vysledek pripravnych praci

24

Pfed nast¢hovanim a montazi vrtné soupravy se ziidi ptijezdova cesta. Poté nasleduje zho-
toveni betonové nebo ocelové Sachty kolem nového usti vrtu, kterd zabranuje rozmyvani
okolniho terénu. Vytvoii se pevné zaklady a pracovni plocha pro umisténi vrtné soupravy.
Jestlize je pfedchozi krok zhotoven, nasleduje montaz vrtné soupravy s rotacnim stolem.

Poslednim krokem je montdz Cerpadlového agregétu s dal§imi potfebnymi materialy. [19]

Obrazek 4: Vysledek ptipravnych praci — pracovni plocha pro vrtnou soupravu

[zdroj PKU, a. s.]
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7.3 Zprichodnéni sondy

Na zapusténych vrtnych tycCich, které¢ zabezpecuji rotaci nastroji a umoznuji cirkulaci ka-
paliny ve vrtu, se provadi proc¢isténi vrtu valivym dlatem. Material se proplachovanim vy-
nasi z vrtu pres vrtné tyCe Cerpadlovym agregatem. Material pak Cerpadlovym agregatem
putuje pies vibracni sita do dopadové nadrze. Pii likvidaci starych vrt byly objeveny na-
hazené rtizné objekty jako napft.: ocelové fetézy, dievéné telegratni sloupy. Pro pravdépo-
dobnost stejného nalezu je nutné pouzit k procisténi vrti dalSiho specialniho naradi, jako

jsou trny, frézy apod. [19]

CETEI T E R OG R
[parion Svidnioieny

palydrednl haieny.

¥ VPR ¥ pfivmand

satapranlpiaty dowtgoa e 1

L AR i 3

E
FiEVE BTN 2E T fyder A palmiovaou keloney

Talsbn Eoiono

Popis sondy obrazku 5
1 — zaCerpavani vyplachu do vrtnych tyci

2 — valivé dlato

[padme tadebnlnelony .
3 — vyplachovani odvrtaného materialu

Camanize iEhernd sonas
4 — kolona vrtnych ty¢i

wrlmavwimehE 4

palz e ey,

Obrazek 5: Zpriichodnéni sondy [zdroj PKU, a. s.]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 47

7.4 Elektrokarotazni méreni ve vrtu

Pomoci elektrokarotazniho méteni se kontroluje soucasny stav paznicovych kolon, rozsah
a kvalita cementace mezi paznicovymi kolonami a okolnim terénem vrtu, vymezeni Dub-
nanské lignitové sloje, dalsi vymezeni tlakovych obzord sycenych uhlovodiky, ptipadné

zjisténi poskozeni paznicové kolony atd. [19]

q:&m pro-sneman]
avinedremni e miien 2

e A e adn! Maienoy
1 petvice lunentkoiomy

AT Ry

Sy VRplEeh poidivany pr riini

N ereniza
TEehn ey
Popis sondy obrazku 6

1 — paznice Gvodni kolony
2 — méfici viiz — vysledky méfeni
3 — paznice tézebni kolony

FYE e ——— 4 — elektrokarotazni kabel

. 5 — sonda pro elektrokarotazni méfeni
6 CEmemtna e kol

At
6 — cement za tézebni kolonou

OTda PO SRR T AT ST §

Obrazek 6: Elektrokarotazni méfeni ve vrtu [zdroj PKU, a. s.]
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7.5 Izolace otevicenych obzori

Oteviené obzory obsahuji uhlovodiky nebo i loziskovou vodu. Uhlovodiky ¢i loZiskova
voda pronikaji do soustavy paznicovych kolon, proto je nutna izolace otevienych obzort.
Aby dale tyto latky nepronikaly, oteviené obzory se utésni pomoci tzv. tlakovych cemen-
tacnich mostkl. K utésnéni se namichd v michaci nadrzi potiebné mnozstvi cementové
kaSe z cementu a vody. Jakmile je cementovd kaSe hotova, zaCerpava se cementacnim
agregatem pres zapusSténé tyCe do mista otevienych obzorii. Po zacCerpani se tlakem maxi-
maln¢ pfipustnym primérem paznicové kolony pomoci cementacniho agregétu zatlaci do
mista otevienych intervalii. Obsah zatlacené cementové kase je cca 100 1 na 1 m oteviené-

ho obzoru. Po vytvrdnuti cementové kase se vrt uzavre. [19]

£t gt g e R B Y
R ST
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Popis sondy obrazku 7

1= otevieny obzor

P T— 2 — zaCerpavani cementu
L W

Ml P . 1 3 — zaCerpana cementova kaSe

Obrazek 7: Izolace otevienych obzori [zdroj PKU, a. s.]
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7.6 Ovéreni hermeti¢nosti cementového mostku

Po izolaci otevienych obzorti se provadi ovétfeni pfitomnosti cementového mostku ve vrtu
propusténim ty¢i na mostek. Pokud se pii ovéfeni zjisti, ze pohlcovaci schopnost otevie-
nych obzorl je vétsi, coz znamend, Ze cely objem cementové kase se ztratil v otevieném
obzoru, musi se izolace otevienych obzort znova opakovat, potazmo zhotoveni tlakového
cementového mostku. Jakmile je vSe v pofadku, provede se po ovéfeni hlavy mostku ové-
feni hermeti¢nosti cementového mostku minimalnim tlakem o 10 % vysSim, nezZ byl tlak
pii zatlaCeni cementového mostku. Ovéfeni hermeti¢nosti cementového mostku se jeste

provadi pomoci tzv. depresi, coz je snizeni objemu pracovni kapaliny o cca 2/3 sloupce.
Provadi se i1 dalsi izolace v pfipadé¢ zjisténi mechanického poruSeni paznic elektrokarotaz-

nim méfenim. To se pak taktéz zaizoluji mista poruseni tlakovym cementovym mostkem.

[19]
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Obrazek 8: Ovéieni hermeti¢nosti cementového mostku [zdroj PKU, a. s.]

7.7 Zabezpeceni dalSich neotevirenych obzori a lignitového sloje

Elektrokarotaznim méfenim se muize prokazat ptitomnost tlakovych obzorii nebo Dubiina-
ského lignitového sloje. Pokud se tak stane, poSkozena mista se zabezpeci sypanymi ce-
mentovymi mostky asi 30 m nad a 30 m pod. Timto postupem se tak zabrani komunikaci
mezi tlakovymi obzory. Postup se taky provadi z diivodu, kdyby v budoucnu doslo ke ko-
rozi paznicovych kolon nebo k jejich jinému moznému poskozeni. Postup tohoto zabezpe-
¢eni je podobny jako u izolace otevienych obzorii. Namichana cementova kase (z cementu
a vody) se zaCerpa z michaci nddrze cementa¢nim agregatem pies zapusténé tyce minimal-
né 30 m nad a 30 m pod misto, kde byla zjisténa ptitomnost tlakovych obzorl nebo i Dub-

nanského lignitového sloje. [19]
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Obrazek 9: Zabezpeceni dalSich neotevienych obzort a lignitového sloje

[zdroj PKU, a. s.]

7.8 Zamezeni mezipaZnicové komunikace z obzori na povrch

Nad cementovym mostkem se nachazi tzv. mezipaznicové komory, mezi kterymi se zjist'u-
je, pomoci elektrokarotdazniho méfeni, pfitomnost cementového kamene. Pokud se zjisti
nepiitomnost cementového kamene, vnitini paznicova kolona se rozpoji kumulativnim
fezaCem v urCeném misté podle namétenych vysledkl z elektrokarotazniho méfeni. Pazni-

cova kolona se uvolni a vytdhne ven z vrtu.

Misto rozpojené paznicové kolony se izoluje tlakovym cementovym mostkem a provedou

se zkouSky hermeti¢nosti. Ovéteni tlakového cementového mostku a zkousky hermeti¢nos-
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ti se provadi stejné jako u ovéfeni hermeticnosti cementového mostku jednoho

z predeslych postupt. [19]

Popis sondy obrazku 10
1 — tlakovy cementovy mostek
2 — rozpojeni kolony

3 — pracovni kapalina

Obrazek 10: Zamezeni mezipaznicové komunikace z obzori na povrch [zdroj PKU, a. s.]

W 4

7.9 Uzavreni a zajiSténi vrtu

Po zamezeni mezipaznicovych kolon u otevienych obzorl se postavi sypany cementovy
mostek v intervalu 1 az 2 m. Dale se odkope usti sondy do hloubky min. 1,8 m az 2 m pod
urovni terénu a upali se paznicové kolony i Usti vrtu. Az po okraj se cementovou kasi doliji
paznicové kolony. Jakmile cement zatvrdne, provedou se zkousky hermeti¢nosti usti sondy

navaienim ocelové izola¢ni desky a zalitim cementové Cepice cementovou kasi. [19]
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Obrazek 11: Uzavieni a zajisténi vrtu [zdroj PKU, a. s.]

7.10 Stav po provedené technické a biologické rekultivaci

Po ukonceni celkového utésnéni vrtu se provadi technickd a po ni nasleduje biologicka

rekultivace.

Co se tyce technické ¢asti rekultivace, fadime sem odstranéni zbytkl téZebniho zafizeni,

vytvofené panelové plochy, vyc€isténi plochy od cizorodych latek, odstranéni kontamino-
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vané zeminy ropnymi latkami, kterd se nahradi nezavadnou zeminou. Po odstranéni nasle-

duje tiprava terénu a hluboka orba.

7w

Biologicka ¢ast rekultivace spociva ve vysadbé druhového slozeni rostlin podle prizkumu
ekologické charakteristiky krajiny a podle hospodarské vyuzitelnosti zemédé¢lské ¢i lesnic-

ké rekultivace. [19]

Obrazek 12: Stav po provedené technické a biologické rekultivaci [zdroj PKU, a.
s.]
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8 EXKURZE V GEOLOGICKEM MUZEU HODONIN

Muzeum naftového dobyvani a geologie v Hodonin¢ je jediné geologické muzeum v celé
Ceské republice. V muzeu se nachazi mnoho exponatii tykajicich se nejen samotné t&zby,
ale 1 sanac¢nich praci. Dale zde miZete zhlédnout mnoho dokumentérnich videi, které do-
kazou usnadnit pfedstavu, jak se téZebni a sanacni prace provadi a lépe pochopit jejich

technologii.

Paznice se 1épe rotuji do pudy diky tomuto teleskopu.

Obrazek 13: Teleskop paznic [vlastni zdroj]
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Obrazek 14: Hlubinné ¢erpadlo [vlastni zdroj]
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Tézebni kolony se opatfuji centratory, které zabranuji poSkozeni téZebnich kolon a dalsiho

zafizeni.
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Obrazek 15: Centrator [vlastni zdroj]
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Pomoci tohoto valivého dléata se vyvrtava prazkumny vrt.

Obrazek 16: Vrtné valivé dlato [vlastni zdroj]
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LPV Cerpadlo je pistové ¢erpadlo, jejimz tkolem je piepravit pracovni kapalinu pfi t&7bé

ropy nebo sanacnich praci.

Obrazek 17: LPV Cerpadlo 4x6 [vlastni zdroj]
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9 ZVOLENE METODY PRO ZHODNOCENI PRACE

Pro zhodnoceni sanacnich a rekultivacnich praci jsem zvolila metody, jako jsou SWOT

analyza, Ishikawtiv diagram, Parethova analyza a Parethiv diagram.

9.1 SWOT analyza

Jako jednu z prvnich metod jsem si vybrala SWOT analyzu, ve které jsem vyhodnotila
klady a zapory sanacnich a rekultivanich praci. Nejenze jsem si vyty€ila silné, slabé
stranky, ptilezitosti a hrozby, ale také jsem si je ohodnotila zvolenou stupnici. U silnych
stranek a piileZitosti jsem vytvotila kladnou stupnici (1 —4). Cislo &tyfi znézortiuje nejvys-
§1 hodnotu spokojenosti a Cislo jedna tu nejnizsi. U slabych stranek a hrozeb jsem pouzila
stejnou stupnici jen s tim rozdilem, Ze jeji hodnoty jsou zéporné. Minus ¢tyfi znamena nej-
vys$$i nespokojenost

dualezitosti jednotlivych vybranych polozek v dané skupiné. Soucet vah jednotlivych polo-
zek v dané skupiné se musi rovnat jedna.

Co se tyce silnych stranek, jsem témét u vSeho maximalné spokojena. Hodnotu Cislo tfi
jsem pfiradila k poloZce ,,nové vyuziti krajiny* proto, ze zalezi na spravnosti jejiho vyuziti
a k polozce ,,zvySeni zaméstnanosti®, jelikoz nevime, jak dlouho budou novi zaméstnanci
praci vykonavat. U slabych stranek jsem nejvice znepokojena finan¢ni naro¢nosti. V pfile-
zitostech jsem tiemi body ohodnotila polozku ,,kvalitngjsi ptfirodni podminky pro fléru a
faunu®. Tato polozka se piesnéji tykd ohrozenych a vzacnych druhi rostlin a zivocicht.
Tato polozka nedostala nejvyssi ohodnoceni, jelikoz si myslim, ze bude jesté néjaky cas
trvat, nez se rostliny a Zivo¢ichové novym piirodnim podminkdm pftizptsobi. U hrozeb
dostaly dvé polozky nejvice negativni ohodnoceni. Jsou to ,,nespravné rozde€leni dotaci
mezi jednotlivé postupy sanacnich a rekultivacnich praci a ,,Spatn€ zvoleny postup sanac-
nich a rekultivacnich praci®.

Celkova bilance SWOT analyzy vysla velmi pozitivné. Ziskala hodnotu 7,3, coz mlizeme
oznacit Cislem Ctyfi jako ve stupnici silnych stranek a ptilezitosti. Pak uz by bylo jen dobré

se zam¢éfit na polozky, které nedostaly nejvyssi hodnoceni a ucinit kroky k jejich zlepSeni.
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VAHA HODNOCENI
SILNE STRANKY
Ozdraveni ZP 0,2 4
Nové vyuziti krajiny 0,1 3
Konec kontaminace ropou 0,3 4
ZvySeni zaméstnanost 0,1 3
Ochrana vzacnych a ohroZenych druhti flory a
fauny 0 *
SLABE STRANKY
Finanéni naro¢nost 0,8 -4
Souhlasy majitelti pozemkil 0,2 -3
PRILEZITOSTI
Lepsi trodnost pudy 0,1 4
Zachovani biodiverzity 0,4 4
Kvalitnéjsi ptirodni podminky pro fléru a faunu 0,5 3
HROZBY
Nespravné rozdéleni dotaci mezi jednotlivé po-
stupy sanacnich a rekultivacnich praci 04 B
Majetkopravni vztahy 0,1 -2
Spatné zvoleny postup sana¢nich a rekultivag-
nich praci 0 B
Soucty SWOT analyzy
silna + slaba stranka 0
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prilezitosti + hrozby -0,3

Celkem: -0,3

Celkova bilance

prilezitosti - hrozby 7,3

Tabulka 4: SWOT analyza [vlastni zpracovani]

9.2 Ishikawiv diagram, Paretova analyza a Paretiiv diagram

Ishikawiv diagram

Ishikawtliv diagram jsem si zvolila, jelikoZ je to jednoducha metoda, podle které se snadno
zjisti hlavni pfi¢iny feSeného problému. Sanac¢ni a rekultivacni prace se provadi z diivodu
kontaminace horninového prostiedi, spodnich a povrchovych vod. Kontaminace se vytvari
kvili Spatnému utésnéni sondy a to je problém, ktery jsem si zvolila k feSeni touto meto-
dou. Vytycila jsem si nékolik pficin pfi sana¢nich a rekultivacnich pracech, které miizou
vytvofit jiz zminény feSeny problém. Tyto pfiiny jsem ohodnotila stupnici 1 — 10 podle
jejich vyse zavaznosti zpiisobeni daného problému a popsala jsem je pismeny, které nesou

nazev pficin v dalSich metodach Paretovy analyzy a Paretova diagramu.

Material Lidé

nedostatecné mnozstvi
cementacniho agregatu A, 10

Nespravna posloupnost postupu prace C, 10
Spatné zamezeni komunikace mezi tlakovymi obzory E,9

épatné kvalita cementu B, 10 Spatné nastaveni potiebného tlaku G, 6

Spatné utésnéni otvori v paznicovych kolonach D10

Spatné utésnéni sondy

Zavady v elektrokarotdznim méfeni CH, 5

Riziko povodni L, 1
Mechanicka porucha paznic F,7

Poskozeni paznicovych kolon (koroze) L2
K, 2 Poskozeni valivého dlata J,2
Cizi pfedméty ve vrtu
Selhani GPS navigace pfi priizkumnych vrtech H,5
Prostiedi

Stroje

Graf 2: Ishikawliv diagram [vlastni zpracovani]
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Paretova analyza

Paretova analyza ndm ukazuje, v jaké kategorii procentudlni ¢asti se pfi¢iny Spatné utésné-

nych sond nachazi. Procentudlni ¢ast je rozdé€lena do tii kategorii A, B a C. Kategorie A

(nejvyssi nasledky) ma rozmezi 13 — 10 %, kategorie B (nizs$i nasledky) se pohybuje v

cvwr

Ié). Pricina Cetnost % cast Kumulace
1. A 10 12,66 12,66
2. B 10 12,66 25,32
3. C 10 12,66 37,98
4. D 10 12,66 50,64
5. E 9 11,39 62,03
6. F 7 8,86 70,59
7. G 6 7,59 78,48
8. H 5 6,33 84,81
9. CH 5 6,33 91,14
10. I 2 2,53 93,67
11. J 2 2,53 96,2
12. K 2 2,53 98,73
13. L 1 1,27 100

Tabulka 5: Parethova analyza [vlastni zpracovani]

13 -10%

A (nejvyssi nasledky)
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9-5% B (niZ31 nasledky)

4-0% C (nejnizsi nasledky)

Tabulka 6: Vysledky Paretovy analyzy [vlastni zpracovani]

Paretlv diagram

Paretiiv diagram je ptehlednéjsi analyza navazujici na Paretovu analyzu. Lorenzova kiivka

nam ukazuje, jakou vysi procentudlniho zastoupeni maji jednotlivé pficiny.

Cetnost pitin Kumulace
15 — Lorenzova krivka 100%
0,
04z, 9% %
91%
— ()
84% 80%
78%
10 — 1%
8 -
62% 60%
51%
6 6 — 40%
5 — 38%
25% 20%
13%
I I [ | | |
0 A B C D E F G H CH 1 J K L

Pric¢inv

Graf 3: Paretv diagram [vlastni zpracovani]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 65

10 SHRNUTI NAVRU NA NAPRAVNA OPATRENI

Po ziskani a vyhodnoceni dat mizeme navrhnout ndpravna opatieni. Tato data se tykaji
kontaminace podzemnich vod a kontaminovanych zemin v lokalitach a moznych trans-
portnich cest pii sanacnich a rekultivacnich pracech. Napravna opatfeni jsou navrzena dle
planovaného budouciho vyuzivani krajiny. Dale musime pocitat s moznym ponechanim

zbytkovych ropnych reliktd v daném Gzemi.

Do cilovych parametri ndpravnych opatieni patii zabranéni dalSimu moznému tuniku lo-
ziskovych reliktli ze starych sond, odstranéni kontaminované vody, odstranéni volné faze
kontaminantti v okoli sond a zaroven zamezit Sifeni kontaminantti mimo vyty¢ené hranice

sanac¢nich a rekultivac¢nich pracech.

Vsechny cile byly provedeny na zakladé vécného a ¢asového planu, ktery byl navrhnut dle
prizkumnych a védeckych poznatkl, mozné dostupné a aplikovatelné technologie a eko-

nomickych moznosti.
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ZAVER

Téma bakalaiské prace “Sanace a rekultivace po tézbé ropy a zemniho plynu chranéné
oblasti povodi akumulovanych vod kvartéru feky Moravy* jsem si zvolila sama. Téma
jsem si vybrala, jelikoz v lokalité, kde se sana¢ni a rekultivacni prace provadi, bydlim a
zajimalo mé, jakym zplUsobem prace probihaji a jaké ptiCiny zplsobuji Spatné utésnéni
vrtnych sond, diky kterym prosakuje ropa na povrch a kontaminuje tak horninové prostie-

di, spodni a povrchovou vodu.

V teoretické casti jsme se sezndmili s historii sana¢nich praci staré ekologické zatéze po
tézbé ropy a zemniho plynu Jihomoravského kraje, ve které je zminén problém o Spatné
utésnénych sondach ve vrtech. Dale jsme se seznamili s pravnimi postupy sanace starych
sond a relikti po prizkumu a t€zb¢ ropy, s definici staré¢ho dilniho dila ze zdkona 44/1988
Sb. a s chranénou oblasti povodi akumulovanych vod Kvartéru feky Moravy. V dalsi kapi-
tole jsem se zaméfila na formulaci zakladnich pojmt, jako jsou stard ekologicka zatcz,
sanace a rekultivace, nerost, lozisko nerostli a nerostné bohatstvi, ropa, zemni plyn a staré
dalni dilo. Tteti kapitola obsahuje charakteristiku chranéné oblasti ptfirozené¢ akumulace
vod teky Moravy jednotlivych sektort (I — VI). Zde jsem vypsala zvlasté chranéna izemi

nachazejici se v postizenych lokalitach.

Cilem teoretické ¢asti bylo nastinéni a seznameni se s tim, co jsou to sana¢ni a rekultivacni
prace, z jakého divodu se provadi a na jakych mistech. Myslim si, ze jsem tento cil splnila

relativné dobfe.

Prakticka ¢ast ma dva cile. Nejprve jsem poukazala na celkovy postup sanac¢nich a rekulti-
vacnich praci, ktery se skladd z hodnoceni rizik, posouzeni §ifeni zneciSténi, doporuceni
napravnych opatteni, relikvidace starych sond a realizace sana¢nich praci. Dale typovy
postup relikvidace sondy. Viechna tato data poskytnuta Palivovym Kombinatem Usti, a. s.

povazuji za dostate¢nd k provedeni sanacnich a rekultivacnich praci.

Druhy cil praktické ¢asti obsahuje zvolené metody ke snadnéj§imu urceni pficin Spatného
utésnéni ropnych sond. Ve SWOT analyze jsem zjistila, ze celkova bilance sanacnich a

rekultivaénich praci je pozitivni.

Jako dalsi metodu jsem si zvolila Ishikawtv diagram, podle kterého jsem vyty¢ila ty nej-

24

cementacniho agregatu, Spatna kvalita cementu, ktery se pouziva pro utésnéni paznicovych
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kolon, ¢imz se vytvoii cementovy mostek, dale nespravna posloupnost postupu sana¢nich

praci a Spatné utésnéni otevienych obzort paznicovych kolon.

Mrwe

Paretova analyza ukazala procentualni casti vysi zavaznosti danych pfiCin. Prvnich pét
zebtickl pfi€in, nazvanych A az E, mi Paretova analyza potvrdila nejzavaznéjsi piiciny
jmenované v Ishikawove diagramu. Pro lepsi piehlednost jsem vysledky Paretovy analyzy

ptepracovala do Paretova diagramu.

Sanac¢ni a rekultivacni prace jsou potfebné ¢innosti nejen pro ptivodni vzhled krajiny, ale
také hlavné proto, aby se v postizenych lokalitach zachovala nebo obnovila biodiverzita.
Pokud je krajinu mozné pozitivné vyuzivat jako napt.: pro péstovani obilovin ¢i chovu

zvitat, jsou sanacni a rekultivacni prace vybornym nastrojem pro jejich realizaci.
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SEZNAM PRILOH
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PRILOHA PI: MAPY ROZDELENI A VYTYCENI HRANIC
SEKTORU I — VI A JIMACIHO UZEMI
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Obrazek 19: Hranice jednotlivych sektort (I — VI) [zdroj PKU, a. s.]



Obrazek 20: Jimaci Gizemi, celek — zéna [zdroj PKU, a. s.]



PRILOHA P II: MAPY SOND V SEKTORECH I - VI
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Obrazek 22: Mapa sektoru II — 60 sond [zdroj PKU, a. s., 30. 12. 2010]
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Obrazek 23: Mapa sektoru I1I — 37 sond [zdroj PKU, a. s., 15. 12. 2010]



Obrazek 24: Mapa sektoru IV — 52 sond [zdroj PKU, a. s., 19. 4. 2011]
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Obrazek 25: Mapa sektoru V — 24 sond [zdroj PKU, a. s., 22. 7. 2011]



Obrazek 26: Mapa rozdéleni sektoru VI — zony likvidace 248 sond [zdroj PKU, a.
s.,4.6.2012]



PRILOHA P III: FOTOGRAFIE SANACNICH PRACI

Obrazek 27: Sanacni prace nastupujici hladina podzemni vody a ropné faze na

hlading, Hodonin [zdroj PKU, a. s.]

Obrazek 28: Sanacni prace — ¢erpani kontaminované vody ropnou fazi z vykopu

[zdroj PKU, a. s.]



Obrazek 29: Relikvidace ropné faze [zdroj PKU, a. s.]
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Obrazek 31: Relikvidace ropné faze II [zdroj PKU, a. s.]



Obrazek 32: Relikvidace ropné faze III [zdroj PKU, a. s.]



Obrazek 33: Kontrola zeminy, Hodonin [zdroj PKU, a. s.]
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Obrazek 35: Stav vysadby, Hodonin [zdroj PKU, a. s.]
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