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ABSTRAKT

Diplomova préce je zamétena na software, ktery se vyuziva pti navrhu kamerovych
systémull. Ukazuje nastroje dostupné online, nastroje pro PC a mobilni aplikace. Popisuje
zékladni prvky kamerovych systémii, jejich vlastnosti a aktudlni trendy. Dale srovnava dva
vybrané softwarové nastroje, jejich vlastnosti a podporované funkce. V praktické ¢asti jsou
tyto ndstroje pouzity pro ndvrh kamerového systému a popsdn postup celého procesu.
Nasledné jsou podle vypocitanych parametri vybrany konkrétni prvky kamerového

systému a spocitana cenova nabidka.

Klicova slova: kamerovy systém, CCTV, navrh kamerového systému, softwarové nastroje

ABSTRACT

The thesis is focused on the software, which is used in the design of CCTV sys-
tems. Shows available online tools, tools for PC and mobile applications. It describes the
basic elements of the camera systems, their characteristics and trends. Moreover, it com-
pares two selected software tools, their characteristics and supported features. In the practi-
cal part, these tools are used for design a camera system and description of the whole pro-
cess. Then specifis parts of the camera system are selected by calculated parameters and

whole quotation is calculated as well.

Keywords: surveillance system, CCTV, design of the CCTV system, software tools
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UvVoD

S kamerovymi systémy se setkdvame témei kazdy den, at’ uz védomée nebo ne.
Miuzeme je vidét v ulicich mést, u rodinnych domt, v obchodnich centrech, primyslovych
aredlech, na parkoviStich a dalSich mnoha mistech. Systémy ndm pomadhaji ochranit
majetek, poskytnout diikazni materidl, informovat nas o dopravnich situacich, upozornit na
podezielé jednani osob a dalsi. Je zfejmé, ze do budoucna budou tyto aplikace postupné
vice rozSifené. Tomu také nahrava piedev§im vyvoj novych technologii a postupné

snizovani cenovych nékladl na vyrobu.

Pfi nadvrhu kamerovych systémi se provadi spousta vypoctl, odhada a specifikaci,
které jsou nasledné pouzity pro vybrani vhodnych prvki a komponentl s pozadovanymi
vlastnostmi. VypoCty se nemusi provadét pouze rucné, ale existuje Sirokd tada
softwarovych nastrojt, které je vyhodnoti za nas. Nejedna se pouze o vypocty ale také o

nakresy a modelovani objektii pro navrh.

Tyto nastroje a jejich mozné pouziti v praxi jsou popsany v diplomové praci. Jejich
cilem je usnadnit praci, zptesnit jeji vysledky a urychlit ¢as strdveny nad navrhem systému.
Software je rozdélen na jednotlivé skupiny podle zptsobu pouziti a funkci. Z nabidky na
trhu jsou vybrany dva nastroje, u kterych bylo provedeno vzijemné porovnani a

vyhodnoceni vysledkd.

V praci jsou také popsany jednotlivé prvky kamerového systému, jejich funkce a
vlastnosti. Jejich znalost je nutnd pro navrh systému, jeho spravnou funkénost a
v neposledni fad¢ spolehlivost. Jednotlivé parametry a vlastnosti jsou také potfebné pro

vypocty zminovanych nastrojt.

Prakticka Cast prace je zaméiena na pouziti software pii navrhu konkrétniho
kamerového systému v zadaném objektu. Pro tento ucel je vymodelovan objekt ve 3D
rozvrzeni na zakladé planti domu. Do modelu jsou umistény kamery a nakonfigurovany tak
aby snimaly pozadovanou scénu. Nasledné je nasimulovan redlny obraz z kamer a jsou
zobrazeny jeho vlastnosti. Na zakladé¢ vypoctenych parametrii jsou poté sestaveny

konkrétni pozadavky pro vybér kamerového systému.

Poté je vytvorena projektovd dokumentace a jsou vybrany konkrétni prvky a

komponenty systému. Jako posledni je spocitana cenova nabidka celého systému.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

10

I. TEORETICKA CAST
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1 KAMEROVY SYSTEM

V prvni fad¢ je nutné si vysvétlit, co se vlastné skryva pod pojmem kamerové systémy
neboli CCTV (Closed Circuit Television) systémy. Jedna se o systém, ktery ma za tkol
pomoci kamer snimat z4jmovy prostor a tento obraz piendSet na zobrazovaci zatizeni nebo
do zdznamového zafizeni. Jeho pomoci lze sledovat snimané scény a jejich aktudlni
rozlozeni at’ uz se jedna o pouziti v interiéru nebo v exteriéru. Obraz z kamer je pienaSen

pomoci vodi¢ii nebo vyuzitim bezdratového spojeni.

Pojem CCTV pochazi ptedev§sim z minulosti, kdy se pouzivaly vyhradné analogové
systémy, které tvofily samostatny uzavieny televizni okruh. Dne$ni systémy jsou jiz
pokrocilejsi a ,,otevienéjsi“ k propojeni sjinymi systémy nebo tieba ke vzdalenym

pristuplim a sprave po siti.

Systémy jsou zfizovany pro riizné aplikace, at’ jiz se jednd o zabezpeceni majetku proti
kriminalité nebo pro nepoplachové aplikace. Vyuziti téchto systémi je Siroké a najdeme je
v prumyslu, doprave, armadé, u soukromych vlastnikti a dalSich oblastech at’ uz se jedna o

komer¢ni sféru nebo statni spravu.

Pted vybérem kamerového systému je vhodné vybrat, o ktery zplisob zapojeni se bude
jednat. Existuji dva druhy a kazdy znich ma své pro a proti. Jedna se o digitdlni a
analogové kamerové systémy, jez se lisi predevSim zpusobem, jakym zpracovavaji a

pienaseji obrazové informace.

Pro ujasnéni uvedu zdkladni ¢lanky, z kterych se systém skladda, a pfipojim jejich

obecny popis:

e Kamery — Jednd se o koncova zafizeni, které maji za kol snimat zdjmovou
oblast a pfevadét obraz do pozadovaného signalu. Vysilaji a pfenaseji obraz
v realném cCase. Ke kameram je také nutné vybrat odpovidajici objektiv a jeho
vlastnosti.

e Objektivy — Urcuje, jaky bude mit kamera zorny thel a na jakou vzdalenost
uvidi. Ovliviuje také mnozstvi svétla dopadajiciho na snimaci Cip.

e Pienosova trasa — M4 za tukol prenaset signal z kamer do jinych zafizeni
(zdznamova zafizeni, zobrazovaci zafizeni, ovladaci zafizeni, ad.). NejCastéji
koaxidlni vedeni nebo UTP kabel. Dalsi moznosti je pfenos videosignalu

bezdratove.
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e Zaznamové zarizeni — Zde je ukladan a uchovan zéznam zkamer pro
piipadné zpétné prohlizeni. Miize se jednat o specialni videorekordér, nebo o
stolni PC, server.

e Zobrazovaci zarizeni — PfenaSeny nebo archivovany videosignal je potieba
n¢kde zobrazit a ktomu poslouzi monitory, televize, tablety ¢i mobilni
telefony.

e Software — Ke kamerdm a zaznamovym zafizenim je tfeba mit piislusny
software, pomoci které¢ho jdou tato zafizeni ovladat, konfigurovat a spravovat.
Mohou také obsahovat nékteré inteligentni funkce a doplilky. VéEtSinou jsou
dodévany spolecné se zaznamovym zafizenim vyrobcem.

e Dalsi zarizeni — Soucasti kamerovych systému je dal§i fada funkcnich a
doplitkovych zafizeni. Jedna se naptiklad o routery, zalozni zdroje, zesilovace
signall, bezdratova zafizeni, prvky k alarmovym vstupim kamer a mnoho

dalSich poplachovych i nepoplachovych doplikd.

1.1 CCTV kamery

1.1.1 Snimaci Cipy

1.1.1.1 CCD Snimaé

Z anglického Charged Couple Device. Tento druh snimaciho ¢ipu byl poprvé pouzit
roku 1975 v kamerach. Nasledné¢ se rozsifil do vice odvétvi a zacal se pouzivat naptiklad

ke Cteni ¢arovych koda ve fotoaparatech a ke skenovani.

Snimac je tvoten z jednotlivych bunék, které jsou citlivé na svétlo a pokud se s nim
stietnou, prevadéji jeho intenzitu na elektricky naboj. Se vzrustajicim svétlem nartista také
velikost naboje. Obraz je sniman jednotlivé po tadcich za pomoci posuvného registru, do
kterého putuji fadky ve svém potadi. Jako prvni je tedy sniman fadek A a odtud putuje skrz
zesilova¢ do A/D ptevodniku. Nasledné je provedeno to samé s fadky B, C, D a dalSimi

(viz. Obrazek nize). [1]
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Obrézek 1: CCD Snimac [1]

Jak jiz bylo zminéno samotny snimaci ¢ip musi disponovat také podplrnymi
obvody, jako jsou zesilovace a A/D pievodniky. To podstatné¢ zvySuje energetickou
naro¢nost snimace o nékolik voltl a také navysuje jeho vyrobni néklady, coz se poté odrazi

na cené. CCD ¢ipy vykazuji oproti CMOS ¢ipiim mensi hodnoty Sumu.

Novéjsim typem CCD snimace je SuperCCD ktery je rozdilny pouze ve tvaru
jednotlivych bunék. Ty jsou tvarovany do osmithelniki, a proto dokonaleji vykryji celou

plochu snimace.

Dal8im typem je Super CCD EXR C¢ip, ktery se dokaze ptizpisobovat podminkdm
snimané scény tak aby byla kvalita snimku co nejlepsi. Pii zhorSeni svételnych podminek
je zvysena citlivost a snizeni Sumu pfizpisobenim rozliSeni. Pokud je zvySena velikost

kontrastu, Cip zvysi svou dynami¢nost na ukor rozliseni a tudiz nedochazi k prepaltim. [1]

1.1.1.2 CMOS Snimacé

CMOS snimace jsou jako u CCD snimace tvoreny matici bunék citlivych na svétlo.
Hlavnim rozdilem je technologie snimani obrazu z téchto bunék. Ke vSem sloupciim i
k fadktim jsou pfivedeny adresovaci vodice. Znamena to, ze mizeme piivadét signal pouze
z vybranych bunék a ne po celych fadcich. To se vyplati tfeba pfi pofizovani vytezl

obrazu. CMOS snimace maji také mensi spotiebu.
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Obrazek 2: CMOS Snimac [1]

CMOS snimace jsou bud’ aktivni, nebo pasivni. Pasivni pouze snimaji dopadajici
svétlo a jsou slozeny jen z fotodiod. Oproti tomu aktivni snimace jsou vylepSeny tim, Ze
kazda bunka ma sviij vlastni zesilovaci obvod, a také obvod, ktery ma za ukol sniZeni

Sumu. Dosahuji tedy mensiho obrazového Sumu nez pasivni.

Ve findle jsou ale CMOS ¢ipy vice nachylné k Sumu nez snima¢e CCD. Dosahuji
také mensi citlivosti pravé diky pomocnym obvodiim, které se nachazeji u kazdé bunky.
Obvody zabiraji urcitou Cast na snimaci a tim se zmenSuje plocha, na kterou dopada

svételny tok.

CMOS snimace maji vyhody ptedev§im v cené, nizké energetické narocnosti a

rozmérech (jsou mensi nez CCD). [1]

Obecné lze fici, ze diive byl obraz z CCD kamer vyrazné lepsi nez u CMOS
technologie. Nicmén¢ s technologickym vyvojem se tyto rozdily minimalizovaly a snimace
jsou na podobné urovni. Napiiklad v HDTV systémech se uzivaji piredevSim snimace

CMOS. Na nasledujici stran¢ je tabulka, jez porovnava parametry CCD a CMOS snimact.
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Rozdily CCD versus CMOS

Cena vysoka nizka
Rozméry reseni | vyssi | nizké
Spotreba | vysoka | nizka
Kvalita obrazu | vysoka | nizsi az nizka
Rozliseni | vysoké | stredni
Komplexnost ipu | vysoka | nizsi az nizka
Fill faktor (¢inna plocha) | vysoky | nizky az stfedni
Digitalni Sum | nizky vysoky
Rychlost | nizsi az vysoka | vysoka
Dynamicky rozsah | vysoky nizsi
Moznost vyrezu | nativné zadna | ano

Tabulka 1: CCD vs. CMOS snimace [1]

1.1.2 Analogové kamery

U analogovych kamer jsou pouzivané snimace s technologii CCD a CMOS.
Zpracovani obrazu probihd formou proklddané¢ho snimkovani, coz znamend, ze kamera
snimd jako prvni liché tfadky a nasledné¢ potom fadky sudé. Mezi snimanim lichych a
sudych tadkl je casovy posun. Tento casovy posun ma vliv na snimani scén, které jsou

v pohybu a dochézi k rozmazéavani vyslednych snimkt v obraze. [2]

Analogové kamery mohou byt bud’ barevné, nebo cernobilé. Kvalita obrazu je
zavisla na pouzitém kodovani obrazu. Tady mame na vybér ze tii formati: PAL, NTSC
(Evropsky standard) a Secam (Japonsky a Americky standard). Jejich maximalni rozliSeni
muze dosahovat rozliSeni 704 x 576 pixeli coz je dano pouzivanym standardem PAL

formatu. Toto rozliSeni je jiz pro spoustu instalaci nedostatecnych.

Vysledny signal z CCD snimace je v digitalni formé¢ a tudiz musi byt pfeveden do
formy analogové, aby mohl dale putovat po pienosové trase. Tento pfevod mé za nésledek
snizeni kvality snimki a také zkreslovani obrazu. Z kamery je tedy vysilan signal

analogovy a je mozné kameru ptipojit pomoci koncovky BNS nebo Cinch. [2, 4]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 16

U analogovych kamer se pfenos signalu provadi vyhradné ptes koaxidlni vedeni.

Dnes se jiz tyto systémy neinstaluji pro svou zastaralost a nizkou kvalitu zaznamu.

"‘ 0o Mo

Obrazek 3: Analogové kamera [20]

1.1.3 IP kamery

IP kamery se oproti analogovym vyznacuji predev§im svou komunikacni ¢asti kdy
kazda kamera je pfipojena do sit€¢ a v ni ma pfifazenu svou vlastni IP adresu. Maji jiné
komunikacni standardy nez analogové kamery a podporuji mnoho digitalnich Gprav obrazu

veetné inteligentnich vyhodnocovacich systému.

Kamery podporuji standard TCP/IP a je mozné nejen vytvaiet novou sit' pouze
s kamerami ale také je zapojit do sité stavajici. V kamete se nachazi jednotka, kterd ma na
starosti web server, email klienta, FTP server, FTP klienta a také vstupy a vystupy ve

formé relé a alarmu. [2]

Kamery obsahuji vlastni obrazovy procesor, ktery ma za ukol zpracovani digitalniho
videa a jeho upravy, které vedou ke zlepSeni obrazu na pozadovanou uroveil. Tento
procesor nazyvame DSP neboli z anglického piekladu Digital Signal Processor. ZlepSeni
videa je docileno pomoci mnoha algoritml, Uprav expozice a také inteligentnich
videoanalyz. Nasledné¢ dochdzi ke kompresi videa, kterd ma za nasledek snizeni datového

toku. Pienos dat poté probihé po kroucené dvoulince, optickém kabelu nebo bezdratove.

Jedna se o kamery, které nejsou omezeny rozliSenim. Vyslednou kvalitu Ize také
odvodit od pouzitého rozliSeni a snimkovaci frekvence neboli FPS (frame per second).

Vyuzivaji snimace typu CCD nebo CMOS.

IP kamery oproti analogovym dosahuji vétsi kvality obrazu a nejsou tolik narocné na

24
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v

na konfiguraci, a pokud pouzivame stavajici rozvody sité i s ostatnimi zafizenimi je nutné

sit’ spravné nastavit a odladit. [5]

1.1.4 HD-SDI Kamery

Nez pfisly na trh HD-SDI kamery, existovaly dva druhy kamer a to analogové nebo
IP kamery. Analogové kamery byly jiz zastaralé a nevyhovujici pifedev§im z pohledu
rozliSeni a kvality videa z divodu zastaralych televiznich standardi. Na druhé strané staly
IP kamery, jez dosahovaly vysokych rozliSeni, byly cenové ndkladné a narocné na instalaci
1 konfiguraci. U IP kamer byl také problém s kompatibilitou mezi jednotlivymi vyrobci coz

je dnes Castecné vyieSeno spolenym standardem ONVIF. [6]

HD-SDI Kamery maji rozliSeni 1920x1080 obrazovych bodi a snimkovou
frekvenci 25/30 fps pii 1080i/p. Jedna se tedy o rozliSeni FullHD. Pokud nevyzadujeme
vysoké rozliSeni, mohou byt také v rezimu rozliSeni 1280x720 obrazovych bodu se
snimkovou frekvenci 50/60fps pti 720i/p. Pti pfenosu signalu nedochazi ke kompresi, a

proto také nedochazi k zddnému zpozdéni obrazu jako u IP kamer pfi vytizeni sit¢.

Pokud se bavime o snimkovaci frekvenci pro bezpe¢nostni vyuziti, je pro
identifikaci dostacujici hodnota 25 fps. RozliSeni je vhodné i pro takové detaily jako je
¢teni SPZ vozidel a rozpoznani osob. Ptenos probihd analogové po koaxialnim kabelu a

tudiz je mozné pomoci nich modernizovat stavajici analogové trasy.

Cenov¢ jsou HD-SDI kamery drazsi nez klasické analogové kamery. Ty jsou jiz ale
na Ustupu a piili§ se nepouzivaji. Naopak jsou ale levnéjsi nez IP kamery s podobnymi

parametry. [6]

1.1.5 HD-TVI Kamery

Tak jako ptedchozi typ i HD-TVI kamery jsou vyuzivany v analogovych systémech.
Pro ptenos signdlu jsou komponenty systému spojeny pomoci koaxidlniho kabelu 75Q
nebo také pomoci dvoulinky. V pifipadé dvoulinky nam pro pienos z jedné kamery staci

pouze 1 par vodicti v UTP vedeni coz nam razantné€ snizi naroky na kabelaz.
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Hlavnim rozdilem oproti HD-SDI kamerdm je pfedev$im moznost pfenaset zaroven
s obrazovymi daty také ostatni potfebné signaly ¢i dal$imi funkcemi fizenymi pomoci RS-
485. Témi jsou napiiklad signaly potiebné k fizeni otocné kamery nebo také pienos zvuku

v ptipad¢ integrované¢ho mikrofonu.

Rozliseni obrazu je stejné jako u HD-SDI, tedy podpora jak HD tak FullHD. Cenové
se tyto kamery blizi IP kameram. [6]

1.2 Objektivy

Objektiv ma za tkol pfenaSet pozadovanou scénu na snimaci €ip kamery. Druh
objektivu volime podle vzdéalenosti a velikost snimaného pfedmétu nebo scény a také podle

svételnych podminek, ve kterych se kamera nachazi.

Volbou spravného objektivu zaruime snimani pouze pozadovanych zabért a
obrazovych informaci. Naptiklad pokud pfi sniméani dlouhé chodby vybereme objektiv se
Sirokym thlem zabéru, velkou ¢ast obrazu budou zbytecné tvofit st€ny a strop mistnosti.
Navic bude zajmova oblast tvofit pouze ¢ast obrazu, a tudiz nebude mit dostateCnou

kvalitu, které by dosahovalo pfi spravném vybéru a nastaveni objektivu. [3]

1.2.1 Ohniskova vzdalenost

Velikost snimané scény urCuje ohniskova vzdalenost objektivu. JednoduSe feceno
se zmenSujicim Cislem ohniskové vzdalenosti se zvétSuje thel a zmenSuje vzdalenost
zébéru a naopak pokud budeme ohniskovou vzdalenost zvétSovat, thel zabéru bude mensi,
ale dosah zabéru bude delsi. Tak naptiklad ohniskova vzdalenost 1,6 - 4 mm nédm zobrazi
SirSi zabér na kratSi vzdalenosti nez ohniskova vzdalenost 9 mm, ktera bude zabirat uzsi

prostor na delsi vzdalenost jako napiiklad dvete na konci dlouhé chodby. [§]

Z hlediska provedeni existuji tFi zakladni typy objektivii:

e Fixni ohniskova vzdalenost
e Vario-Focal

e Zoom



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 19

Prvnim typem jsou objektivy s pevnou ohniskovou vzdalenosti. Tento typ ma
ohniskovou vzdalenost pevné danou jiz z vyroby. Objektivy jsou levnéjsi a je tieba pred

jejich koupi pfesné vypocitat pozadovanou hodnotu.

Dals$im typem jsou objektivy s proménlivou ohniskovou vzdalenosti (Vario-
Focal), které¢ je mozné nastavit podle druhu pozadované scény. Nastavuji se vétSinou
manualné pfi instalaci zatizeni a poté ziistdvaji v tomto nastaveni. Piikladem muze byt

objektiv s proménlivou ohniskovou vzdalenosti 2,8 — 12mm.

Poslednim typem jsou zoom objektivy, u kterych se ohniskovd vzdalenost méni
elektronicky a 1ze ji ovladat pomoci kamery. Umoziuji zménu zabéru scény (pfiblizeni a

oddaleni) a pfitom zachovavaji ostrost snimkii. [9]

1.2.2 Svételnost objektivu

Dalsi vlastnosti, kterou je tieba brat v potaz je svételnost objektivu. Toto ¢islo nam
udéava, jaké mnozstvi svétla dokaze objektiv propustit na snimaci ¢ip. Vyjadiuje pomér
ohniskové vzdalenosti a velikosti otvoru clony. Clona je prstencovy otvor, ktery muize
mechanicky ménit svoji velikost a tim regulovat dopadajici svétlo na Cip. Svételnost udava
clonové ¢islo F viadach 1, 1.4, 2, 2.8, 4, 5.6, 8, 11, 16, 22, 32 a udava svételnost pii plné
oteviené cloné. Zde plati, Ze ¢im je udavané Cislo mensi, tim vice svétla je propusténo na

snimaci Cip. [3]

1.2.3 Citlivost

Byva uvadéna v jednotkach osvétleni, tedy v Luxech, pii dané svételnosti

objektivu. Vyjadiuje spodni hranici osvétleni, pii které dokaze ¢ip snimat obraz.
Pro ptiklad uvedu nékteré situace a hodnoty osvétleni:

e 100 000 Lux — venkovni prostory v proslunéném letnim dni
e 100 Lux — standardné¢ osvétlené mista jako chodby a ¢ekarny
e 0,01 Lux —noc, kdy sviti mésic

e 0,00005 Lux — uplna tma [10]
Typy citlivosti:

e Standartni: Pouziva se pro standartni prostory kde je pozadované snimani

obrazu v dennim svétle nebo pii kvalitnim osvétleni. Piikladem tfeba
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nakupni centra, prostory pro vyrobu, ordinace ad. Hodnota se pohybuje
kolem 0,5 — 1 Lux.

e LOW LUX - Vysoka citlivest: Zde je zvySena citlivost objektivii za
ucelem pouziti kamer v prostfedi v horSich svételnych podminkach.
Ptikladem je snimani po setméni (v Seru) nebo v mistech kde v noci sviti
lampy. Citlivost se pohybuje okolo 0,01 Lux u barevnach kamer a 0,001
Lux u ¢ernobilych kamer.

e Den/Noc: Zde se vyuzivda schopnosti barevnych 1 cernobilych
bezpecénostnich kamer. Cernobilé kamery byvaji citlivéj§i na svétlo, a tudiz
se kamera pies den chova jako barevna, a po poklesnuti osvétleni na danou
hodnotu (vétSinou cca 1 Lux) se chové jako cernobild s vysokou citlivosti.

e Infraderveny prisvit: Pouziva se, pokud snimame scénu ve tmé bez
dostateéného osvétleni. Miize byt bud’ soucasti kamery uz z vyroby, nebo
1ze pouzit externi. Piisvit se aktivuje pii nizké hladin¢ osvétleni. Kamera
poté dokdze zobrazit snimanou scénu, ale pouze v dosahu pfisvitu. Pti

pouziti ptisvitu se kamera ptepina do ¢ernobilého rezimu. [10]

1.2.4 Uchyceni objektivu

Posledni vlastnosti objektivil je jejich uchyceni ke kamete. Zde jsou vyuzivany dva
druhy uchyceni a to C a CS. Uchyceni jsou rozdilna ve vzdalenosti mezi zadni ¢ockou
objektivu a snimace kamery. Objektiv typu C je mozné pouzit i u kamer typu CS s nutnosti

pouziti adaptéru. [9]

""F1.4 Mega
§ it v

cLosE « = OFF

Obrazek 4: Varifokalni CS objektiv [20]
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1.3 Prenosova vedeni

1.3.1 Koaxialni kabel

Analogové systémy vyuzivaji pro prenos v kamerovych systémech nejcastéji
koaxialni kabel simpedanci 75Q. BohuZzel, nevyhodou je omezeny dosah piedevsSim
z diivodu snizujiciho se signalu a vlivem nachylnosti k okolnim ruSivym faktorim. Timto
je pouzitelnost koaxialniho kabelu omezena na fadové stovky metri. Dosah se pohybuje

v rozmezi 100 az 400 metrQ a zalezi na provedeni a kvalité kabelu.

Pokud bychom i tak chtéli vyuzit tuto pfenosovou cestu na del§i vzdalenosti, je

tteba zaradit do systému zesilovace signalu. [11]

Signal je po koaxialnim kabelu pfenaSen dvéma vodici. Prvni vodi¢ se nachdzi ve
sttedu kabelu a byva z médéného dratu nebo lanka, obalenych dielektrikem. Druhy vodic¢
je tvofen stinénim, které je opleteno okolo dielektrika stfedniho vodie a je tvofeno
hlinikem nebo médi. Tento druhy vodi¢ neni jenom nositelem signdlu, ale také slouzi jako
ochrana stfedniho vodice pted vné&j$imi rusivymi vlivy. Zaroven také zabraiuje opa¢nému
jevu a to vysilani rusivych signali do okoli vodice. Celd tato soustava je v konecném

v

feSeni obalena vnéjsi izolaci tvofenou nejcastéji PVC, PE nebo teflonem. [12]

Vnéjsi izolace

lzolace

Médéna sitka nebo Vodivé jadro
hlinikovy plast’

Obrazek 5: Koaxialni kabel [12]

U kamerovych systémil pouzivame kabely s impedanci 75 ohm, kde se primér
kabelii vyskytuje v fadu od 5 do 7 mm. Nejzékladn€jSimi parametry pii vyberu kabell jsou

pro nas utlum a stinéni koaxialniho kabelu.

Utlum kabelu je odvozeny od tloustky kabelu a s jeho nartstajici hodnotou klesa

hodnota Utlumu. VIiv ma také jeho kvalita a pro delsi trasy je vhodn&jsi vybrat kabely o
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tloust’ce 6,5 az 7 mm. Cim vyssi frekvenci pomoci kabelu pfenaSime, tim vySSi utlum
b b

kabel ma.

Tak naptiklad pfi frekvenci 100MHz se Gtlum na 100 metrech kabelu rovna
jednotkam dB ale pii frekvenci 790 MHz uz se pohybuje okolo 20 dB. Pokud bychom
chtéli vypocitat utlum kabelu pro urcitou vzdalenost, sta¢i jednoduSe hodnotu utlumu
vydélit 100 a vynasobit délkou kabelu v metrech. Pro néazornost ptidavam tabulku

s ukazkou utlumti na 100 metrech pro rozdilné typy kabeld. [12]

Typ kabelu Belden Belden Kathrein 7 mm (trojité
5 mm 7 mm stinéni)

Utlum dB/100m — 100 MHz LI

7dB 6dB

5dB
Utlum dB/100m — 470 MHz [RF&CL] 15 dB 13dB 13 dB
Utlum dB/100m — 790 MHz [PXE:l:] 19dB 17 dB 17 dB

Utlum dB/100m — 41dB 35dB 31dB 30dB
2150 MHz

Utlum stinénim 70-80 dB 70-80 dB 75-85 dB 100-120 dB

Tabulka 2: Ukazka atlumt [12]

U dnesnich kabelll se pouziva dvojité stinéni hlinikovou nebo médénou folii a
opletenim. Nékladn&jSim feSenim jsou poté koaxialy s médénym stinénim a opletenim.
Existuji i kabely s trojitym stinénim a ty se vyuzivaji pouze v ptipadech, kde je vedeni
v prostfedi s vyS$§imi vlivy ruSeni (wifi routery, soubézné vedeni s elektroinstalaci, PC,

atd.).

Cim vyssi je hodnota odstinéni tim 1épe pro instalaci. Pii kmito¢tu pod 1000MHz
by mélo odstinéni dosahovat hodnot 85dB a pfi vyssSich kmitoctech poté hodnot 70dB.
Jedna-li se o kabely s trojitym stinénim, tak mluvime o hodnotach v rozmezi 90 az 120

decibelt. [12]

1.3.2 Kroucena dvoulinka

Jednd se o kabel, ktery také muzete znat pod pojmem UTP neboli z anglického
Unshielded Twisted Pair — nestinénd kroucena dvojlinka. Ve stinéné verzi ji zname pod
pojmem STP — Shielded Twisted Pair a jako posledni verze existuje FTP neboli Fold

Shieldid Twisted Pair — folii stinéna dvoulinka.
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Staré oznaceni Nové oznaceni Stinéni para Stinéni plasté
UTP U/UTP zadné Zadné

STP U/FTP folie zadné

FTP F/UTP zadné folie

S-STP S/FTP folie opleteni
S-FTP SF/UTP zadné opleteni, folie

Tabulka 3: Typy kabelt [14]

Dvoulinka se sklada ze 4 kroucenych para (vodicl) a vysledny signal se vyjadiuje
pomoci toho, jak se 1isi potencidl obou vodicl. Zakrouceni vodi¢ti mé za tikol snizit rusivé
vlivy z vnéjSiho prostfedi. V piipadé STP jsou dva hlavni vodi¢e obaleny vodivym
stinénim. Zakrouceni vodict ma také vliv opacny a zabranuje vysilani rusivych signala

smérem do okoli kabelu. [14]

Obrazek 6: UTP [14]

Kabely jsou rozdéleny do kategorii 1 az 7, jez jsou sefazeny podle pifenosové
rychlosti a maximalniho kmitoc¢tu. Zde je nutné pro instalaci vybrat vyhovujici kabelaz s
pottebnou odolnosti vii¢i okolnim vlivim a také vzhledem k pouzitym kameram také

vhodnou pfenosovou rychlosti. [12]
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Kategorie Pasmo [MHz] Max. rychlost
CAT 1 Analog. telefon
CAT 2 Digital. telefon 1 Mbit/s
CAT3 16 MHz 4 Mbit/s
CAT4 20 MHz 16 Mbit/s
CATS, Se 100 MHz 1 Gbit/s
CAT6 250 MHz 10 Gbit/s
CAT7 600 MHz 10 Gbit/s

Tabulka 4: Kategorie TP [14]

Pro posledni dvé kategorie existuji také rozsifeni. Jednd se o kategorii CATO6A,

ktera disponuje pasmem 500 MHz a kategorii CAT7A, ktera disponuje pasmem 1 GHz.

Zavedeni téchto dvou dodatkovych kategorii mélo za ukol podporovat pienos datového

toku rychlosti az 40Gbit/s. Pienos je podporovan pouze na kratké vzdalenosti a to ptiblizné

do 50 metru.

Pro zakonceni kabeld se pouzivaji spojky se standartnim oznac¢enim RJ45 se dvéma

typy zapojeni. Prvnim typem je zapojeni podle standardu TS68A a T568B neboli piimé

propojeni, kdy na obou stranach kabelu jsou koncovky zapojeny identicky. Druhym typem

zapojeni je kiizené propojeni, které ma na jedné stran¢ prohozeny oranzové a zelené

vodice. Druhy typ se vyuzivd predevSim k propojeni dvou pocitacli, ale nas v oblasti

kamerovych systémt zajima pouze propojeni typu TS68A a B. [14]
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T568A and T568B Wiring

Pin T568A Pair T568B Pair Wire  T568A Color T568B Color Pins on plug face (jack is reversed)

1 |3 p i ) — QY
P white/green stripe | white/orange stripe
2; ‘|3 2 ring ; — ; £ Pin Position
green solid orange solid /
3 3 Y ) — ) —
up. white/orange stripe white/green stripe
& |3 | S P P
blue solid blue solid
g |3 , .
P white/blue stripe  white/blue stripe
e I 5 o a—> Qs
orange solid green solid
7 la % , P
up white/brown stripe | white/brown stripe
| P
8 4 4 ring

brown solid brown solid

Tabulka 5: Zapojeni TS68A a T568B [16]

Pti zapojovani konektoru RJ45 neboli tzv. krimpovani musime dbat dostate¢ného
zasunuti jednotlivych vodi¢ti do koncovky predevsim z ditvodu spravného kontaktu vodicii
s konektorovymi kontakty. K nacvaknuti koncovek se pouzivaji specialni klesté¢ zvané

krimpovaci.

Nedislednym zapojenim konektori jsou zplisobeny problémy s pienosem nebo
nefunk¢énost pfenosové trasy. Ke kontrole spravného zakrimpovani se pouzivaji specidlni
testovaci pristroje tzv. kabelové testery, které ndm zobrazi, jaké vodice jsou spravné nebo

Spatné nasunuté v konektoru. [13]

1.3.3 Optické vlakno

V piedchozich ptfenosovych trasach se k Sifeni pfenosu vyuzivalo elektrického
signalu na rozdil od optického vlakna, kde se k pfenosu vyuziva svételnych impulst.
Opticka vlakna maji vyhodu ve vysokych pienosovych rychlostech a také v odolnosti proti

magnetickému ruSeni a roti odposlechiim.

K siteni svétla v optickém vldknu dochazi vlivem tzv. Snellova zdkona, ktery fika,

ze pokud mame dvé prostiedi s rozdilnym indexem lomu, dochdzi k odrazu paprsku. Pti
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uritém uhlu dochazi k takovému odrazu, ze ztraty jsou naprosto minimalni a veskeré
zéateni zustava uvnitt vinovodu. Index lomu se také méni s vinovou délkou paprsku. Pro
ptenos v optickém vldkné se pouziva zateni ve viditelném spektru vin (400 az 800 nm)
nebo v infracerveném spektru vin (760 nm az 1 mm) a déle v ultrafialovém spektru vin

(100 az 40 nm). V optickém vlakné tyto dvé prostredi predstavuji jadro a plast.

Kabel, jako takovy, se skldda z 3 zdkladnich casti, kde kazda plni svou funkci.
Jedna se o jadro, plaSt a primarni ochranu. Celek kabelu mize byt dale obalen riznymi
druhy ochrannych materiald, které maji predev§im ochrénit kabel pfed mechanickym
namahanim a vnéj§im vliviim. [17]
e Jadro — hlavni ¢ast optického vlakna, ktera ma za tkol tvofit pfenosovou
cestu pro data.
e PIASt — PI4St ma chranit a zpeviiovat jadro.
e Primarni ochrana a sekundarni ochrana - Tvoii ochranu pted

mechanickym namahanim a vnéj$imi vlivy. [17]

jadro

plast
primarni ochrana
sekundarni ochrana

Obrazek 7: Optické vlakno [17]

Vyjadieni 0 a 1 voptickém vlakné mtizeme realizovat pomoci pfitomnosti a
nepfitomnosti paprsku signalu. Cely systém musi obsahovat zdroj zafeni, pfenosovou trasu
(vldkno) a pfijimac signélu. Jako zdroj jsou pouzivany LED diody nebo laserové diody a

jako piijimac slouZzi fotodioda, ktera zafeni transformuje do elektrické podoby. [12]
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data

Bl SN

data

—> |zdroj|//n =

dioda
LED

madc

Dpf;ické fotodioda

vlakno

Obrazek 8: Pienos signalu [12]

Podle zpiisobu Sifeni paprsku vedenim rozliSujeme dva druhy vlaken. Zde jsou
hlavni rozdily v indexu lomu paprsku na rozhrani jadra a plasté. Jestlize zména indexu
lomu probihéd skokem a jadro ma v praméru 50 az 100 um, mizou se vldknem S§ifit rtizné
viny paprski, které nazyvame vidy nebo anglicky modes. Této variant¢ se ftika

mnohovidové (multividové) vlakno se stupiiovitym indexem lomu.

Pokud zména indexu lomu neprobihéd skokem ale pozvolnou zménou, nazyvame jej

vldknem mnohovidovym s gradientnim indexem lomu.
Jestlize vldkno pfendsi pouze jeden vid, ktery neni odrdZen ani ohyban, nazyvame
ho vldknem jednovidovym (single mode). Efektu je docileno velice tenkym jadrem vldkna

nebo snizenim rozdilu indexu lomu jadra a plasté. Jednovidova vldkna se pouzivaji pro

vysoké ptenosové rychlosti (Gb/s) a na delsi vzdalenosti. [18]

different modes

AN "

Multimode Fiber
cladding

Single Mode Fiber

core
(only one mode can pass)

Obrazek 9: Jednovidové a multividové vlakno [18]
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1.3.4 Bezdratovy prenos

Jedna se o prenos pomoci sité, kterd je naladéna na bezlicen¢ni frekvencni pasmo.

Jde o pfenos na bazi Wi-Fi nebo pomoci mikrovin.

Pfenos je provadén v pasmu 2,4 nebo 5,8 GHz za pouziti vysilaci a ptijimacu.
Pfenos signalu je mozny v ramci jednotek kilometri v zavislosti na terénu a pfijimac s
vysilatem na sebe musi ,,vidét”. Tento pfenos se da vyuzit jak u analogovych tak u IP

bezpecnostnich kamer. [19]

Jako ukazku na obrazku vidime propojeni kamer a NVR rekordéru pomoci vysilace a

piijimace NanoStation M5.

NanoStation M5 NanoStation M5

IP kamera LAN Switch + PoE NVR

@7—-@1“‘— ) Rl (( B e

Obrazek 10: Bezdratovy ptenos pomoci NanoStation [20]

1.4 Zaznamova zarizeni

1.4.1 DVR - Digital video recorder

Zatizeni pouzivané pro zaznam obrazu z analogovych kamer. Obsahuje pevny disk,
ktery uklada stopy, a pifi jeho zaplnéni se data premazédvaji do smycky. Délka
videozaznamu se poté odviji nejen od kapacity pevného disku, ale také od velikosti

datového toku z kamer. Zaznam je provadén ze vSech pfipojenych kamer najednou.

DVR se také lisi maximalnim poctem pfipojenych kamer. Standardné existuji
rekordéry pro 4 kamery nebo také 8 ¢i 12. Pocty ale mohou byt vys§i. Samoziejmeé

s poc¢tem kamer a velikosti systému také roste jejich cena.

Krom¢ zaznamu videa obsahuji také mnoho doplnujicich funkei, které nadm
usnadiiuji praci s daty. Video je opatieno datem a casovou stopou coz usnadiuje
vyhledavani a orientaci v zdznamu. Zaznam je poté mozné exportovat na datové nosice.

Dalsi rozsitenou funkci byva detekce pohybu v obraze. Tato funkce nam umoziuje Settit
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misto na disku tim, Ze zaznamenava obraz jen v piipadé, kdy se nékdo pohybuje v oblasti
snimané scény. DVR rekordéry také podporuji ¢asové planovani. Zde je mozné naplanovat
kdy ma rekordér nahravat video pfimo nebo pouze pfidetekci pohybu a piipadné

nenahravat.

Nedilnou soucésti je dnes také moznost prohlizet video z kamer Ci ze zdznamu
online. K tomu je potiebné, aby rekordér obsahoval sitovou kartu, a byl zapojen do sit¢.

Ptistup k DVR je poté mozny pomoci internetu a prohlizece. [19]

Obrazek 11: DVR [20]

1.4.2 NVR — Network video recorder

NVR neboli sitovy videorekordér je zatizeni podobné zatizeni DVR. Jednd se o
rekordér, ktery nahravd obraz z IP kamer. Zaznamové zatizeni je pristupné ze vSech
zatizeni, které jsou pfipojeny do této sité, a zaznam je provadén na pevny disk. Pro
zobrazeni obrazu online nebo pro zobrazeni zaznamu z kamer sta¢i pouze webovy
prohlize¢. V prohlize¢i je mozné tento systém i nastavit a vzdalen¢ spravovat. NVR dale

obsahuje stejné funkce jako DVR zafizeni.

NVR rekordéry se vyrabéji pro urcity pocet IP kamer a standardné v rozsahu 4, 8§,

16, 24, 32, 48 a 64 kamer. Komunikace s kamerami probiha pomoci TCP/IP. [19]

1.4.3 NAS — Network Attached Storage

Jedna se o sitové ulozisté, které je ptipojeno k siti LAN. Je to zafizeni vybavené
vlastnim procesorem, paméti a nainstalovanym systémem (v drtivé vét§iné Linux). Piistup

k souboriim je mozny jak v siti LAN, tak i pies internet bud’ pomoci webového prohlizece
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nebo FTP protokolu ¢i pomoci aplikace na mobilnim zafizeni. Dokaze streamovat videa na

rlizna zatizeni (televize, notebook, tablet, mobil, ad.) v redlném case.

NAS muze mit jeden nebo i vice diskii. Podporuje také diskova pole RAID a

Sifrovani dat coz se ndm v bezpecnostnich aplikacich hodi.

Pfipojené IP kamery jsou spravovany pomoci aplikace, kterd se na zafizeni
nainstaluje a nakonfiguruje. Aplikace mohou obsahovat razné funkce stejné jako NVR ¢i
DVR rekordéry. Jak bylo zminéno, nechybi moznost streamovat video na mobilni zafizeni
v realném case, a je také moznost prohlizet video zpétné ze zalohy. Samoziejmosti je i

casove planovani a dalsi doplitkové funkce. [22]

Obrazek 12: NAS server [22]

1.44 PC karty

Je mozné do PC nainstalovat kartu, kterd nasledné umozni pfipojit na svoje vstupy
jednotlivé kamery a jejich obraz sledovat v redlném case nebo ukladat zdznam na pevny
disk. Tyto karty se pfipojuji do PCI slotu nebo existuji USB pievodniky. Pomoci
specidlniho softwarového feSeni je poté mozné systém spravovat nebo k nému piistupovat

prostfednictvim internetu. [2]

Obrazek 13: PC karta [12]
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1.5 Komprese videa

Pokud bychom chtéli po siti prenaset video signal v rozliSeni FullHD (1920x1080) pfi
rychlosti 25fps vznikne za 1 sekundu videa kolem 155MB dat. Pokud vezmeme v potaz,
ze pramérnd rychlost sité se pohybuje okolo 12,5 MB/s je tedy jasné, ze je nutné tento

objem dat néjak zmensit neboli zkomprimovat.

Kompresi se snazime co nejvice zmensit prenaSené data se zachovanim co nejvice
informaci. K tomu slouzi rizné kompresni algoritmy. V praxi to znamena, ze diive nez
jsou data z kamery odeslana, jsou zkomprimovadna a poté na druhé strané pienosu

dekomprimovéna. [23]

Druhy komprese se 1iSi svymi algoritmy, zpsoby zpracovani obrazu a kompresnim
pomérem. Kompresni pomér ndm udava hodnotu, kolikrat je zkomprimované video mensi
nez puvodni. Je také nutno podotknout, Ze vyssi kompresni pomér znamena mensi kvalitu

videa a poté dochazi ke znamému efektu rozkladani obrazu na kosticky.

Pokud se bavime o kamerovych systémech, zde se setkavame predevSim se ztratovou
kompresi a to hlavné se dvéma metodami. Prvni metoda funguje na principu komprimace
kazdého snimku videa a druh4 metoda na principu zpracovani odli$nosti mezi jednotlivymi

snimky v obraze. [24]

1.5.1 MJPEG

Pti kompresi MJIPEG se vyuziva klasickych JPEG snimka poskladanych v rychlém
sledu za sebou tak aby vytvotily dojem plynulého obrazu. Aby obraz vypadal plynule, je
nutné pouzit snimkovaci frekvenci vyS§i nez 15 snimkd za sekundu. DneSni kamery
dosahuji 1 30 snimka za sekundu. Pfi této kompresi jsou snimky komprimovany jeden po

druhém a mohou mit vysokou kvalitu.

V ptipadé¢ MJPEG nejsou vypocetni pozadavky piili§ vysoké ani na kameru ani na
zpracovani v pocita¢i a proto se jedna o levngjsi feSeni. Dal§i vyhodou je také malé
zpozdéni pii prenosu. MJPEG dosahuje komprese 1:25. Nicméné kvalitnéjsSim obrazem je
docileno vyssi datové narocnosti na pfenosovou soustavu, a také vyssi pozadavky na
kapacitu zaznamovych zatizeni. MJPEG komprese se pouziva hlavné v ptipadech, kdy
potiebujeme rychle ziskat obraz v dobré kvalité. Jedna se napiiklad o vyuziti rtiznych

video analyz. [24]
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1.5.2 MPEG-4

Jedna se o kompresi, kterd je urena pro multimedialni data a obsahuje spoustu
vlastnosti a komprimacnich postupt. Je tu vyuzivano objektového kdédovéani Casového
sledu objektii na scéné. Obraz se nekomprimuje po celych snimcich. Posila cely snimek
(rozdilovy snimek) jen jednou za urcity pocet snimkd a v dalSich snimcich posild pouze

zmeény v obraze oproti rozdilovému snimku coZ ma za nésledek snizeni datového toku.

To je pro nas vyhodou zejména pii zalohovani videa a pti pfenosech pomoci internetu.
Naopak vyssi pozadavky jsou pii této kompresi kladeny na hardware, protoze vypocty
komprese vice zatézuji pamét’ a procesor. Video také vykazuje vétsi zpozdéni pii prenosu.

Kompresni metodou MPEG-4 1ze dosdhnout kompresniho poméru 1:120. [24]

1.5.3 H.264

Jedna se o kompresi, ktera vychdzi z MPEG-4. Pouziva se piedevSim v kamerach
s rozliSenim FullHD a HD, tedy v kamerach, které maji velké rozliSeni. Svou kvalitou
obrazu dosahuje stejnych hodnot jako MPEG komprese, ale datovy tok je mnohandsobné
mensi a tudiz nejsou tak vysoké pozadavky na pienosovou trasu. Tato metoda dosahuje
kompresniho poméru 1:320. Nevyhodou jsou vysoké pozadavky na hardware, kdy kamery
odpadu. To je také promitnuto v cen¢ a kamery vyuzivajici kompresi H.264 jsou cenovée

drazsi. [23, 24]

1.6 Datovy tok

Datovy tok udava mnozstvi pfenesenych dat v bitech sekundu, tedy velikost dat
prenesenych za sekundu videa. Obraz, ktery posilaji kamery po pfenosovém vedeni, ma
svou velikost. Pfenosova vedeni jsou ale omezena svou maximalni datovou propustnosti a

tak je nutné ptizptisobit datovy tok z kamer vlastnostem prenosovych tras.

Datovy tok zavisi na n¢kolika parametrech videa. Prvnim parametrem je rozliSeni, kdy
se zvysujici hodnotou rozliSeni roste také velikost jednoho snimku. Druhym parametrem je
komprese obrazu, které jsou popsany v kapitole 1.5. Dalsi parametr je pocet snimki za

sekundu a jako posledni kvalita obrazu neboli uroven komprese. [24]
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Datovy tok je mozné odhadnout pomoci tabulek nebo kalkulacnich nastrojt, které jsou

dostupné online. Existuji dva principy datového toku. Délime je na konstantni a variabilni

datovy tok:

Konstantni datovy tok: Zde je pevné dané mnozstvi informaci pfenesenych
za sekundu, které se prendseji vzdy bez ohledu na snimanou scénu. Muzeme
ho pouzit v situaci, kdy nemlizeme piesdhnout urcitou prenosovou rychlost.
Vysledny datovy tok bude potfad stejny, at se jednd o scény s mensimi
zménami obrazu, nebo s vétsimi. Vysledkem muze byt nedostatecna kvalita
videa pii pohyblivé scéné nebo naopak zbytecné vysokd kvalita pii statické
scéné.

Variabilni datovy tok: V tomto piipad¢ se datovy tok méni v zavislosti na
snimaném obrazu tak aby byla zachovéana pozadovana kvalita. Pokud tedy
snimame staticky obraz bez pohybu, je pfenaSeno méné dat, nez pfi situaci kdy
je obraz cClenity a v pohybu. Nevyhodou miize byt nartst dat na vyssi kapacitu,
nez je mozné¢ piendSet pomoci prenosové trasy. V piipad¢ variabilniho
datového toku je dosahovéano vyssi latence (zpozdéni obrazu) az v fadech

sekund. [24]
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2 SOFTWARE PRO NAVRH CCTV

Pokud chceme navrhovat konkrétni kamerovy systém, setkdme se se spoustou vypocti
a vytvareni technickych vykresti. Samoziejmée je mozné vSechny tyto véci délat postupné
rukou na papir, ale v dneSni dobé& je jiz takovy postup znacné zastaraly, pracny a také

neprofesiondlni. Navic by to byl proces velice zdlouhavy a nepiehledny.

Nastésti existuje celd fada softwarovych feSeni a funkci, které jsou nam pii navrhu
systétmu napomocna. At jiz se jednd o vykres systému, blokovd schémata, vypocty
objektivl, datovych toktl, vizualizaci snimanych prostor nebo tfeba vytvoreni rozpoctu.
Vsechny tyto tkony se dnes provadéji na pocitaci pomoci ptislusného software. Tyto
nastroje mohou byt nainstalovany v pocitaci, ale spoustu jich lze vyuzit bez piedchozi

instalace online. Nékteré jsou zdarma a nékteré zptistupnény za poplatek.

Nejedna se vsak pouze o pocitacové ndstroje, ale také o aplikace, které bézi na
mobilnich zafizenich a 1ze je tedy pln€ vyuzivat i v terénu bez pouziti pocitace. To sebou

nese mnoho vyhod, pokud si potfebujeme néco rychle spocitat a nemame po ruce pocitac.

Na nasledujicich fadcich jsou tyto nastroje podrobné popsany a rozebrany vsechny

zminované oblasti.

2.1 Online nastroje

Online nastroju je na internetu velika Skala a staci si jenom vybrat. J4 uvedu pouze
nékteré z Siroké nabidky. Tyto nastroje ma mnoho vyrobcti jiz na svych strankach a v nich

vloZeny svoje kamery s pfeddefinovanymi parametry.

2.1.1 CCTYV Kalkulator

Jednd se o Ceskou internetovou stranku, kterd obsahuje vypocetni nastroje k velké
spousté¢ technickych parametri kamerovych systémi. Vypocitat lze hodnoty jako
ohniskovou vzdalenost objektivii a uhly zdbéri kamer. Vypocitat 1ze také velikost 1
snimku, datovy tok a pozadovanou kapacitu datového tlozisté. Na strankach lze nalézt také

nékteré néstroje z oblasti pocitacovych siti.
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OHNISKOVA VZDALENOST OBJEKTIVU

. . . m VVvDOC v 3
velikost snimace: /3 v Vypocet nogneno
ohniska objektivu podle
Sitky 3 vzdalenosti

Vi

00

irka zabéru (m): i
sledované oblasti.

vyska zabéru (m): 6

w

vzdalenost (m):

objektiv (mm): 7.8
prepocitat

Obrazek 14: Ukazka z webu

Tento web dosahl nejenom v Cesku vysoké navstévnosti, ale také oblibenosti
vzhledem k mnozstvi funkci a jednoduchosti. V roce 2016 se ¢ekd modernizace webu a

jeho rozsiteni o néstroje pro kompletni navrh a dokumentaci kamerovych systémd.

Vycet CCTYV nastroji webu:

e Ohniskova vzdalenost — vypocet ohniskové vzdalenosti objektivi

e Uhel zabéru kamery — tihel zabéru vypoéitany z ohniskové vzdalenosti a
objektivu

e Nastaveni kamer pro identifikaci — vypocet idedlniho zabéru k identifikaci
osob

e Prepocet citlivosti — srovnani 2 kamer s jinou svételnosti objektivu

e Velikost snimku — vypocteni velikosti 1 snimku pro dalsi vypocty

e Datovy tok IP kamer — vypocet datového toku

o Ulozisté zaznamu — Vypodet velikosti ulozi§te

Obsahem webu je téz tabulka, ve které se nachdzi defaultni pfistupové udaje ke
kameram a zaznamovym zafizenim od znamych vyrobci kamerovych systémt. Dale také
tabulka porovnani RAID poli, schéma zapojeni konektor RJ45 a ptfenosové rychlosti

strukturovanych kabelazi. [25]
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2.1.2 CCTY nastroje portalu Camera Pros

Jedna se o web, ktery se zabyva prodejem CCTV systémil, ale nalezneme tu také
spoustu technickych ¢lankt a také zmiflované vypocetni nastroje. Nastroje, které je mozno

pouzit online nebo pomoci mobilni aplikace. Je jich celkem Sest:

e [P adress tool — Zjisténi IP adresy

e Open port tool — Testovani portu na routeru

e Voltage drop — Vypocet ubytku napéti na vedeni

e Voltage to Watts conversion tool — Pievody jednotek

e H.246 Hard Drive calculator — Vypocet pozadované kapacity pro format H.246

e Zavio Hard Drive Calculator — Vypocita kapacitu disku pro zalohu pro rizné
formaty a také spocita minimalni potfebny upload internetového piipojeni pro

stream vSech kamer [26]

2.1.3 Axis portal nastroju

Axis patfi mezi znamé vyrobce kamerovych systémi a ma veliké portfolio
produktii a sluzeb. Na jejich webu tedy nemuize chybét podpora pro vybér spravnych

komponent. Pro zjednoduseni tedy obsahuji webové stranky nékteré nastroje.

AXIS Vyhledavac¢ produkta

AXIS product and accesstories selector

Pokud chceme vybirat ze Siroké nabidky firmy Axis, mizeme se lehce ztratit ve
vSech moznych typt kamer a jejich prislusenstvi. Nékdy muze byt slozité vybrat veskeré
komponenty z Siroké nabidky produkt. Zaddme tedy pozadované parametry hledaného
produktu a nastroj Axis product and accesstories selector ndm zobrazi vyhovujici produkty.
Je nutno podotknout ze parametrii k vybéru je tu opravdu mnoho od rozliSeni, kryti kamer,
technologii WDR, podpory alarm vstupd, splnéni standardu ONVIF a dalSich mnoho
kritérii.

AXIS Kalkulator ohniskové vzdalenosti

AXIS Lens calculator

Kalkulator, ktery nam vypocita vhodnou ohniskovou vzdalenost. Pro dodrzeni
pozadované kvality obrazu se zadava rozliSeni v pixelech na metr, vySka a Sitka snimané

scény a jeji vzdalenost od objektivu. Funkce néstroje neni pouze jednosmérnd k vypoctu
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ohniskové vzdalenosti, ale také mlze naopak po zadani ohniskové vzdalenosti dopocitat

jiny z uvedenych parametra.

Width: Height: Res.:
21 m 9.3 m 93 px/m
1920x1080 Corridor Format
Distance (m): Units Range
10

Focal len. (mm): FoV ~ 92° Range

3

Obrazek 15: AXIS Lens calculator

AXIS Mistni navrhar systému

AXIS Site Designer

Velice uzite¢ny néstroj, ktery usnadni praci pii rychlém vybéru a navrhu systému.
Reknéme, Ze pfijedete k zakaznikovi do firmy, kterou chce zabezpeéit kamerovym
systémem. Ud¢late tedy obhlidku objektu a majitel firmy upfesiiuje, které scény by rad
snimal. Pokud si spustite tuto aplikaci naptiklad online na tabletu, mizete vytvofit vlastni

projekt, do kterého budete online ithned ptfidavat komponenty systému.

Muzete ptidavat kamery, nahravaci zafizeni, ptrislusenstvi, prvky sité. JednoduSe
pouhym kliknutim a vybranim ze seznamu. Uzite¢nou funkci je zadéni parametrii
ptidavané polozky. Naptiklad pokud chcete pfidat kameru, staci kliknout do pole kamera a
vybrat ptislusny typ z nabidky. Poté se zobrazi graficky nahled zabéru kamery, kde muzete
pohybem nastavit uhel zabéru, jeho vySku a vzdalenost snimané osoby. V zavislosti na
kamefe a jejich parametrech se pak v pravé ¢asti obrazovky zobrazuje redlny zabér osoby,
ktery ukazuje kvalitu obrazu. Mizeme také ptepnout do 3D rezimu kde je zadbér zobrazen

prostorové. Graficky znazornénou siluetou postavy miizeme v zdbéru hybat a zrovna se
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yjistit jestli je obraz dostatecny. Podle téchto parametrii poté jednoduse a rychle vybereme

vyhovujici kameru.

Dale je mozné vybrat typ snimané scény, kdy se jedna o vybér z nékolika moznosti.
At je to rusnd ulice nebo parkovisté ¢i kancelaiské prostory a dalsi. Podle toho je poté
piiblizné¢ vypocitana velikost jednoho snimku. Déle je podle poctu kamer, typi a
pozadované doby na zalohu vypocitana potfebna kapacita tlozného prostoru a podle toho

vybrany vhodna zaznamova zatizeni.

3D view
: . -6
AXIS P3214-V

Cance Save

Obrazek 16: Parametry kamery

Poté se vyberou v seznamu dal§i potfebné komponenty, jako ovladaci prvky,
mikrofony a jiné dopliujici. Po zadani vSech komponent systému nam nastroj sam ukaze
kolik je nutno pouzit portti, jaké tfidy, jestli maji obsahovat PoE a dalsi funkce. Podle toho
se fidime pii vybéru sitovych prvkia.Na konci je mozné doplnit odhad kabelaze a
doplnujiciho drobného materialu.

Cely tento projekt je mozné si ulozit a pozdéji oteviit a upravovat. Pokud je vSe

potfebného zadédno, je vytvoren seznam veskerého pouzitého materialu a komponent. Ten

je poté mozné poslat spolecnosti axis k ,,nacenéni*
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AXIS Navrhovy nastroj
AXIS Design Tool

Nastroj, ktery ma za ukol vypocitat kapacitu ulozného prostoru pro zdznam a
pozadovanou rychlost na pienos. Obsahuje nastroj, ktery poskytne soupis materialu
v zavislosti na systému. Slouzi ke spravnému navrhu tak aby pouzité pfenosové trasy

nebyly pfili§ naddimenzované nebo poddimenzované. [27]

2.1.4 Security Camera King kalkulatory

Na strankéch jsou umistény tii vypocetni kalkulacky, které ndm poradi s vybérem
komponent. Jedna se o vybér velikosti HDD, vypocet ohniskové vzdalenosti a vypocet
ubytkll napéti. Pfi praci s nastroji musime dbat na to, ze se jedna o americké webové
stranky, tudiz je nutné zaddvat parametry v pozadovanych jednotkach. Jednd se spise o

orientacni vypocty, které nam pomohou s vybérem vhodnych komponent systému.
CCTYV Kalkulator pevnych disku

Po zadani parametri vybraného systému vypocitd potifebné ulozisté na pevném
disku tak aby bylo mozné ulozit pozadovanou dobu zdznamu. Jsou pozadovany parametry
rozliSeni kamer, snimkova frevence, poCet kamer a pozadovana doba zaznamu. Po

vyplnéni kalkulacka vypocita pozadovanou kapacitu tlozisté.
CCTYV Kalkulator ohniskové vzdalenosti

Zde je mozné vypocitat potiebnou ohniskovou vzdalenost objektivu ve vztahu se

Sitkou a vzdalenosti pozadované scény. Nastroj je velice jednoduchy.

CCTV Lens Calculator

Velikost CCD Vzdalenost k cili Sifka View

ft ft

Vyzaduje objektiv - 12 -

3.9 mm |

(Camera Target 10

Obrazek 17: CCTV Lens Calculator
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Kalkulator abytku napéti

Kalkulacka, ktera dokdze vypocitat ubytek napéti na ptenosové trase. Zde

zadavame hodnotu napéti, proud, délku trasy a priimér vodice. [28]

Voltage Drop Calculator
All security cameras have minimum power requirements. When running long lengths of cable you may experience a
drop in voltage that will cause loss of video quality or the camera may not work at all. This Voltage Drop Calculator will

assist you in determining the total voltage loss over a specified distance and the voltage you will have at the
destination.

Initial Voltage AC/DC Current (Amps) Cable Length (ft) Cable Gauge

Calculate Voltage Drop

Total Voltage Drop = 0.64
Voltage at Camera = 11.36 Volts

Obrazek 18: Voltage drop calculator

2.1.5 IPVM Kalkulator s podporou Google Maps

Nastroj, ktery dokaZze na map¢ zobrazit zabér bezpecnostni kamery a jeji pfibliznou
kvalitu obrazu. Vyuziva podkladu z Google Maps a vypoctl, které provadi se zadanymi

parametry.

Kameru je mozné umistit kdekoliv ve svété, a pokud jsou na misté pofizeny i
snimky pro aplikaci Street View, ukdZe se nam v pravé ¢asti obrazovky piiblizny obraz
snimané scény. Nastroj také obsahuje funkci automatického vypoctu hustoty pixelti a
v pravé Casti zobrazuje snimek postavy, ktery ukazuje kvalitu obrazu. Plochu, kterou
kamera zabird, 1ze jednoduse ménit pomoci mys$i. Tim se také prepocitavaji parametry

objektivu a méni kvalita snimkd.

Vlastnosti kamery miizeme nadefinovat ruéné a parametry muzeme rizné
upravovat pro vlastni potiebu. Pokud ale budeme chtit, je mozné vybrat konkrétni model
kamery s pireddefinovanym nastavenim parametrii. Nastroj totiZ obsahuje nastaveni pro

2500 modelt kamer od zndmych vyrobcii.
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Server [IPVM.com je zndmym portdlem sdruzujici informace a novinky o CCTV
systémech. Bohuzel ¢lenstvi na tomto portale je zpoplatnéné a pro neregistrované uzivatele
zobrazuje pouze nekteré informace. To se promita také do zminované aplikace, ve které je

bez registrace mozno vlozit a nastavovat pouze jednu kameru.

Na ukdzce muzete vidét kameru, ktera by snimala scénu na rozhrani dvou ulic
Masarykova a Nadrazni v Brné. Nahote jsou znazornény parametry, které Ize dle potteby
meénit. Vlevo je vidét zabér kamery a vpravo piiblizny realny obraz. Vpravo dole je vidét
kvalita obrazu snimaného ¢lovéka, ktery je zndzornén v levé ¢asti kreslenou postavickou.

[29]

Im Resolution:  1080p v Distance: 272 -
Imager Size: 127" Width: 4174

v

Manual | SelectCamera  Focal Length: 35 - PPM: 460
Watch Tutorial Video Now ~ Angle of View: 75 : Unit:  Metric v
Map Canvas | & Save | & Open 1 Camera v | (Z'Permalink | & Export ~
Bno, Ceska republika BAdd |Fov:75° ¥ Select Scene v

Mapa Sate

@ @ Y A~ [ Label FloorPlan

46.0 ppm

27.2 m 4 ¥ away

“‘% Warning

results may vary
depending on light and
camera

Obrazek 19: IPVM Calculator
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2.2 Software pro PC

2.2.1 Microsoft Visio

Jednoduchy 2D nastroj, ktery dokéze vytvorit jakékoliv diagramy a blokova
schémata. Pracujeme pfevazné¢ pomoci mysi a jen pietahujeme a vklddame pozadované
bloky do pracovni plochy. Nésledné bloky propojime liniemi pomoci uchycovacich bodi.
Program jiz obsahuje mnoho blokd, které¢ jsou standardizovany a pokud nékteré chybi, daji

se dodatecné stahnout i jiné knihovny.

Data se daji jednoduSe propojit i sjinymi programy od Microsoftu jako jsou
naptiklad Microsoft Excel nebo Microsoft SQL. Data jsou poté znazornéna ikonami

graficky, coz ndm muize pomoci pfi zjednoduSeni prezentace dat.

Pokud hovotfime o pouziti takového programu ve smyslu kamerovych systémi,
jedna se predevsim o kresleni blokovych schémat celého systému CCTV a také vkladani
kamer do pudoryst. Do Visia se daji totiz pudorysy importovat jako podklad pro dalsi
praci. Lze také stdhnout knihovny, ve kterych jsou jiz ikony jednotlivych zatfizeni

pfeddefinovany, nebo si je miizeme sami vytvofit.

Na jiz zminované strance spole¢nosti Axis (viz. 2.1.3) je mozno stahnout knihovnu
kamer, které se jednoduSe vlozi do otevien¢ho pudorysu. Po vlozeni se nastavi vyska
instalace kamery a poté snimané objekty. Ve finale je ndzorng, vybarvenim, zobrazen

zabér kamery, se kterym mtzeme pohybovat ve sméru otdceni kamery. [30]

@ Aas Mg
Drag and drop onto drawing

I AasPiin
Drag and drep cnto drawng [ME:

I AS P1343
Drag and drop onto drawing,

I AXIS P1344
Drag and drep oo drawng

Tx: Aas P1346
Drag and drep onto drauerg,

I AS P1347
Drag and drep onto draming,

Obrazek 20: Microsoft Visio [30]
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2.2.2 SketchUP

Program pro modelovani v 3D prostoru, ktery mizeme stahnout zdarma. Program
neni oborové zaméfeny, a proto v ném lze od zakladii vymodelovat naprosto cokoliv od
jednotlivych prvkil interiéru po cely dim nebo tfeba technicka zafizeni ¢i véci, které

pouzivame cely den.

Kresleni je jednodussi nez v profesionalnich navrhovych softwarech typu CAD.
Vétsina modeli se tvofi nakreslenim klasickymi ndstroji, jako naptiklad tuzka nebo elipsa
¢i obdélnik, a nasledné pouzitim funkce tdhnout vytvotime prostorovy objekt. Jestlize se
vam nechce vS$e kreslit od zacatku, obsahuje Sketchup rozlehlou knihovnu kde se nachazi
veliké mnozstvi jiz pfeddefinovanych objektl vytvofenych samotnymi uzivateli. Naptiklad

nabytek, stromy, vybaveni nebo tfeba jednotlivé nastroje.

Diky funkci, kterd umoziiuje spolupraci programu s Google Earth je mozné nahrat
jednotlivé objekty také z Google Earth. Tieba terén nebo jednotlivé stavby. Je mozné i
kreslit za pomoci importu fotografie. Vysledné nakreslené modely jde potom vyexportovat

do mnoha typt souborii. Nechybi ani soubory typu dwg pouzivané v CAD systémech.

U kamerovych systémii mizeme do 3D ndvrhG vkladat jednotlivé kamery a
sledovat jejich vlastnosti. Mizeme si kameru bud’ namodelovat jako vlastni novy objekt
nebo si stdhnout jiz preddefinované kamery tieba od spolecnosti Axis. Tvlrci programu
CCTVCAD vyvinuli pro SketchUP doplnék, jez umoznuje do objekti vkladat kamery a

libovolné upravovat jejich vlastnosti. Ve vysledku vidime zabéry kamer v 3D rezimu. [31]
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Obrazek 21: SketchUP [31]
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2.2.3 AutoCAD

Profesionalni software, ktery podporuje 2D a 3D kresleni vykresti a projektovani.
Je povazovan za jakysi standard v kresleni technickych vykresti, dokumentaci a navrhu.
Spadd do oblasti strojirenstvi, architektury, elektrotechniky, geografickych systémt a
Siroké skaly obort. Produkt vytvotila spole¢nost Autodesk, ktera vyviji software v oblasti
navrhii a modelovani. Software také podporuje fadu dopliujicich softwarovych nastrojii
tretich stran, které lze programovat v jazycich C++, C, NET, Visual Basic a dalSich.

Hlavnim formatem vykresii v AutoCADu je zndmy DWG a DXF format.

V programu lze kreslit jakékoliv technické vykresy, at’ uz se jedna o elektricka
zapojeni, piidorysy dom, strojni soucastky nebo tfeba zahrady. VSe je kresleno v pfesném
méfitku. Zakladni mirou v AutoCADu jsou milimetry. Obsahem je také mnoho
,vychytavek® jako ptfesné tuchopy objektd, kresleni v rovinach, krokovani kurzoru

automatické kotovani a dalsi. Ovladat 1ze také pomoci ptikazového radku.

Vysledné vykresy je mozné vyexportovat to Siroké skaly soubort, z niZ nejznamé;jsi
jsou jiz zminované DWG a DXF, ale také PDF, DWF, PNG, JPEG, TIFF a dalsi. Software

také podporuje velkoformatovy tisk.

V AutoCADu Ize také modelovat v 3D. To je moZzno pomoci siti a povrchil nebo
také pomoci 3D teles. Dale je mozno vyuzivat dalsi nastroje k upravé jako jsou tieba
vytlaceni, vysunuti, vypouleni a dal$i. Editaci je mozné provést pomoci uzli. Télesim lze

poté pfifadit povrch a tieba i jeho nasviceni.

Nicméné v oblasti kamerovych systémi se 3D modelovani v tomto softwaru ptilis
nerozsifilo hlavné diky jeho sloZitosti. Naopak je tomu ale v kresleni 2D vykrest, které se
pouziva velice ¢asto. Pouziva se predevsim k zakreslovani kabelaZze a umisténi komponent
systétmu do ptidorysu domu. V AutoCADu Ize také pomoci funkce méfeni vzdalenosti
dobie odhadnout potiebné mnozstvi kabelaze. Planek poté slouzi k usnadnéni realizace
zakézky a kzaloZzeni do dokumentace projektu. Obsahem planu byva také Blokové

schéma, které¢ zndzoriuje propojeni celého systému.
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Mod... Sit Upra.. | Kreslit | Modi.. | Rovina |Soufadn..| Pohled | Vybér
fezu

y'gPrikaz: *Storno*
Prikaz: _u Uprava uzld

52|~
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Obrazek 22: Pudorys — Zakresleni slaboproudych komponent (AutoCAD)

2.24 JVSG - CCTYV navrhovy software
JVSG IP Video design tool

Profesionalni software, ktery usnadiiuje proces navrhu kamerového systému a snazi
se eliminovat riziko vzniku pfipadnych chyb a Spatnych konfiguraci. V origindlnim nazvu
sice figuruje pojem IP kamerové systémy, nicméné nastroj slouzi 1 k ndvrhu analogovych
systému. Na zaklad¢ plani objektu se vymodeluje 3D model do kterého se umisti kamery
s nastavenou konfiguraci a parametry. Pfi modelovani muzeme nahravat externi 3D
objekty ve formatech Collada. Na internetu jsou celé databaze rtiznych objekti, které jsou

poskytnuty pro uzivatele zdarma.

Obrazek 23: JVSG — 3D objekt [32]
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Prvnim krokem je nahrani ptidorysu objektu. Ten je mozné nahrat ve vice
formatech, jako jsou JPEG, PNG, BMP, PDF, MS Visio, Google Earth a novinkou je také
podpora formatu dwg, ktery vyuzivaji CAD programy. Na tento ptidorys se poté modeluji
stény, mistnosti, okna, dvefe a dalsi. Nasledné se do objektu piida vybaveni a jiné objekty.
Poté jsou ptidany kamery, kterych mtze byt v jednom projektu az 150. To umoziuje navrh
opravdu rozsdhlych systémi. Nastroj dokéze pocitat zornd pole, pozorovaci uUhly a
ohniskové vzdalenosti. V zorném poli dokéze vypocitat kvalitu obrazu ve vztahu se
vzdalenosti snimané¢ho objektu. Pole dokéaze rozdélit do zon, jejichz zbarveni prezentuje

kvalitu videa pro rozpoznani.

Software dokadZze zobrazit redlné pohledy ze vSech kamer v 3D rezimu a umi
zobrazit kvalitu obrazu na ukdzkovém snimku vzhledem k vzdalenosti od kamery. To je
zobrazeno na dennim i no¢nim snimku. Dal$i vlastnosti je zobrazovani kvality obrazu pfi
¢teni SPZ vozidel, kterou vyuzijeme naptiklad pii instalacich kamerového systému na

vratnicich a vjezdech do objekti.

Detection zone

Identification \

zone =20
pixels/ft

Obrazek 24: JVSG Studio — Zény [32]

Umoznuje 1 funkci pro vypocet Sitky pasma a ulozného prostoru pro rtizna
rozliSeni kamer a nastavenych kompresi. Podle téchto vypocti miizeme snadnéji vybrat
optimalni nastaveni snimkovaci frekvence a kompresniho formatu. Podle $itky pasma také

zvolime typ pienosové trasy.

Software je vyvijen spole¢nosti JVSG, ktera na produktu pracuje jiz mnoho let.
Nastroj se vSemi popsanymi vlastnostmi v plné verzi poskytuji za tplatu, ktera aktualné

gini 3998. To v piepoétu &ini priblizng 9600 K¢ (kurz k datu 22.4.2016). [32]
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Obrazek 26: JVSG - 3D pohled kamery [32]

225 CCTVCAD

Komplexni software pro nadvrh kamerového systému. Usnadiiuje vypocty nezbytné
pro zvoleni vhodnych komponent systému. Dokaze vypocitat ohniskové vzdalenosti, thly
a rozsahy zabér kamer. Dale pomize urcit parametry pro detekci osob, jejich identifikaci
nebo Cteni poznavacich znacek dopravnich prostfedki. Umi také spocitat velikost

snimaného objektu v procentech velikosti snimku, v pixelech, milimetrech nebo palcich.
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Dalsimi vlastnostmi jsou vypocet hloubky ostrosti, ibytkt napéti na vedeni a umi

urcit pozadovany vykon osvétleni pro optimalni nasviceni scény.

Person detection criteria @L
Person identification criteria @ L
[l]uaky 1 v] License plate reading criteria @
(Quaiy 1 )
15 03 288
Y (ausiy -]

(ot ] (o] (2]

[ ok | [ Xconcel | [ 2 Hep

Obrazek 27: CCTVCAD — Ukézka [33]

Cely objekt 1ze nakreslit ve 2D nebo 3D formatu a do modelu umistit na pozadovana
mista kamery. Ty lze poté konfigurovat a vidét piesné uhly zabéri ¢i redlny obraz ve 3D.
Zabéry jsou zobrazeny v barvé odpovidajici kvalité obrazu vzhledem ke vzdalenosti od
kamery. Je mozné nastavit vlastni barevné zony nebo vybrat z preddefinovanych nastaveni.
S kamerou je mozné otaCet a hledat optimalni thly pro dosahnuti pozadovaného zabéru.
Software dokaze zobrazit i zony kamer, které maji objektivy s vysokym zkreslenim.

Vykresleny obraz dokaze také nasimulovat obraz, na kterém je zndzornéno vysledné

zkresleni snimanych objekta.

Camera 1

Obrazek 28: CCTVCAD - Simulace zabéru kamery [33]
Pro nahrani ptdorysu jsou podporovany formaty typu bmp, jpg, EMF, WMF, png,
gif, tif, pdf, dwg, dxf. Stejné jako JVSG Navrhovy nastroj tak i CCTVCAD obsahuje

vlastni 3D objekty. Nahravani externich modelt do rozvrZzeni je umoznéno z programu

typu Autodesk, 3Ds Max nebo SketchUp.
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Obrazek 29: CCTVCAD — 3D model [33]

Software dokdze nasimulovat obrazy z kamer na zakladé nastaveni kamery a
parametrii snimané scény. Zde jsou jiz pieddefinovany naptiklad scény sumélym
osvétlenim, s mlhou, se snizenou viditelnosti a dal§i. V potaz jsou brany také vlastnosti
svételnych zdroju a citlivost kamer. Nasimulovat 1ze také infracerveny pfisvit kamer. Podle
parametrd lze vypocitat hloubku ostrosti kamery. Dal§imi zobrazovanymi vlastnostmi jsou

kontrast obrazu, komprese, vykreslovani. [33]

308x231 pix

Obrazek 30: CCTVCAD — Parametry scény [33]

Lze také nastavit a zkoumat vlastnosti pohyblivych objekti. Nakonfiguruje se trasa
pohybu a poté se vyhodnocuje expozicni ¢as, proklddané snimkovani a Cas uzavérky.

Pohybové snimky poté 1ze ulozit ve formatu gif.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 50

Jedna se o profesionalni software, ktery je poskytnut za uplatu 790$ coz cini

pfiblizné 18 600 K¢ (kurz k datu 22.4.2016). [33]

2.3 Mobilni aplikace

Online nastroje, které jsou dohledatelné na internetu (viz. 2.1), samoziejmé lze
dohledat i na mobilnim zatizeni. PotiZe ale nastanou ve chvili, kdy pro nas neni dostupna
wifi nebo mobilni internet. Navic se misi nastroje potrad vyhledavat v prohlizeci a to zabira
cas. Pro tyto pfipady, kdy chceme mit néstroje pofadd pii ruce a pouzitelné bez

internetového piipojeni, existuji mobilni aplikace.

Vyhoda mobilnich aplikaci je jejich rychld dostupnost pfimo v mobilnim zafizeni.
Takze neni problém v terénu vytdhnout mobil nebo tablet a vypocitat si thned na misté
pozadované hodnoty. Vétsina aplikaci je zdarma ale je tfeba si davat pozor na podporované
operacni systémy. Aplikace mlze byt podporovana jen na nékterych dostupnych

platformach, a tudiz je tfeba vybirat podle vlastnosti zafizeni.

Mobilni aplikace jsou vSechny postavené na form¢ vypocetnich kalkulacek a jsou
velmi podobné online néstrojim. Pro ukdzku byly vybrany dvé aplikace CCTV kamera

profesional a CCTV Kalkulator.

2.3.1 CCTYV Kamera profesional
CCTV Camera Pros

Tato aplikace poskytuje offline ndstroje pro usnadnéni vypoctu nékterych
parametrd. Jako prvni je ndstroj, ktery zjisti vaSi IP adresu vsiti. To se hodi pii
konfigurovani kamerového systému na piistup pres internet. Dale obsahuje nastroj, ktery
automaticky vyhleda volné porty pro pfistup z internetu. Déle néstroj pro vypocty ubytka
na napéti a prevodnik, ktery prevadi watty, ampéry a volty mezi sebou. Samoziejmé
nemuze chybét kalkulacka na vypocet ohniskové vzdalenosti objektivu. A jako posledni je

nastroj pro vypocet pozadovaného mista na pevném disku pro zaznam.

Nastroje pro vypocet jsou dostupné offline. Pokud je dostupny pfistup na internet,
je moznost vyuzit i jinych vlastnosti. Aplikace je poskytovana firmou, kterd se zabyva

kamerovymi systémy a jejich prodejem. Pro néavstévniky svych stranek poskytuji také
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odborné clanky a nataceji videa jak instalovat kamerové systémy. Tyto videa a Clanky je

tedy mozno zobrazit online v aplikaci. [26]

\/‘:; @ Toous

CCTV Lens Calculator

p
Installer Tools
. What is my IP Address? »
Sensor / CCD Size
Target Area Distance
Port Forward Checker » Target Area Width
Voltage Drop Calculator » Suggested Lens

r l Voltage to Watts Converter 5
e .
oo
O
CCTV Lens Calculator ~ 129
.~

T

Zavio Hard Drive Calculator

Obrazek 31: CCTV Camera Pros [26]

2.3.2 CCTYV Kalkulator

Mobilni aplikace, ktera byla navrZzena zarovenl s web nastrojem cctvkalkulator.cz
z kapitoly 2.1.1. Design je sladény s webovou strankou a aplikace obsahuje také stejné

pocetni nastroje. Zde je jejich vycet:

e Ohniskova vzdélenost

e Uhel zab&ru kamery

e Nastaveni kamer pro identifikaci
e Piepocet citlivosti

e Velikost snimku

e Datovy tok IP kamer

e Ulozisté zaznamu [25]

© 0 & ill & 2128

w CCTV Kalkulator

81

94

Obrazek 32: CCTV Kalkulator — aplikace [25]
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2.4 Porovnani nabizeného software

podobné, ale 1i§i se nékterymi vlastnostmi. Porovnani je provedeno formou tabulky, ve

které jsou znadzornény funkce, jez tyto nastroje umi.

uzivatelsky nendrocné. Nejvétsi rozdil je tedy v podporovanych vypocetnich nastrojich a
funkcich, které jsou vepsany v tabulce. Pokud se budeme bavit o hardwarovych nérocich

na systém tak neni potfeba vysoké vybavenosti. Software zvladnou i méné vykonné;si

kancelafské pocitacové sestavy.

Pro porovnani jsou vybrany software JVSG Studio a CCTVCAD, které jsou si

Uzivatelské prostfedi je u obou programli podobné a ovladani je intuitivni a

Vlastnosti JVSG Studio CCTVCAD
1 |Vypocet ohniskoveé vzdalenosti ano ano
2 |Znazornéni pole zabéru ano ano
3 |Ukazka kvality obrazu Pouze na ilustra¢nim snimku ano (v3D)
4 |Vypocet hustoty pixel ano ano
5 |Vypocet ubytku na vedeni ne ano
6 |Vypocet Sitky pasma ano ne
7 |Vypocet ulozného prostoru ano ne
8 [Vypocet hloubky ostrosti ne ano
Nastaveni zon podle kvality
9 lobrazu ano ano
JPGEG,BMP,EMF,
10 Podporované formaty pro IPEG.BMP PDF DWG.DXF WMEF,MNG,GIF,
import pidorysu ’ ’ ’ ’ TIF,PDF,DWG,
DXF
11 |Databaze 3D objekti ano ano
12 |Export 3D objektil ano ano
13 |Nastaveni parametr(i prostredi ne ano
14 [Konfigurace pohyblivych scén ne ano
15 |Export zabérii na cloud ano ne
16 |Vypocet komprese snimkl ne ano
17 |Vykreslovani snimkti ne ano
18 |Export do PDF ano ano
19 [Export do DWG (AutoCAD) ne ano
20 [Cena 3995 7905

Tabulka 6: Porovnani software
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Z porovnani je vidét, ze programy maji zékladni vlastnosti spolec¢né, ale lisi se
nékolika funkcemi. Program CCTVCAD ma téchto vlastnosti vice a umoziuje detailné;si
parametrizovani a nastaveni kamerového systému. Nicméné jeho cena je takika
dvojnasobnd oproti JVSG Studiu. Zde je otdzkou pouze naro¢nost uzivatele a jeho potieb
pro jaky systém se rozhodne. JVSG Studio je dostacujici pro zakladni sestaveni systému a

jeho vlastnosti.

Nastroje jsou dobrym pomocnikem pii navrhu kamerového systému a usnadni
spoustu ¢asu, vypoctl,, méfeni a parametrizovani. Jedna se ale pouze o softwarové navrhy
systému a realita miZe byt jina. Proto je tfeba pocitat s mirnymi odchylkami. Vypocty a

simulace jsou ale velice pfesné a odchylky by nemély byt vysoké.

Pro porovnani byly pouzity demo verze programu, které maji ur€itd omezeni.
Program JVSG Studio je mozné vyzkouset na 40 dni zdarma. CCTVCAD je mozné
vyzkousSet po dobu 30 dni s omezenim ohniskové vzdalenosti. Ta byla u kamer uzamcena
na hodnotu 1,3 mm, se kterou neSlo hybat. Ohniskovd vzdalenost je pifi navrhu
kamerového systému jednim ze zékladnich prvkl a proto byl pro praktickou Cast vybran

software JVSG Studio, ktery toto omezeni nema.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 NAVRH KAMEROVEHO SYSTEMU POMOCI SOFTWARE JVSG
NAVRHAR KAMEROVYCH SYSTEMU

3.1 Popis objektu

Névrh kamerového systému a jeho modelovani bude demonstrovano na fiktivnim
komer¢nim objektu, ktery se nachazi v méstské zastavbé. Jedna se o prostory, ve kterych
sidli firma MTX s.r.0., jez se zabyva servisem a prodejem silni¢nich motocyklu,
nahradnich dilt a doplitkti. Velikost objektu ¢ini pfiblizng 300 m? (20,4 m x 15 m) a vyska

stropt dosahuje 3 m.

V predni &asti objektu se nachazi prodejni plocha o rozloze 140m?, na které se
nachazi regaly s nahradnimi dily ¢i dopliiky, prodejni pult a vystavené modely motocykl.
Vstup do prodejny je veden z ulice. Dale z prodejny vedou dvete do skladu nebo 1ze projit
dal§imi dvefmi na chodbu, jez vede pfes zadni ¢ast objektu az na dvur. Po levé strané
chodby se nachazi technickd mistnost a dale dvé propojené kancelare. Po pravé stran¢ se
nachazi toalety a servisni dilna. Do servisni dilny je také mozny vstup garazovymi vraty ze

dvora. Firma jiz disponuje zabezpecovacim systémem.

I T U

¢. Mistnost

1

1.1 |Prodejni plocha

L 1.2 |sklad

14 L 1.3 |Technicka mistnost

1.4 |Chodba

9
] 1.1

15m

1.5 |[Kancelaf 1

L = 1

1.6 |Kancelar 2

1.5 1.3 1.7 |Dilna - Servis

1.8 |Sprcha
] | 1.9 [WC

—

Obrazek 33: Pidorys objektu s legendou
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3.2 Tvorba podkladu pro modelovani

Jelikoz je vybrany objekt pouze fiktivni, bylo nutné nejdiive vymyslet jeho rozlozeni
a ¢lenéni mistnosti tak aby objekt odpovidal skutecnym proporcim. Proto byl nacrtnut
piiblizny pudorys tuzkou na papir a poté bylo nutné jej nakreslit v digitalni podobg.
K tomu byl pouzity softwarovy nastroj AutoCAD, ktery je popsany v kapitole 2.3.3. Jako

ukazka je ptidan snimek obrazovky pofizeny pii kresleni.

O udorys.dwg
Soubor  Upravit  Zobrazit
Okno Napovéda Express

G

+
0
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DD+ CNL 20

=Y

h

[
=

a
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v
B4
=
=]
[-%
@
<]
~
§

Obrazek 34: AutoCAD — Pldorys

Vysledny vykres byl ulozen ve formatu dwg a bude déle pouzit jako podklad pro
modelovani v JVSG studiu a k zakresleni rozvodi celého kamerového systému. Vysledny

nakres ptidorysu ze softwaru AutoCAD prezentuje obrazek ¢islo 23 v ptedchozi kapitole.

3.3 Modelovani v JVSG Studiu

Po nakresleni ptidorysu je mozné prostorové modelovani v programu JVSG. Pudorys
nakresleny v AutoCADu je vlozené jako podklad pozadi, na ktery se bude objekt postupné
modelovat. Poté je nutné zadat zadkladni métitko, aby vzdalenosti odpovidaly skutecnosti a
objekt mél redlné rozméry. Jako prvni se nakresli obvodové zdivo v pozadované vySce a

dale vnitini zdivo. Poté se na urend mista doplni dvefe, okna a jiné¢ otvorové vyplné.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 57

Jejich velikost 1ze jednoduSe namodelovat pomoci tazeni mysi nebo pomoci zadani

pozadovanych rozméri.

Kdyz je nakreslen hruby 3D model objektu, nastdva Cas doplnit objekty uvnitt
jednotlivych mistnosti a v exteriéru. Chtél bych podotknout, ze v zdkladni verzi obsahuje
software JVSG velmi malé mnozstvi 3D objektl, které pro detailn€jsi nastinéni realné
situace nejsou dostatecné. Z tohoto diivodu program umoznuje nahrani externich 3D
modelt ve formatu Collada. Do tohoto forméatu se casto ukladaji 3D objekty
vymodelované v jinych grafickych programech. Z internetu 1ze tedy stdhnout Sirokou skélu
objektti z riznych databazi. Pokud se uzivatel vice orientuje v prostorovém modelovani,

neni problém si vytvofit svoje vlastni objekty a ty nasledné pridat do projektu.

V ptipad¢ objektu nasi firmy byly kancelate vybaveny ze zakladnich modelt
nabytku a ostatni mistnosti byly vybaveny pomoci externich modeld. V kancelafich se
nachazi piredevsim kancelarsky nabytek, jako jsou stoly, zidle a skiin€. V servisni dilné je
umistén pracovni stil, regal na nahradni dily a skfin na drobny material. Na prodejni plose
se vyskytuji regaly, ve kterych je vyskladdno zbozi, déale prodejni pult s drobnymi
pfedméty a kasou a v posledni fadé jsou na prodejni plose vysklddany nové modely
motocykli urCenych k prodeji. U nékterych modeli je nutné pozmeénit prostorové
parametry tak aby vice odpovidaly skutecnému rozpolozeni objektii na plose. Manipulovat

s hodnotami je mozné pomoci nastavené¢ho meéftitka u kazdého jednotlivého modelu.

Pfi modelovani je nutné dbat také na rozmisténi objektl tak aby se vzdjemné
nepiekryvaly a aby do sebe nezasahovaly. Pfi modelovani je tedy nutné peclivé
zkontrolovat vSechny objekty ze vSech uhli, aby bylo dosdhnuto spravného umisténi do

prostoru.

Obrazek 35: Modelovani obvodového zdiva
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Obrazek 36: Modelovani mistnosti

Obrazek 37: Modelovani oken a dveri

Obrazek 38: Doplnéni nabytku a vybaveni
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3.3.1 Ukazka Jednotlivych mistnosti

Obrazek 41: Kancelare
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Obrazek 42: Dilna

3.4 Navrh kamer v JVSG Studiu

V objektu je 5 IP kamer v provedeni dome, které jsou propojeny pomoci krouceného
paru do NVR zdznamového zatizeni v technické mistnosti. Kamery 1 a 2 se nachéazi na
prodejni plose. Kamera 3 je umisténa v kancelafi, kde se ve skiini nachazi trezor s penézi.

Kamera 4 snimé chodbu ze dvora a kamera 5 je umisténa v servisni ¢asti.

V této Casti modelovani se umisti kamera na vybranou pozici a nastavuji se jeji
parametry tak, aby zobrazovala pozadovanou scénu. V JVSG Studiu se poté zobrazuje
redlny obraz z kamery ve 3D. V ptdorysu je vidét, jaké zabira uhly, kam vidi a v jaké
kvalité. Ke znazornéni kvality obrazu slouzi vizualizace zon kamery. Pokud se zobrazuje,
zorny uhel kamery, je pole rozdéleno na barvy podle vzdalenosti od kamery. Cervena
barva zobrazuje kvalitu pro identifikaci, Zlutd pro rozeznéani, zelena pro pozorovani a

modra pro monitorovani.

Podle nasimulovanych vlastnosti je poté vybrana realnd kamera, tak aby méla
pozadované vlastnosti. Zde se jedna pfedevSim o vybér spravné ohniskové vzdalenosti a

umisténi kamery v prostoru.

3.4.1 Mistnost 1.1 - Prodejni plocha

Na prodejni ploSe se se instaluji dvé kamery. Kamera K1 snima cely prostor
prodejny a kamera K2 mé za tkol snimat vstupni dvete. Jelikoz kamera K1 musi snimat
cely prostor prodejny 15m x 10m, mé vétsi rozliSeni nez K1, kterd sniméa pouze vstupni

dvete.
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Umisténi pro kameru K1 je vybrano na stropé, v rohu nad prodejnim pultem tak,
aby byly vidét dvefe do skladu, dvefe do chodby a prodejni plocha. Dale kamera zabira
¢ast prodejniho pultu s kasou. Umisténi kamery K2 je na stropé¢ smérem ke vstupnim

dvefim. Kamera snima ptichozi osoby.
Kamera Ki1:

Format snimace: 1/2,8

Pom¢r stran: 4:3

Ohniskova vzdalenost: 2,9

RozliSeni: 1920x1080 (Full HD)
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Obrazek 43: K1 — thel zabéru
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Obrazek 44: Pohled kamery K1
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Kamera K2:

Format snimace: 1/3“
Pom¢r stran: 4:3
Ohniskova vzdalenost: 6,3

Rozligeni: 1280x720 (HD)
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Obrazek 45: K2 — Uhel zébéru
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Obrazek 46: Pohled K2

3.4.2 Mistnost 1.6 — Kancelar

V kancelafi se nachazi kamera K3, kterd ma za kol nejen snimat kancelar, ale

predevsim skiin u zadni stény, ve které se nachazi skryty trezor s trzbou. Umisténi kamery
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je vybrano v rohu mistnosti s pohledem na skiiné a psaci stil. Zabér zabira také Cast

vedlejsi kancelare, ze kter¢ je ptistup do mistnosti.
Kamera K3:

Format snimace: 1/3“

Pomér stran: 4:3

Ohniskova vzdalenost: 2,9 mm

RozliSeni: 1280x720 (HD)

Obrazek 47: K3 — Uhel zab&ru
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Obrazek 48: Pohled K3
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3.4.3 Mistnost 1.4 — Chodba

Na chodbé¢ je instalovana kamera, ktera snima pohled na zadni vchod vedeny ze
dvora. Umisténi kamery je na stropé pfimo naproti dvefim. Zabér kamery snimé i dveie do

kancelare a do servisni dilny.
Kamera K4:

Format snimace: 1/3“

Pomér stran: 4:3

Ohniskova vzdalenost: 2,9 mm

Rozliseni: 1280x720 (HD)

/7 B

Obréazek 49: K4 — Uhel zabéru

Obrazek 50: Pohled K4
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3.4.4 Mistnost 1.7 — Servisni dilna

V servisu se nachazi kamera K5 umisténa v rohu nad pracovnim stolem tak aby

zabirala celou dilnu i se vstupnimi vraty.
Kamera KS5:

Format snimace: 1/3*

Pomér stran: 4:3

Ohniskova vzdalenost: 3 mm

RozliSeni: 1280x720 (HD)
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Obrazek 51: K5 — Uhel zab&ru

Obrazek 52: Pohled K5
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3.4.5 Vysledné umisténi kamer
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Obrazek 53: Vysledné pohledy kamer v JVSG Studiu

3.4.6 Vykresova dokumentace

Rozmisténi kamer je zakresleno do plidorysu objektu v programu AutoCAD.

Vysledné zapojeni systému je znazornéno pomoci blokového schématu.
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Obrazek 54: Vykresova dokumentace — ptdorys
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Router - |

Obrazek 55: Vykresova dokumentace — Blokové schéma

3.5 Volba prvkii kamerového systému

Kamerovy systém obsahuje 5 IP kamer, které budou pomoci kroucené dvojlinky
propojeny se zaznamovym zafizenim NVR. To je umisténo v technické mistnosti a je
zélohované pro piipady vypadku proudu. V technické mistnosti se nachdzi taktéz ustfedna

PZTS takze je tento prostor hlidan pohybovym PIR detektorem.

3.5.1 Kamera K1 - AVM 532

Jedna se o dome IP kameru od firmy AVTECH s varifokalnim objektivem 2,8 —
12mm a snimacim ¢ipem 1/2,8“ Sony. Kamera ma zabudovany IR pfisvit, ktery dosahuje

az 30m, coz je pro nas objekt dostacujici. Napajeni 12V/1A probihd pomoci PoE.

Maximalni rozliSeni kamery je 1080p a je nastavena komprese H.264 pfi frekvenci
15 snimka za sekundu. Ohniskova vzdalenost na kamete K1 je nastavena na hodnotu 2,9

mm.

3.5.2 Kamery K2 az KS - AVM 332

Tyto IP kamery maji varifokdlni objektiv, ktery lze nastavit na ohniskovou
vzdalenost 2,8 — 12mm. Snimaci ¢ip SONY ma rozméry 1/3* a maximalni rozliSeni
kamery je 1280 x 720. Zabudovany IR pfisvit ma dosah 30 metrd. Kamera potiebuje

napajeni 12V/1A, které je zajisténo pomoci PoE.

Na kamefe je nastavena komprese H.264 pii frekvenci 15 snimkl za sekundu.

Nastaveni ohniskovych vzdalenosti je popsano v tabulce 6.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 68

Kamera | Ohniskova vzdalenost (mm)
K2 6,3
K3 2,9
K4 2,9
K5 3

Tabulka 7: Ohniskové vzdalenosti K2-K5

Kamery K1 az K5 maji sjednoceny design krytu (viz nasledujici obrazek).

Obrazek 56: Kamera AVMS532 [34]

3.5.3 Zaznamové zarizeni NVR — AVH 408

Jelikoz ma vyrobce fady rekordérti po 4, 8, 12 a 16 vstupech. Vybrali jsme 8
kanalové NVR. Zatizeni dokaZe nahravat osm 2megapixelovych kamer zaroven pfi
frekvenci 15 snimk za sekundu. Veskeré porty pro kamery maji PoE napéjeni, takZe neni
nutno zvlasté zajiStovat napajeni kamer. NVR je mozné pomoci WAN portu pfipojit do
sit€ s internetem. Je mozné ptipojit rekordér k monitoru pomoci HDMI vystupu. Nahravani
je mozné az na 2 disky o hodnoté¢ 4TB. Nahravani je mozné nastavit bud’ manualné,
Casové, reakci na alarm nebo pomoci planovace. Podporovany jsou 3 druhy komprese a to

H.264, MPEG4 a MJPEG. Pro nas objekt je zvolena komprese typu H.264. [34]

Diky piipojeni NVR do sité je mozné spravovat rekordér dalkové pomoci tabletu,
mobilniho telefonu nebo pocitate. Rekordér také pomoci internetu dokéze posilat
oznameni o zménach jako je tfeba plny harddisk, zapnuti zélozniho zdroje, vypadek
kamery. Nakonfigurovani pfistupu do internetu provede IT technik firmy. NVR také
dokaze Setfit misto na disku. Pokud neni zaznamenan pohyb v obraze, nahrava se video

v niz8im rozliSeni, a pokud je pohyb detekovan, pfepne se zaznam na plnou kvalitu.
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Obrazek 57: AVH 408 [34]

3.5.4 Pevny disk

Pti ukladani videa je vznesen pozadavek na uchovani zaznamu z kamer za posledni
4 dny. Pro instalaci je zvolen pevny disk s kapacitou 500gb, ktery je pro tento ucel
dostacujici. Kamery pii detekci pohybu v obraze nahravaji v plné kvalité¢ a bez detekce
v niz§im rozliSeni. To uSetfi jeSté vice mista na disku oproti vypoctu. S vypoctem

dopomohl program JVSG Studio. Vypocet byl provadén pro trvaly zaznam.

Rozliseni Komprese Velikost snimku*, KB | FPS Dni |Kamer |Sitka pasm... | Velikost na disku, GB | Datovy tok kbit/s
1280x720 (HD) H.264-15 (High Quality) 8] 15 4 5 6,45 278,7 1290
1920x1080 (Full HD) H.264-15 (High Quality) 24 15 4 1 2,95 1274 2949
Celkem FPS Misto na disku,GB Sitka pasma, Mbit/s
90 406,1 94

3.5.5 Zailozni zdroj UPS

Zalozni zdroj mé za ukol napajet kamerovy systém v piipad¢ preruSeni dodavky
elektrickym proudem ze sité. Pro systém je vybran zalozni zdroj East OR2150R UPS o
kapacité 1500VA. Vyrobce udéava, ze pii zatizeni 49W dokaze zdroj napajet systém po
dobu 2h 53min. Zdroj by tedy m¢l dokazat nas systém, ktery ma 54W, napdjet alespoii po
dobu 2 hodiny od vypadku.

Obrazek 58: UPS Zalozni zdroj [34]
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3.5.6 Prienosova trasa

Pro pfenos videosignalu mezi IP kamerami a NVR zafizenim je zvolena kabel4z

typu FTP CAT5e. Kabel je urceny pro horizontalni rozvody slaboproudych instalaci nebo

strukturované kabeldaze. Délka kabeldze byla odhadnuta na 56m stim ze je potieba

ptipocitat rezervu 20%.

Celkem tedy 67m kabelaZze.

Kabely jsou ulozeny ve

stropnich podhledech v chrani¢ce, upevnéné piichytkami. V technické mistnosti jsou

kabely svedeny po zdi v plastové list€ k nahravacimu zaftizeni.

3.6 Cenova nabidka
C.p. Polozka Mnozstvi|MJ| Cena/MJ | Cena celkem
1 [IP Kamera AVM 532 1| ks| 6 075,60 K& 6 075,60 K¢
2 [IP Kamera AVM 533 4| ks| 4 905,60 K¢ 19 622,40 K¢
3 INVR - AVH 408 1| ks| 9034,30 K¢| 9 034,30 K¢
4 |HDD 500Gb 1| ks| 1534,50 K¢ 1534,50 K¢
5 |East OR2150R UPS 1500Ah 1| ks| 3 980,00 K¢ 3 980,00 K¢
6 |FTP CATe5 67| m 7,98 K¢ 534,33 K¢
7 |LV 24X22 - LISTA VKLADACT 2| m| 22,60K¢|  4520Ké
8 |Ohebna chranika - pramér 25 47 m 15,00 K¢| 705,00 K¢
9 |Drobny material 1| kpll 2 000,00 K¢| 2 000,00 K¢
10 [Montaz 6 500,00 K¢
Celkem bez DPH 43 531,33 K¢
DPH 21% 7 776,58 K¢

Celkova cena s DPH

51 307,90 K¢

Tabulka 8: Cenova nabidka
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ZAVER

V teoretické Casti jsou popsany kamerové systémy, jejich funkce, z jakych prvki se
skladaji a jak pracuji. Dale jsou popsany vlastnosti jednotlivych prvki. Napiiklad
ohniskové vzdélenosti objektivli, druhy snimacich ¢ipli, pfenosové trasy, typy kamer,

zdznamova zafizeni a dal$i. VSechny tyto prvky a jejich vlastnosti je nutné znat a aplikovat

pii navrhu kamerového systému tak, aby fungoval jako celek.

Jako podpora pro navrh slouzi softwarové nastroje zamétrené na navrh kamerovych
systémi. Nékteré néstroje jsou dostupné pouze online a nékteré je tieba nainstalovat do
systému. Prvni typ prezentuji ndstroje, které jsou jednodussi a ve vétSin€é piipadl jsou
feSeny formou kalkuldtort. Do téch se zadaji vstupni udaje a na jejich zakladé nastroj
vypocitad pozadované hodnoty. Druhy typ jiz pfedstavuji mnohem sofistikované€j$i nastroje
s podporou Siroké Skaly néstroji. Zde je mozné namodelovat celé objekty véetné vnitiniho
vybaveni ve 3D modelech. Do modelii se poté umistuji kamery s nakonfigurovanymi
parametry. Nastroj nasledné¢ umi nasimulovat snimky z kamer a ukézat jak budou vypadat
redlné zabéry. Poslednim typem softwaru jsou mobilni aplikace. Ty pfevazné funguji na

stejném principu jako online néstroje.

Z nabidky dostupnych néstroji byly vybrany dva konkrétni, u kterych je provedeno
srovnani vlastnosti. Jednalo se o JVSG Studio a CCTVCAD. Hodnotil se pfedevsim vycet

funkci programt, a co vSe je mozné s nimi nasimulovat.

Postup navrhu systému za pomoci zminéného softwaru je popsén v praktické ¢asti
diplomové prace. Zde byl vybran objekt, ve kterém se bude systém instalovat. V této ¢asti
je nakreslen pudorys objektu, ktery je nasledné pouzit v modelovacim software jako
podklad pro tvofeni objektu. Pro kresleni pidorysu byl pouzit program AutoCAD. Pro
modelovani objektu byl pouzit program JVSG Studio

Jakmile byl objekt vymodelovéan, byly na ném provedeny simulace jednotlivych
kamer a jejich parametrt (taktéz v JVSG Studiu). Podle zjisténych fakth byly urceny
pozadavky na prvky kamerového systému. Poté byly vybrany konkrétni prvky systému a
jejich umisténi v prostoru. Jako dal§i krok byla vytvofena projektova dokumentace.
Nakonec se provedla celkova kalkulace ndkladi na materidl a montaz systému a byla

sestavena cenova nabidka.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CCTV

CCD

A/D ptevodnik
CMOS

PAL

NTSC

1P

HD

TCP/IP

FTP
DSP
FPS
ONVIF
DVR
NVR
NAS
UTP
PoE
PVC
PE
Wi-Fi
MIPEG

JPEG

Closed Circuit TV — uzavieny televizni okruh

Charge Coupled Device — snimaci ¢ip typu CCD
Analog/Digital — analog/digital pfevodnik

Complementary Metal Oxid Systém - snimaci ¢ip typu CMOS
Phase Alternating Line — televizni norma

National Television System Committee — televizni norma
Internet Protocol — internetovy protokol

High Definition — forméat videa

Transmission Control Protocol / Internet Protocol — komunikaéni

protokol v sitich

File Transfer Protocol — protokol pro pfenos souborti
Digital Signal Processor - digitalni signalovy procesor
Frames Per Second — snimkovaci frekvence

Open Network Video Interface Forum — standard IP kamer
Digital Video Recorder — digitalni videorekordér

Network Video Recorder — sitovy videorekordér

Network Attached Storage — sitové datové tlozisté
Unshielded Twisted Pair - Nestinéna kroucena dvojlinka
Power over Ethernet - napajeni po datovém sitovém kabelu
PolyVinylChlorid — typ umélé hmoty

PolyEtylen - typ umélé hmoty

Wireless Fidelity — standard pro bezdratovou komunikaci
Motion Joint Picture Expert Group — format videa

Joint Photographic Expert Group — forméat obrazku
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PC

3D

DWG

IR

PIR

WAN

UPS

Personal Computer — osobni pocita¢

3-Dimension - prostorovy

DraWinG — format souboru pro AutoCAD

InfraRed - infracerveny

Pasiv Infra Red detector — infracerveny detektor pohybu
Wide Area Network — rozlehla pocitaova sit’

Uninterruptible Power Supply - nepferusitelny zdroj napéjeni
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SEZNAM PRILOH

Digitélni ptilohy:
pudorys.dwg — Vykres pidorysu a blokového schématu v programu AutoCAD

projekt.jvsgz — Celkovy projekt navrhu v programu JVSG Studio



