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Posudek DIPLOMOVÉ práce

 

Realizace řízení a snímání teploty při zkoušce systémů pro ochranu betonových konstrukcí

(téma)

Diplomová práce řeší řízení teplotní komory pro zkoušky betonových prvků teplotními šoky. Zařízení je realizováno v oddělení stavební zkušebny Institutu pro testování a certifikaci, a.s. ve Zlíně. 

Zkoušený vzorek je zatěžován teplotním cyklem, který sestává z ohřevu betonových prvků na zkušební teplotu a následného prudkého zchlazení pomocí náporového skrápění studenou vodou.  

Z hlediska řízení bylo nutno zvládnout v diplomové práci odpovídajícím způsobem regulaci teploty v „horké“ fázi cyklu, ovládání jednotlivých akčních prvků regulované soustavy, komunikaci po síti RS 485 a Ethernetu a v neposlední řadě rozhraní a „logiku“ operátorské aplikace na PC.

K tvorbě operátorské aplikace bylo použito prostředí ControlWeb 5. V rámci diplomové práce byla provedena analýza vlastností systému a následně byly implementovány a ověřeny vybrané řídicí algoritmy.

V teoretické části je podrobně popsáno zkušební zařízení, princip jeho fungování včetně podrobného popisu jednotlivých prvků. V další části této kapitoly jsou shrnuty základní funkce a vlastnosti CW5 důležité z hlediska následného využití při tvorbě aplikace. Závěr teoretické části je věnován popisu principů použitých regulátorů a průběžné identifikace parametrů modelu procesu.

V praktické části se diplomant věnuje samotné realizaci měření a ovládání akčních prvků pomocí modulů ADAM, jejich zapojení a komunikaci po sériové lince RS 485 a Ethernetu. Je zde vysvětlena a podrobně popsána samotná operátorská aplikace, funkce ovládacích a vizualizačních panelů. Základem experimentální práce jsou výsledky analýz vlastností regulované soustavy a stanovení optimálních modelů. Kvalita regulace je porovnána pro oba zvolené regulátory 1DOF-1 a 2DOF-1 jak s pevně nastavenými parametry tak samočinně se nastavující. Výsledky experimentálních měření jsou prezentovány v grafické podobě s příslušným komentářem. 

Zadání diplomové práce vyžadovalo zvládnutí pro diplomanta nového programovacího prostředí v relativně krátké době. Nutno bylo rovněž na určité úrovni zvládnout problematiku elektrického zapojení a způsob komunikace v rámci přenosu dat do PC. Až následně bylo možné přistoupit k samotné experimentální práci. Diplomant musel teoreticky zvládnout návrh algoritmů pro řízení založený na konfiguraci s jedním stupněm volnosti a se dvěma stupni volnosti a algoritmus průběžné identifikace parametrů modelu procesu. Práce probíhala za plného provozu laboratoře a tak experimentální zdatnost byla nezbytnou podmínkou činnosti.

Lze konstatovat, že diplomant splnil zadání v plném rozsahu. Řídící aplikace s implementovanými regulátory prokázala plnou funkčnost a zkvalitnění regulace ve srovnání s předchozími řešeními používanými v laboratoři ITC. Kladně bych hodnotil řešení uživatelského rozhraní operátorské aplikace, především „domyšlení“ všech vazeb vyplývajících z logiky ovládání (způsob nastavení parametrů zkoušky, minimalizace aplikace při používání PC pro další účely, prezentace průběhu zkoušky, ovládání za běhu zkoušky atd.). 

Diplomová práce je sepsána přehledně, jednotlivé části na sebe logicky navazují.  Pravopisné chyby a překlepy se v práci vyskytují minimálně. Po formální a grafické stránce je práce na velmi dobré úrovni.

Diplomant vykazoval dobrou pracovní morálku, schopnost samostatné práce a nezbytnou míru vlastní iniciativy. Prokázal dobré teoretické znalosti, programátorskou dovednost a přistupoval zručně k experimentální práci. Diplomant prokázal inženýrský přístup k řešení zadaných problémů jak z hlediska teoretického, tak i praktického.

Dotaz k obhajobě:

· Jak by se změnil navržený regulátor při požadavku lineárního nárůstu regulované veličiny ?

· Aplikace generuje protokoly o zkoušce pomocí vestavěného přístroje InCalc. Jak je řešena archivace dat a možnost jejich zpětného prohlížení?

· Na straně 45 diplomové práce v odstavci 6.1.3 je uveden interval vzorkování 1 s. Vzhledem k délce zkoušky (obvykle 10 a více hodin) se jeví tato frekvence jako nadbytečná. Jedná se o překlep nebo o skutečně zvolenou hodnotu autora aplikace?

Doporučuji práci  k obhajobě
Návrh na klasifikaci diplomové práce:
A – výborně
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