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ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace je objasnéni rozdilu mezi numerickym a holistickym pojetim
zkoumani zajisténych daktyloskopickych otiskli. V praci je zahrnut vyvoj daktyloskopie
jako védy a jeji nasledné zatazeni mezi metody kriminalistické identifikace. Prace bude
obsahovat zakladni pojmy daktyloskopickych vzort a jejich klasifikaci pro kriminalistic-
kou identifikaci. V praci jsou prezentovany zakladni zajisténi daktyloskopickych stop (tj.
rizné druhy prostiedkli pouzivanych v daktyloskopii pro zajisténi viditelnych i latentnich
stop a jejich vyuziti na riznych povrsich). Déle prace uvadi valida¢ni program pro nume-
ricky a holisticky pfistup vyhodnocovani otiskil se zaméfenim na externi validaci. Praktic-
ka cast prace se zabyva porovnanim otisku zajisténého ze sklenéného nosice stopy, nume-
rickou a holistickou metodou. V zévéru prace je provedeno celkové srovnani obou uvede-
nych metod vyhodnocovani daktyloskopickych otiskt a kratka studie, nad prolinanim dak-
tyloskopie a trasologie z hlediska vyhodnocovani jinych ¢asti lidského téla, které mohou

zanechat otisky pouzitelné pro individudlni identifikaci osob.

Klic¢ova slova: daktyloskopie, identifikace, numericky, holisticky.

ABSTRACT

The aim of this thesis to clarify the difference between holistic and numerical approach for
fingerprint identification. It deals with the development of forensic science as one of the
investigative methods. The thesis provides basic terminology of forensic examples and
their classification. It describes capturing forensic prints (various devices for capturing
visible and latent prints and a programme for validating numerical and holistic approaches
to results are also provided). The practical part deals with comparison of both holistic and
numerical method of fingerprint acquisition mapped on the surface of glass. The compari-
son of both methods is provided in the final part and there is also a short study about eva-

luating other friction skin patterns that are used as a means of identifying people.

Keywords: dactyloscopy, identification, numerical, holistic
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UvVOoD

Daktyloskopie je velmi rozsifenou metodou pii vySetfovani trestnych ¢inta. Mnohdy je to
prave tato véda, diky které se podaii usveédcit pachatele z trestné ¢innosti. V dnesni dob¢ se
daktyloskopie neustale rozviji a neni vyuzivana pouze v kriminalistické praxi. S daktylo-
skopii je mozno se setkat i v oblasti zabezpecovacich systémi, kde se hojn€ rozviji biome-

trické systémy.

Tato véda si prosla od svého poc¢atku velkym historickym vyvojem. Pivodné se na dakty-
loskopii pohlizelo pouze z biologického hlediska. Nejvétsi zlom v této véde vsak prisel na
konci 19. stoleti, kdy se na daktyloskopii zacalo pohlizet jako na védni disciplinu, ktera
muze pomoci pii identifikaci osob. Dalo by se fict, Ze patii mezi jedny z nejstarSich krimi-
nalistickych technik. Tato v&dni disciplina vyuziva individualnosti papilarnich linii kazdé-

ho ¢loveka, které jsou po cely zZivot nemeénné.

Od zacatku rozvoje této védy se neustale vytvarely nové metody snimani a zajisStovani
otiskli. V praxi uz je i moznost setkat se se Systémem, ktery ma v sob& uloZenou databazi
otiskli a pfi porovnava daktyloskopické otisky jako obrazce, tento systém je schopen pra-
covat sam, bez pomoci ¢lovéka, tyto systémy jsou vyuzivany v policejni praxi. Ve svété se
uz zkousi uvést do praxe metoda, kterd vyuziva specialni daktyloskopické prasky, jez jsou

schopny pii vyhodnoceni otisku urcit pohlavi nebo zjistit pfitomnost drog.

Zamérem prace je porovnani dvou daktyloskopickych metod zkoumani otiskii. Uvodem
prace je strucny popis daktyloskopické historie, dale je zde pfiblizena daktyloskopie jako
takova a poté je zde podrobnéji rozepsan vznik daktyloskopickych stop a jejich nasledné
zajisténi a prostiedKy K jejich zajisténi. V praktické Casti prace se podrobnéji seznamime
s numerickou a holistickou metodou, pro préci se zvolily nejcastéji pouzivané prostiedky a
prasky k zajisténi stop v praxi. V zavéru prace bude celkové shrnuti a porovnani téchto
metod zajisténi otiskt a jesté zde bude doplnéna tivaha nad prolinanim daktyloskopie a

trasologie.
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. TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO DAKTYLOSKOPIE

Daktyloskopie neboli otisky prsti identifikuji kazdého Clovéka. Je to véc, kterd je pro nas

charakteristicka a je s lidmi spojena uz od naSeho narozeni.

Tato véda patii k nejstar$im kriminalistickym technikam, které nam pomahaji pti identifi-
kaci osob. V kriminalistickém odvétvi je tato védni disciplina velmi uznavana a je to praveé
daktyloskopie, ktera v mnohych ptipadech pomuze usvédcit vinika.

1.1 Prikopnici daktyloskopie

Uz pfed mnoha tisici lety slouZily otisky prstl k ovéfovani riiznych dokumentt. Ale az na

zacatku 19. stoleti zacalo dochazet k jejimu praktickému vyuziti. [1]

Z vyznamnych ptedstavitelt, ktefi se daktyloskopii zacali zabyvat, byl i ¢esky 1ékat Jan
Evangelista Purkyné. V tehdejsi dobé zkoumal daktyloskopii z hlediska biologického, ni-
koliv kriminalistického, tudiZ o ném nemizeme mluvit jako o zakladateli kriminalistické
daktyloskopie. Avsak svym zkoumanim definoval a charakterizoval vzory papilarnich linii.

Rozlisil celkem 9 zakladnich tvart:
e Kkruh,
o elipsa,
e zdvojeny vrcholek,
e spirdla,
e mandle,
e pfi¢né zahyby,
e stfedni podélny pruh,
o Sikmy zéliv,
e Sikmy pruh.
Vyse uvedeny autor upozornil na deltu jako na dilezity prvek v charakterizaci.

Jako dal$iho by bylo vhodné zminit sira Williama Jamese Herschela, ktery jako jeden
Z prvnich zacal na daktyloskopii pomyslet z kriminalistického hlediska. Diky jeho poku-

stim se piislo na to, Ze se za cely Zivot ¢lovéka papilarni linie neméni. [1]
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V té stejné dob¢ zacal daktyloskopii vice prozkoumavat i dr. Henry Faulds, ktery diky této
véde prvni usvédcil ¢loveéka ze spachaného trestného Cinu. Faulds pfiSel s myslenkou, Ze
otisky sejmuté na misté¢ ¢inu mohou slouzit k zjistovani totoznosti pachatelt. V tomto pii-
pad¢ jde o prvniho ¢lovéka, kterého néco takového viubec napadlo. Faulds vydal navod na
to, jak snimat otisky prstl, véetné toho, ze by se mély brat otisky ze vSech deseti prstl (tato

metoda je vyuzivana dodnes). [1]

Obrazek 1 - Purkyné (vlevo), Herschel (uprostied), Faulds (vpravo) [1]

1.2 Kriminalisticka daktyloskopie v Cechach

V obdobi prvni svétové valky byla ¢eskd kriminalistika velmi ovlivnéna zahrani¢nimi au-
tory. K zdejsim prukopnikim patii FrantiSek Protiwensky, zakladatel daktyloskopické
sbirky, kterou pozd¢ji dal k vefejnému pouziti. Tato sbirka obsahovala daktyloskopické
karty, na kterych se nachazely vSechny potiebné véci, na karté byly osobni idaje, fotogra-

fie a samoziejmé otisky vSech deseti prsti. [1]

Po skonéeni druhé svétové valky vznikl Kriminalisticky Ustav, ktery slouzil k rozvoji a
zkoumani daktyloskopie. Tento Ustav byl jediny organ, ktery slouzil k vykonu kriminalis-
tickych expertiz na tizemi Ceskoslovenska. Tento ustav zastfesuje oddéleni daktyloskopic-

ké identifikace a odd¢leni identifikace daktyloskopickych stop. [1]
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2 ZAKLADY DAKTYLOSKOPIE

Daktyloskopie patii k jednoduchym a rychlym metodam kriminalistickych metod k zjist'o-
vani identity osob. Jedna se o nauku, kde se zkouma priibéh papilarnich linii, které se na-

chézi na koncovych ¢lancich prsti, dlani a chodidlech.

2.1 Postulaty daktyloskopie

V daktyloskopii jsou znamy tfi zdkladni zadkony, které maji velmi velky vyznam pii dakty-
loskopické identifikaci. Autorem téchto zakont je anglicky ptirodovédec Francois Galton.
2.1.1 Papilarni obrazce jsou neodstranitelné

MtuzZeme s presnosti fici, Ze papilarni obrazce na prstech se nedaji zménit, ani odstranit.
Aby se papildrni linie zménily, musela by se odstranit i zdrode¢na vrstva pokozky.

2.1.2 Papilarni linie jsou po cely Zivot neménné

Obrazce papilarnich linii jsou s ¢lov€kem spjaty uz od narozeni, vlastné se zacinaji vytva-
fet uz v priabéhu vyvoje lidského plodu. Na papilarni linie nema vliv starnuti a ani rist.
2.1.3 Na svété neexistuji dva lidi se stejnymi papilarnimi obrazci

Neni moZné, aby se na svéte nasli dva jedinci se shodnymi obrazcei papilarnich linii.

2.2 Papilarni linie a daktyloskopické znaky

Papilarni linie se vytvaii na chodidlech a vnitini stran€ rukou, jako funk¢ni jednotky, které
jsou spojené s hmatovymi funkcemi. Tyto jednotky vytvatreji velmi slozité, ale zaroven 1
jedine¢né obrazce. Pfi tomto kiiZeni, zméné sméru, preruseni nebo spojeni papilarnich linii
dochazi k vzniku téchto obrazcu, které se nazyvaji dermatoglyfy.

Tyto zmény v pribéhu papildrnich linii jsou oznacovany jako markanty. Na umisténi nebo
1 vzdélenosti markantt, je zaloZeno vyhledavani shodnych otiski. Pro kazdého ¢loveka je

rozlozeni markanti nezaménitelné a typické. [4]
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Obrazek 3 - Markanty rozmisténé na otisku [1]

2.3 Pojeti a vyznam daktyloskopie

,wDaktyloskopie je obor kriminalistické techniky, ktery zkouma obrazce papilarnich linii na
vnitini strané poslednich clanku prsti rukou, a na dalsich ¢lancich prstii rukou, na dlanich
a prstech nohou a chodidlech z hlediska zdkonitosti jejich vzniku, vyhleddvani, zajistovani

a zkoumani s cilem identifikovat osobu, ktera otisky vytvorila. *“ [1]
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ktera otisk vytvoftila. Z kriminalistického hlediska je nejdilezitéjsi identifikace osob a také

identifikace mrtvol.

2.4 Druhy daktyloskopie

Zkoumani daktyloskopickych otiskii miize byt provadéno dvéma zplsoby - numericky a

holisticky.

2.4.1 Numericka identifikace

Tato identifikace spociva ve zkoumani prubéhu papilarnich linii. Daktyloskopicky expert
se tedy pfi hledani markantli zamétuje na hustotu a pocet papilarnich linii. Expert se sou-
stfedi na vyhledani mista, kde se markant naléza a toto misto poté zaznaé¢i. K tomu, aby
byla daktyloskopicka stopa pouZita jako dikaz, musi expert nalézt pozadovany pocet mar-

kantd.[1]

2.4.2 Holisticka metoda

Holisticky ptistup se nezabyva pouze pocty daktyloskopickych markanti, ale otisk zkouma
podrobnéji. Resi se zde §ife papilarnich linii v prvnim stupni (na obrazku znazornény po-

moci Cervenych Sipek), prubéh papilarnich linii v stupni druhém (vyznacen na obrazku

zelenymi ¢arami), ve stupni tietim se hledaji charakteristické znaky a ve stupni ¢tvrtém se

Obrazek 4 - Holistickd metoda
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3 DAKTYLOSKOPICKE STOPY, JEJICH ZAJISTENI A
PROSTREDKY K JEJICH ZAJISTENI

V kriminalistické praxi se daktyloskopicky otisk objevuje velmi ¢asto. Mizeme piedpo-
kladat, Ze se pachatel pii spachani trestné cinnosti dotkne pfedmétl, na kterych se daktylo-
skopické stopy mohou vytvoftit. Tyto stopy fadime do skupiny, které vyobrazuji vnéjsi

strukturu objektu, kterym byla stopa vytvorena. [2]

Nejcastéji nachazime daktyloskopické stopy, které byly vytvoreny poslednimi ¢lanky prsti
na rukou, ale mohou se objevit i stopy vytvorené dlani rukou nebo ostatnimi ¢lanky prstt

rukou. [2]

3.1 Vznik daktyloskopickych stop a druhy daktyloskopickych stop

Daktyloskopické stopa vznika pti doteku vnitini ¢asti prstl nebo dlani s povrchem, ktery se
nachdzi na tvdrném nebo stalém predmétu. K vzniku stopy je potieba nckterych vlastnosti
odrazeného a odrazejiciho objektu. Mezi vlastnosti odrazeného objektu mizeme uvést na-
piiklad potné-tukovou substanci, k vlastnostem odrazejiciho objektu lze ptifadit napiiklad
struktura povrchu nebo i tvrdost povrchu. Kdyz jsou tyto vlastnosti splnény, dojde k jejich

vzajemnému pusobeni a vznikne daktyloskopicka stopa, ta se zobrazuje ve formé¢ znakd.
[1]

Druhy daktyloskopickych stop miizeme rozdélit do nékolika skupin podle jejich vzniku.

3.1.1 Objemové stopy

Tyto stopy pii vzniku vytvoii zrcadlové obraceny reliéf struktury papilarnich linii, takto
vytvofenou stopu nazyvame objemovou daktyloskopickou stopu. Stopa vznika na objektu,
jehoz povrch umoziuje plastickou deformaci pfi pfijimani stopy. Mezi tyto povrchy mi-

zeme zaradit vosk nebo plastelinu. [1]

3.1.2 Plosné stopy

Béhem vzniku stopy se na papilarni linie pfenese latka, ktera se nachazi na povrchu pied-
métu, timto nastane poruSeni povrchové struktury nosiCe této stopy. V mezipapildrnim

prostoru zustane ptuvodni povrch neporusen.[1]
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3.1.3 Latentni stopy

Latentni stopy jsou nejcastéji tvofené pachatelem na misté ¢inu. Stopy jsou obtizné viditel-
né. Jsou tvofeny pievazné pienosem potu, trvanlivost téchto stop je dana fadou faktort. Na
stopu ma vliv teplota nebo doba od vzniku této daktyloskopické stopy az do doby jejiho

zajisténi. Dal§im dulezitym vlivem je i charakter nosice. [2]

3.2 Zajisténi daktyloskopickych stop

Zajisténi daktyloskopickych stop je dilezité pro dalsi zkoumani a porovnani otisku. Pii

zajiStovani daktyloskopickych stop se vyuzivaji nejCastéji tyii zplisoby.

3.2.1 Innatura

V tomto ptipadé lze stopy jednoduse odebrat a to i véetné nosice a odeslat ke zkoumani.
nastroje nebo zbran€. V dnesni dobé¢ se takto zajist'uji naptiklad listinné materidly. Behem
tohoto procesu zajistovani stop hrozi nebezpeci zniceni nebo poskozeni stop, které muze

byt zptsobenou $patnou manipulaci, nebo i chybnym zabalenim. [4]

3.2.2 Daktyloskopicka folie

Tato metoda je nejrozsifencjsi variantou pii zajiStovani stop. Vyuziva se u stop, které byly
uz zviditelnény daktyloskopickymi praskem, ¢i ve vyjimeénych piipadech tvoteny pra-
chem nebo vytvofeny v prachu. Daktyloskopicka folie je sloZena z trvale vlhké vrstvy Zela-
tiny, nanesené na podklad z papiru nebo plastické hmoty. Tato vrstva je prekryta trans-

parentni snimatelnou folii, podklad této folie je barevny nebo transparentni. [4]

3.2.3 Fotograficky

Fotograficky zajistujeme stopy, které jsou uz zviditelnéné daktyloskopickymi prasky, zvi-
ditelnéné laserem anebo stopy, které jsou pivodné viditelné. K zachyceni téchto stop je
mozno pouzit jakykoliv technicky odpovidajici fotoaparat. Hlavni vyhodou tohoto zajisténi

stop je, ze zde neni nebezpeci znieni stopy nebo jeji poskozeni. [4]

3.2.4 Odlévanim

Tato metoda se d4 vyuZzit pfi zajisténi stop, naptiklad u plastickych stop nebo plosnych
stop, které byly zviditelnény na rozbitych plochach. Diive se odlévalo pomoci sadry, dnes

se k odlévani vyuzivaji rizné druhy silikonovych kaucuk. [4]
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3.3 Prostiredky k zajiSténi daktyloskopickych stop

K zviditelnéni daktyloskopickych stop, jsou zapotiebi daktyloskopické prasky a Stétce.
Prasky muzeme délit podle toho, na ktery povrch se hodi nebo podle tézkosti prasku.

K spravnému zviditelnéni stopy je nutné i dobfe zvoleny Stétec.

3.3.1 Daktyloskopické prasky
K spravnému vybéru daktyloskopického prasku je potieba védét, na ktery povrch je mozno
dany typ prasku pouzit, aby nedoslo k piipadnému zniceni stopy. Pfi nespravném pouziti
prasku se muize stat, ze se zviditelnovana stopa praskem presyti a poté je stopa nepouzitel-
na nebo daktyloskopicky expert neni schopen najit pozadovany pocet markanti. Déle bu-
dou uvedeny nejpouzivanéjsi daktyloskopické prasky v kriminalistické praxi, a které byly
pouzity i pti praktické ¢asti prace.

e Argentorat
Jedna se o jemny hlinikovy prasek, ktery je vhodny k zviditelnéni latentnich daktylosko-
pickych stop, pfedtim nez se stopy zajisti pomoci folie nebo digitdlniho fotoaparatu. Tento
prasek je vhodny k zviditeliovani otiskii na pevnych, hladkych ¢i lesklych predmétech. [5]

o Cerveny/¢erny magneticky prasek
Tyto prasky se nejCastéji vyuzivaji, pii zviditelni daktyloskopickych stop na poréznich
povrsich, ovS§em je mozZno je pouZit i na neporéznich povrsich. Tyto prasky nesmi byt pou-
Zity na magnetickych povrsich. [6]

e Coin/Box, Galvanic

Préasek tohoto typu je specialné vyvinut na galvanicky upravené povrchy nebo mincovni

automaty. Moznost vyuzit tento prasek i1 na platebnich kartach. [6]
e Indestructible white

Vhodnost tohoto prasku je na neporézni tmavé povrchy. Jedna se o nejbélejsi prasek.

Struktura tohoto prasku umoziuje zobrazit maximalni ostrost a detaily. [6]
o Silk Black

Oproti pfedeslému prasku, je Silk Black vhodny na svétlejsi neporézni povrchy. UmoZiluje

vyobrazeni detailll i vybornou ostrost. [6]
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e Stfibrno ¢erny dualni
Tento dualni prasek je vhodny Kk vyuziti jak na svétlych povrsich, tak na tmavych povrsich,
na kterych dosahuje vysokého kontrastu. [6]
3.3.2 Daktyloskopické Stétce
K nandSeni prasku jsou zapotiebi daktyloskopické Stétce. Pii vyberu Stétce je potieba dbat,
jestli dany typ Stétce je vhodny k pouzitému daktyloskopickému prasku.

o Stétce z pFirodnich material

Typy téchto Stétct se vyrabéji z prirodnich materiali. Nejcastéji se pouzivaji k zviditelnéni
latentnich daktyloskopickych stop. Tyto Stétce se nedaji pouzit k nanaseni magnetickych
prasku. [6]

Obrazek 5 - Stétec Gerna veverka
o Stétce Marabu
Stétec je vyroben z jemnych ocasnich per ptaka Marabu. Vyhodou tohoto $tétce je jeho

lehkost, diky které neni mozné, aby doslo k poSkozeni otisku. Jsou vhodné na rozsahlejsi

povrchy. [6]

Obrazek 6 - Stétec z pefi Marabu
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e Magneticky aplikator
Tento aplikator slouzi k nanaSeni magnetickych praski. M4 v sob€ zabudovany silny mag-
net, ktery slouzi k praci s vétsim mnozstvim prasku. V drzadle aplikatoru se nachazi pruzi-
na, diky které je mozno posunovat s magnetem. Vyhodou tohoto aplikdtoru je moznost

nandSeni prasku jak na vodorovné, tak svislé plochy. [6]

Obrazek 7 - Magneticky aplikator
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NUMERICKA METODA

V ramci praktické ¢asti byly otisky zkoumany pomoci numerické metody. Tato metoda
spoc¢iva v hledani shodnych, shodn¢ orientovanych a shodné rozmisténych markantt, které
se nachazi na otisku prstu. V Ceské republice, kde se daktyloskopické otisky zkoumaji
pomoci numerické metody, je nutno najit 10 a vice markantl, aby byla stopa upotiebitelna,
¢astecné upotiebitelna stopa je 7 az 9 markant a posledni neupotiebitelnd stopa je s 6 a

mén¢ markanty.

4.1 Zajisténi a sejmuti otisku

Na zacatku zkoumdani se nachystané otisky na sklenéné podlozce zviditelnily pomoci
nejpouzivanéjsich daktyloskopickych prasku, které byly podrobnéji popsany v teoretické
¢asti prace. Kazdy otisk byl opatien ¢islem, aby se v nich 1épe orientovalo. Poté se jednot-
livé zviditelnil kazdy otisk pomoci digitalniho fotoaparatu, nakonec byl otisk sejmut po-
moci v§ech dostupnych typt daktyloskopickych folii (folie s bilym pozadim, transparentni

folie, folie s Cernym pozadim a cernd daktyloskopicka folie).

ME NI CASE# DATE _ INIT.
* * * *

IIII||III|IIII|IIIIIIlll|l|l||||l||l|ll|m

Obrazek 8 - ZajiSteny otisk na folii s Obrézek 9 - Zajistény otisk digitalnim
bilym pozadim pomoci cerveného fotoaparatem

magnetického prasSku
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4.2 Porovnani otisku

V dal$im kroku nasledovalo zkoumani a porovnavani otisku. Porovnavani se provadélo na

komparatoru, coz je ptistroj umoznujici porovnavani dvou otiskli umisténych vedle sebe.

Obrazek 10 - Porovnavaci otisk

Na komparatoru byl v pravé ¢asti porovnavaci otisk dodany osobou k porovnani a v levé
casti komparatoru se postupné stiidaly zajisténé otisky ze sklenéné podlozky. Otisky zajis-
téné na folii s cernym podkladem a na daktyloskopickou ¢ernou folii, se musi pied porov-

nanim barevné pievratit, aby bylo mozné je poté zkoumat na komparatoru.

—_ S— _ e

Obrazek 11 - Vyznacené markanty na komparatoru
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Ukolem bylo najit co nejvice shodnych markanti, které se posléze zaznamenaly do tabu-

lek, z kterych se vyhodnoti vysledky.

4.3 Valida¢ni program

Tento program se zhotovuje k zjisténi a ovéfeni spravnosti naméfenych vysledkia. V tomto
validacnim programu si u numerické metody uvedeme absolutni a relativni ¢etnost danych
markantii. Cetnost nam urduje podet prvki, které se nachazi ve statickém souboru. Abso-
lutni Cetnost ndm urcuje presny pocet danych znaki a relativni Cetnost udava pravdépo-
dobnost vyskytu toho znaku a jedna se o podil absolutni hodnoty znaku a celkového poctu

znaku. Do vypocti budou zahrnuty pouze upotiebitelné otisky.

4.3.1 Bila félie

Jako prvni byl validacni program proveden pro bilou folii. Jelikoz se pracovalo pouze
s upotiebitelnymi otisky, polovina z praskd pro nas byla neupotiebitelna, coz znamena, zZe
nebyl nalezen pozadovany pocet markantd. V tabulce jsou vyhodnoceny prasky, které spl-
fluji dany pocet markantil a je zde 1 uveden ptfesny pocet kolik, a jaké markanty se nasly.
Prasky, které se nachazi v programu, jsou Argentorat, Cerveny magneticky, Cerny magne-

ticky a Silk Black.

Tabulka 1 - Valida¢ni program pro bilou folii

Prasek: Markanty: Pocet: Celkem:
Argentordt zacatek, ukonceni
vidlice
pierusent

14

ocko

hacek

Cerveny magneticky | zacatek, ukonceni

vidlice

prerusenti

ocko

hacek

Cerny magneticky | zacatek, ukonceni 1
vidlice

prerusenti

20

Rlwr olokr arloslo

w

24

oc¢ko
hacek

N|W| | Ol
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Silk Black zacatek, ukonceni 10 20
vidlice 5
preruseni 0
ocko 3
hacek 2

V tabulce je vidét celkovy pocet nalezenych markantl. Z takto ziskanych vysledkl se na-

sledné vypocitala absolutni a relativni ¢etnost markant.

Absolutni cetnost
14
12
10
3 B Argentorat
6 m Cerny magneticky
4 m Silk Black
) m Cerveny magneticky
0
zacatek, vidlice preruseni ocko hacek
ukonceni
Obrazek 12 - Absolutni ¢etnost markanta u bilé folie
Relativni cetnost
60
50
40
B Argentorat
X 30 m Cerveny magneticky
20 = Cerny magneticky
m Silk Black
10
0
zacatek, vidlice preruseni ocko hacek
ukonceni

Obrazek 13 - Relativni ¢etnost markantu u bilé folie
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4.3.2 Transparentni folie

Dalsi z programt byl vytvoien pro transparentni folii. Stejné jako v pfedchozim piipad¢ se
pracovalo s upotiebitelnymi otisky. Pti zkoumani otisku na transparentni folii byl vhodny

Kk pouziti i daktyloskopicky prasek Coin/Box.

Tabulka 2 — Valida¢ni program pro transparentni folii

Prdasek: Markant: Pocet: Celkem:
Argentorat zacatek, ukonceni
vidlice
preruseni

10

ocko

hacek

Cerveny magneticky | zacatek, ukondeni
vidlice

pferuseni

ocko

hacek

Coin/Box zacatek, ukonceni
vidlice

pferuseni

12

13

ocko

hacek

Cerny magneticky zacatek, ukonceni 1
vidlice

preruseni

OIFRPINOIAFPINPEFPWOAIODNFP W >

o

25

ocko

hacek

Silk Black zacatek, ukonceni
vidlice

piferuseni
ostruvek 1

RPINNIDNIDNDN O

11

Ze ziskanych dat se vyhodnotila absolutni a relativni ¢etnost markantd, tyto Cetnosti byly

nasledné vyneseny do grafii.
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Absolutni cetnost
16
14
12
= Argentorat
10 v
8 m Cerveny magneticky
6 m Coin/Box
4 m Cerny magneticky
2 = Silk Black
0 IL
zacatek, vidlice  preruseni ocko hacek
ukonceni

Obrazek 14 - Absolutni ¢etnost markantl u transparentni folie

Relativni cetnost
70
60
50 B Argentorat
T 40 m Cerveny magneticky
30 ™ Coin/Box
20 x , L
m Cerny magneticky
10
m Silk Black
o il
zacatek, vidlice preruseni ocko hacek
ukonceni

Obrazek 15 - Relativni ¢etnost markantii u transparentni folie

4.3.3 Cerna folie

Pro ¢ernou folii se hned na zacatku vytadil Cerny magneticky praSek a Silk Black, protoze
je zbyte¢né zviditeliiovat cerny prasSek na ¢erné folii. Potiebny pocet markantl byl nalezen
pouze u Cerveného magnetického prasSku, Indestructible White a u Sttibrného ¢ern¢ho du-

alniho.

Tabulka 3 — Valida¢ni program pro ¢ernou folii

Prasek: Markant: Pocet: Celkem:
& 5 . zacétek, ukonceni 3 10
erveny magnetici

y mag y vidlice 3
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preruseni 1
ocko 3
hacek 0
Indestructible white zacatek, ukonceni 5
vidlice 5
preruseni 0 11
ocko 1
hacek 0
Stribrno cerny dudlni | zacatek, ukonceni 4
vidlice 5
preruseni 0 14
ocko 3
hacek 2
Absolutni a relativni ¢etnost byla vynesena do grafii.
Absolutni cetnost
6
5
4 v
3 m Cerveny magneticky
2 E M Indestructible white
1 m St¥ibrno €erny dudlni
. ]
zacatek, vidlice preruseni ocko hacek
ukonceni
Obrazek 16 - Aboslutni ¢etnost markanta u ¢erné folie
Relativni cetnost
50
40
5 30 m Cerveny magneticky
20 M Indestructible white
10 I m Stfibrno ¢erny dualni
0
zacatek, vidlice preruseni ocko hacek

konec

Obrazek 17 - Relativni ¢etnost markantu u ¢erné folie
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4.3.4 Cerna daktyloskopicka folie

U cerné daktyloskopické folie se nedaly pouzit 2 prasky, a to prasek cerny magneticky a
Silk Black. Z dalsich prasku, u kterych byl nalezen pozadovany pocet markantl, se opét

vytvofil program.

Tabulka 4 - Valida¢ni program u ¢erné daktyloskopické folie

Prasek: Markant: Pocet: Celkem:

Cerveny magneticky | zacatek, ukonceni

vidlice

. 10
preruseni

ocko

Argentoradt zacatek, ukonceni

vidlice

e 12
preruseni

ocko

Coin/box zalatek, ukonéeni

vidlice

P 18
preruseni

NIOIVOINRPIO O UIN|IFRI WD

ocko

=
o

Indestructible white | zacatek, ukonceni

[E
w

vidlice 25

ocko

0N

Indestructible white | zacatek, ukonceni
vidlice 10
preruseni

21

ocko 3

Vysledky jsou vyneseny do grafti absolutni a relativni ¢etnosti.

Absolutni cetnost
14
12 < , L
10 m Cerveny magneticky
3 M Argentorat
6 m Coin/box
4 B Indestructible white
2
0 W Stfibrno ¢erny dualni

zacatek, ukonceni vidlice preruseni ocko

Obrazek 18 - Absolutni ¢etnost u ¢erné daktyloskopické folie
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Relativni cetnost
60
50
40 m Cerveny magneticky
g 30 B Argentorat
» Coi
20 Coin/box
M Indestructible white
10
m Stfibrno ¢erny dualni
0
zacatek, vidlice preruseni ocko
ukonceni

Obrazek 19 - Relativni ¢etnost u ¢erné daktyloskopické folie

4.3.5 Fotografické zajisténi

Jako posledni byl proveden program pro fotografické zajisténi. Jako u predchozich ptipadi

se nalezené markanty vynesly do programu.

Tabulka 5 - Valida¢ni program pro fotografické zajisténi

Prasek: Markanty: Pocet: Celkem:

Argentordt zacatek, ukonceni 17
vidlice 21 42

ocko 4

Cerveny magneticky prasek | zacatek, ukonceni 27
vidlice 24 55

ocko 4

Coin/box zacatek, ukon¢eni 26
vidlice 13 43

ocko 4

Indestructible white zacatek, ukonceni 19

vidlice 18
ocko 4 42

ostravek 1

Cerny magneticky prasek | zalatek, ukonéeni 25
vidlice 23 52

ocko 4

Aurum zacatek, ukonceni 5
vidlice 4 10

ostravek 1
Silk Black zacatek, ukonceni 19 38
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vidlice 15

oc¢ko 4
Stiibrno Cerny dudlni zacatek, ukonceni 17

vidlice 20 41

oc¢ko 4

Relativni a absolutni ¢etnost je zobrazena na grafech.

Absolutni ¢etnost
30
25 M argentorat
20 B Cerveny magneticky prasek
m Coin/box
15 B Indestructible white
10 m Cerny magneticky prasek
B Aurum
5 m Silk Black
o - -_Il m Stfibrno ¢erny dualni
zacatek, vidlice ostrlivek ocko
ukonéeni

Obrazek 20 - Absolutni Cetnost u fotografického zajisténi

Relativni cetnost
70
60
M argentorat
50
B Cerveny magneticky prasek
40 m Coin/box
X H Indestructible white
30 N
m Cerny magneticky prasek
20 B Aurum
m Silk Black
10
I iﬁ m Stiibrno Zerny dusini
0
zacatek, vidlice ostrivek ocko
ukonceni

Obrazek 21 - Relativni ¢etnost u fotografického zajisténi
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4.3.6 Zhodnoceni vysledkii

V méteni vysledkll je mozné si vSimnout, Ze nejlepsi a nejpresnéj$i moznost zkoumani a
porovnavani otisku je fotografické zajisténi. U této varianty byly vSechny otisky upotiebi-
telné a bylo zde nalezeno velké mnozstvi markantti. Co se tyC¢e zhodnoceni u folii, nejhiiie
dopadl zlaty praSek — Aurum, u kterého se nenaSel potfebny pocet markanti, tento vysle-
dek byl pravdépodobné zplisoben tim, ze i kdyz se s praSkem zachazelo opatrné, otisk pie-
sytil. Nejlépe dopadl Cerveny magneticky prasek, u kterého se nasel dostatecny pocet mar-

kantti, aby byl otisk vyhodnocen jako upotiebitelny, a to u vSech typt folii.
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5 HOLISTICKA METODA

Holistickd metoda se zabyva zkoumanim otisku ve ¢tyfech stupnich. V prvnim stupni se
zkouma §ite papilarnich linii, v druhém stupni to jsou charakteristické znaky a ve tfetim se
hledaji charakteristické znaky a ve ¢tvrtém stupni se fesi vzdalenost porti od sebe, a také

jejich tvar.

Holisticka metoda se nevyuziva ke zkoumani daktyloskopickych otiskii v Ceské republice.
Pfi vyhodnocovani této metody se jedna pouze o nazor experta, ktery provadi zkoumani

otisku.

5.1 Zajisténi a sejmuti otisku

Pti zkoumani otisku pomoci holistické metody se vyuzije digitalni zachyceni otisku, ktery
se poté podrobnéji zkouma a to ve 4 stupnich. Zkoumani otiskli bylo provadéno ze vsech
typt folii a také z fotografického zajisténi. Jelikoz se v Ceské republice tato metoda nepo-
uziva ke zkoumani otiski, nejsou zde dostupné prasky na tuto metodu, proto byly pouzity

prasky jako u metody numerické.

Ukolem tohoto méfeni bylo vyhodnotit, zda b&zné pouzivané prasky a zptisob jejich zajis-
téni je vhodny pro daktyloskopickou identifikaci holistickou metodou, a zjistit do kterého

stupné je moznost zajisténi otisk zkoumat.
Zkoumani bylo provadéno za pomoci zajiSténého srovnavaciho otisku, na kterém se vy-
znacil pribéh papilarnich linii a charakteristické znaky, tudiz druhy a tfeti stupen zkouma-

ni, u prvniho stupné jde pouze u proméieni Sife papilarni linie.

Obrazek 22 - Vyznaceny druhy stupeni (oranzova) a treti stupeni (modra)
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Z obrazku lze vidét zaznaCeny pribéh papilarnich linii (oranzovou barvou) a charakteris-
tické znaky papilarnich linii (modrou barvou). V dalsich krocich nasledovalo hledani stej-

ného pribchu papilarnich linii a charakteristickych znak.

Obrazek 23 - Vyznaceni druhého stupné u prasSku Coin/box zajiSténého na bilou folii

Obrazek 24 - Vyznaceni druhého a tietiho stupné u prasku Coin/Box zajiSténého

fotograficky
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Z predeslych dvou obrazku lze vidét, ze u fotografického zajisténi je mozno u holistické
identifikace jit az do tietiho stupné. U otisku zajisténého pomoci bilé pasky lze provést

pouze identifikace pomoci druhého stupné.

5.2 Vysledky holistické identifikace a valida¢ni programy

Béhem zkoumadni otiskd holistickym zptsobem se da fict, Ze nejlepsi variantou pro tuto
identifikaci je otisk zajiStény digitalnim fotoaparatem. U tohoto typu zajiSténi je moZno
provést prvni tii stupné identifikace otisku u vétSiny bézné pouzivanych praskt. U zlatého
prasku — Aurum se nedé otisk zkoumat holistickym zplisobem, tento prasek je pro tuto
identifikaci naprosto nevhodny. Stfibrno ¢erny dudlni prasek se dal zkoumat pouze do dru-
hého stupné. Tabulka pod textem znazoriuje u, kterého stupn¢ identifikace 1ze dany prasek
VyuZzit.
Tabulka 6- Holisticka identifikace u zajisténi fotoaparatem

Fotograficky zajisténé otisky

Prasky: 1 stupen 2 stuperi 3 stupen 4 stuperi
Argentorat ANO ANO ANO NE
Cerveny magneticky ANO ANO ANO NE
Coin/Box ANO ANO ANO NE
Indestructible white ANO ANO ANO NE
Cerny magneticky ANO ANO ANO NE
Aurum NE NE NE NE
Silk Black ANO ANO ANO NE
Stiibrno Cerny dudlni  ~ ANO ANO NE NE

Pfi zajisténi otisku na folie se holisticka identifikace zhorSuje. Nejhorsi vysledky ma cerna
daktyloskopicka folie. Tabulky pod textem zobrazuji typy folii, stupné a prasky u kterych

1ze provést holisticka identifikace a do jakého stupné.
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Tabulka 7 - Holisticka identifikace bila folie

Bila folie

Prasky: 1 stupeni 2 stuperi 3 stupen 4 stuperi
Argentordt ANO ANO ANO NE
Cerveny magneticky ANO ANO ANO NE
Coin/box NE ANO NE NE
Indestructible white ANO ANO NE NE
Cerny magneticky ANO ANO ANO NE
Aurum ANO ANO ANO NE
Silk Blak ANO ANO ANO NE
Stiibrno Cerny dudlni NE ANO NE NE

Tabulka 8- Holisticka identifikace transparentni folie

Transparentni folie

Prasky: 1 stupeii 2 stupeni 3 stuperi 4 stuperi

Argentorat ANO ANO ANO NE

Cerveny magneticky ANO ANO ANO NE

Coin/box ANO ANO ANO NE
Indestructible white NE NE NE NE
Cerny magneticky ANO ANO ANO NE
Aurum NE NE NE NE
Silk Blak ANO ANO ANO NE

Stiibrno cerny dudlni . ANO ANO ANO NE
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Tabulka 9 - Holisticka identifikace ¢erna folie

Transparentni folie

Prasky: 1 stupeni 2 stuperi 3 stupen 4 stuperi

Argentorat ANO ANO ANO NE

Cerveny magneticky ANO ANO ANO NE

Coin/box NE NE NE NE

Indestructible white ANO ANO ANO NE

Aurum NE NE NE NE

Stiibrno cerny dudalni . ANO ANO ANO NE

Tabulka 10 - Holisticka identifikace ¢erna daktyloskopicka folie

Transparentni folie

Prasky: 1 stupen 2 stuperi 3 stupen 4 stuperi

Argentorat ANO NE NE NE

Cerveny magneticky ANO ANO ANO NE

Coin/box NE NE NE NE

Indestructible white ANO ANO ANO NE

Aurum NE NE NE NE

Stiibrno Cerny dudlni NE ANO ANO NE
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ZAVER

Cilem ptedlozené¢ bakalatfské prace byla komparace dvou daktyloskopickych identifikac-
nich metod. Prvni ¢ast prace byla rozdélena do né¢kolika zakladnich bodt. Byla zde popsa-
na historie daktyloskopie a jeji nasledné zarazeni do kriminalistickych technik. Uvedl se
zde pojem daktyloskopie a jeji 3 zakladni zakony, kterymi se tato véda tidi, v této kapitole
byly jesté shrnuty daktyloskopické znaky a papilarni linie. V této Casti prace se jeSté na-
chazi druhy daktyloskopickych metod, které byly stézejnim bodem pro praktickou praci,
jedna se o numerickou a holistickou metodu. Dalsi kapitola ptiblizila vznik daktyloskopic-
kych stop a jejich nasledné zajisténi. Na tuto kapitolu navazovala dalsi, kterd uvedla pro-

sttedky k zajisténi daktyloskopickych stop.

Prakticka ¢ast byla rozdé€lena do dvou kapitol. Prvni kapitola obsahovala identifikaci otisku
pomoci numerické metody, kterd se vyuziva v kriminalistické praxi v Ceské republice.
Tato metoda spociva v porovnavani otiskil a hledani co nejvétsiho mnozstvi markanti, tak
aby byla stopa upotiebitelnd. Otisky byly zajiStény daktyloskopickymi prasky, které se
nejCastéji vyuzivaji v kriminalistické praxi a pomoci vSech dostupnych typt folii, a pro-
béhlo 1 pomoci digitalniho fotoaparatu. Nasledné se tyto otisky vSechny zkoumaly a vy-
hodnotily se. Otisky, které splnily kritérium upotiebitelnosti, se vynesly do valida¢niho
programu, ktery znazornuje dané prasky a ptesny pocet nalezenych markanti. Z takto zis-
kanych vysledki byly vytvofeny grafy absolutnich a relativnich Cetnosti. V zavéru toho
méfeni je zfejmé, ze nejlepSich a nejkvalitnéjSich vysledkli dosédhla metoda zajisténi pomo-
ci digitdlniho fotoaparatu, u které byly vSechny otisky upotiebitelné, a dalo se zde najit
mnohem vétsi mnozstvi markantl, neZ u daktyloskopickych folii. S vyuZitim zlatého pras-
ku Aurum, jsem ziskala velky pocet negativnich vysledki, kdy stopa byla ptesycena, neu-

potiebitelna, 1 kdyz se s praSkem zachéazelo velmi opatrné.

V druhé kapitole byl vyzkum proveden i U holistické identifikace. Tato metoda je sloZité;si
na zkoumani a je to pouze na expertovi, zda rozhodne, jestli se tento otisk shoduje nebo ne.
Zajisténi otiski probéhlo stejné jako v predchozim piipad€. Metoda je rozdélena do 4 stup-
0, prvni stupeit zkouma S§ife papilarnich linii, druhy stupen se zabyva priabchem papilar-
nich linii, ve tfetim stupni se hledaji charakteristické znaky a v poslednim ¢tvrtém stupni se
podrobnéji zkouma tvar porti a jejich vzdalenost. Po zhodnoceni a prozkouméni vsech
otiskli se doslo k zavéru, ze holisticka identifikace je nejlepsi z otiskdl, které jsou zajistény

pomoci digitalniho fotoaparatu, zjistilo se, ze do ¢tvrtého stupné se neda otisk zkoumat, ani
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u folii a zlaty prasek Aurum nebyl viibec vhodny pro tuto uvedenou metodu. Zavérem mé-
ho vyzkumu mutzu konstatovat, Ze vySe uvedena metoda je velmi nevhodna pro druhy dak-

tyloskopickych prask, které se bézné pouzivaji v Ceské republice.

Daktyloskopie je véda o otiscich prsti, ale v praxi se da setkat s ptipady, kdy se nalezne
stopa, kterd byla zanechana naptiklad bosou nohou, na které se také nachazi papilarni linie.
V téchto piipadech se prolina daktyloskopie s trasologii. Daktyloskopie zkouma kazdy
otisk, na kterém jsou jasné viditelné a zfetelné papilarni linie, trasologie bude zkoumat
ostatni pfipady otiskli koncCetin, na kterych nejsou viditelné papilarni linie, ale tyto otisky

obsahuji naptiklad vrasky, jizvy a jiné nerovnosti pokozky.
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PRILOHA P I: NALEZENE MARKANTY U
DAKTYLOSKOPICKYCH PRASKU NA RUZNYCH FOLIICH

Tabulka 11 - Nalezené markanty u Argentoratu

Arcentors
Znak pocet znaku celkovy pocet | Folie
zacatek, ukonceni 5
vidlice 4
preruseni
ocko 4
ostrivek

hacek

zacatek, ukonceni
vidlice

preruseni

ocko

ostrivek

hacek

zacatek, ukonceni
vidlice

preruseni

ocko

ostrivek

hacek

zacatek, ukonceni 5
vidlice 6
preruseni
ocko 1
ostrivek
hacek

14

s bilym

10

NRrW(H_|-

transparentni

s cernym

v

12

cerna

v

Tabulka 12 - Nalezené markanty u Cerveného magnetického prasku

Znak pocet znakl |celkovy pocet | Folie

zacatek, ukonceni

vidlice

preruseni

W= (O |

- 20
ocko

s bilym

ostravek
hacek

zacatek, ukonceni

vidlice

preruseni 12

N (=W | U=

ocko

transparentni

ostrivek




hacek

zacatek, ukonceni

vidlice

preruseni

ocko

10

s ¢ernym

zacatek, ukonceni

vidlice

preruseni

R Wi WL W W

ocko

N

10

cerna

Tabulka 13 - Nalezené markanty u Coin/Box prasku

Znak

pocet znakl

celkovy pocet

1n
=3
)

zacatek, ukonceni

vidlice

preruseni

ocko

s bilym

zacatek, ukonceni

vidlice

preruseni

ocko

13

transparentni

zacatek, ukonceni

vidlice

Wik RPN AN IRFRIN|PA

preruseni

ocko

ostrivek

hacek

s cernym

zacatek, ukonceni

vidlice

preruseni

ocko

2

18

cernd

v

Tabulka 14 - Nalezené markanty u Indestructible White

Indestructible white

Znak

pocet znakl

celkovy pocet

zacatek, ukonceni

vidlice

preruseni

ocko

hacek

zacatek, ukonceni

vidlice

preruseni

ocko

ostrivek

transparentni




zacatek, ukonceni 5 c
vidlice 5 =
11 <
preruseni 8]
(%]
ocko 1
zacatek, ukonceni 10
o ©
vidlice 13 25 c
pferuseni 3
ocko 2

Tabulka 15 - Nalezené markanty u Cerného magnetického prasku

Cerny magneticky

Znak ‘poéetznakﬁ celkovy pocet Folie

zacatek, ukonceni
vidlice

preruseni

ocko

ostrivek

hacek

zacatek, ukonceni

vidlice
preruseni
ocko

transparentni

ostravek
hacek

Tabulka 16 - Nalezené markanty u zlatého prasku Aurum

Znak pocet znakl | celkovy pocet | Folie
zacatek, ukonceni 4

vidlice 3

preruseni

ocko

~
s bilym

ostrivek
hacéek

zacatek, ukonceni

vidlice

preruseni

ocko

ostravek
hacek

zacatek, ukonceni

transparentni

vidlice

preruseni

s cernym

ocko

ostrivek




zacatek, ukonceni

vidlice

preruseni

cerna

ocko

v

ostrivek
hacek

Tabulka 17 - Nalezené markanty u Silk Black prasku

Silk Black
Znak pocet znakli celkovy pocet Folie
zacatek, ukonceni
vidlice
preruseni
ocko
ostrlvek

zacatek, ukonceni

vidlice
preruseni
ocko
ostrivek
hacek

Tabulka 18 - Nalezené markanty u Stéibrného/¢erného dudlniho prasku

transparentni

|
|
|
|
|
|
hagek |
|
|
|
|

Stiibrny cerny dualni
Znak pocet znakll | celkovy pocet |Folie
zacatek, ukonceni

vidlice 1

preruseni

ocko 2

~
s bilym

ostrivek
hacek

zacatek, ukonceni

vidlice

11
preruseni

transparentni

ocko

zacatek, ukonceni

vidlice

W B ININ (N

ocko 14

s cernym

ostrivek

hacek

zacatek, ukonceni
vidlice 10
preruseni

N

21

cerna

ocko 3




Tabulka 19 - Nalezené markanty pfi fotografickém zajisténi u vSech praska

Fotografické zajiSténi

Pradsek Znak Pocet znakii | Celkovy pocet

zacatek, ukonceni 17

Argentordt vidiice 21 42
ostrivek 0
ocko 4
zacatek, ukonceni 27

Cerveny magneticky prdsek vidlice 24 55
ostravek 0
ocko 4
zacatek, ukonceni 26

Coin/box vidlice 13 43
ostrivek 0
ocko 4
zacatek, ukonceni 19

Indestructible white vidlice 18 42
ostrivek 1

ocko

zacatek, ukonceni 25

Cerny magneticky prdsek vidlice 23 52
ostravek 0
ocko 4
zacatek, ukonceni 5

Aurum vidlice 4 10
ostravek 1
ocko 0
zacatek, ukonceni 19

Silk Black vidiice 1> 38
ostrivek 0
ocko 4
zacatek, ukonceni 17

Stribrno éerny dudlini vidlice 20 41
ocko 4




PRILOHA P II: FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE
JEDNOTLIVYCH POUZITYCH PRASKU

dididiy

Argentorat Cerveny magneticky Coin/Box
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Indestructible white Cerny magneticky Aurum

Silk Black Stiibrno ¢erny dualni

Obrazek 25 - Fotografické zajisténi



