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ABSTRAKT

Ve své bakalaiské praci jsem se zaméfil na oblast digitalni projekce, kterd v posledni dobé
zaznamenala obrovsky vyvoj v celém svéte. Prace je rozdélena na dvé hlavni kapitoly:
teoretickou a praktickou ¢ast. V prvni zminéné ¢asti popisuji podstatu a zacatky digitalni
projekce vcéetné procesu digitalizace jako takového, a zaroven nastinuji zpiisoby digitali-
zace filmu i kinosalti. V druhé kapitole pak zjist'uji, jaké vybaveni a technologie jsou ne-
zbytné k zajistovani kvalitni digitalni projekce a jaké praktické vyuziti v souCasnosti digi-
talni projekce nabizi. V zavéru pak hodnotim pozitiva i negativa, kterd sebou digitalni éra

pfindsi, a zkoumam také budouci nové trendy ve vyty¢ené oblasti.

Klic¢ova slova: digitalni projekce, digitalizace, analogovy 35 mm film, digitalni kino

ABSTRACT

In this bachelor thesis I focus on the area of digital projection that has been recently experi-
encing a huge worldwide development. Thesis is divided into two main sections: theoreti-
cal part and practical part. In the first part | describe principles and beginnings of digital
projection including the digitisation process, and at the same time | mention ways of film
and cinema digitisation. In the second section I try to find out what kind of equipment and
technologies are necessary to ensure quality digital projection and what practical usage the
digital projection itself offers. In the conclusion I assess the positive and negative sides that

the digital era has brought as well as examine new future trends in this field.

Keywords: digital projection, digitisation, analog 35 mm film, digital cinema
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UvVOD

Posledni fazi audiovizualniho dila je jeho samotné zvefejnéni Sirokému publiku. Tim je
zpravidla projekce na filmovém festivalu, nasledn€ na platnech kin az po televizni vysilani.
S prichodem nového tisicileti nastala nova éra i v poslednim ¢lanku kinematografie, kterou

je digitalni projekce v kinech, na niZ jsem se ve své bakalaiské praci zaméfil.

Obecné se digitalizace stala fenoménem soucasnosti & v posledni dobé zaznamenala
obrovsky vyvoj po celém svété. Proces piechodu z analogového systému na digitalni
zapocal nejdiive na poli zvuku a hudby, poté ptechazel do filmové postprodukce,

fotografické i filmové techniky az po rozhlasové a televizni vysilani.

Ve své praci popisuji principy digitalni projekce i digitalniho kina a zaroven nastifiuji
zpusoby digitalizace filmu 1 kinosali vcetné jejich vybaveni a technologie nezbytné k
zajistovani kvalitni projekce. Dulezité jsou také moznosti financovani, bez kterého nelze
Kino provozovat. Zminuji zde i praktické vyuziti digitalni projekce mimo filmovy pramysl

a nasledn¢ hodnotim pozitiva i negativa, ktera sebou digitalni éra ptinasi. Nelze opomenout

ani nové trendy v kinematografii, které mohou posouvat zazitek z filmu o stupen dale.

Jako pracovnik nové rekonstruovaného digitdlniho kina mohu v praxi sledovat vyvoj
kinematografie a navstévnosti u jednotlivych filml. Vyvojem digitalizace v mnoha
oblastech se zvysila kvalita pro filmové tviirce 1 divaky, kvalitnéjsi je tedy ,,vstup® 1
,»Vystup“: na jedné stran¢ vyssi kvalita digitaln€ natdcenych filmi po obrazové i zvukové
strance veetné vytvareni jejich kopii, na stran¢ druhé pak i vyssi kvalita samotné digitalni
projekce. To vSe pak atraktivné a komeréné ladéna kina jesté podporuji novymi trendy
napiiklad v podob¢ 3D a 4D. Z velké finan¢ni investice do pfechodu na digitalni kino pak
zakonité plyne dliraz na méfitko navstévnosti, které je v pfimé umeéte se ziskem a

navratnosti finan¢nich nakladu.
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1 DIGITALIZACE ADIGITALNI PROJEKCE

Vyraz "projekce” neboli "promitani" nejcastéji chapany jako promitani filmu na platno v
king v posledni dobé nabyl $ir§iho vyznamu diky celosvétove rozsifenému procesu digitali-
zace, ktera revolu¢nim zpusobem méni moznosti, formaty, zafizeni i dostupnost zvukovych
a obrazovych zaznamii dosud fungujicich na analogovém systému. Pocatek nové éry stavél
na novych softwarovych a hardwarovych pocitacovych technologiich, na rozvoji digital-
nich nosi¢a dat v podobé CD a DVD médii, i v neposledni fadé na vyvoji sofistikovanéj-

Sich zpiisobli komprimovani soubord.

1.1 Princip digitalizace a digitalni projekce

., Pojem digitdlni je odvozen od anglického digit - cislice nebo prst. Oznacuje veliciny, Vy-
jadrené v ciselné formé (obvykle pomoci jednicek a nul,) nebo zarizeni zaloZend na obdob-
ném principu. Digitdlné pracuje v soucasnosti vétsina pocitacii. Rozdil mezi digitalnimi a
analogovymi systémy je ve formé vstupu, zpracovani, vystupu a zobrazovani dat. Analo-

«

gové veliciny Ize prevést na digitalni procesem zvanym digitalizace™.

Digitalizace tedy umoziuje nejen pievod zvukovych a obrazovych analogovych nahravek
do digitalni - ¢islicové - formy, ale i digitalizovani knih, tiskopist, fotografii ¢i televizniho
a rozhlasového vysilani. Digitalizace pomohla rozsifit vyuziti projekce institucim a médiim
jako je kino, televize, rozhlas ¢i internet, a mimo jiné zpusobila revoluci v oblasti profesio-
nalniho i amatérského fotografovani a nataceni videi, které zpfistupnila predevsim vetej-
nosti v nebyvalé podobé. Rozsifenim funkci stavajicich zafizeni a vyvoj novych technolo-
gii pro ptenos zvukovych i obrazovych zdznaml (napf. digitalni kamery, digitalni fotoapa-
raty, tablety, zabudovani digitalniho fotoaparatu a kamery do mobilniho telefonu, rozvoj
internetu apod.) vcetné¢ fenoménu sdileni na socialnich sitich podpofilo rychlé rozsifeni

vyuzivani digitalnich technologii a novych médii po celém svéte.

! Digitalni. Wikipedia: the free encyclopedia [online]. 2001- [cit. 2015-01-22]. Dostupné
z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Digit%C3%A1In%C3%AD
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Digitalni projekce dnes pfedstavuje nejen promitani klasickych filmovych titulii na platno
kin, ale i projekci v podob¢ Zivych pienost divadelniho, hudebniho ¢i sportovniho zanru z
domova i ze zahranici, nebo muZe jit o pfenosy udalosti lokdlniho vyznamu ¢i o jiny alter-
nativni program. V soucasnosti se vyuziva samotna projekce i v rdmci divadelniho nebo
hudebniho piedstaveni, kterého je nedilnou soucasti, pomaha dotvaret scény a kulisy, nebo
ma dal$i audiovizudlni a umélecky vyznam. Dal$im typem projekce je v dnesni dob¢é po-
pularni a novatorsky smér audiovizualniho umeéni tzv. videomapping, ktery pouziva pro-
jekei ve volném prostoru na jakékoliv objekty. Casto se promita na fasady budov, vnitini
interiéry, pfedméty nebo nové také ve volné ptirodé. Videomapping nasel uplatnéni jako
novy umélecky smér i jako marketingovy néstroj pro firemni reklamu®. Digitalni projekce
v mens$im méfitku pronikla také do firem, Skol a dalSich instituci v podob¢ skolicich pro-

gramd, ptednasek nebo jako forma vyuky.

1.2 Zacatky digitalni projekce ve svété

Vyuzivani digitalnich technologii bylo postupné. Naptiklad v oblasti filmového pramyslu
se n€které digitalni technologie pouZzivaly jiZ pii tvorbé analogovych filmi. V postprodukci
se piimo v pocitaci digitaln¢ provadél stiih, barevna korekce, dotvaiely se k nato¢enému
materidlu triky a specialni efekty véetn€ zvukovych. Prvni filmy s digitadlnim zvukem byly
natocCeny na pocatku 90. let a jednalo se o americké tituly s nazvem: Dick Tracy, Batman se

vraci a Jursky park3.

Kinematograficka éra, zapoc€atd v roce 1895 prvni filmovou projekci 35mm filmu bratri
Lumiérovych, tak dospéla po zhruba 100 letech k prilomovému zlomu. K prvni digitalni

projekci doslo v kvétnu roku 1999 na filmovém festivalu v Cannes ve Francii, kde byl

2 VVideomapping. Wikipedia: the free encyclopedia [online]. 2001- [cit. 2015-01-23]. Do-
stupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Videomapping

¥ LORANCHET, Philippe a EUROPA CINEMAS. EUROPA CINEMAS privodce digitdl-
nim kinem [online]. © Europa Cinemas — kvéten 2005 [cit. 2015-01-22]. Dostupné
z: http://www.mkcr.cz/assets/media-a-audiovize/kinematografie/Europa_Cinemas_-

_digi_kino.pdf
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predveden kratky film Prolnuti francouzského reziséra Erica Rohmera natoéeného ve for-
matu DV. Zminény snimek ptedbehl o nékolik tydni amerického reziséra George Lucase,
ktery 19. kvétna 1999 uvadél premiéru svého celovecerniho filmu Star Wars - Epizoda | -
Skryt4 hrozba. Tehdy digitalni projekci v USA umoznovala pouze 4 kina z 3 126, v nichz
se titul uvadél. A protoze Slo o prelomovou udalost, byla premiéfe vénovéana velka
pozornost. Mnozi jiz tehdy ptredvidali postupnou digitalizaci vSech ostatnich kin, ke které
v soucasné¢ dob¢ dochazi po celém svété. Prvnim filmovym snimkem natoCenym
kompletn¢ pomoci digitalni technologie, tedy bez pouziti analogového filmu, se stal
»lanec v temnotach® ddnského reziséra Larse von Triera, ktery v roce 2002 ziskal Zlatou

palmu na festivalu v Cannes®.

1.3 DCI

Aby se mohla ustanovit jednotna celosvétova oborova norma v oblasti digitalni projekce,
rozhodlo se v roce 2002 sedm hlavnich americkych filmovych studii zalozit spolecnost
DCI-Digital Cinema Initiatives. Mezi uvedené spolecnosti patti: Disney, Fox, MGM
(pozdgji zrusila své Clenstvi), Paramount Pictures, Sony Pictures Entertainment, Universal
Studios a Warner Bros Studios. Spolec¢nost vydala v roce 2005 prvni DCI specifikaci
DCSS (Digital Cinema System Specification). Tento dokument, ktery se stale aktualizuje,
stanovuje jednotné specifikace pro digitalni kino tykajici se postupu vyroby digitalnich

kopii a zajisténi kvality jejich promitani. Mezi hlavni normy patii naptiklad:
e format komprese obrazu JPEG 2000 (parametr pro kinoservery),
e projektory s minimalnim rozli§enim 2K (2048 obrazovych bodii na fadek),

e rychlost 24 nebo 48 snimki za sekundu,

* BORDWELL, David a Kristin THOMPSON: Uméni filmu: ivod do studia formy a stylu.
1. vydéani Praha: Akademie muzickych uméni v Praze, 2011, ISBN 978-80-7331-217-6

MONACO, James. Jak cist film. 1. vyd. Praha: Albatros, 2004, ISBN 80-00-01410-6

LORANCHET, Philippe a EUROPA CINEMAS, ref. 3
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e barevna hloubka 12 bitt.

Také z hlediska bezpecnosti udava presné néstroje typu:
e kodovani,
e gsystém Ctecich klicu,
e zabezpecenou vazbu mezi serverem a projektorem,

e vodoznak, ktery odhaluje zdroj mozného piratstvi.

1.4 Digitalizace filmu a zpiisoby vyroby kopii

Rychly vyvoj a nastup novych technologii, digitalnich kamer, kvalitngjsiho videa s vyso-
kym rozliSenim zpiisobilo, Ze 35mm filmovy pas se pomalu stava historii a je nahrazovan
digitalni kopii, se kterou se poji i velké vyhody. Digitalni kopie nepodléhajici mechanic-
kému opotiebeni a s neménnou kvalitou i pii opakovaném pouzivani, pozitivné ovlivnila
i podminky distribuce. Divody jsou ziejmé - uSetieni financi na vyrobu filmovych kopii
a také rychlejsi a efektivnéjsi zptisob distribuce do kin. Nové filmy jsou ulozeny na digital-
nich nosi¢ich v podobé¢ ptenosnych pevnych diskil a nasledné rozesilany postou nebo pie-

nosem pies satelit popt. po vysokorychlostni siti.

Opticka oblast

Stiih Barevnd ' Vyroba
negativu korekce Duplikace distribu¢ni kopie

Negativ  Nastfihany Intermedidt Intermediat Distribuéni
zkamery negativ pozitiv negativ kopie

Obr. 1. Puvodni zpracovani analogového 35mm filmu.
Distribucni digitalni kopie filmi mohou vzniknout dvéma zptisoby:

Prvni metodou je pfevod analogového klasického filmového materidlu formou scanu, ktery

spocivd v naskenovani 35mm origindlniho negativu do digitdlniho formatu ve vysokém
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rozliSeni. V postprodukci se scan digitalné upravuje na pocitaci - dodavaji se triky a efekty,
ozvuceni, barevné korekce a nakonec findlni stiih. Je vyroben digitalni master tzv. digitalni
intermediat (DI), ze kterého se vyrabi jednak digitalni kopie filmu, tak i video master ur-
¢eny pro vyrobu DVD nebo pro televizni vysilani. Obdobny proces se déje i u restaurovani
starSich a archivnim d¢l kinematografie do digitalni podoby. Pfi klasické distribuci se DI
pfevedl na 35mm negativni film tzv. intermediat negativ, ze kterého se vyrab¢li distribucni

kopie (obr. 2).

|Svetelnéving o
1 ;f'
Opticka

‘/L—:;_é\l 35mm kamera
oblast

——————————————————————————————————————————————————————————————————————

i Vyroba !

e distribu¢nich !
Chemicka kopii !
l :

| |

oblast
Negativ Intermediat —» Distribuéni kopie
z kamery negativ

lSkenovén’ T
Pfenos na film

1001010701110110101110

1010101101 010110100101 1001010101110118101110
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oblast iototatotototofoioion  eCItace —P  oioi0i010101010101010  <OFCKCE
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Obr. 2. Retézec zpracovani analogového 35mm filmu s digitdlni

barevnou korekci.

Druhym a nyni nejéastéj$im zptisobem vyroby digitalni kopie je natoeni filmu specialni
digitalni technikou ve vysokém rozliSeni, ktery je nasledné¢ digitalné upravovan v pocitaci,
kde se vyrobi digitdlni master. Ten se musi jesté jednou v postprodukénim studiu upravit

kvtli jinym parametrim pro vyrobu digitalnich kopii pro distribuci.

Aby se film mohl v konec¢né fazi promitat na platno kin, musi vzniknout nekomprimovany
zdrojovy digitalni master DSM-Digital Source Master. Pak se vyrobi master pro distribuci
DCDM-Digital Cinema Distribution Master, ktery obsahuje veskerou obrazovou, zvuko-
vou a titulkovou strukturu. Nésleduje komprimace, zakédovani a zabaleni do baliku pro
distribuci, ktery nazyvame DCP-Digital Cinema Package. Tento kone¢ny souborovy blok

je adekvatni ndhradou k distribu¢ni kopii. Soubor je pak transportovan fyzicky (nejbéznéjsi
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a ustaleny zptisob - pomoci externich USB diskl nebo specialnich diskt, které se daji vkla-
dat piimo do serveru), pies satelit nebo po siti (napt. VPN-Virtual Private Network). Ke
kazdému DCP je zvlast zasilan specificky klic pro cteni filmu KDM (Key Delivery
Message) pro dany server, respektive kinosal. To znamend, Ze podle certifikace salu a je-
jich kinoserveru, jsou tyto kli¢e vyrdbény tfeti stranou tzv. tieti daveéryhodnou osobou.
Kli¢e obsahuji ¢asovou platnost, po jakou je mozné film pichravat. Kazdy kli¢ je vyroben
zvlast pro dabovanou, titulkovou, 2D nebo 3D verzi. Bez tohoto kli¢e je film nepiehra-

telny. Popsana pravidla jsou sou&asti doporuenych bezpetnostnich postupt normy DCI.

——————————————————————————————————————————————————————————————————————

i Digitalni kamera Digitalni projektor
Opticka
oblast ! "]))

|
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Obr. 3. Plné digitalni vyroba filmu.

1.5 Vznik digitalniho kina

Aby bylo mozné promitat ve vysoké digitalni kvalité, musel nastat posun i v poslednim

¢lanku filmového pramyslu - v projekci. Vyvoj jde rychlym tempem dopiedu a pokud

5 Odbor médii a audiovize, Ministerstvo kultury CR. DIGITALIZACE KIN V CR Informace
o pirechodu na digitalni projekci obrazu a zvuku [online]. MK CR, duben 2009 [cit. 2015-
01-22]. Dostupné z: http://www.mkcr.cz/assets/statni-fondy/statni-fond-pro-podporu-a-

rozvoj-ceske-kinematografie/Digitalizace_kin_v_CR.doc

LORANCHET, Philippe a EUROPA CINEMAS, ref. 3
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chceme nabidnout divakovi nejnovéjsi tituly a jiny pestry program, je tfeba zajistit ade-
kvatni technologii, ktera by umoznovala projekci titull na digitalnich nosicich. Tuto situaci
fesi proces digitalizace kina, kde dochazi k nahrazeni projektorti pro 35mm filmovy pas
projektory digitalnimi. Vzhledem k vysokym vstupnim investicim jsou nabizena finan¢ni
feSeni v podob¢ grantli, statnich nebo evropskych dotaci, coz umoziuje postupny piechod
na digitalni projekci v kinech. V kazdé zemi se finan¢ni modely odliSuji. U nas je mozné
Cerpani z granti poskytovanych z obecnich a krajskych rozpoctl ¢i z dotacniho titulu s

nazvem Podpora s p¥isp&vkem Statniho fondu pro podporu a rozvoj &eské kinematografie.®

Jinou finan¢ni moznost nabizi model VPF, ktery pfedstavuje moznost piejit na digitalni
projekci prostiednictvim amerického sytému. Virtual Print Fee neboli virtualni poplatek za
kopii, ktery se dnes uplatiiuje v Evropé€ 1 u nds, je zaloZen na spolupraci filmovych studii se
spole¢nostmi dodavajicimi potifebné technologie. Princip spo¢iva v kompenzaci nakladt
provozovatele kina na digitalni technologii a vydajii uSetienych distributorem diky absenci

filmovych kopii.

VPF je vlastné penézita podpora, kterou plati vzdy distributor (filmové studio) tieti osobé
nebo-li integratorovi, ktery zapijcuje vesSkeré digitalni vybaveni provozovateli kina a kte-
rému se tim splaceji naklady na toto technické vybaveni. Pii kazdém zamluveni a promi-
tani studiového titulu (booking) na DCP v daném kin¢, zaplati distributor tento virtudlni
poplatek investorovi - integratorovi. Kino pak hradi mensi ¢ast, pomér byva okolo 75:25,
nckdy také vyhodnéjsi 85:15. Po splaceni celé investice integratorovi zlstava vybaveni v
majetku kina. Popsany model je pouzitelny u velkych Kino-fetézcl nebo silnych kin, kde je
pfedpoklad splaceni investice do sedmi az deseti let. Na menSich filmovych trzich a u

jednosalovych kin je model nerentabilni a hlavn& nedostupny’.

5 Odbor médii a audiovize, MK CR, ref. 5

" VPF (Virtual Print Fee) model financovani digitalizace kin. digitdlni kino [online]. 1.12.
2010 12:28 [cit. 2015-01-22]. Dostupné z:http://www.digitalnikino.cz/node/491
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Obr. 4. Znazornéni modelu VPF.

1.6 Druhy digitalnich kin
Obecné rozlisSujeme dva druhy digitalnich Kin:

1) D-cinema - digitalni kino, které je adekvatni nahradou 35mm projekce, kde veskera
technologie musi spliiovat pozadavky DCI napt. minimalni rozliSeni projektoru 2K,

komprese obrazu JPEG 2000 atd.

2) E-cinema - nizsi forma kina nez je D-cinema nespliiujici normu DCI, které promita
v menSim rozliSeni nez 2K (zpravidla 1,3K) a které umoznuje digitalni projekci
pomoci videoprojektort na platno kina z jinych zdroji napt. z DVD, Blu-Ray, po-
CitaCe, popt. satelitu. Jedna se o alternativu do letnich kin, malych lokélnich kin a
kin, ktera jesté nemaji finance na prechod na D-cinema. Tato kina v§ak maji pouze

omezeny vybér z nabidky titult®.

8 Odbor médii a audiovize, MK CR, ref. 5



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

20

II. PRAKTICKA CAST
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2 VYBAVENI DIGITALNIHO KINA

Aby kino spliiovalo minimalni pozadavky DCI, je potieba urcitého standardu vybaveni.
Zakladem je projektor a server (player). Z hlediska promitani musi byt kazdy server tech-
nicky schopen propojeni s jakymkoliv projektorem. Na trhu je velky vybér technologii pro
D-cinema od zavedenych vyrobci. Provozovatelé kina proto maji moznost volného vybéru
dodavatele tzv. integratora, ktery jim zarucuje nezdvislost na technickych omezenich s
moznosti rozSifovani techniky o aktudlni software, hardware a dalS§im ptfidavna zafizeni.

Mezi zakladni zafizeni kina patii nasledujici vybaveni.

2.1 Projektory

Na trhu se nejvice objevuji digitalni projektory s technologii DLP Cinema (Digital Light
Processing neboli technologie digitdlniho zpracovani svétla) od Texas Instruments, ktery
vyrabi DMD c¢ipy (Digital Micromirror Device) pro vyrobce projektor znacky Barco, NEC
a Christie. Znacka JVC pouziva svou technologii na zakladé odrazu svétla D-ILA (Digital
Image Light Amplification) a Sony zase integruje do svych strojii obrazové Cipy typu
SXRD (Silicon X-tal Reflective Display tj. reflexni displej z kifemicitych krystalii). Firma
JVC nakonec neobdrzela licenci na vyrobu Kinoprojektorti a dnes vyrabi pouze pienosné

typy multimedialnich projektort®.

9 Odbor médii a audiovize, MK CR, ref. 5



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 22

Obr. 5. Projektor Barco DP4K-32B.

Zakladnim parametrem projektoru podle DCI specifikace je minimalni rozliSeni promita-
ného obrazu ve 2K. Dnes maji filmy vesmés Sirokouhly format. Pfi projekci ale mohou byt
v odlisnych velikostech a rozliSenich. Proto musi promita¢ nastavovat pomér stran pro
projektor pied kazdou projekci a maskovat opony u filmového platna. Kazdy film v DCP

obsahuje piislusné oznaceni. Na vybér jsou:

F = Flat (1,85:1), pocet pixelti na fadek : 1998 x 1080 = 2K
3996 x 2160 =4K
S = Scope (2,39:1), pocet pixeld na fadek: 2048 x 858 = 2K
4096 x 2160 = 4K
C = Full Container (1,90:1), pocet pixelt na fadek: 2048 x 1080 = 2K

4096 x 2160 =4K
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Pocet pixell na fadek

Pocet fadka

= =

Pocet Urovni jasu na pixel

Cim vétsi je poclet pixelit popisujicich obraz, tim vétsi je rozliseni.
Cim vétsi je barevnd hloubka, tim lepsi je vykresleni barev a jasu.

Obr. 6. Grafické zndzornéni pixelu™.

Digitalni kinoprojektory jsou navrzeny k promitani téchto pomért stran. Vyjimecné mohou
byt filmy zabaleny do jinych pomért. Naptiklad stary film s pomérem stran obrazu 1,33:1
muze byt zabalen a oznacen jako Flat, ke kterému jsou pfidany cerné pruhy (sloupy) po
stranach (tzv. pillarbox), aby se format 1,33 obrazu prodlouzil do formatu 1,85 (vrchni a
spodni pomér stran obrazu 1,33 je totozny s 1,85). Podobné to mtize byt i u starSiho a Sir-
Siho formatu jakym je 2,66:1. Ten muze byt zabalen do kontejneru typu Flat nebo Scope
s vodorovnymi cernymi pruhy nahotfe i1 dole (tzv. letterbox), aby vyplnil obraz nahote
a dole u formétu 1,85 nebo 2,39. Bézné se pouziva 2,39. Co se dodate¢nych cernych pruhii
tyCe, kina byvaji vyrozumeéna, Ze se jedna o imyslné doplnéni kolem okraji a Ze pomér
stran mohou také sami upravovat. Naptiklad "F-133" miiZe oznacovat kontejner typu Flat

s ¢ernymi sloupy uvnitt obrazu v poméru 1,33 a "S-266" zase miize oznaCovat kontejner

19 pixel - zkratka z anglického picture element - obrazovy prvek, je zakladni jednotkou
digitalniho obrazu, na ktery se aplikuje miizkovy rastr a nasledné¢ se zaznamendva jas
a barva jednotlivych boda této miizky, ¢im jemnéj$i miizka, tim vice bude vysledek

odpovidat realité.
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typu Scope a obraz v poméru stran 2,66 s cernymi pruhy nahoie a dole uvniti obrazu v po-

méru 2,39.

To ale neplati pro upoutavky, které byvaji témét vzdy vyrabény v obou verzich Flat nebo
Scope, bez ohledu na pomér stran propagovaného titulu. Docela Casto je nepfirozeny for-
mat upoutavek oramovany (horizontalné nebo vertikalné - letterbox /pillarbox). Tento typ
upoutavek se nefidi uvedenymi metodami, protoze neni vodné ménit maskovani jedné
upoutavky v seznamu pro promitani (tzv. playlistu ¢i programovém listu), nebot’ se tim
zméni i celkové maskovani opony filmu. Z uvedeného vyplyva, ze se podle formatu filmu
sestavuje a piizpusobuje format playlistu. V prvni pfiloze P I s nazvem "Digital Cinema
Naming Convetion" je nazorné¢ zobrazen piiklad pojmenovavani obsahu souboru v
kontejneru DCP dle v§eobecnych pravidel. Je zde naptiklad uveden titul filmu, zda-li jde
o film, ukazku ¢i reklamu s jejich ¢iselnou verzi, jazyk a titulky, pomér stran, audio format,
rozliSeni a také datum, typ, kody studii a spolecnosti, ve kterych byl material vyroben

, N 11
a nasledné zabalen .

2.2 Servery

Obsah uréeny k promitani tj. program slozeny z upoutavek, reklamy, zvuki, piikaz
a makra, kratkych a klasickych filmu je pro sniZeni jeho objemu ulozen v komprimované
podobé na pocitaci zvaném server, ktery je propojen s projektorem. Pfi promitani je pu-
vodni velikost obsahu obnovena diky zafizeni, které je soucasti serveru (Media block).
Celovecerni film ptiblizné zabira 60 GB paméti, ale zpravidla je to vice podle toho, kolik
obsahuje informaci, to znamena kolik obsahuje specialnich efektd, délku, datovy tok,
rozliSeni 2K ¢i 4K, parametry 2D nebo 3D. Hodina filmu v nejvyssim rozliSeni miize mit
az 115 GB. Pro ptedstavu film Hobit 3 ma ve verzi 2D s ¢eskym dabingem okolo 260 GB,
ve 3D 280 GB o délce 144 minut. Dily Hobita 1 i 2 jsou dokonce delsi a zabiraji ptes 300
GB paméti.

! Digital Cinema Naming Convetion. Digital Cinema Naming Convention [online]. [2015]

[cit. 2015-02-08]. Dostupné z:http://www.digitalcinemanamingconvention.com/
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Obr. 7. IBM - Integrated Media Block.

Servery mohou byt povazovany za lokalni Glozisté, na ktery se nahrava pouze aktualni pro-
gram. Ostatni filmy mtzou byt uchovavany na kapacitné vétSim centralnim ulozisti. Ta-
kové ulozisté byva ve vétsing piipadl schopno zajist'ovat i projekci, zalezi jen na technic-
kém provedeni a vybaveni daného kina. To vSe je pak otdzkou financ¢ni i otdzkou vybéru

jeho kapacity, coZ je ale o néco méné& podstatné neZ pii volb& projektoru®?.

Nejrozsifenejsi servery jsou Doremi. Nasleduji pak Qube a GDC. Své vlastni vyrab&ji

Sony, Christie i NEC.
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Obr. 8. Server Doremi ShowVault.

2.3 Scaler

Provozovatelé kin dnes maji moznost nabidnout divakim mnohem vice nez jen filmovou
projekci. Aby pestrou alternativni nabidku programii a predstaveni mohli vyuzivat, potie-

buji mit ve svém vybaveni scaler. Ten slouzi ke konverzi videosignalu do 2K nebo 4K

12 Sdruzeni Digital Cinema Initiatives, LLC, ¢len vyboru reprezentanti. Specifikace sys-
tému digitalniho kina [online]. 7. biezna 2008 [cit. 2015-03-16]. Dostupné
z: http://lwww.mkcr.cz/assets/statni-fondy/statni-fond-pro-podporu-a-rozvoj-ceske-kine-
matografie/Digital_Cinema_Initiatives.doc



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 26

z perifernich zafizeni, jakymi jsou DVD, Blu-Ray, PC, satelit nebo BETA (PAL) tzn. zajis-
tuje piehravani programu na DCI projektoru a méni zobrazovaci frekvence, které prevede
do projektoru rychlosti 24 oken za sekundu, aby nedochazelo k trhani obrazu. Scalery
mimo jiné odstranuji HDCP (High-bandwidth Digital Content Protection neboli ochranny
mechanismus proti zaznamenavani obsahu s vysokym rozliSenim pii jeho pfenosu ze
zdrojového zatizeni do zobrazovaciho zafizeni) pouzivany u HD satelitnich pfijimaci, dale
umoziuji prepinani signalu mezi externimi videozatizenimi a urcuji, ze kterého zafizeni
pujde signal do projektoru. Mnozi vyrobci projektorti nabizeji sviyj vlastni scaler. Na vybér
jsou 1 jiné univerzalni a mnohdy levnéjsi varianty. V takovém pftipadé¢ je nutné vybirat ta-

kovy scaler, ktery umi prevadét pozadovany obsah™.

BARC® | ACS-2048
= o
&

H @06
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Obr. 9. Scaler Barco ACS-2048.

2.4 Audio systém

Na poli zvuku v digitalnim kin€ nenastaly podstatné zmény. Standardem je plivodni audio
format 5.1 az 7.1 a systém schopny zajistit pfehravani ze 16 kanalt. Pfidana je moznost
prehrat nekomprimovany zvuk v nejvyssi kvalité. Nékteré nedefinované kanaly se mohou

vyuzivat pro divaky s postizenim sluchu anebo s postizenim zraku.
Ve vétsing pripadu se vyuzivaji zabéhnuté formaty Dolby Digital nebo DTS. Vyhoda digi-
talniho zdznamu je v dostupnosti vice zvukovych stop v jednom distribu¢nim baliku. To

umoziuje promitat stejny film jak v origindlnim znéni, tak v dabované verzi.

3 Scaler. Digitalni kino [online]. 2009 — 2013 (CC) Pro-DIGI o.s [cit. 2015-02-10].
Dostupné z: http://www.digitalnikino.cz/node/344
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3 DIGITALIZACE KIN V CESKE REPUBLICE

V Ceské republice se fenomén filmovych projekei rozsifil piedeviim v 70. a 80. letech
minulého stoleti. Lidé chodili do kina za zabavou a t&Sili se na své oblibené filmy, herce
a nasledné¢ popovidani s prateli. I kdyZ mnohé zahrani¢ni tituly pfichazely az s
nekolikaletym zpozdénim, potfadd to byla pfevratna udalost. Televizni vybér byl dost
omezeny a neposkytoval tolik filmovych snimkt jako je tomu dnes. Dnesni trendy,
ekonomicky vyvoj a marketing zvySuji své tempo, coz se projevuje i v kinematografii, kdy

se tuzemské premiéry jiz po roce objevuji v televizni nabidce.

3.1 Vyvoj kin u nas

Od roku 1991, kdy existovalo 1330 kin, dochazi k vyraznému snizovani jejich poétu , ktery
v roce 2004 klesl az na 544. Tento pokles byl zpiisoben mimo jiné i rozsifenim novych
technologii do domacnosti v podob¢ satelitnich pfenost se Sirokym vybérem zahrani¢nich
programi, videoptfehravacu, vzniku novych televiznich stanic a tim i rozSifeni jejich fil-
mov¢é nabidky pozdéji spojené i s procesem digitalizace televizniho a rozhlasového vysi-

lani, ktera probihala od roku 2000*.

O nékolik let pozdé€ji dochézi 1 v kinech k pfechodu z analogové projekce na digitalni a to
od roku 2008 koordinované pies Ministerstvo kultury Ceské republiky. Prvni digitalizo-
van¢é kino dle standardu DCI bylo otevieno dne 3. prosince 2008 v Dobianech u Plzné,
¢imz kino Kacko o nekolik mésici predbehlo prvni digitalni saly v multiplexech. Do konce
roku 2011 byly digitalizovany vSechny multiplexové saly a ze 450 jednosalovych kin
zhruba 100. Tlak mezinarodni distribuce na digitalizaci kin byl obrovsky a rok 2012 byl
poslednim, kdy bylo mozné ziskat n¢kolik malo novych tituli z filmové nabidky jesté na
35mm médiu. Poté jiz byly nové filmy dostupné pouze v DCP, coz bohuzel v nékterych
pfipadech vyustilo v zavirdni kin, které do digitalizace neinvestovaly nebo nemohly inves-

tovat. Kina vybavena digitalni projekci maji Sanci ziskat divaky zpét do svych sald napfi-

Y Vyvoj audiovizualnich sluzeb v letech 1999 az 2004. CESKY STATISTICKY
URAD [online].  10.7. 2006 [cit. 2015-01-10]. Dostupné z: http://csugeo.i-
server.cz/csu/2006edicniplan.nsf/t/A70029D5E0/$File/Kap2.pdf
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klad tim, Ze se s distributorem dohodnou na promitani filmu v premiérovém dni, stejné

jako jej hraji multiplexy a velké kina ve velkych m&stech®.

Jak jiz bylo zminéno vyse, pfechod na digitalni kino se u nas déje postupné z davodu velké
vstupni investice. Zastarald kina musi Casto projit kromé potizeni nového vybaveni také
celkovou rekonstrukci budovy, k ¢emuz nastésti mohou vyuzit statni pfipadné zahranicni
dotaci. Mala lokalni kina bohuzel zanikaly uz diive a nejinak se tomu déje 1 dnes. Velké
investice pro obce a mald navratnost financi jsou nejvétsim problémem, ktery prohlubuje
1 niz8i navstévnost kin obecné. Pry¢ jsou uz Casy, kdy si ¢lovek mohl zajit do kina v kazdé

vesnici.

Prikladem takové rekonstrukce je i kino Centrum v Havifové. O celkové rekonstrukei se
mluvilo jiz od zacatku nového tisicileti, ale kviili nedostatku financi mohla oprava kina
zapocit az v unoru 2011, ktera byla spolufinancovana z fondu EU. S tou nastal 1 pfechod na
digitalni projekci podle certifikace DCI. Slavnostni zahajeni probéhlo zac¢atkem ftijna 2012.
Veskeré filmové déni ve mésté se presunulo z nékolika pivodnich kin do jediného. Kino je
dvousalové - velky sal ma kapacitu 370 mist plus 4 pro imobilni navstévniky a maly sal je
pro 65 divakl s jednim mistem pro imobilni ob¢any. Oba saly disponuji projektorem pro
digitalni 1 analogovou projekci 35mm filmu. Velky sal navic nabizi stereoskopické pro-
jekce typu 3D Dolby, rozliseni 4K a chlubi se &tvrtym nejvétsim promitacim platnem v CR
s rozméry 14,6 x 6,2 metri, které je navic zakiivené pro zkvalitnéni obrazu. Novych 35mm

kopii se vyrabi velice méalo a mnoho z nich je ve velice Spatném stavu. Proto se objevuji v

> Ministerstvo kultury Ceské republiky, Odbor médii a audiovize. Zpravy o &eské
kinematografii. Ministerstvo kultury [online]. kvéten 2012 [cit. 2015-01-16]. Dostupné
z: http://lwww.mkcr.cz/assets/media-a-audiovize/kinematografie/Zprava-o-ceske-
kinematografii-v-roce-2011.pdf

Digitalni kina dle standardu DCI v Ceské republice. Digitdini kino [online].
©: Pro — DIGI, o.s. a digitalnikino.cz, 2014 [cit. 2015-02-10]. Dostupné z:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1u40HDMsFxY MxcCtcQuGhljrlupynhtVrty-

Y Ix12K-g/pub?single=true&gid=0&output=html



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 29

nabidce jen ziidka. Mésto navic vyuziva letni kino, které loni pieslo na formu E-kina

zajistujici jak projekci z 35mm filmového pasu, tak i z DVD ¢i Blu-Ray disku.

3.2 Typy kinosali
V dnesni dob€ v nasi zemi existuji nasledujici typy kin:
e multikina (n¢kdy téz oznacovana jako multiplexy) - vice salova kina,

¢ kinokavarny,

putovni kina,

klasicka jedno nebo dvou salova kina,

letni kina,

ostatni nepravidelna kina.

3.3 Navstévnost v kinech a vliv internetu

Digitalni projekce pfispéla k postupnému zvySovani navstévnosti, kterd ovSem kolisa a je
jesté stale pomérné nizka. Naptiklad v roce 2010 pfislo do kina 13,5 milionti navstévnikd,
naproti tomu v lonském roce se pocet snizil na 11 miliénd. Pocet digitalnich salii ptitom
roste a stejné tak 1 nabidka pfedstaveni, kterou se provozovatelé¢ snazi divaky naldkat.
V roce 2011 bylo v Ceské republice celkem 299 digitalnich sali, pfi¢emz na konci roku

2014 jiz existovalo 240 digitalizovanych kin se 449 saly v DCI specifikaci®.

S nejvétsi pravdépodobnosti stoji v soucasnosti za nizs$i navstévnosti faktory v podobé

vwr

16 Ceska republika — zakladni udaje o filmovém trhu. Unie filmovych distributorsi [online].
© 2010 [cit. 2015-01-16]. Dostupné z: http://www.ufd.cz/clanky/ceska-republika-zakladni-
udaje-o-filmovem-trhu

Digitalni kino [online]. 2009 — 2013 (CC) Pro-DIGI o.s [cit. 2015-01-16]. Dostupné
z: http://www.digitalnikino.cz/

Ministerstvo kultury CR, Odbor médii a audiovize. Zpravy o ¢eské kinematografii, ref. 15
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distributor, a nelze opomenout ani stahovani a $ifeni filmovych tituld na internetu. Mezi

nejCastejsi zpusoby ziskavani piratskych kopii patii nasledujici.

3.4 Zpusoby ziskavani piratskych kopii

Filmovy titul se mize pomérné Casto dostat na internet dokonce jesté pied samotnou prvni
premiérou a to vytvoienim piratské kopie, kterou potidi hackefi (nejcastéji v USA) nabou-
ranim na servery samotného filmového studia. Piratské kopie jsou pak zdarma volné ke
stazeni na internetu. Pirat vétSinou na kopirovani nevydélava, ale jiné spole¢nosti mohou.
Otéazkou je, zda na stahovani opravdu neprofituji, zda jim jde pouze o prestiz. Pirati funguji

ve velmi uzaviené spolecnosti, do které tézko pronikaji i specializované policejni slozky.

Dalsi tniky mohou umyslné zptsobit zaméstnanci studii zkopirovani DVD verze filmu,
pfipadné i novinafi pozvani na promitani za uc¢elem recenzi, tyto ptipady ov§em v posled-

nich letech klesaji.

Jinym zplsobem kopirovani je natdeni promitaného filmu kamerou pfimo v kinosale
(¢asto béhem prvni premiéry). Kopie filmu se poté upravi do formatu vhodného k uverte;j-
néni na internetu. Jeji kvalita miiZe rist s kvalitou kamer dostupnych na trhu.

Dalsi moznosti je vytvofeni kopie filmu z vydaného DVD ¢i Blu-ray disku, které distribu-
tofi v posledni dobé vydavaji jiz kratce po premiéfe v kinech. Casovy usek mezi premiérou

a vydanim DVD se tim stale zkracuje, coz napomaha sdileni kopii na internetu.

Lid¢é stahuji voln¢ a zdarma dostupné filmy z mnoha divodi. PredevS§im uSetii na vstup-
ném, které je pro dvé osoby pomérn¢ vysoke, pro celou rodinu s détmi se stava mnohdy az
financné nedostupnym, a navstévovat kino pravidelné kazdy tyden ¢i mésic je pro mnohé
nemyslitelné. Clovék tak sleduje film z pohodli domova s moznosti vybrat si verzi dle
vlastnich pozadavki (ptivodni verze s titulky, dabing atp.) a vytvaret si pauzy béhem sle-
dovani dle vlastnich potieb. Projekce v kin¢ vSak nabizi nesrovnatelné vyssi kvalitu obra-
zového 1 zvukového zaznamu, ktery se nedd srovnavat se sledovanim filmu na televizi,

pocitaci Ci tabletu.
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4 PRINOS DIGITALNI PROJEKCE

Digitalni projekce pfinesla nejen rozsiteni obsahu projekce kin nad ramec klasickych filmt
dosud promitanych, ¢imz se zvySuje atraktivita jejich programové nabidky, ale 1 rozsifeni
jejiho vyuziti v jinych institucich k dal§im uceliim napt. ke vzdélavani.

4.1 RozSifeni moznosti digitalni projekce

V Ceské republice se nejéastéji vyuziva digitalni projekce v nasledujicich podobach:

e piimé pfenosy z metropoli celého svéta v podobé koncertli, opernich, baletnich
a divadelnich ptedstaveni (napt. Metropolitni Opera v New Yorku, Kralovsky balet

v Londyn¢, Mariinské divadlo v Petrohradé, Narodni opera v Patizi, Sydney),
e sportovni pienosy a udalosti,
¢ dokumenty hudebni, se socialni tématikou, cestopisné atd.

e promitani jednoho filmu ve vice verzich napt. s titulky i dabovany ve 2D nebo 3D,

rezisérska verze,

e moznost shlédnout archivni restaurovana dila v digitdlni podobé (napf. VSichni

dobii rodaci, Markéta Lazarova),
e videoart (mistni komunita - informace z kultury atd.),
e mistni zpravy z regionu,
e reklama komerc¢nich 1 neziskovych organizaci,

e vystavy galerii a prohlidky muzei (napf. zdznamy z expozic s vykladem experta

z Britského muzea v Londyng),

e 3D projekce hranych i animovanych filmi umoziujici stereoskopickou trojrozmér-
nou projekei, kterou divak vidi v celé jeji hloubce ptes specialni bryle (existuji dva
zakladni druhy 3D bryli: levnéjsi pasivni vybavené pouze polarizaénimi filtry
a drazsi aktivni vybavené baterii a elektronikou pro fizené zatmivani jednotlivych

o¢nic vyzadujici aktivni prvek tj. napajeni),

e 4D projekce (viz kapitola 5 Nové trendy).
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Dale se digitalni projekce rozsitila i mezi dalsi instituce a organizace, ¢imz se zpestiuje

jejich nabizeny program:

e muzea a galerie promitaji kratké filmy ¢i dokumenty s tématikou souvisejici

s vystavou (napi. v Narodnim technickém muzeu v Praze, Svét techniky v Ostrave),

e firmy vyuzivaji projekci formou videomappingu jako marketingovy nastroj

promitanim jejich sdéleni v interiérech i v exteriérech,
e vznik multimedialnich mistnosti ve Skolach, Skolicich centrech a firmach,
e putovni kina,

e alternativni umélecké projevy - v divadle jako soucast kulis, v tane¢nim piedstaveni

pro dokresleni atmosféry a zajimavych efektd nebo jako pozadi na koncertech.

4.2 Vyhody digitalni projekce

vvvvvv

e rychla distribuce (umozituje mimo jiné promitat a premiérovat film na vice mistech

najednou),

e rychlejsi pfiprava titulu na promitani (film se jiz nemusi sloZité pfevijet na civky
a slepovat),

e promitaci jiz nemusi absolvovat specialni zkousky,

e odpada problém s pretrzenim filmu pfi pfevijeni nebo projekci,

o digitalni kopie nepodléhaji mechanickému opotiebeni,

e levnéjsi vyroba kopi,

e snadna manipulace a levnéjsi doprava diky leh¢imu médiu,

e rozSifeni programu kin o projekci, ktera dosud nebyla mozna.

4.3 Nevyhody digitalni projekce

Digitalni projekce vSak sebou pfindsi 1 negativni aspekty. Neni moZzné zcela ptehliZet tyto

faktory:
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e finan¢né naro¢ny prechod na novou technologii,
e vyssi hardwarové a softwarové naroky,

e drazsi udrzba a provoz (napft. kratka zivotnost lampy do projektoru, rychly vyvoj

hardwaru a softwaru s nutnosti aktualizace),
e kratkodoba Zivotnost techniky

e nutnost zajisténi klimatizace tzn. odvétravani projektoru, které vétSinou znamenaji

i stavebni Gpravy projekénich kabin,
e vyssi vstupné z vySe uvedenych divodi,

e snizovani navs§tévnosti kin nejen z divodu nelegalniho Sifeni a stahovani filmovych

titul na internetu.
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5 NOVE TRENDY

Kino musi byt vzdy o krok napied ve srovnanim s technologiemi bézné dostupnymi §iro-
kou vefejnosti, aby bylo finan¢né vydélecné. Z uvedeného diivodu se kinematograficky
primysl snazi nabizet nové rozméry zabavy, protoze divaci se v dnesni dob¢ chtéji pfi sle-
dovani filmt pfedevsim bavit. To jim umoziuji nové trendy a technologie. Jejich zajisténi
vyzaduje specialni technologii, vyroba filmu je drazsi, navratnost investice ov§em velkou

navstévnosti v kinech roste.

5.1 HFR

Dalsi novinkou je HFR - High Frame Rating. Jak uZ ndzev napovida, jde o dvojnasobnou
rychlost pfi promitani - 48 fps nebo-li 48 snimkt za sekundu a vice misto zavedenych 24.
Urceno je hlavné pro 3D stereoskopicky zaznam, kterému nahrava vyhoda plynulejSiho
zobrazeni, absenci nepiijemného blikani tzv. stroboskopickych efektt, které mohly
vyvolavat nevolnost ¢i boleni hlavy pfi nizsi frekvenci snimka za sekundu. Proto se s nim
nepocitda u béznych 2D projekei pro sviij neptirozeny vzhled, ktery pfipomina televizni

inscenaci, 7ivé divadlo nebo videohry™'.

5.2 3D zvuk

V poslednich letech nastava posun v oblasti prostorového zvuku. Vedle spolecnosti Dolby
Laboratories, ktera se dlouhodobé zabyva zvukovymi systémy, vstupuje na trh nové i bel-

gicka firma Barco zamé&fujici se hlavné na projekéni techniku.

52.1 Doloy ATMOS

Dolby ATMOS je novy revolucni zvukovy systém vyvinuty v roce 2012 firmou Dolby

Laboratories, ktery umoznuje panoramovat dialogy a veskeré ruchy ve filmu. Kazdy insta-

7 BECK, Ondiej. HFR a Dolby ATMOS — prvni zkuienost. Digitdlni kino [online].
30.12.2012 — 22:53 [cit. 2015-03-16]. Dostupné z: http://www.digitalnikino.cz/node/723
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lovany reproduktor napéjeny vlastnim zvukovym kanalem mé proto v sale sviij vlastni
koncovy zesilovac. A to nejen za platnem, ale i po sténach a na stropé kinosalu navic ve
dvou tadach. Systém pracuje se zdznamem az ve 128 zvukovych stopach a umoziuje in-
stalaci podle velikosti salu az do 64 samostatnych zvukovych kandli. Do nejvétsich sala
Ize instalovat 62.2 zvukovych kanali, do stfedné velkych 22.2 a do malych komornich sala
pak nejmensi konfiguraci 11.1. Zakladem Dolby ATMOS je pak pfesna lokalizace zvuku
v prostoru a presnéjsi kooperace s obrazovou akci na platné. Konkrétni piiklad panoramo-
vani zvukovych efektd predstavuje situace ve filmu, kdy automobil vyjede z pravé ¢asti
platna a na stejné strané jej slysi i divak s pfesnou lokalizaci zvuku auta tak, jak jej po-
stupné reprodukuje jeden reproduktor za druhym. Analogicky lze panoramovani vyuzit

i u dialogéi pohybujicich se postav™®.

e & o n n n pEe o

. Existing Screen Loudspeaker  [l] Additional Side Surround @ Optional Screen Louds peaker

B Existing Surround Loudspeakers . Additional Top Surround . Surround Subwoo fr

Obr. 10. Rozmisteni reproduktori podle Dolby Atmos.

8 BECK, Ondfej. HFR a Dolby ATMOS — prvni zkusenost. Ref. 18
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5.2.2 Barco Auro 11.1

Naproti tomu o n€kolik mésict diive ptisla belgicka firma Barco s jinym audio formatem -
Auro 11.1, ktery se vyvijel uz od roku 2005 v belgickych Galaxy Studios. Poslechovy
prostor kolem hlavy posluchace rozlisila na tfi trovné. Prvni zakladni uroven zacina v ro-
viné hlavy posluchace, nasleduje iroven asi 40° nad posluchadem a kongi teti horni Girovni
pfimo na strop€. V praxi to znamena, z¢ prvni a druhd Groven zahrnuje stejné kanaly: dva
surroundové a tii za platnem. Tteti Uroven zajiStuje jedenacty kandl napajejici reproduk-
tory ve stropé. Standardni kanal s oznacenim .1 je pro nizkofrekven¢ni pasmo urcené pro

subwoofery.

Obr. 11. Schéma reprosoustav v sdle u systému Barco Auro 11.1.

Dulezitym aspektem zlstava fakt, jakému formatu daji prednost filmovi producenti a na-
sledné provozovatelé kin. Zatim vice filmovych titulli nabizi svétovy gigant na poli za-
znamu a reprodukce spolecnost DOLBY se svym novym forméatem Dolby ATMOS. Ale
ani Barco nezlistava pozadu se svym systémem Auro 11.1, kterému napiiklad pfislibila

podporu spole¢nost Lucasfilm s jeji zvukovou divizi Skywalker Sound®®.

¥ BECK, Ondfej. 3D zvuk Auro 11.1. Digitalni kino [online]. 21. 6. 2012 [cit. 2015-03-
16]. Dostupné z: http://www.digitalnikino.cz/node/662

BECK, Ondfej. Barco Auro 11.1 versus Dolby ATMOS. Digitilni kino [online].
27.06.2013 [cit. 2015-03-16]. Dostupné z:http://www.digitalnikino.cz/node/757
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5.3 Projekce 4D a 4DX

Novym zpestfenim a vtahnutim divaka do d&je piindsi dalsi rozmér sledovani filmt - 4D.
Jedna se o princip aktivnich sedacek znacky D-BoX, ktery se jiz predstavil pro domaci
Kino. Specialni stopa nahrana v DCP ptenasi do sedadla vibrace a pfesné fizené pohyby. Ta
vznika s presnosti na jedno filmové policko béhem postprodukce pfi vytvareni prostoro-

vého zvukového mixu a definuje, jak se bude aktivni kieslo pohybovat.

Avsak jihokorejska spole¢nost CJ 4DPLEX Co, Ltd. zaSla jesté dale a nabizi pozitek
z filmu pro vsSech pét smysli 4DX Cinema. Tato kina byla poprvé oteviena v roce 2009
v Jizni Koreji. Nova technologie nabizi divakovi jesté intenzivngj$i a dokonalejsi zazitek
ze sledovani filmu. Specidlné¢ vybavena sedadla jsou synchronizovdna s déjem filmu
simulujici pohyb ve tfech osach: kymaceni, zdvih a nadhazovani. K tomu se ptidavaji dalsi
efekty drazdici smyslové vjemy - viné i zapachy napf. pach spalenych gum, stielného
prachu, ohn¢, viing parfému, kavy ¢i ¢aje. Sal je dale vybaven efekty piipominajici ptirodni

zivly: vitr, mlha, blesky, pfival desté a vody, jez vychazi piimo ze sedadel ¢i pfimo z kina.

Uvedené specialni efekty se dotvaii az poté, co se nato¢i dany velkofilm, ktery se hodi pro
tento typ produkce. Film se zasle napt. do zminéného studia v Jizni Koreji, kde jej na po-
¢itaci béhem sedmi az deseti dnil osadi efekty: pfikazy kiesllim, aby se v pravou chvili roz-
houpala, pokyny zasobnikiim vuni, vody a vzduchu, aby navstévniky ofoukly a zkropily.
Do kina pak vse pfijde v jednom baliku. Film se spousti v klasickém projektoru a do speci-
alniho pocitace, ktery cely sal ovlada, se nahraje prislusny program s piikazy pro sedadla
v sale®.

4DX neni pro filmové puristy a konzervativni divaky. A nezaleZi jen na vkusu. Musi se

dodrzovat urcita bezpecnostni pravidla. Omezeni plati pro osoby mladsi 4 let a s vyskou do

100cm, pro osoby s vahou nad 120 kg, t€hotné Zeny a 0soby se zdravotnimi problémy

% Vyplach mozku ve 4D. KdyZ dostanete v kiné€ sprchu a sedadlo se hybe. iDNES.cz /
Kultura. [online]. 24.5. 2013 [cit. 2015-02-10]. Dostupné z:http://kultura.idnes.cz/4d-kino-
c47-/filmvideo.aspx?c=A130524 143842 filmvideo_vha
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(napt. s epilepsii, kardiovaskularnimi chorobami, ortopedickymi problémy a vysokym

krevnim tlakem)?.

Vsechno to jsou bonusy navic a pfidand hodnota pro mladsi divaky a ty, ktefi se chtéji bavit
a vyzkouset néco jiného i s trochou adrenalinu. Bude zalezet na marketingové strategii a
programové nabidce daného kina, aby pfilakali dalsi divaky zpét do kin. Finanéni naklady
jsou velké a mnohé kina proto instaluji levnéj$i variantu 4D v podob¢ nékolika fad pohyb-

livych sedadel typu D-box.

Obr. 12. Jediny 4DX kinosdl v CR - Cinema City Novy Smichov v Praze.

5.4 Laserové projektory

Jiz dlouho jsem se zabyval otazkou, jakym smérem se posune pokrok v oblasti lamp do
projektorti. Od doby vymény uhlikovych lamp za xenonové uplynuly jiz desitky let, kdy k
jejich inovaci téméf nedoslo. Ba pravé naopak, jakoby el vyvoj smérem doliu. Odpoveéd’
pfisla nedavno v podobé novinky laserového filmového projektoru, ktery by mohl v bu-
doucnu nahradit vyrobu a vyménu drahych komponent v soucasnych projektorech a snizit

tim souvisejici velké mnozstvi nebezpecného elektroodpadu.

2! Praha mé ode dneska 4DX kino. Digitdini kino. [online]. 22.05.2013 [cit. 2015-02-10].
Dostupné z: http://www.digitalnikino.cz/node/751
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U nas probéhla premiérova projekce celovecerniho filmu na 10. seminafi Unie digitalnich
kin v Praze v multiplexu CineStar And¢l ve dnech 17. a 18. inora 2015, kde byl spolec-
nosti NEC ptfedveden model NC 1100L-A jako jeden z prvnich malych laserovych modeli
projektorti typu DLP Cinema ur¢eny pro mensi saly s platnem $itky maximalné do 11 m.

Mimo jiné se zde prezentovaly 1 vétsi a vykonnéj$i modely této firmy. Belgicka spolecnost

Barco predstavila svlij novy laserovy projektor v rozlisSeni 4K ve spolupraci se spole¢nosti

Obr. 13. Laserovy projektor NEC NC1100L-A predstaveny v Praze.

22 BECK, Ondfej. Novinky v digitalnich kinech a maly laserovy projektor NEC NC1100L-
A. Digitalni  kino [online].  20.02.2015  [cit. = 2015-03-17].  Dostupné  z:
http://www.digitalnikino.cz/node/844
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ZAVER

K problematice digitalni projekce a digitalizace kin mam blizky vztah, nebot’ pracuji jako
promita¢ ve zcela novém digitalnim kiné€, kde mimo jiné zajiStuji 1 pfipravu zaznamu
k projekci. Kromé toho jiz n€kolik let ptilezitostné pracuji jako kameraman, cemuz bych se
chtél v budoucnu vénovat ve vétsi mife. Vzhledem k tomu, Ze mam praktické zkusenosti
z obou oblasti, tedy jak z natdCeni digitdlni kamerou napt. zaznami uméleckych
predstaveni, dokumentl i sportovnich pfenost, tak i z digitalni projekce piimych pienosii,
premiér, filmi a dokumentd, je pro mé nesmirné zajimavé sledovat zrod a vyvoj novych

technologii a techniky, a zarovenl mit tu moZznost byt sou¢ésti onoho pokroku.

Z uvedenych divodl povazuji svou bakalatskou praci za velice pfinosnou, protoze jsem si
studiem vytyCené oblasti rozsifil obzor a obohatil své zkuSenosti o cenné teoretické zna-
losti. Prakticka ¢ast pak pro mé¢ znamenala zejména ujasnéni si, co pozitivniho digitalizace
sebou pfinasi, pficemz za nejpodstatnéjSi povazuji zpfistupnéni vzacnych archivnich
snimkid naSich i svétovych tvircl, které by bez moznosti digitalizace ¢asem podlehly
destruktivnimu procesu. Za dal$i neméné dulezity piinos shledavam rozsifeni moznosti,
které digitalni projekce poskytuje, a to predevsim promitani ptimych pienosti uméleckych
predstaveni z divadel a koncertnich salii z celého svéta ptimo v kinosalech, ¢imz se jinak

nedostupné kulturni zaZitky zpfistupnuji Siroké vetejnosti.

Cemu se i nadale budu vénovat, jsou nové trendy v oblasti digitalizace i zptisobti nataceni
véetné¢ vyvoje technologii a technického =zafizeni s tim souvisejicim. Jedna z
technologickém pokroku, protoze technologie vyvijejici se vysokym tempem také rychleji
zastaravaji a jejich obnova vyzaduje dalsi finanéni investice. Pokud tedy v soucasnosti, kdy
se bojuje o kazdého divaka, nepijdou kina s dobou a nenabidnou atraktivni program,

budou také nejpravdépodobné;ji finanéné nerentabilni.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BETA

CD

DCDM

DCI

DCP

DCSS

DHCP

DI

D-ILA

DLP

DMD

DSM

DTS

DV

DVD

HD

HFR

JPEG 2000

KDM

PAL

SXRD

USB

VPF

VPN

Betamax - videokazeta s analogovym magnetickym paskem
Compact Disk.

Digital Cinema Distribution Master

Digital Cinema Iniciatives

Digital Cinema Package

Digital Cinema System Specification
High-bandwidth Digital Content Protection.
Digital Intermediate.

Digital Image Light Amplification

Digital Light Processing

Digital Micromirror Device

Digital Source Master

Digital Theater Systems

Digital Video.

Digital Versatile Disk.

High Definition

High Frame Rating

Joint Photographic Experts Group.

Key Delivery Message

Phase Alternating Line - standard kédovani barevného signalu
Silicon X-tal Reflective Display

Universal Serial Bus

Virtual Print Fee Processing

Virtual Private Network
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SEZNAM PRILOH

Pl Digital cinema naming convetion V.9



PRILOHA P I: DIGITAL CINEMA NAMING CONVETION V.9

Film Title
14 characters max.
Do not note “3D"
unless “3D" is part of
film's title. Words should be
separated
by initial caps: MovieTitle. If
filmisa
sequel with a numeral, add
the number
without a hyphen:
MovieTitle2.

Projector Aspect
Ratio

F=Flat

S=Scope

C=Full Container

[See Appendix 7)

If the image is

letterboxed or

pillarboxed, the

optional number

after the hyphen

reflects the interior

aspect ratio.

Language

First 2-3 characters
indicate audio language.
Next 2-3 characters after
hyphen indicate subtitle
language. (XX=No
Subtitles)

If present, next characters
indicate CCAP and/or
OCAP. (See Appendices 1,
1a,1b, and 1c. See Appendix
9 for OCAP and CCAP.)

o

MovieTitle_ TLR-1-Temp-RedBand-Chain-3D-4f1-48_F-133_EN-EN-OCAP_US-GB_51-HI-VI-Atmos-Auro-Dbox_2K_ST_Date_Facility_I0P-3D_0V

'y

Swdio
2-4 characters
(See Appendix 5.
- Facility

Resolution 3 characters that
2K identify facility. (See
4K Appendix 6.)
(Frame rate
no longer goes
here) Date Standard

YYYY slandard

MMDD I0OP=Interop

SMPTE=SMPTE

\J

t

If 3D, add “-3D"

¢

!

Rkttt

Content Type:
FTR=Feature
TLR=Trailer
TSR=Teaser
PRO=Promo
RTG=Rating Tag
(RTG-F= Rating Tag for
Feature
RTG-T1=Rating Tag for
Trailer 1)

POL=Policy Trailer
PSA=Public Service
Announcement
ADV=Advertisement
SHR=Short
XSN=Transitional
TST=Test

May include version
number after hyphen.

Content Type Modifiers:

If used, use in this order:

Temp=Temp Version (without final
picture or sound)

Pre=Pre-release

(Final picture and sound, but without
accessibility features.)

RedBand==5Special Rating Flag

(Use only for trailers with adult content.)
Chain (Name specific Theatre Chain or
Event e.g.: CinemaCon if needed.)

3D=3D

2D=2D version of content that also exists
in 3D.

4f1=-The mastered luminance if there are
multiple versions distributed [e.g.: 35(3.5)
41, 6fl, etc.]

48=Frame rate when it is other than 24
(e.g.: 18, 48, 60 etc.)

51=5.1

61=6.1

71=7.1

10=Center Channel Mono
20=LtRt Stereo

HI=Hearing Impaired
VI=Vision Impaired

(See Appendix 4.)

Audio Type

If present — and in this order separated by hyphens:

Immersive Sound Formats (e.g.: Atmos, Auro)
Motion Simulator Formats (e.g.: D-box)

Package

0V=0riginal
Version
VF=Version
File (See
Appendix 8.)

Territory and Rating
First 2 characters = Territory

Last 3 characters = Rating
(See Appendices 2, 2a, 2b, and 2c))




