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ABSTRAKT

Diplomova prace popisuje obecné moznosti ziskavani dat se zaméfenim na realitni
agregatory. Jako hlavni téma rozvadi konkrétni metodu zisku dat z vefejné¢ dostupnych
zdroju, tzv. web scraping. V teoretické Casti se prace snazi objasnit problematiku, nastinit
vyuziti, ale 1 upozornit na mozné pravni disledky. Poukazuje na technologie a néstroje
pouzivané pii web scrapingu. V druhé ¢asti je obsazen navrh a realizace vytvotrené webové
aplikace pro automatické ziskavani dat z vice zdroji. Soucasti je i prezentace dosazenych
vysledkll a porovnani se zastupci ve stejné oblasti. Zminény jsou i mozné zpuisoby vyuziti

takto ziskanych dat v praxi.

Kli¢ova slova: web scraping, data scraping, ziskavani dat, extrakce dat z HTML, parsovaci

nastroje, technologie scrapingu, jazyk C#, ASP.NET

ABSTRACT

This master thesis describes general means of data acquisition with a focus on real estate
aggregators. The main topic in first part elaborates on specific method of web scraping to
obtain data from publicly available sources. The theoretical part of the thesis contains
clarification of web scraping issues, outlines applications and highlights the possibility of
legal consequences. It also covers the technology and tools used in web scraping. The
second part of thesis contains design and implementation of web application which was
created for automatic acquisition of data from multiple sources. It also includes a
presentation of gathered results and compares application with representatives in the same
area. The final part discusses possible uses of data obtained through web scraping in

practice.

Keywords: web scraping, data scraping, data discovery, data extraction from HTML,

parsing tools, scraping technology, C# language, ASP.NET
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Rad bych podékoval vedoucimu mé diplomové prace doc. Mgr. Romanu Jaskovi, Ph.D. za
jeho vedeni, cenné rady a konzultace, které mi ochotn¢ poskytoval. Dékuji jednateli a
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,A pessimist sees difficulty in every opportunity. An optimist sees the opportunity in every
difficulty. “

Winston Churchill
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UvVOD

Podle nékterych nazorti lze na internetu nalézt uplné vse. Je to trochu nadnesené, ale
pravda je, ze tam lze najit opravdu hodné. Velky problém je ono hledani. Aby byla Sance

viibec néco na internetu najit, existuji vyhledavace.

Vyhledavaée indexuji webové stranky, podle slozitych algoritmil. Cleni je do skupin, podle
relevance, davéryhodnosti, poctu odkazti a spousty dalSich kritérii. Vesmeés jsou to

fulltextové vyhledavace.

Vyhledavace se uplatiiuji samoziejmeé i1 na konkrétnich strankach, resp. webech ¢i
serverech. Tam je situace, vétSinou, trochu snazsi, jelikoz zname strukturu dat, nad kterymi
vyhleddvame, coZz obecné neplati. Pak lze nabidnout i relevantnéjsi vystupy. Tyto
vyhledavace, kromé¢ fulltextové casti vétSinou vyuzivaji i néjaké atributové ¢lenéni. Vzdy

zalezi na konkrétnich strankach, ¢i serverech.

Pokud néco hledame, zaciname s dotazy nad obecnymi vyhleddvaci typu seznam.cz,
google.com. Vracené relevantni vysledky jsou konkrétni podle fulltextového hledani, tj.
obsahuji co nejvice hledanych slov. Tyto vysledky se zpravidla nachdzeji na urcitych
typech serverii, které se zabyvaji danou problematikou. Jednd se o servery, které
shromazd’uji (agreguji) informace stejného typu nebo zaméteni z riznych zdroji. Ptitom

1ze odkazovat na dalsi servery, nebo nabizet konecny obsah.

1.1 Typy a funkce agregatori

Agregéatory mizou fungovat na automatické nebo manualni bazi. Agregatory na manudlni
bazi délaji ,,vicuc* z dalSich zdrojii, ale pod dohledem né&jakého spravce, ktery vybira, co
se zobrazi a co uz nikoliv. At uz se jednd o filtrovani nasbiranych informaci, nebo sbér

téchto informaci spravcem a jejich nésledné zadani do systému.

Na automatické bazi, mizeme fict, ze jeden systém/server ziskavd data od dalSich

systému/serverti podle aktudlniho nastaveni, bez zdsahu spravce.
Mezi nejznamé;jsi typy agregatorti, tak jak jsou chapany Sirokou vefejnosti, urcité patii:
e RSS ¢te€ky jsou agregatory vSemoznych kratkych zprav podle toho, které jsme si
pridali.
e Agregatory zprav — zobrazuje zpravy zriznych  zdroji  (napf.

http://news.google.cz, http://www.seznamzprav.cz, http://pravednes.cz )


http://news.google.cz/
http://www.seznamzprav.cz/
http://pravednes.cz/
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e Agregatory slev — sbira slevy napii¢ republikou (napf. http://www.slevomat.cz,

http://www.raketa.cz, http://lwww.bozskeslevy.cz/, http://www.mixo.cz,
http://skrz.cz/)
e Agregatory zbozi — sleduje konkrétni typy zbozi a jejich ceny

(http://www.heureka.cz, http://www.zbozi.cz/ )

o Agregatory pujéek — zobrazuje vSechny mozné, ptevazné nebankovni, pljcky
(http://agregator-pujcek.cz/ )

e Agregatory nemovitosti — nabizeji velké mnozstvi nemovitosti od riznych
kancelari na  jednom misté (http://sreality.cz/, http://realcity.cz/,
http://www.viareality.cz/ )

Slovo agregator je od slova agregovat, neboli sdruZovat. Pokud budeme uzivatele popf. lidi
povazovat za rizné zdroje informaci, pfenesen¢ pak mizeme agregatorem oznacit témet
vse, kudy se béhem brouzdani internetem pohybujeme. Webové servery zpravodajskych
sluzeb (kazdy reportér je urcité jiny zdroj informaci), servery zabyvajici se poskytovanim
sluzeb kolem médii (flicker, picasaweb, youtube), rizné blogy, servery typu wikipedia, ¢i

socialni sit¢ (facebook, google+, twitter) pak také patii do agregatora téchto informaci.

1.2 Zpusoby ziskavani dat pro agregatory

vvvvvv

konkrétni, obsahla a relevantni své uzivatele si urit¢ najdou. Samoziejme zde hraji svou
roli 1 dalSi aspekty, jako uZivatelské prostredi, funkcénost, povédomi vefejnosti a na
neposlednim misté konkurence. Lidé obecné nejsou pfili§ ochotni ménit ndvyky, mista a

zpusob uvazovani, pokud k tomu nemaji padné divody.

Pomineme-li ru¢ni prochazeni webl a vybirani jednotlivych informaci manualné

spravcem, pak miiZeme data ziskat napiiklad pomoci:

e Ruc¢ni zadavani od uzivateli — nepatii az tak do automatického nebo do ryze
»agregatorského* ziskavani dat, ale predstavuje také urcity podil na datech. Data
jsou vkladana strukturované, zpravidla pomoci webovych formulati

e Sdileni databazi — vétSinou neni mozné, protoze se jedna o konkuren¢ni firmy

nebo prostredi.


http://www.slevomat.cz/
http://www.raketa.cz/
http://www.bozskeslevy.cz/
http://www.mixo.cz/
http://www.heureka.cz/
http://www.zbozi.cz/
http://agregator-pujcek.cz/
http://sreality.cz/
http://realcity.cz/
http://www.viareality.cz/
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RSS feedy — neobsahuji plnohodnotné informace (hodi se téeba pro zpravy), ale jen
nadpisy, ¢i cCasti textu. Prevazné slouzi k dalSimu odkazovani na zdroj téchto
informaci.

Napojeni na API sluzby — lze vyuzivat existujiciho komunika¢niho rozhrani
konkrétniho serveru nebo systému. API vétSinou neni univerzalni, ale pokud je na
trhu dilezity ,,hrac® v ur€itém okruhu zdrojti, jeho API se mlze stat neoficidlnim
,Standardem®™ a ostatni je téz implementuji. VétSinou potfebuje néjakou formu
autorizace, takze neni vetejné dostupna.

Vyuziti XML sestav — po domluvé mize existovat i vystup do tzv. ,sestav®. Ty
jsou zpravidla tvofeny 1x denné v kompletni formé a kazdou hodinu ve zménové
formé. Jedna se o soubory XML, obsahujici vystupni data v pfedem domluvené
podobé, tak aby se dala dale strojové zpracovavat. Je zde stejny problém jako u
API, kdy jednotlivé vystupy jsou riiznorodé a vétSinou chranéné néjakou formou
autorizace.

»Scraping dat® — vytahovani dat pfimo ze stranek zdrojového serveru. Cokoli je
mozné pro uZzivatele zobrazit, to je mozné pieCist a zpracovat i strojové. A pokud

jsou tato data dostupnd vetejné, ani stroj nepotiebuje Zadnou autorizaci.

V dal$im textu se zaméfim na strojové ziskdvani a zpracovani dat poslednim popsanym

zpiisobem — tzv. ,,scraping dat.
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2 COJE ,WEB SCRAPING*

Internet je ulozisté dat v podobé textu, medii, nebo jakémkoliv jiném formatu. Kazda
webova stranka zobrazuje data v néjakém formatu. Pfitom tato data mohou byt zasadni pro
uspéch spolecnosti v novodobém svéte. Nanestésti jen malo webovych stranek umoznuje
ziskani téchto dat.

»Web Scraping (also termed Screen Scraping, Web Data Extraction, Web Harvesting etc) is a
technique employed to extract large amounts of data from websites.” [28]

Coz volné pielozeno znamena: ,,Web scraping (taktéz oznacovan jako Screen Scraping,
Web Data Extraction, Web Harvesting, atd.) je technika, kterd vytahuje velky pocet dat
z webovych stranek.”“. Zjednodusené¢ se jedna o program, ktery vytahuje konkrétni
informace z dat zaslanych jinym programem, ktera jsou primarné ur¢ena pro ¢teni lidskym

uzivatelem.

Web Scraping je technika automatizovani procesu ziskavani rozsahlych dat z webovych
serverl, tykajici se napt. telefonniho seznamu, seznamu nemovitosti, socidlni sit€¢ nebo
riznych elektronickych obchodl, které by v pfipadé potfeby bylo nutné kopirovat
zdlouhavé ru¢né. Programy zabyvajici se web scrapingem toto zvladnou za zlomek casu.
Chovaji se stejné jako webovy prohlize¢, ale misto zobrazeni stranky, ulozi poZadovana

data do souboru nebo databaze.
Ziskani dat z riiznych zdroji se mize naptiklad uplatnit pro:

e Analyzu nebo prizkum trhu — oblasti zdjmu mohou byt servery s nabidkou

nemovitosti, bazary aut, stranky s elektronickymi zafizenimi. Ziskana data mohou
slouzit pro porovnani cen, nabidek nebo znacek. Lze pak jednoduse zjistovat
trendy pro jednotliva odvétvi podnikani, mit ptehled co je zrovna v popiedi zajmu a
co uz kon¢i.

e Vyzkum — data jsou nedilnou soucasti jakéhokoliv vyzkumu, at uz se jednd o
akademicky, marketingovy nebo tfeba védecky.

e Marketingové ucely — je jednoduché si udélat databazi firem a spole¢nosti spolu

sjejich jmény adresami nebo telefonnimi Cisly. VSechny tyto informace jsou
vetejné dostupné.

e Web .crawling®” — je termin oznacujici praci programu, kdyz surfuji na internetu.

Zkousi hledat cokoliv, co maji v popisu prace. Tyto programy jsou nazyvany ,,ants,

bots, spiders®. Jsou hlavné doménou vyhledavacich stroji tzv. ,,search engines®,
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které si takto udrzuji prehled o aktudlnich a novych strankach. Odtud si oindexuji
obsah pro vyhledavani. Taktéz lze tyto programy vyuzit pro udrzbu stranek, kde
dochazi ke kontrole hypertextovych odkazti, kontrole HTML kédu, pfipadné chyb
pro SEO.

e Vlastni RSS ¢tecku — ,,RSS feedy dnes nabizi vétSina stranek s ¢asto se ménicim

(dynamickym) obsahem. Pokud ne, je mozné si je vytvofit.

e .Meshup* aplikace — jedna se o aplikace, které vyuzivaji kombinaci vice zdroji a

funk¢nosti pro zobrazeni zadané informace. Jako ptiklad mtze byt uvedeno spojeni
seznamu restauraci se zobrazenim na mapé¢, kde Ize zobrazit a vkladat komentare

od navstévniku.
2.1 Vyhody

Jednou z nejvétsich vyhod web scrapingu je, Ze cokoliv, co miZe byt zobrazeno uzivateli
na webové strance, mize byt stazeno. Kazdd HTML stranka obsahuje strukturovana data
Vv podobé HTML znacek. Jako dal$i nespornd vyhoda je fakt, ze vlastnici webovych
stranek daleko vice dbaji na udrzbu viditelnych stranek, které lze navstivit, nez né&jaky

strukturovany vystup (tteba RSS).

Dtvod je vétsinou prosty. API nebo néjaky vystup se strukturovanymi daty se napiSe
jednou, a pokud na ném nejsou zavislé' hromady lidi a dalsich programii, méa tendenci
zapadnout a zastarat. Ale pokud se za¢ne webova prezentace zobrazovat nekorektné, je to

vice o ,,v§echno ostatni zastavte a rychle to opravte* problému.

Pro vefejné stranky neexistuje nic jako ,,Rate-Limiting* (pocet pfistupii, nebo Casova
omezeni). Presto Ze jsou nekteré stranky, které jsou chranény ,,Captchaz“ kédem nebo
pfihlaSenim, vétSinou zde neni mnoho zdbran proti automatickému zpracovani. A pokud
nepouzivate paralelni pfistup, budete v logu ptisobit jako aktivni uzivatel, v pfipad¢, ze by

se nékdo dival.

' Nékdy i presto — viz API Twitteru nebo Facebooku o jejichZ problémech se pravidelné
psava - je pravda, Ze vyvojafi velkych firem maji tendence oznamovat zmény s piedstihem
aspon jednoho mésice.

2 Anglicka zkratka pro Completely Automated Public Turing test to tell Computers and
Humans Apart — jde o obrazky na kterych je text, vétSinou hodné Spatné Citelny, ktery musi
uzivatel zadat, aby prokazal, Ze se jedna o ¢lovéka a byl v prohlizeni pustén dal.
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Ptistupem ptes ,,HT TP requests® se posila jen IP adresa a ,,cookies®, coz zarucuje urcitou
anonymitu oproti nutnosti si zfidit ucet k API a posilat ptihlasovaci udaje pti kazdém

dotazu. O tom, Ze tyto elementy Ize v ptipad¢ potieby ménit se ani nezminuji.

2.2 Problémy a nevyhody

Ve vétsin¢ piipadi je data scraping vniman jako ucelovd nebo provizorni a nepfilis
elegantni technika pouzivana jako posledni ,,zachrana® v pfipadé, ze neni zadny jiny

mechanismus pro komunikaci, ¢i ziskani dat.

Necastéjsi diivod pouziti web scrapingu je pristup a zisk dat s cizich webovych stranek,
které neposkytuji k pouziti vyhodnéjsi APL. V tomto ptipadé se cizi servery divaji na web
scraping jako nezadouci. A to nejen z divodu vysSiho zatizeni serveru a datového
pfipojeni, ale iz divodu pfipadnych uslych ziskli z reklamy nebo ztraty kontroly nad
Sificimi se daty.

Mezi nevyhody této techniky zpracovani dat patii vys$s$i programovaci naroc¢nost, vyssi
narocnost na vlastni zpracovani, kde se musi zpracovat spoustu jinych dat, které nejsou
tteba, a v neposledni fadé problémy se zménami vizudlni podoby stahovanych stranek.
Clovék si stakovouto zménou velmi rychle poradi, ale program zpravidla pfestane

produkovat pozadované a spravné vysledky a v horSim ptipad¢ piestane fungovat tplné.

Normalni pfenos dat mezi programy zajist'uji specidlni formaty a protokoly obvykle pevné
dané struktury, které jsou dobfe zdokumentované, nechaji se jednoduSe parsovat

s minimalni nejednoznacnosti. Casto takto prfendSena data nejsou pro cloveéka Citelna.

Ale data pro programy zabyvajici se web scrapingem jsou primarné urc¢ena pro lidského
uzivatele, tudiZz neexistuje zddnéd dokumentace nebo pevna struktura pro jednoduché a
jednoznaéné parsovani. Velka &ast takto ziskanych dat se zahazuje®. Nicméné &ast z téchto
zahazovanych dat 1ze dobfe vyuZit pro orientaci a navigaci. A tady mize nastat problém 1

pii nepatrné zmeng.

* Veskeré idaje pro formatovani vzhledu dat, skryté komentaie, binarni a dalsi nepotiebna
data
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3 S CIM SE VYPORADAT A POTREBNE ZNALOSTI

Na internetovych strankach se setkdme s riznymi prezentacemi dat. Od jednoduchych
stranek predstavujicich tfeba praci a kontakt femeslnika. Tato stranka bude strucna,
minimalisticka, jen se zdkladnimi udaji.

Nasleduji stiedni stranky s pokrocilejSim menu, vice druhi stranek od kolekci obrazkd,
prispevki, vlastni tvorby, pies zivotopisné pojednani. Sem patii predstaveni mensich firem

nepiimo obchodujici na internetu.

A mizeme skoncit tieba u zpravodajskych serverii, které nas denné zasobuji velkym
mnozstvim ¢lankl a zprav vSeho druhu. Ty vétSinou bézi na komplexnich redakénich

systémech umoziujici snadné roz¢lefiovani do rubrik, schvalovani a kontrolu.

Pro kazdou prezentaci mize byt pouzito nékolik technologii jako HTML, XHTML, CSS
XML+XSLT, javascript, ajax, jquery, aktive-X, flash, stejn¢ jako programovacich jazyku
od ¢istého HTML, javascript, ptes PHP, po Ruby, Python nebo ASP.NET.

Pro web scraping je dilezité ¢lenéni s hlediska zpracovani skriptli na strané klienta a na
stran¢ serveru. Pokud jsou data zpracovana na strané serveru, je vysledek poslan klientovi
jako hotovy v podobé HTML, zatimco zpracovani na stran¢ klienta znamena zapojeni

klientské strany, ktera teprve poslany kod prevede na klasické HTML.

Samoziejmé v dneSni dob& se nepouziva €isté jen jednoho pfistupu, ale jejich kombinaci.
To znamend, Ze pievazna cast se jiz poSle hotova ze serveru a na misté¢ u klienta se

dotahnou né¢ktera specificka data.

Programovaci jazyky na strané serveru maji jednotny vystup — HTML stranku obalenou
skripty a CSS pro zpracovani na stran¢ klienta. Proto se v dal$im textu zamétfime na
technologie pouzivané pii zpracovani pravé na strané klienta. Jedné se o vysledek, ktery

vidi uzivatel a ktery web scrapingovy software dokaze vyuzit.

3.1 HTML

Znackovaci jayzk HTML (HyperText Markup Language) je hlavnim jazykem pro tvorbu
webovych stranek na internetu, zejména v systému World Wide Web. Pochazi
z obecn¢jstho SGML (Standard Generalized Markup Language), ale byl ovliviiovan

vyvojem webovych prohlizect, které jej zpétn€ definovaly.
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V roce 1990 byl navrzen jazyk HTML spolu s protokolem HTTP, ke kterym nasledné Tim
Berners-Lee pridal i prvni webovy prohlize¢. Po svém rychlém boomu bylo pro HTML
ticba stanovit standardy. Zacalo se ve verzi 0,9 vroce 1991, kdy v rychlém sledu
nasledovaly nov¢jsi verze az do konce roku 1999, kdy se konéi na 4,01 a vyvoj byl nadale
pozastaven ve prospéch XHTML. V souCasné dobé se vyuzivd zatim neoficidlni

(nestandardizovand) verze HTML 5, zatim ohlaSend na konec roku 2014.

Koncepce jazyka HTML je dana skupinou specialnich znacek, tzv. tagii. Ty popisuji
strukturu dokumentu. Od popisu hlavicky (<head></head>), ktera definuje ikony,
jazykovou sadu, autora, klicova slova, popis stranky a dalsi, pfes popis vlastniho téla
(<body></body>), které tvoii obsah dokumentu, coz mtze byt téméf cokoliv od textu,
odkazli, obrazkt, zvuka ¢i videa az po interaktivni video tvofené tieba ve flashi. Cela tato

zakladni struktura je obalena opét parovou znackou dokumentu (<html></html>)

</tr>
<Lrx
<td><b>Druh objektu:</b></td>
<tdrpanelaov
</tr>
<Lrx
<td><b>Stav objektu:</b></td>
<td>po rekc
</tr>

<Lr>
<tdr<b>Vlastnictvii</be></td>

<td>oscbni<

Obr. 1: Uryvek zdrojového kédu HTML stranky
- Clovékem lépe citelny
Jazyk se sklada z parovych tagi, ¢i neparovych, které by mély byt uzavieny specialnim
znakem (napt. <br />). Spravnost a validnost kodu takto psanych stranek se mize testovat
ptimo na strankach W3C konsorcia. Nicméné webové prohlizece podporuji i ne zcela
validni kod a uméji si poradit i s chyb&jicimi parovymi znackami, ¢i prekiizenim potadi
tag (<b><i>Ahoj</b></i>).

v _cr

Jedna se zejména o stylovani, pojmenovani, piipadné dodate¢ny vypis informaci.
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HTML dokument je strukturovan vnotfovanim jednotlivych elementd, pficemz nékteré
slouzi jako druh kontejneru pro zobrazeni (<div> nebo <span>), jiné jako viditelny

konkrétni vystup (<input>).

:1kova cena:</strong> </span»> <span class="price"> 15 000 K& <span c.
:g3">+ sluzby 450,-/o0s. + elektfina</span> <span class="clear">»</spa
:ié Mésto </span> <span class="clear"></span> </p> <p class="row"> <
itrong>ID zakazky:</strong>»</span> <span class="id">56T45</span> <sp

lass="clear"»</span> </p» <p class="row"> <span class="desc"»<stro
/span¥» <span class="clear"»</span> </p>» <p class="row"> <sp
! ong»</span> <span>Centrum obce</span> <span class="clear"></:
desc"»<strong>Podlazi umisténi:</strong»</span> <span>3. podlaZi</s
fspan> </p>» <p class="row">» <span class="desc"»<strong>Plocha podlal
1m5="wvalue">MHD, Autobus</spany <span class="clear"></span> </p> <sc
mng>Popis:</strong>»</span> <p class="description">Pronajem

jimé nezafizeny. K dispozici plné zafizend ku
dostupnost: metro, tram, bus cca tfi minuty chuze. V b
‘divy <div class="clear"» <hr /> </div> </div> <div id="re
f="#rezli ptions" id="share twitter" class="share" title="Twitter
are" title="E-mail"»</a> <a href="#realityOptions" id="grCodelLink" .

‘a2 href="#realityOptions" class="rightLink" id="sendReportlLink">Nahl:
15" id="sendEmailForm" class="sendEmailForm"> <fieldset> <h4>Poslat
id="myMassage" class="item" rows="5" cols="40"x/textarear «<div id=

Obr. 2: Uryvek HTML kodu — méné &itelny (pokud by
bylo vypnuté zalamovani fadku, je pouze na jednom)
Pro web scraping jsou dilezité zejména tzv. ,,CSS haky* jako nazev tagu, jméno tiidy, ¢i

ID elementu.

3.2 CSS

Jazyk pro kaskadové styly (Cascade Style Sheet) popisuju vzhled webového dokumentu,
jako je velikost, barva a typ pisma, styl odrazek, mezery, ¢i odsazeni jednotlivych
elementi. K tomu vyuziva v zékladu ,,CSS héaky* jako ID, tfidu anebo tag konkrétniho

elementu. Byl navrzen standardiza¢ni organizaci W3C.

Tyto styly se zpravidla do webového dokumentu ptipojuji v podobé odkazu na soubor se
styly. Taktéz mohou byt vepsana ,,hromadné* ptimo do HTML dokumentu, stejné jako se

nechaji stylovat jen konkrétni elementy.

Kaskadové jsou proto, ze se aplikuji kaskadovité. Pokud nastavim tieba barvu pozadi
néjakému elementu, vSechny elementy uvniti tohoto tagu budou mit stejné pozadi, pokud ji
nepiekryji u konkrétniho elementu, pak se pouZije ta a tak dal. Cim konkrétn&jsi uréeni
cilového elementu v CSS, tim vétsi vaha u piekryvani, ale mensi dosah v rdmci elementt.
Nejvétsi vahu ma atribut <style> piimo v elementu, ale nejmensi dosah — jen tento

element.
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Tento proces formatovani dat (HTML, XML, ...) probiha az na stran¢ klienta ve webovém
prohlize¢i. Stava se, ze v ruznych prohlizecich jsou stejné¢ formatovana data zobrazena

razné. Ale existuji postupy, jak toto chovani sjednotit.

Z pohledu web scrapingu je CSS nepodstatné, piestoze vyuziva jeho zachytnych hakl pro

navigaci v samotném HTML dokumentu.

3.3 XML a XSLT

Jedna se o obecny znackovaci jazyk XML (Extensible Markup Language), zjednoduSeni
starSiho jazyku SGML. Pouziva se na serializaci dat, kde si konkuruje napftiklad s ,,JSON*.
Zatimco HTML je strukturovany kontejner na data, nepopisujici ani tak data, jako
strukturu pro jejich zobrazeni, XML je ptimo ,,obal* popisujici strukturu dat. Umoziiuje
snadné vytvareni popisné formy dat pro rizné ucely a typy.

v<breakfast_menu>
v<food>
<name>Belgian Waffles</name:>
<price>£5.95</price>
v<descriptions>

Two of our famous Belgian Waffles with plenty of real maple
</description>
<calories»650</calories>
</food>
v<food>

<name>Strawberry Belgian Waffles</name:>
<p:;ce>57.95<fp:;§e>
v<descriptions>
Ligl Belgian waffles covered with strawberries and whipped

ription>

<name>Berry-Berry Belgian Waffles</name:>

Obr. 3: Ukazka zdrojového kodu XML

Jelikoz XML nema definované tagy, nebo pojmenované atributy, je tfeba toto ucinit, tedy
Vv pfipadech, kdy je to potfeba. Pokud takto zaznamenand data slouzi Sirokému uziti, je
tieba mit dokumentovany vyznam jednotlivych taghi a atributt v tzv. DTD (Document
Type Definition), pokud je tento format pouzit pro docasny pienos v aplikacich psanych
jednim vyvojafem, pravdépodobné se psanim DTD dokumentli obtézovat nebude.
Defini¢nich jazyktl je vicero druht Také se jim fikda XML Schema a jako dal$i zastupce
muze byt XSD. Tyto a dalsi schémata vznikaji tfeba kvili schopnosti popisovat datové
typy, nebo kviili slozitosti zépisu atd. Diky takto definovanym strukturam dat je mozné

provadét automatickou kontrolu dat.

Nejznaméjsi vyuziti XML jsou asi RSS zpravy, SOAP (protokol pro komunikaci mezi

webovymi sluzbami), poptipadé Open Office, nebo dal§i kancelarské aplikace, byt
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navenek vyuzivajici komprimovany format zip. Aktualni verze XML je 1.1 a od 1.0 se lisi
moznosti psat jména tagii a atributl v jazycich, které v dobé vzniku 1.0 nebyly zaclenény

V unicode sadach pisma.

Rodina jazykia XSL (Extensible Stylesheet Language) je uréena piedevsim k transformaci
a upravé dat popsanych v XML. Je mozné data upravovat po vizualni strance (XSL-Format
Object), transformovat do jiného dokumentu (XSLT), jako tfeba html, vybirat ¢asti dat
nebo tvofit osnovu, ¢i obsah k takovym datim. Dalsi z rodiny je dotazovaci jazyk XPath,
ktery je sem piidruzen piesto, Zze s XML nemanipuluje, ale pouziva se v XSLT pro popis

XML dat, ktera se maji zpracovat.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
S%xs;:sty;esheet version="1.0"
xmlns:xs1="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="/">

<html >

<body>

<h2>My CD Collection</h2>

<table border="1":

<tr bgcolor="#%acd32">

<th>Title</th>
<th>Artist</th>
</tr>
«<xsl:for-each select="catalog/cd">
<tr>
<td><usl:value-of select="title"/></td>
<td><xsl:value-of select="artist"/></td>

Obr. 4: Ukazka zdrojového kodu pro XSLT
Webové stranky se v Cistém XML nevyskytuji, pfestoZe by jejich vyuziti bylo pro web
scraping mnohem jednodussi. Zpracované XML pies XSLT technologii, pokud je ureno

pro web zpravidla kon¢i jako HTML, kde uz ztraci svoji Cistotu popisujici jen data.

3.4 JavaScript, jQuery, AJAX

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk, zejména pouzivany
jako interpretovany pro tvorbu webovych stranek na strané klienta. Autorem je Brendan
Eich a vznikl v roce 1995. Jsou jim obvykle ovladany interaktivni prvky GUI (Graphic

User Interface — grafické uzivatelské rozhrani), napiiklad tlacitka, textova pole a jiné.

Dnes je mozné pouzit JavaScript i na strané serveru v podobé open source implementace
Rhinola nebo Node.js, ackoliv prvni servrova implementace, zndma jako LiveWire vznikla

jiz v roce 1996.
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Jedna se o slabé typovany jazyk a nedochazi k typové kontrole pti prekladu, tudiz je mozné
do proménné, kde je ulozena hodnotu celociselného vyrazu, nasledné pak priradit hodnotu
fetézce.

<script type="text/Jjavascript">»

<l /== [CORTR[/ /<! —=
f4 (C)2000-2013 Gemius S5A - gemiushudience / centrumcz / Xy:
var pp gemius identifier = "nSgVIrOXJZiWgLLE ZUQ37btDguwlgM
function gemius_pending(i) { window[i] = window[i] functi
gemius_pending('gemius_hit'); gemius pending('gemius event')
(function(d,t) { try { war gt=d.createElement (t),s=d.getEler
gt.src=document.location.protocol+'//spir.hitc.gemiu:
fi==»<1]]>
</script>

Obr. 5: Ukazka zdrojového kddu javascriptu

Urcitou nadstavbou, nebo JavaScripti knihovnou je jQuery. Jednd se o open source
software, ktery je velico oblibeny a hojné vyuzivan. Jeho filozofii, stejné jako v pfipadé
CSS a HTML, kde CSS oddé¢luje stylovani prvki, je oddéleni ,,chovani od struktury
HTML.

Jeho sila spoc¢iva v manipulaci s DOM (Document Object Model) strukturou, vyhledavani
prvkl s podporou XPath, navazovani a odchytavani udalosti, manipulace s CSS, animace a
efekty, utility doplilujici ¢i zjednoduSujici funkEnost JavaScriptu (tfeba funkce each nebo

val) a v neposledni fad¢ vyuziti technologie AJAX.

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je oznacenim souboru technologii pro vyvoj
interaktivnich webovych aplikaci, které umi ménit Castecny obsah stranek bez nutnosti
jejich opétovného kompletniho nacteni. VyuZziva asynchronniho volani serveru, ktery zada

o data, ktera nasledné zpracuje a zobrazi

Do AJAX technologii fadime HTML (XHTML) s CSS pro prezentaci, JavaScript pro
manipulaci s DOM a dynamické zobrazovani zmén a XMLHttpRequest, ktery za pomoci
asynchronni vymény dat s webovym serverem, zpravidla za vyuziti XML, ale muze 1 dalsi

(HTML, JSON), obdrzi nova data aniz by se musela piekreslovat cela stranka.

V soucasnosti je AJAX podporovan vSemi modernimi prohlizeci. Moznosti nesestavovat
pokazdé celou HTML stranku pti kazdém pozadavku na server se sniZuje jeho zatéz i zatéz
prenosovych linek. Uzivatel ma ptijemnéjsi pocit z interakce, tfeba pii hlasovani v anketg,
kdy se mu po hlasovani piekresli pouze oblast ankety s jeho novym hlasem, a nikoliv celad
stranka, a pokud mél ,,odscrollovano® do puli dlouhé stranky nedochazi k efektu skoku na

zacatek.
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Obracen¢ muze dochdzet k urcité latenci pii reakei na pozadavek. Pokud stranky nepocitaji
I S drobnym zdrzenim pfi ziskavani odpovédi, mize se stat, ze si tieba listek do kina
zarezervujete 10x. Stranky by v takovém piipadé méli znemoznit opakovat stejnou akci a

dat uzivateli patficn€ najevo, ze se jejich pozadavek vyiizuje.

Technologie popsané v této kapitole jsou pro web scraping asi nejproblematicté)si.
Pomineme-li rizna zabezpeCeni pies piihlasovani a ovéfovani CAPTCHA kodd,
samoziejme¢. Na druhou stranu vyuziti AJAX sluzeb, které komunikuji se serverem za
vyuziti XMLHttpRequestu s néjakymi parametry, 1ze tyto vyuzit jako nedokumentovany

zdroj dat (nedokumentované API).

3.5 Active-X, Adobe Flash

Active-X je technologie spole¢nosti Microsoft originaln¢ pro sdileni informaci mezi
aplikacemi typu MS Office a IE na pocitadich se systémem Windows. Myslenka byla
znovu vyuziti jiz napsaného kodu napfic aplikacemi - tieba kontrola pravopisu bude stejna
ve Wordu, PowerPointu nebo Outlooku. Pfestoze v soucasné dobé jsou tyto casti kodu
digitdln¢ podepisovany kvuli divéryhodnosti a je ponechdno na uzivateli, zda danému
zneuziti. Tyto ¢asti kodu, ktery spusti prohlize¢, maji ptistup k hostitelskému pocitaci, a to
véetné prava zapisovat a Cist z disku. Na internetu se obecné nedoporucuje vyuzivani

Active-X technologie.

Za pomoci technologie Active-X se vyvinula spousta produktii a platforem jako ASP
(Active Server Page), ActiveMovie nyni znamé jako DirectShow, nebo ASF (ptivodné
ActiveX Streaming Format, pak Advanced Streaming Format a naposledy Advanced

Sytems Format).

Adobe Flash se pouziva pro tvorbu pifevazné internetovych interaktivnich animaci,
prezentaci a her zalozené na vektorové grafice. Nejvétsi oblibu si ziskal v podobé¢ bannert,
webové stranky. Vysledny soubor je relativné maly, diky zachovani vektorové grafiky, a
spustitelny v Adobe Flash Playeru. Je schopen reagovat na uzivatelské vstupy skrz mys,

klavesnici, ¢i mikrofon a web kameru.
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V soucasné dob¢ zaciné byt flash pomalu vytlacovan HTMLS. At uz flash nebo Active-X
jsou technologie nepfiiliS vhodné pro ziskavani dat skrze web scraping. Ob¢ technologie

pouzivaji kompilované vystupy, které se nedaji normalné¢ ¢ist.
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4 NASTROJE POTREBNE PRO ZIiSKANI DAT

Nastroji pro ziskdvani dat metodou web scrapingu je cela fada. Hodné zalezi na

preferencich, programovacich zkusenostech a oblasti pouziti.

Jednim ze zadkladnich pfistupt je metoda "copy and paste". Sice zdkladni, ale na dobie
chranénych strankéch proti automatizovanému prochdzeni jedind spolehlivé fungujici

moznost.

Na internetu Ize nalézt pomérné velkou zakladnu aplikaci zamé&fujici se na web scraping,
které se li$i cenou, robustnosti, zpisobu uklddani dat nebo zadavani vzoru, podle kterého
se stahuji informace. Dalsi kritérium muize byt, zda se jedna o desktopovou aplikaci, ¢i
feSeni fungujici v prohlizeci.

Vétsina podporuje néjaky zptsob zadani hledaciho vzoru, kde si vystalite s mysi, nebo

napiiklad se zaklady XPath.

Nebo Ize vyrazit vlastni cestou, nechat se inspirovat na existujicich projektech, a napsat si
vlastni scraper v néjakém programovacim jazyce. ProtoZe obecné scrapery jsou sice fajn,
ale pokud potiebujete trochu netypické zadani, vétsinou uz si neporadi. A popravdé pokud
si napiSete nastroj, aby d¢lal jednu konkrétni véc na pfedem urcené a definované mnozing,

zpravidla funguje 1épe neZ obecna feseni, ktera musi fesit spoustu kompromisi.

Vybér programového prostiedi je otazka preference. Pokud se vyhnete potiebé sbirat data,
kterd se méni az na strané klienta, vystacite si s dobrou knihovnou na parsovani HTML,
stejné jako knithovnou pro praci s HTTP. V opacném piipadé je potieba vyuzit zobrazovaci
jadro né&jakého prohlizece (browser engine) pro vytazeni takovychto dat. Tento proces je
vyrazn¢ pomalejsi nez sparsovat text. Nize uvadim nékteré oblibené jazyky a technologie

pro web scraping na které jsem narazil pii ziskavani informaci.

41 PHP

Lidé preferujici jazyk PHP se zminuji o SimpleHTMLDom, Shruber/Curl a AWK.
SimpleHTMLDom [15] je parser napsany v PHP5+, ktery slouzi k manipulaci s HTML.
Poradi si sinvalidnim HTML a lze nad nim vyhledavat jako nad jQuery. Disponuje

jednoduchym hleddnim a ziskavanim obsahu.
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Curl (Client URL) [16] umoznuje piipojeni a komunikaci s mnoha typy serveri pies
variaci protokolt (http, https, ftp, gopher, telnet, dict, file, and ldap). Wrapper od pana

Shrubera zjednodusSuje dotazy nad touto technologii.

AWK [17] je interpretovany programovaci jazyk zaméfeny na zpracovani textu, typicky
pak na jeho extrakci a analyzu. Jedna se o vybavu vétSiny stavajicich distribuci

postavenych na Unixu. Jazyk Perl se jim nechal inspirovat.

4.2 Perl

Knihovna Mechanize [21] je velice mocny nastroj pro extrakci a parsovani stranek. Je
uréena pro automatizaci interakce s webovymi strankami. Umi pracovat a posilat soubory
cookie, vypliovat ziskané formulafe a nasledné je odeslat, automaticky sledovat linky ze

stranek. Uklada historii navstivenych stranek pro pozdéjsi praci nad nimi.

Jeji derivace od rGznych autort existuji pro Perl, Python, Ruby, a mozna par dalSich

programovacich jazykd. Existuji dalsi doplnéni a modifikace rozsifujici funkcnost.

LWP (Library WWW for Perl) [18] je knihovna moduli pro praci s webovymi strankami,
nékteré moduly a derivace Mechanize byly odsud pfevzaty. Stejné¢ jako u ptfedchoziho

Mechanize dostanete nastroj pro automatické prochazeni webtl.

4.3 Ruby

Kromé& vysSe zminéného Mechanize, ktery ma svoji podobu i pro Ruby lze s vyhodou
pouzit knihovnu s oznac¢enim Nokogiri [22]. Je to nastroj pro parsovani a vyhledavani nad
XML, HTML dokumenty. Vyuziva CSS3 selektory, stejné¢ jako XPath pro navigaci.
Obsahuje XML a HTML builder.

4.4 Python

Asi nejznaméjsi a nejvice doporuc¢ovany modul v Pythonu pro praci s webovymi strankami
je BeautifulSoap [20]. Jedna se o parser nad webovymi strankami, ktery si stranku prevede

na strom, nad kterym pak Ize provadét selekci dat.

Dalsi knihovna Scrapy Open source framework for web scraping in Python [19] tvofi web
scraping a web browsing framework. Muze byt vyuzit pti mnoha pfilezitostech od data-

minigu aZ po monitorovani a automatické testovani webovych stranek pro uZivatele.
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Html5lib je knihovna, ur€ena pro parsovani a serializaci, podle stavajici specifikace pro

HTMLS. Opét se jedna o projekt, ktery mé své derivace pro Python, Ruby nebo PHP.

45 NET

Pro .NET Framework existuje tzv. HTML Agility Pack [23], ktery ziskanou stranku
nejprve zpracuje do DOM, ktery lze Cist nebo modifikovat. Jedna se o Cistou .NET
knihovnu, nezavislou na dalSich knihovnach. Ziskany a zpracovany HTML dokument nebo
stream lze nasledné pievést tieba do XML. Poradi si i snevalidnimi strAnkami. Ve
zpracovaném dokumentu se lze orientovat pomoci XPath. Kromé XPath podporuje XSLT
transformace, nebo Linqg to Objects (na bazi Linq to XML). Objektovy model je podobny
System.XML, ale pro HTML dokument.

4.6 Dalsi moznosti

Watir [24] je cross-platform nastroj pro automatizaci webovych prohlize¢t. Chova se nad
prohlizeCem jako cloveék, dokdZe manipulovat s tlacitky, odkazy, formulafi a dalSimi
interaktivnimi prvky stranek. Slouzi pfedev§im pro psani testl. Samotny Watir je pouze
pro IE. Jeho nadstavba Watir-WebDriver [25] uz dokaze fungovat nad vSemi zakladnimi

prohliZze¢i (Chrome, Firefox, Opera, IE), stejné¢ jako bézet v ,,bezhlavickovém* modu.

Obdobou Watiru je Selenium [26]. TaktéZ slouzi pro automatizaci webovych prohlizecu.

Jeho ,,vyhodou* je moznost testy neskriptovat, ale nahravat.
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5 PRAVNI STRANKA VECI

Zéakont a prav, kterd by se dala aplikovat na web scraping, je asi cela fada. Nejsem pravnik
a zadné oficialni pravni stanovisko nemam, ani jsem jej nijak nezjistoval. Z mého pohledu
se uzivani web scrapingu nejvice tykd prava autorského a duSevniho, prava na ochranu

osobnich tdajt, popt. zdkoni o informacnich a informatickych zlocinech.

Pti prohledavani ceského internetu se mi nepovedlo najit konkrétni doporuceni, ¢i soudem
fesené piipady, které by se scrapingem souvisely. Dala by se Cerpat jista analogie z USA,
kde téchto pripadu jiz bylo feseno spousty. Bohuzel ¢esky pravni systém je od amerického
dost odlisny, stejné jako pravo dusevni, kterého by se scraping také mohl tykat. Proto je

t&zko Fict, jak by stejné ¢iny byly posuzovany v CR.

5.1 Autorské pravo

Podle [10] je autorské pravo zvlastni. Pti jeho striktnim vykladu dochazi k jeho poruSovani
témer neustale. Pustite si hudbu z VaSeho CD piehravace, ktera je slySet otevienym oknem
ven — porusujete autorsky zakon. Pohvizdujete-li si melodii, tfeba od Beatles, pfi prichodu

zalidnénym méstem, porusujete zakon.

Na internetu je tomu obdobné. Podle [10] az 90% webovych stranek tak ¢i onak porusuje
néci autorskd prava. Z autorského zakona vyplivajici odpovédnost je absolutni
odpovédnost objektivni. Pak tedy neni rozhodujici, zda doslo k poruseni z dobré vile ¢i
s cilem poskodit, neni rozhodujici rozsah poruSeni ¢i zavinéni. Pro vznik objektivni
odpovédnosti staci prokazat vznik protipravniho stavu a pfi¢inné souvislosti mezi timto

stavem a jednanim osoby, ktera se deliktu méla dopustit.

PrestoZe k poruseni autorskych prav mize dojit a tudiz i ke vzniku odpovédnosti, neni jeste
vubec jisté, Ze opravnéna osoba bude sva prava vymahat. Nelze urcit ptesnou hranici, kdy
k tomu dojde, ale ze stavajici judikatury lze odvodit urcita pravidla, ze kterych lze

vychazet.

5.2 Ochrana osobnich udaji

Osobni udaje, mezi které se fadi uz jen jméno, jsou chranény zakonem. Tudiz bez souhlasu
té konkrétni osoby, které se udaje tykaji, by se nemély tyto informace zobrazovat. Zde opét

dochazi k paradoxu, ¢i poruseni tfeba indexujicimi a vyhledavacimi nastroji.
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Z Ceského prostiedi 1ze za praktické a aktudlni téma povazovat zvetejiovani dluznika
Vv prostiedi internetu.[11] Toto je ¢asto postihovano pravé pro rozpor se zakonem o ochrané
0sobnich udaji. Ze soukromopravni povahy pohledavky vyplyva, ze s ni je mozno dale
nakladat, napf. ji prodat a inzerovat, coz nelze bez zvefejnéni zakladnich udaji pohledavky
— jako jméno a prijmeni dluznika, vy$e pohledavky a tieba jeji splatnost. Coz koliduje

S upravou vetejnopravni, ktera chrani zvetejiiovani osobnich udajt.

5.3 Informacni a informatické zlo¢iny

Co se informacnich a informatickych zlo€int tyc¢e se mi ohledné web scrapingu nepodafilo
najit nic konkrétniho. Clanek zaméfujici se na elektronickou informacni kriminalitu [13],
ktery fesi problémy spojené s ,.hackery* a moznostech utoki, pies vycet neptatelského
softwaru a rlznymi statistkami konce. Soucasti ¢lanku je i pohled na pravo, zejména

autorské.

5.4 Doporuceni

Z autorského zékona a [13] vyplyva zakonna ochrana pro SW, dila hudebni a filmova,
databazi i webovych stranek. Ale pouziti jiného autorského dila kromé softwaru ¢i
elektronické databaze pro vlastni potiebu fyzické osoby je vsak v Ceské Republice legalni

1 bez svoleni autora.

Pii shanéni informaci tykajicich se web scrapingu jsem na internetu narazil vesmés na dva
tabory lidi, co jej vyuZzivaji. Lidé, co si nedé€laji starosti s tim co jejich ,,scraper* napacha, a
lidé tidici se vice ¢i mén¢ néjakym etickym kodexem.

Ten zhruba fika:

e vybirat si cilené zdroje pro svou potifebu — nestahovat pokud to nepotiebuji.

e tyto cile neomezovat, nezplisobovat vypadky, ¢i nedostupnost, konkrétné
»havstéva* aplikace pro scraping by se pfili§ neméla lisit od navstévy ¢cloveka, byt
velice aktivniho

e na takto ziskanych datech nevydélavat a nepisobit financéni Skodu cili scrapingu,
protoze pokud se penéz tyka, je to vzdy dliivod k Zalobé

e pouzit informace ze souboru robots.txt, ktery je ur€en automatickym prichodim

stranek, a dodrzovat je
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Dalsi z pohledii na autorské pravo se zaméfenim na agregéator zpravodajstvi v CR je [12].
V tomto rozhovoru-¢lanku se redaktor a autor tohoto agregatoru zabyvaji pohledem na
vydéle¢nou sluzbu, ktera prejima titulky, perexy4 a obrazky z jinych webu. Tam se
samoziejme tyka o autorska dila, piesto je lze za urcitych podminek podle tohoto ¢lanku

sitit dale a dokonce na nich vydélavat.

*V zurnalistice — zpravodajstvi a publicistice, se jedna o ozna&eni pro kratky text, jeho
cilem je uvést a naldkat na nasledujici delsi text ¢lanku
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II. PRAKTICKA CAST
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6 NAVRH APLIKACE

Na internetu je spousta obecnych feSeni web scraperti, jejichZ vystupem je obecné mnozina
dat v podob¢ CSV, XML, ¢i Excel nebo né&jaky DBS format. Teprve nad témito daty
dochazi k vlastnimu zpracovani, ale to si uz kazdy klient, pouzivajici tato feSeni, zajistuje

jiz sam. Vzdy samoziejm¢ zalezi na ucely, pro jaky jsou ziskana data pouzita.

6.1 Obecné cile aplikace

V praktické casti predstavim své feSeni problému ziskavani vefejné dostupnych dat
metodou web scrapingu se zaméfenim na realitni agregatory. ProtoZe se jednéd o realitni
agregatory, vime, o jaka data se bude jednat. VétSina realitnich serveri ma obdobnou
strukturu pro zobrazeni a stejnou informacéni oblast dat. Nejedna se tedy o obecny web

scraping jakéhokoliv webu.

Vystupem aplikace nebude tabulka anonymnich posbiranych dat. Dilezitym prvkem je 1
spravna interpretace téchto dat, stejné jako uspofadani dat do pfislusnych tabulek a

spravnych datovych typl. Z tohoto pohledu ma aplikace tfi tikoly:

e zajistit si seznam webovych adres na konkrétni detaily (at’ uZ nemovitosti nebo

realitni kancelare),
e precist a zpracovat tyto detaily, ziskat z nich potfebné informace,

e tyto ziskané informace pievést do nachystanych objektli pro snaz§i manipulaci,

vyhledavani, uloZeni a interpretaci ziskanych dat.

Aplikace obsahuje jednoduché weboveé rozhrani pro zobrazeni nasbiranych dat. UmozZiuje

zakladni vyhledavani nad témito daty a zobrazeni nalezeného detailu nemovitosti.

Pokud se uzivatel ptihlasi do administratorské sekce, je mu umoznén pohled na stavajici
nastaveni pro jednotlivé servery, s moznosti jej ménit. Obsahuje i zakladni statistiky o

dosavadni préci serveru.

6.2 MoZné problémy

Pti odesilani dotazli na server se posila 1 identifikace klienta odkud se zdda o data. Protoze
se dnes vytvareji webové stranky pro rtizné druhy zafizeni, které maji mnohdy zcela
odlisnou podobu, miize server na zakladé této identifikace vracet zcela odlisna data. Jedna

se zejména o rozdily mezi verzi pro chytré telefony, tablety a dal$i mobilni zatizeni. Data
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mohou byt ofezand a jinak strukturované pro jednodussi ¢teni na mensich displejich. Pro

potieby aplikace nastaveni zlstalo defaultni pro desktopy.

Dalsi problém, kdyz uz se ndm podati ziskat ze serveru odpovéd, je kdédovani - urceni
znakové sady - takto ziskané stranky. Ve vétSin€ piipadi je to uvedené v hlavicce stranky,
kterou se snazime ziskat. V ostatnich ji zkusime pfevést na nékteré ze zndméjSich typt
podporujicich ¢estinu (utf-8, ISO 8859-2, Windows-1250). V aplikaci je defaultné

nastavena jazykova sada utf-8, ale v piipad¢ problém ji 1ze zménit.

Kazdy agregacni server s realitnimi nabidkami ma vizuéln¢ relativné podobnou strukturu,
ktera se samoziejmé 1isi v popisu stranky. Uvozovaci slova, kterych by se podle néjakého
slovniku dala chytit, kolikrat chybi nebo se piekryvaji. Jelikoz cilem je ziskavat data od
vice agregatort, bylo nutné pfijit se systémem Sablon, které do ur¢ité miry jsou to samé
jako v obecnych scrapingovych aplikacich nastaveni filtru, které si bud’ naklikate mysi,

nebo definujete jinym zptisobem.

Az po navrhu aplikace jsem zjistil, Ze na stejném serveru se pro relativné stejna data
pouziva riznych druhl zapisu (tfeba podle Cetnosti). Napiiklad na jednom zastupci
agregatoru je pro jeden telefonni kontakt pouZit tag <p>, kdeZto kdyzZ je jich vice jiZ jsou
uvozeny v tagu <ul><li>. O tfidach a id jednotlivych elementii nemluveé. A bohuzel se
nejednalo o osamoceny jev. Byl jsem nucen do svého Sablonovitého systému piidat

moznost nékolikandsobného definovani podminek pro ziskani stejnych dat.

Nabizela se moznost vyuzit sitemapy servert pro snadngjsi ptistup k datim. BohuZzel takto
velké dynamické mnoZstvi nabidek je téZko udrzovatelné vici sitemapam. VSechny
referen¢ni servery je bud’ nemaji udrzované, poptipadé maji jen statické stranky, nebo je
opustily upln€. Dalsi moznosti je vyuziti fazeni dat pfimo na strankach. Jelikoz hledajici
lidi zajimaji nové nemovitosti, vétSinou je 1 fazeni spravné, nebo se nechd parametrem v

url adrese vynutit.

Jeden z dalSich problému bylo, zda je feSeni proveditelné a udrzovatelné z hlediska
casového. Jelikoz se bavime o agregaCnich serverech, které disponuji 1 pfes 160 tisic
detailti nemovitosti, pokud se prochazi seznam po 10 nemovitostech, bude potieba 16 tisic
téchto ,,index* stranek, z kterych lze ziskat adresy detaild. Tim jsme na necelych 180
tisicich stranek, které musime stdhnout, ptrecist, zpracovat a ulozit. Nemluvé o realitnich

kancelarich a jejich maklétich, které tvoii dalSich zhruba 30 tisic. A to se tyka pouze
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jednoho serveru. Jaky hardware bude potieba? Jaké datové ptipojeni? A i1 kdyby toto bylo

v poradku, nebudou referencni servery pod piili§ velkym naporem?
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7 VYBRANE SOFTWAROVE NASTROJE

Pfed vlastnim ndvrhem aplikace bylo tieba zvolit zéastupce realitnich agregatort a
prozkoumat jejich vystupni html kod s ohledem na potiebnd data. Na zakladé tohoto

rozboru vybrat i potiebné technologie na zpracovani.

Pracuji v prostiedi, kde pouzivame technologie Spole¢nosti Microsoft. Tato platforma
nastrojii je mi nejblizsi. I proto jsem si zvolil jako vyvojové prosttedi MS Visual Studio
Professional 2013, ve stavajicim poslednim updatu. Pouzivam programovaci jazyk C# nad
NET Framework verze 4.5. GUI aplikace je pro webové prohlizece, psano v ASP.NET

Framework.

Jelikoz ziskand data nepotfebuji dodate€né zpracovani na strané klienta, neni ditvod
zajiStovat zpracovani pies engine néjakého webového prohlizece. Pro ziskavani a prevod

dat pouzivam HtmlAgilityPack v 1.4.6 [23] popsany v piedchozich odstavcich.

Pro uchovavani dat jsem se rozhodl pro Microsoft SQL Server 2012. Pro pouhé ulozeni dat
neni potieba tak robustni nastroj, ale do budoucna se pfedpoklad4 nasazeni algoritml na
dopliiovani, sortovani, porovnani a vybér nad daty, kde uz by se nckteré pokrocilejsi

techniky poskytované timto nastrojem mohly hodit.
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8 ARCHITEKTURA

Aplikace je navrZzena do tfech vrstev. Jedna se o vrstvu datovou (Business logiku),
Aplikac¢ni vrstvu, kde bézi parsovaci aplikace, a vrstva prezenta¢ni. Tam se prezentuji data
a ocekava se uzivatelska interakce. To mi v zdsad¢ déli aplikaci na tfi projekty, kde se
jeden stard o komunikaci s databazi, pak vlastni parsovaci knihovna a webovy projekt

slouzici jako uzivatelské rozhrani.

8.1 DB projekt

Databazovy projekt zastituje veSkerou komunikaci s databazi. Je vyuzit Entity Framework
verze 6.0. Obsahuje tzv. model, coz je ,,mapovani“ do databaze. Dale se v celé aplikaci

(134

pracuje jiz nad objekty, které jsou v ramci kontextu dostupné pftes a lze se

“proteckovat” skrze objekty obsahujici dalsi objekty.

Databazovy projekt taktéZz obsahuje fasady, které zjednodusuji vytahovani potiebnych dat
a odstinuji tak aplikacni logiku od dotazi do DB. Ptesto ze napfic¢ aplikaci 1ze s vyhodou
vyuzit technologie LingToSql, snazim se ji vyuzivat jen v ,,business® vrstveé. Jinak dochazi
k posunu databazovych dotazl do vrstev, kde by jiz nemély byt, a komplikuje se piipadny

pfestup na jiného poskytovatele dat.
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= Properties = Properties
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% SourceServerld < & ourl 5 reatty 5 PriceNum K Category
# AllDetailUriCount | * 0.1 & IsindexUrl palRealty ¥ Pricelnfo F Value
J ErrorsCount (@i K PriceUnitia o CresteDate
# UpdatedCount & WhosUrl # PriceCurrency = Navigation Properties
& InsertedCount = Navigation Properties & Contactld
K Message =l ServerResult - & ModifyDate
# whichMethod ERE =TS 5 CreateDate 43 DictionaryEirors A
K ParsingTime &0 & SourceUrl
& RealtyCount K value o1 . & SourceServerld = Properties
& BrokerCount & priority & Ownld 810
K AdvertiserCount = Mavigation Properties B RealtyProcess ;,chke‘
# ActualDetailUrlid  Reatty & Advertiserld * Di[\[ﬂiue
= Navigation Properties K Addressld
A Actualsesson e — = Navigation Properties
- # Energylabelvalue
#3 RealtyAttribute A B Cellar
= Properties K Floorhum #3 DictSerislized A
#; Serversetting A = Properties !
® D & FloorsMum
! % vane . 2l & Garage = Properties.
= Properties e X K Realtyld ¥ GarageCount f10
& 1D £ Priority 1 . & attributeid 1 ¥ Loggia & CreateDate
K ParseSettingSeri... B DescribingType = Navigation Properties & LoggiaArea # DicsSerialized
(o e F important 43 Attribute & ParkingLots = Navigation Properties
L SarmEmEd = Navigation Properties =] Realty & Terrace
F Mame = K TerraceArea
= Navigation Properties Y= RealiyAtirioute F scceptancevear
& Annuity
#3  Advertiser ~ & BalconyArea = Properties.
& Balcony & 1D
#3 Address - = Properties = Properties & Basin & Realtyld
%D %D & BasinArea & WodifyDate
= Properties K Name & CreateDate & Beds & Operationid
1D K sourceurl & ModifyDate & BeginningDate 1 K RealtyProcess
K Mame H SourceServerld & Email & CeilingHeight & PriceNum
& UirProvinceName K Ownld & Telephone & Cellararea & PriceUnitid
# uirCantonName F Logoun & Firsthame # EasyAccess & Pricelnfo
J UirMunicipality .. J addressid X # Surmame & Elevator = Navigation Properties
F UirstrestName pn 0.1 . K TitleBefore 1 . & Equipment 4= Realty
K UirPartName K Info 5 TitleAfter & FinishDate i
K UirtreetHouse... | 0.1 * | & CreateDate B Sourceserverld K FirstTourDate
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Obr. 6: Databazovy model aplikace
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Soucasti jsou i rozsifeni databdzovych objektli v tzv. ,,partial® tfidach o dalsi vlastnosti, ¢i

funkénost, kterd je s vyhodou pouzivana vyse v aplikaci.

8.2 Web scraping komponenta

Obsahuje kompletni logiku pro scraping webii. Celd komponenta je pfistupnd pies jednu
fidici tfidu, kterd deleguje a ovlada cinnost webscraperu. K tomu ji slouzi zatim 3 metody
pro ziskani realitnich kancelafi, nemovitosti a doplnéni realitnich kancelari, které byly
doplnény béhem stahovani nemovitosti. Pfi stahovani nemovitosti se zalozi detail realitni
kancelare, pokud jiz neexistuje, ale s pouze zakladnimi udaji pro dalsi identifikaci (jeji id

na tom daném serveru).

Komponenta se vesmés rozdé€luje na tfi funkéni celky, z nichz ma kazdy jiny ukol. Pti
feSeni téchto uloh je s vyhodou pouZito dédi¢nosti (vSechny v zédkladu musi stahnout data a
ty zpracovat). Jedna ¢ast nacita seznamy odkazl na dalsi, vétSinou detaily, webové stranky.
Dalsi celek takto ziskana data - odkazy - nejdiive stahne a nasledné zacne zpracovavat.
Podle druhu detailu pak dochazi k jeho pfevodu na databazovy objekt, ktery je nasledné
ulozen. V této tieti Casti se aplikace li$i od obecnych scrapert, které by ziskana data pouze

ulozila do n¢jakého podporovaného formatu.

Kvili tfetimu celku aplikace obsahuje mnozstvi riznych slovniki, na jejichz zakladé se

ziskana data snazi ,,napasovat* do znamych objekta.

Soucasti celé komponenty je ukladani a logovani aktudlni prace, tak aby na ni pfi padu
bylo moZno navazat, dala se pozastavit v pfipadé velkého vytizeni serveru, a to nezavisle

pro kazdou spusténou instanci komponenty.

r wr

8.3 Prezentacni ¢ast

Aby aplikaci bylo moZno obsluhovat, pfipadné sledovat néjaky prabeh (vyjma databaze,
nebo logtli), obsahuje aplikace také Cast prezentacni. Ta se dé€li na dva celky, jeden pro
obecnou prezentaci ziskanych dat a druhy pro administrovani nastaveni parsovaci

komponenty.

8.3.1 Verejny pristup

Vetejna Cast pro prezentaci dat obsahuje tfi stranky, kde jedna je pouze tvod do projektu a

struény popis toho, pro¢ stranky vznikly a co na nich lze délat.
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i log eff  Administrace

Domii  Nemovitosti

Nemovitosti

Lokalita.. Pradej Min cena Max cena M&_

nejnovéjfi | nejlevnéjsi

PRODEJ, BYT 2+1, 65 M2 '.
Staroméstskd, Ceské Budéjovice - Ceské Budéjovice 3

1 450 000 K€ za nemovitost vEetné provize

PRODE], BYT 2+1, 78 M2 '.
Sladovnickd, Yysoké Myto - PraZské Predmésti

1 350 000 K& za nemovitost vEetné provize

PRODE], BYT 4+1, 82 M2 F
Ma Honech III, Zlin

1 700 000 K& za nemovitost

Horrs PRODED, BYT 3+1, 80 M2 l
t‘ — . Celadnd (okres Fridek-Mistek)

Obr. 7: Stranka seznamu nemovitosti s filtrem

Hello, aamin|  LogOff  Adminstrace

Domiéi  Nemovitosti
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Obr. 8: Detail nemovitosti
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Dalsi je jiz seznam nemovitosti (Obr. 7), ktery lze filtrovat pomoci ptiloZzeného formulafe.
Tam Ize nastavit zdkladni parametry jako lokalitu (v soucasné podob¢ pouze obce), druh
nemovitosti (byt, dim, pozemek, komerce nebo jin¢), dale zda se jednd o prodej, nebo
prondjem a cena (maximalni, ¢i minimalni). Lze nastavovat i podrobnéjsi parametry jako

dispozice, druh komer¢niho vyuziti atd.

Pii prokliknuti néjaké vybrané nemovitosti se zobrazi jeji detail (Obr. 8). Ten obsahuje
nazev, cenu adresu, galerii obrazku, interaktivni mapu, seznam vlastnosti nemovitosti a
vlastni popis nemovitosti. Soucasti je jednoduchy vypis kontaktu na makléte a realitni

kancelar.

Cast aplikace pro vefejnou prezentaci dat slouzi pouze pro prezentaci jeji funkénosti. Proto
1 jeji vzhled a funkce si nekladou za cil suplovat realitni vyhleddvaci portal. Miize
obsahovat chyby. Casem bude tato prezentace odstranéna, jelikoz pro chod aplikace je

zbytecna.

8.3.2 Administrativni pristup

Administrani ¢ast je pfistupnd pouze po piihlaSeni autorizovanou osobou a neni
umoznéna registrace osob novych. Slouzi k ovladani a vypisu informaci o parsovaci

komponentg.

Na uvodni strance (Obr. 9) je zobrazen seznam aktualnich server(, nad kterymi lze spustit
scrapovaci komponentu, graf s historickou ¢innosti aplikace a jednoduché ovladani pro

jednotlivé servery, ¢i pro hromadné spusténi, ¢i zastaveni.

Stranka Filtry (Obr. 10) drzi nastaveni pro jednotlivé servery, lze ptidat server novy, nebo
editovat stavajici. Zobrazuje jednoduché statistiky pro béh konkrétniho serveru. Protoze
jsem béhem vyvoje byl nékolikrat nucen zménit Sablony pro nastaveni, rozhodl jsem se pfi
vytvareni formuladfe pouZzit technologie Reflexe. Tudiz jen vezmu objekt nastaveni a pro
jeho vnitini objekty dynamicky vygeneruji patfi€né casti formulafe. Proto i nazvy u

formulafa jsou jména objekti ¢i jejich vlastnosti.

Dalsi z odkazii v menu je “Slovnik” (Obr. 13) obsahuje veskeré slovniky pro celou
aplikaci. Ze slovniki, lze mazat, pfidavat, ¢i jinak upravovat. Ale je hlidano, zdali ve
slovniku zlstane aspoi jeden vyskyt hodnoty, ktery se vztahuje k vlastnosti nebo atributim
nemovitosti. Téch je konecny pocet a ve slovniku se mohou piekryvat s jinou klicovou

hodnotou vyrazu (kde ,,ustfedni dalkové* a ,,ustfedni — dalkové* zastupuji stejny atribut).
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Datascraper Hello, admin!  EBGIGHE
Domi  Filtry Slovnik Chyby MNemovitosti

Home Page. Vypis a ovladani aktualni prace systému.
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¥¥pis viech serveri: Aktualizowat kazdgch:  Nikdy v

IJméno Url odkazd Hotovo¥loZeno Zménéno Chyb Operace
B Testi o012 5599 1729 4210 144 Memowitost '3
B Test2 Memavitasti R

¥ypis aktualniho stavu zpracovani:

threads 0

Obr. 9: Uvodni stranka po ptihlaseni do administrace

Datascraper el acmini [L6g 6ff
Domii Filtry Slovnik Chyby Nemovitosti

Parsovaci filtry. Zde se zaklada nové nebo edituji stavajici nastaveni pro
servery.

Sprava filtru

| Hlavni nastaveni |

| Realitni kanceliy |

| Makléd |

|.. itost |

£ 2014 - My DataScraper Application

Obr. 10: Stranka s filtry

Sousedni zalozka (Obr. 12) obsahuje nastroj pro spravu chyb ve slovniku. Jedna se o
hodnoty, které nebyly nalezeny v ptekladovych slovnicich, a nebylo jim moZno prifadit
spravnou hodnotu v ziskaném objektu. Jedna se o tzv. atributy nebo vlastnosti nemovitosti.

Pro kazdou nerozpoznanou hodnotu je zde fadek, pokud bylo aspon uréeno, zda se jedna o
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vlastnost nebo atribut, jsou tyto vybrany v ,,.DropDownListu”. Stejné tak, pokud byla
rozpoznana skupina atributu, je rovnéz predvybrana. Pak uz se nastavuje jen pieklad pro
zobrazenou hodnotu®. Hodnoté konkrétniho fadku Ize nastavit, Ze se ma ignorovat (nadéle
neni zaznamenavano jako chyba), nebo smazat, pak jsou vSechny stejné hodnoty

z databdze po uloZeni odstranény.

o, agmin!  [DSgIGN,
Domii  Filtry Slownik Chyby Nemovitosti

Chyby pfi parsovani. vypis vSech chyb do kterych se systém dostal
béhem své cinnosti.

Serverldi - Wig - lV; Druh chyby - e - lV; Fulltest:

Aktuilni filtr rd 283705 poloiek,
¥¥pis chyb:
Druh chyby
ParseRealtuDetaildsunc
Mepodafile se zparsovat hodnoty atributu Balcony

Mepodafile se zparsovat hodnotu atributy Cellar

Mepodafile e zparsovat hednoty atributy Terrace

Mepodafile se zparsowat hodnotu atributu Loggia

Mepodafile se sparsovat hodnoty atributy Parkinglots

Mepodafile se sparsovat hodnoty atributy Garage

Moid GetPropertydduertizerId(i

Mepodafile se sparsovat hodnotu atributu EnergylabelEnum
== Pruni =Pfedchozi 1 2 32 4 5 & F 8 3 10 . Dalfi > Posledni ==

Obr. 11: Stranka s vypisem chyb s jednoduchym filtrem

Hello, admin!  Log off

Domé  Filry Slovnik  Chyby Nemovitosti

Slovniky. Seznam slovniktl, jejich editace a vypis nepovedenych prevodi.

Aktualni slovniky Chyby tykaiici se slovniku
Slovnik ma 111835 problémaowych poloZek.

¥ = gffka ¥ —47m
¥ = délka ¥ =23m
¥ = &ffka ¥ =11m
Status ¥ = stav objektu “uybrat- ¥ = uréeny k demolici
¥ = rozméry - Sitka ¥ =5m
¥ = rozméry - délka ¥ =25m
Syher- |~ ~ = rozméry - sitka v =am

Obr. 12: Stranka s feSenim piekladovych problému

> Jde o zpétny pieklad, kdy zndme v tomto pfipadé Cesky vyraz a k nému pfifazuji
odpovidajici hodnotu atributu nebo vlastnosti.
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Predposledni odkaz v menu zobrazi stranku se vSemi chybami (Obr. 11). Stranku lze
filtrovat podle nazvu serveru, druhu chyby a fulltextového vyhleddvani nad popisem
chyby. Vypis jednotlivych chyb je vzZdy slouceny podle typu chyby a teprve po rozkliknuti
se rozbali seznam s datem, adresou detailu kde chyba nastala a jejim popisem.

Posledni odkaz v menu vede na stranku nemovitosti, coz uz je stranka z vefejného

rozhrani, kde se daji vyhleddvat nemovitosti podle nastaveni filtru. V piipad¢ ptihlaSeni se

1ze nasledné dostat do administrace odkazem v pravém hornim rohu.

" | Log off
Domi  Filtry Slovnik Chyby Nemovitosti

Slovniky. Seznam slovnikl, jejich editace a vypis nepovedenych prevodi.

Aktualni slovniky Chyby tykajici se slovniku

| ignoredListkey (8) |

| realtyAttributeGroups (32) |

| realtyAttributesC: ce [18) |

| realtyAthributesConstruciton (13) |

| realtyAthvibutesDevelopment (19) |

| realtyAttributesDisposition (20 |

| realtyAttributesDriveVWay (9] |

| realtyAttributesElectricity (10 |

1 vealtvAthihntesFaninment (71

Obr. 13:; Stranka s nastavenim slovniku
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9 SABLONY

Uz v textu diive (kapitola 6.2) jsem se zminil, Ze nastaveni pro jednotlivé servery, nad
kterymi lze spustit scrapovaci komponentu, je psano formou Sablon ve formatu XML.
Stalo se tak diky nartistajicim narokiim na funkcnost, zplisoby a reakce na zmény na
parsovanych serverech pii riizném zobrazeni stejnych skupin dat.

9.1 Objekt typu ,item*

Po nékolikerych tpravach jsem skoncil u navrhu tfech nejnizsich typt objektd — ,,item®,

»path* a zdkladni datovy typ (int, string, bool). ,,Item* v sob¢ drzi Sest polozek.
e XPath — cesta k hledanému HTML elementu

e Metoda — (InnerText, InnerHtml, Attribute, HtmINode, HtmlINodes) Cisty text,

vnitini html, n¢jaky atribut z elementu, cely element, nebo kolekci elementi
e Jméno atributu — jaky atribut se vytahne v ptipadé zvolené metody Attribute
e Regex —regularni vyraz aplikovany na ziskany text

e Jméno polozky v kolekci — pifi metodé HtmlINodes se jedna cestu k HTML

elementu definujici jméno

e Hodnota polozky v kolekci — pii metod¢ HtmINodes se jedna cestu k HTML

elementu definujici hodnotu

Posledni dvé polozky jsou trochu specialni. V kombinaci s metodou HtmINodes lze
uplatnit, pokud je na strance vycet polozek, popt. jako je u nemovitosti zvykem tabulka o

dvou sloupcich s popisem polozky na stran¢ jedné s hodnotou polozky na stran¢ druhé.

9.2 Objekt typu ,,path*

»Path* oznacuje polozku pro zadani indexovacich stranek. Sestava ze ¢tyt polozek:

e Cesta — url adresa kde mé indexovaci parser zait — miize obsahovat proménnou,

ktera se nasledn¢ bere z rozsahu parametra.
e Rozsah parametrti — jednotlivé proménné, ménici se v indexovaci url adrese.
e XPath — cesta k jednotlivym elementiim, které ze stranky potiebuji dostat.

e NextPath — cesta k odkazu na dalsi stranku.
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»ltem a path“ jsou nadéale ulozeny v kolekcich. Naptiklad budu chtit jméno realitni
kancelafe, to se nachazi na strance a vytahnu ho pomoci nastaveni ,,item1%, ale pokud
realitni kancelaf nema logo, pfedchozi ,,iteml“ jiz toto jméno nenajde (jiny element
S jinym id i tfidou), musim definovat dalsi ,,item2“. Muze se stat, ze pokud ma realitni
kancelat vice pobocek jméno je formatovano opét jinak a ,,iteml ani item2* se na jméno
nedostanou. Zalozim si ,,item3*, ale pofdd feSim jen jednu polozku — jméno realitni

kancelare. Takovychto ptipadl lze najit vice.

Navzdory veliké popisovaci schopnosti objekti typu ,,item a path®, se tato v nékterych
piipadech ukazalo jako nedostaCujici. Proto jadro parsovaci komponenty je navrzeno
pomoci dédi¢nosti tak, Zze vSe pro konkrétni objekt obstarava jedna zakladni tiida, z které
lze dédit a prepsat problémové metody. A to at’ uz v ¢asti, kterd zpracovava data, nebo i v

Casti, kterd se je jiZz snazi napasovat na existujici objekty.

Cela tato problematika je mnohem komplexngjsi a individualni v zavislosti na typu dat a

serverd, Z kterych cerpame.
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10 FILTROVANI DAT

Filtrovani, neboli ¢isténi dat, je jedno z dalezitych témat pii sbéru dat z riznych zdroju.
Data museji byt co nejvice piesné a aktualni, tak aby nenabizela jiz stazené, nebo zménéné

nemovitosti. Problém duplikovani dat je asi nejvétsi problém, pokud data jiz mame.

Najit duplikovana data je dilezité jak z pohledu koncového uzivatele, ktery se musi
prodirat hromadou stejnych dat, ale i z agrega¢niho serveru. Uz pii vzniku agregacnich
serverl tyto feSily, jaka data zobrazovat nejdiive. VéEtSinou se piiklani k technice posledni

zmény nemovitosti, ptipadné v kombinaci s datem jejiho vlozeni.

Realitni kancelafe nevahaly a pfiSly s feSenim kompletniho odstranéni zakazky a jeji
nahrani pod jinym ¢islem znovu, tzv. ,,prolévani®. Toto chovéni je samoziejmé nezddouci

a je na kazdém agregacnim serveru jak se s nim vypoirada.

10.1 Duplicity ,,prvniho“ druhu

VysSe popsany problém s rozpoznanim stejné zakazky jsem zatradil do duplicit prvniho
druhu. Tykd se jedné nemovitosti, jedné realitni kancelafe, ale nalezené na vice
scrapovanych serverech, popfipadé¢ znovu vklddané na stejny server samotnou realitni

kancelafi (zpravidla se tyka vkladani pres API).

Pii importech skrze API je toto relativné snadné, jelikoz data chodi ve stejném formatu, a

pokud neni zménéno realitni kancelafi, i se stejnymi daty, ale jinymi identifika¢nimi Cisly.

V piipadé¢ web scrapingu opét muzeme feSit problém v ramci jednoho parsovaného
serveru, kdy jedna nemovitost byla odstranéna a novd — stejnd ptibyla. Ale v piipadé
scrapingu piibyva jiny problém. Pokud beru data z riznych servert, je pravdépodobné, Ze
tyto obsahuji z velké ¢asti stejna data, pfestoze jinak zobrazena (stejné realitni kancelafe,
se stejnymi nemovitostmi). Nalézt takto stejné nemovitosti napfi¢ riiznymi servery uz je
vetsi ofisek, nicméné potad se je ¢eho chytit. Jedna se o realitni kancelar, makléfe a popis

nemovitosti.

Jméno, popt. ICO pokud je znamo, realitni kanceldfe musi byt stejné, podobné jméno,
telefon a mail realitntho makléfe by mélo taktéz odpovidat. Popis nemovitosti by
V hlavnich parametrech mél také odpovidat. Ale kvuali nepfesnostem pii prevodu
scrapovanych dat a kvali vynechdvani nckterych dat samotnymi agregacnimi servery,

nemaji tyto mnoziny 100% piekryti a duplicity nemuseji byt odhaleny.
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10.2 Duplicity ,,druhého“ druhu

O dost vétsi problém, ktery by vysledny realitni agregater odlisil od své konkurence, by
bylo odstranéni duplicit tzv. ,,druhého® druhu. Tuto vlastnost by ocenili zejména
potenciondlni klienti nékterych realitnich kancelafi. Umoznovala by vypis jedné
nemovitosti s odkazy na vsechny realitni subjekty, jez ji nabizeji, spolu s vypisem jejich

cen k dané nemovitosti. Diky této vlastnosti by se dala ur€it exkluzivita prodeje.

Duplicita ,,druhého* druhu se tyka jedné nemovitosti, na jednom serveru (popfi. na né¢kolika
u web scrapingu), ale inzerovana u vice realitnich kancelafi. Problém je nasnadé¢. Tim, Ze
nemovitost inzeruje vice realitnich subjektd, kazdy si déla vlastni fotky, vlastni popis a

zaskrta / vyplni vlastni vlastnosti a parametry dané nemovitosti.

V tomto ptipadé jiz nelze vyuzit informace o realitni kanceléfi, poptipadé makléfi. Ty se
samoziejme 1isi. Jedina véc co ziistala na porovnani, se tyka samotné nemovitosti, ale diky
subjektivni perspektivé priorit se zadani, respektive ziskana data, hodné lisi. Takze

V konec¢ném stavu toho k porovnani moc nezbude.

Obcas se povede najit nemovitost, jejiz obrazky dodd majitel, a kdyZ je pak nemovitost
inzerovdna u vice kancelafi, ma stejné¢ fotky. Ale to se stava jen velmi ziidka, navic

porovnavani obsahu dvou fotek je vypocetné velice narocné.

10.3 Resenai filtrace v aplikaci

Filtrace v aplikaci fe$i jen prvni druh duplicit. U nemovitosti obsahujici néjaky
identifikator zakazky realitni kanceléfe, je tento vyuzit k porovnavani. U zakazek, které
tento identifikator neobsahuji, se za¢ind od porovnani realitnich kancelafi, nasledné jejich

makléfi, a az po t€ dochazi k porovnani nemovitosti za vyuziti predeslych parovnani.

Tato metoda neni a nemlZe byt 100% uspésnd, protoze kazdy realitni agregator podle
svého uvézeni vynechdva podruzné informace, tieba z diivodu estetického. Ono vypsani
tteba 60 vlastnosti a atributd urcité na pékném vzhledu stranky neptidd. Nékdy se miizou
lisit 1 texty jednotlivych nabidek. Nadpisy jsou pievazné generované, a tudiz rozdilné a pro

porovnani nepouzitelné.
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11 VYUZITI DAT

Co se ziskanymi daty? Vyuziti je mnohé, stejné jako pocet diivodl pro¢ takova data
ziskavat. Pokud vezmeme v potaz majoritu vSech dostupnych dat z néjakého odvétvi, pak
nad témito daty Ize délat rizné analyzy. Zkusim nastinit n¢kolikero oblasti, kde a jak se

daji takovato data vyuzit.

Jednim z diivodl pro€ se vydat touto cestou web scrapingu miize byt nastup na cizi trhy.
Vétsina agregatkli potazmo realitnich softwart ma né&jaké exportni API. Ale pokud chcete
zacit napf. Vv nové zemi, kde jeSt¢ nemate zadné obchodi zastoupeni a klientelu zacnete
teprve oslovovat, presto je dobré uz mit néjakou zakladnu a mit co nabizet. V tvodu jsem
psal, Ze pro kazdy realitni agregator, aby mé¢l tspéch, je stézejni navstévnost a data. A tato

metoda k datim muize pomoci.

Zbytek zalezi na kvalite, ptistupu, reklamé a dalSich spise marketingovych krocich. Oslovit
a napiimo napojit hodné realitnich kanceldfi je casov€ nesmirné narocné, nemluvé o
problémech napojeni ptes rtizné API. Hlavni artikl agregatorii nemovitosti je samoziejmé
pocet potencionalnich klientd, které pfivede té konkrétni realitni kancelafi. A pokud méame

n¢jaka Cisla a reference, je vstup na novy trh samoziejmé snazsi.

Jako dal$i vyuziti takto sesbiranych dat je naptiklad sledovani migrace realitnich makléit.
I kdyZ tento ukol neni az tak jednoduchy, jak by se mohlo zdat. V ¢eskych pomérech je
velké procento makléfii pracujici na ICO. Ne ziidka se nechavaji najimat vice kancelafemi

najednou, piebihaji a zkouseji.

Snadngji ziskatelnym ukazatelem z dat mize byt velikost realitni kancelafe at’ uz z pohledu

poctu nemovitosti, nebo z pohledu po¢tu makléit pro tuto kancelat pracujicich.

Lze sledovat primérné délky inzerce jednotlivych typl nemovitosti, které jdou na odbyt a
které jsou tzv. ,,drzaky“. BohuZel data o realizaci prodeje se vétSinou nedostanou za zdi
realitni kancelafe. Stejné tak se té€Zko poznava exkluzivita smluv (viz kapitola 10), tj. zda

se nemovitost prodava vyhradné pod hlavickou jedné konkrétni kancelate ¢i nikoliv.

Na zékladé realitnich dat lze tvofit orientacni cenové mapy. Orientacni z divodu absence
informace potvrzujici vysi uzavieného obchodu, ale s n¢jakou procentudlni spolehlivosti
1ze urcit praimérné ceny tieba bytu 3+1 0 75m* v ruznych lokalitach jednoho mésta, napiic

mésty, nebo kraji, popf. v mezinarodni tirovni napfi¢ zemémi.
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12 VYKON

Jelikoz aplikace bude stahovat a zpracovavat velké mnozstvi dat, je pro ni dilezité
vybalancovat zatizeni systému vuci zatizeni sité. Aplikace pravdépodobné nebude mit cely
server sama pro sebe. Tudiz se bude muset chovat ohledupln¢ i vic¢i dalSim aplikacim

bézicim na stejném serveru.

12.1 Kolekce

Vlastnosti jsou pievazné Cciselné udaje urcujici podlazi, plochu, datum (kolaudace,
rekonstrukce, ...). Atributy na stran¢ druhé, v podstaté databazové ,,enumy®, jsou kolekce
pfifazujici nemovitosti informace o dispozici, odpadech, pfivedené elektiiné nebo umisténi
objektu vramci obce ¢i zastavbé. Dohromady se jedna o necelych 250 moznych
nastavovanych hodnot jen pro nemovitost. Ostatni — realitni kancelafe a makléfi — jiz

takové mnozstvi informaci neobsahuji.

Béhem vyvoje aplikace jsem, kromé& samotného feSeni, narazil na nékolik problém, které
by mohly negativné ovliviiovat zatéz serveru. Jeden z prvnich byl, na jakou datovou
strukturu prevést skupiny atributti, které maji dvou trovilovou hierarchii, tvofenou vzdy

skupinou a samotnou hodnotou atributu.

Jedna se o necelych 130 hodnot v 21 skupinach, coz na vyhledavani neni mnoho. Ale
protoZe by se tato operace vyhledavani mohla opakovat milion a pul krat béhem pievodu
nemovitosti jednoho serveru, nakonec jsem se rozhodl pievést v§echny skupiny atributli na
jednotlivé slovniky a jejich hodnoty do nich zaznamenal. Atributy vSech skupin mohly byt
V jednom slovniku bez vlivu na rychlost, ale z divoda dalsi spravy jsem zvolil vice

slovniku.

Dalsi rozhodnuti se tykalo vlastnosti samotného objektu nemovitosti. Tam se jako vyhodné
jevilo pouzit bud’ pomalejsi reflexi a vzdy nastavovat jen ziskané vlastnosti, nebo zkouSet

nastavovat vzdy vSechny vlastnosti z dostupnych dat.

Po provedeni né¢kolika rychlych testii jsem dospél k nazoru, Ze reflexe je zhruba 10x
pomalejsi, nez ptimy piistup. Pro Gcely aplikace pifi priméru 10 vlastnosti na nemovitost a
trvani 4ms na nastaveni hodnoty pies reflexi, vaci projiti 70 vlastnosti za 0,3ms, jsme na
poloviné Casu pfi pfimém piistupu. Samoziejmé tyto asy by se pii ostrém nasazeni asi

lisily, jelikoz kolem nastavovani vlastnosti je spousta dalSich prevodii.
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Urcité zajimavy test by byl na ostrych datech na vzorku alespont 10 000 nemovitosti a ne

jen spocitané na zéklad¢ jedné nastavovaci procedury (byt’ 150 000x volané)

12.2 Vlakna

Jelikoz se jedna o ¢asové 1 vypocetné naro¢né operace a behem ziskavani dat pii ¢ekani na
odpovéd’ serveru je prostor pro ¢ekani, rozhodl jsem se pro vyuziti vlaken. Ukazalo se, ze
se celkova potrebna doba zkratila na polovinu, pfestoze na vzdalené servery neposilam

vice jak jeden dotaz soucasné. Abych byl piesny — krom¢ indexovacich dotaz.

Béhem testll na rozpracovaném programu jsem nasSel dvé Uzka mista zabirajici nejvice
Casu. Jedna se o stazeni dat ze vzdalenych servert a nasledné vytvoreni specialniho XML

dokumentu z HTML Agility Pack frameworku a jeho zpracovani.

Kazda instance spousténd na vlaknech ma celkem tii vlakna. Prvni se stard o nacitani a
zpracovavani index stranek odkud se ziskdvaji odkazy k vlastnim detailim. Dalsi dvé
vlakna maji na starosti ¢asové narocné operace — stazeni dat a pevedeni na specialni XML

(spolu s jeho zpracovanim a ulozenim).

Pro spolecnou préaci vSech vldken, protoze jsou na sobé zavisla, jsem pro synchronizaci
vyZzil dvou Monitord s Pulse a Wait metodami. Jako strategie je vyuzita Klient — Producer.
Metody na konkurencnich vldknech jsou zhruba stejné rychlé a v ptipadé€ rychlejSiho
Klienta, dojde k jeho zastaveni, ale v ptipadé Producera rychlejsiho nez Klient se data kupi
ve fronté¢ a v paméti. Toto se béhem ostrého provozu nepotvrdilo; vldkno, které nacita data

je minimalné o 1/3 pomalejsi nez zbytek.

12.3 Databaze

Data v databazi se rychle shromazd’uji. Pro kazdy server jsou data, pfestoze se vice ¢i
méné duplikuji, drZzena zvlast. Probihaji nad nimi dotazy kvili aktualizaci jiz existujicich
dat. B&hem testovani i1 nad relativné malym vzorkem nemovitosti Citajici dohromady

kolem 40 tisic nemovitosti jiz prodlevy ve zpracovani databazi byly patrné.

Vytézované tabulky jsem opatfil indexi a sdruZzenymi indexi nad parametry, které jsou

vvvvvv

Vv né¢jakém analytickém nastroji pro optimalizaci dotazi. Tyto si umi fict, které¢ indexi

chybi, v kterych chybi parametry, poptipadé, které se nepouzivaji.
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V tabulce nize je orientacné naznacen vyvoj aplikace v ¢ase a v rliznych prosttedich.
V popisu je poznaceno, vuci jakému vzorku probéhlo méfeni a nasleduje pfepocet na jednu
nemovitost. V poslednim sloupecku je nasledné zobrazen vypocitany tdaj pro teoretické

stazeni 100 tis. nemovitosti.

Z tabulky je vidét, ze (obzvlasté v pozdéjsim stadiu vyvoje) stazeni dat je jednou tak

pomalejsi nez jejich zpracovani a ulozeni.

Popis chyb na ¢as na stazeni zpracovani  ¢as na ziskani
nemovitost nemovitost nemovitosti nemovitosti 100tis. nem.
(s) (s) (s) (h)

testovani na localhost - 1,25 0,192 0,788 34,72
[ 240
localhost 3,6 0,345 0,147 0,183 9,58
/ 240
localhost - vlakna 3,258 0,208 0,208 0,155 5,78
/120
localhost - vlakna 3,221 0,173 0,173 0,156 4,81
/1020
hosting / 240 3,625 0,146 0,091 0,049 4,06
hosting - vlakna — 2,99 0,131 0,131 0,101 3,64
zacatek / 1300
hosting - vlakna — 1,78 0,097 0,097 0,049 2,69
konec dubna/ 9104

Tab. 1: Primérna doba zpracovani nemovitosti v riiznych prostfedich béhem vyvoje

12.4 Zpisob ziskavani dat

Dal$i mozZnosti, jak urychlit proces ziskavani dat scrapovanim, je ptedchazeni duplicit. To
znamena, ze ze vsech serverti nebudeme stahovat vse, ale pokud to dany server umoziuje,
pujdeme pies seznam realitnich kancelafi. Pokud jiz mam danou realitni kancelai stazenou

pies piedchozi server, z dalSiho tyto data jiZ nebudu stahovat.
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13 MOZNA DALSI VYLEPSENI

Stavajici feSeni bych osobn¢ nazval fungujicim prototypem. Urcité obsahuje chyby a zcela

urcité obsahuje prostor pro vylepSeni, at’ uz po strance uzivatelské nebo technické.

13.1 Uzivatelska stranka

Pominu-li vefejnou prezentaci, ktera ma prostoru pro vylepSeni vic nez dost, ale
Vv souCasné verzi slouzi pouze k jedinému ucelu — prezentaci scrapovanych dat (do

budoucna se s ni nepocita), zbyva ¢ast administratorska.

V soucasné podobé¢ je zadani a rozbehnuti nového serveru k uspokojivym vysledkiim préace
spiSe pro programatora. V administraci je néstroj pro vytvofeni nové Sablony, ale obsahuje
spoustu parametri a nastaveni, o kterych zadavatel musi védét, co znamenaji. Neni
testovaci nastroj pro otestovani nastaveného filtru. A navic v ptipadé ,,specialit* se musi do

kédu a dopsat zmény ruéng.

Uzivatelim by pomohlo pfijemnéjsi zadavani filtri pomoci myS$i pifimo nad strankou,

kterou chci ziskat, tak jak je u nékterych obecnych verzi mozné.

V ptipadé potteby zisku dat z javascriptu doimplementovat vestavény prohlize¢. Stavajici

feSeni si s nim neporadi. Jedna se spiSe o okrajovou zaleZitost.

Nézvy na strance Filtr a Slovnik jsou pouze generované z nadzvu objektl za pomoci reflexe.
Pro uzivatele by urc€ité bylo snazsi s ceskymi ekvivalenty (dalsi piekladové slovniky) a

nejlépe s popisky na co ktery parametr slouZi.

13.2 Technicka stranka

Jadro aplikace je v souCasné dobé navrzeno na ,.hyper aktivniho* uzivatele. To znamena,
ze se aplikace snazi chovat jako ¢lovek a nevytézovat cilové servery ndsobnym piipojenim.
Nemad nastavené limity pro stahovani, tudiZ bere, co sta¢i davat / pobirat prenosova
zafizeni.

Jako vylepSeni muze byt nastaveni poctu stahovacich vldken, popfipad€ s nastavenim
n¢jaké drobné latence. Aplikace by si ndsledné dynamicky volila pocet parsovacich vldken

podle pfipravenych stranek ve fronté.

Nyni mé aplikace defaultné¢ nastaveného klienta, ktery navazuje spojeni se vzdalenymi

servery a vydava se za uzivatele. Tomuto klientovi lze nastavit upln¢ jiny ,,podpis*, pod
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kterym by se pfihlaSoval. Ale nevim, zda tim lze dosahnout lepsi produktivity nebo

,ochrany* ze stran cilovych servera.

Muize se stat, ze se nékteré servery zacnou automaticky branit proti ¢astym dotaziim, nebo
mnozstvi odchozich dat. V nejhorsim ptipad¢ odhalit, Ze se nejedna o ¢loveka, ale o stroj, a

ptidat si takovou adresu na ,,blacklist™ bez moznosti o navazani dalSiho spojeni.

Na odbornych forech zabyvajici se touto tématikou byla feSeni vyuzivajici nékolikero
prohlizeci, které nasledné posilaly data na server, ktery je zpracovaval. Dalsi moznost je
vyuziti Proxi serverii a rizné nastavenych socketl. Ale s touto problematikou jsem nemél

moznost se blize seznamit.
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14 POROVNANI S AKTUALNIMI RESENIMI

V Ceském prostiedi jsou desitky realitnich agregatort. Drtiva vétSina ziskava data pro dalsi
Siteni pres API, ale existuji 1 vyjimky vyuzivajici web scraping. Samoziejmé netuSim,
kolik robotli se potuluje tfeba po realitnich serverech ziskavajici informace pro firemni
ucely rizného druhu, které nejsou opét publikovany vetejnosti. Nize pak zminim i

porovnani vici obecnym placenym scrapovacim programum.

14.1 Exitujici realitni servery na bazi web scrapingu

Existujici aplikace, vyuzivajici technologii web scrapingu jako ziskani dat k dalSimu
zpracovani a prezentaci, znam dvé. Jednd se o server GoHome, ktery parsuje vétSinu
realitniho trhu, dle mého nazoru nejen, v Ceské Republice. Dalsi projekt méa nazev
Realingo, ktery se vyjima zpracovanim a zobrazovanim dat. Pokud mohu soudit, projekt
GoHome je vice ,,rovnéjsi“ pfed zdkonem, co se ty€e prezentace dat neZ projekt druhy. Jak

by skute¢né obstali v pfipad¢ soudni pfe, se 1ze jen dohadovat.

Jejich jadro aplikace, ani hardware na kterém bézi neznam. Stejné jako zplisob obnovy a

udrzby dat, kterd zobrazuyi.

Projekt GoHome je pomérné zndmi a lidmi vyuZivany. Za své sluzby si nechava platit,
tedy od stran realitnich agentur, nebo agregatori. Jednd se o jednoduché uZivatelské
rozhrani s jednim vstupnim polem, kde se textové specifikuje, co se hledd. Nasledné
zobrazené vysledky jsou bez obrazki, pouze odkazy s popisem a cenou, u které je hlidana
jeji historie. Jednotlivé odkazy vedou na konkrétni servery, odkud dand informace byla

vytéZena.

Server Realingo oproti tomu vsadil na bohaté a zajimavé uZivatelské rozhrani véetné prace
s mapou, kde se zobrazuji vytéZené nemovitosti, a t0 i Sobrazky a popisy. Kazda
nemovitost umoznuje zobrazit jeji detail v prostiedi Realinga, nebo pfesmérovat na
zdrojovy server. Bohuzel se mi v nékterych piipadech nedatfilo zobrazit pozadované

informace, zapfi¢inéné chybami, nebo nepochopenim uZzivatelskych prvki.

14.2 Obecné web scrapery

Vyzkousel jsem i1 n¢které nabizené web scrapery. Jako zastupce jsem vybral dva, které me
z n¢jakého divodu zaujaly. Oba dva zastupci jsou z fad desktopovych aplikaci a obsahuji

svlyj kompletni interni prohlizec.
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14.2.1 WebHarvy

2 WebHarvy

File Edit Mine Help

l Open usave %Startcanfig <

([E)=)(&] v

()]

Home

g ¢

P

you use the mouse for all click actions,
press of your kevyboard.

click the Start Config toolbar button.
WebHarvy by selecting the data

L

Q Help Ez"‘ Demo Videos

~ Quick Start Guide ~

Navigate to the web page from where you intend to extract data.
use the in-built browser to load and navigate web pages. Make sure that
instead of 'enter/return’

Email: support@sysnucleus.com Phone: 91.454.4015479 / 91.94950 45285 Skype: sysnucieus ~ —

I_

n Support

You

once you have reached the page which contains the data to be extracted,
Now you can start configuring
items to capture.

an
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Captured Data

Obr. 14: Web Harvy scraper — hlavni stranka

WebHarvy [28] je vizualné jednoduchy web scraper. Jedna se o desktopovou aplikaci. Lze

ji stahnout v okrajené demo-verzi, kterda umoznuje stahovani jen omezeného poctu

informaci na dvou strankach, stejn¢ jako zadani pouze dvou ¢asovact. Diky tomu zkousSeni

s timto programem bylo trochu omezené.

Fle  Edit Help

| Open |°\

File M8 Mine Help 4

e r——— [&)(=](4
: l - Edit Configuration o ¥R ﬁ
@l J :
¥ Clear — &
Settings @

Skart Config

acrape a lisk of similar links

Input a list of keyvwords
Skart Mine

Scheduler

Obr. 15: Menu aplikace umoziujici nastaveni

Chr4E

ChrlHL
Chrl4k

CtrlH4mM

& Skat

Ptestoze program je relativné jednoduchy na ovladani, nedafily se mi v ném udélat nékteré

pro mé potiebné véci. Kdyz se mi povedlo definovat stahovani podobnych odkazi z tzv.

"index page", uz se mi program nepodafilo piimét k oznaceni nésledujici stranky index

page. Ze ziskanych odkazl byl schopen vytahnout informace, které¢ mu byly nadefinovany.
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Ale nemyslim si, Ze by Slo nastavit alternativy (pokud to neziskas zde, tak se podivej
tamhle).

Pfi vytvaieni nastaveni pro scraping si program ukladd absolutni cesty skrze html, coz
muze byt nachylné na poruchy pii zméné i drobného nesouvisejiciho tagu nebo tfidy. Prace
s programem byla jednoducha, ale omezena. Nicméné na jednoduché pravidelné stahovani

par informaci asi pln¢ dostacujici.

Capture El

Prode, byt 2+kk, 76 nf

‘ T Capture Text ‘ @ Fallaw thiz link.
‘ &= Capture target URL ‘ [ Set as Mext Page link
= #% More Options

1 T Capture Folloving Text
o} Capture HTML

Capture Text as File
Click,
Apply Regular Expression

Capture Moare Conkent

B i

Set as 'showload more data' link

Obr. 16: Nastaveni jednoho stahovaného prvku

Kontrola nad daty mi pfipadala nedostatend, obzvlaste¢ pro dalsi interpretaci. Napf. pfi
najiti podobného vzoru v tabulce pekné vzal sloupecek s pojmenovanim dat a vedlejsi
s hodnotami dat, ale ve vysledku se diky jedné chybéjici hodnoté v prvnim sloupecku

tadky posunuly, coz z nich tvoii odlisné vysledky.

Vystup byl do tabulky uspofddané podle zadavanych a pojmenovanych skupin dat.
Vystupy lze ukladat do nékolika typt souborii a do dvou typa databaze.
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14.2.2 Helium

) helium. hsp - Helium Scraper
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Obr. 17: Helium Scraper — hlavni stranka

Druhy web scraper, ktery jsem zkousSel je na prvni pohled vice sofistikovany. Jmenuje se
Helium Scraper [29] a opét se jedna o desktopovou aplikaci. Disponuje vlastnim
internetovym prohlizeCem. Je moZné pracovat s javascripty ve strance, ale 1 moznost

zadavani javascriptiho kodu pro ovladani vlastniho scrapovani.

ProtoZe program umoznuje velké mnoZzstvi rlznych nastaveni, uz se nejednd o pfili$
intuitivni cesty, jak toho dosahnout. Bez studovani tutoriali, nebo navoda se mi nepovedlo
nastavit stahovani podobnych prvkl na strance pro ,,index page®, natoz nasledné vybrat

¢asti tabulek podobného razeni pod kazdym odkazem.

Nastaveni a definovani filtrt je velice sofistikované, ale pfi slozit&j$im vyuziti aplikace se
bez navodu asi neobejdete. Na stran¢ druhé, definovani jednoduchého filtru neni problém a

pomoci mysi jej ,,naklikate* béhem chvilky.

Program uklada filtry pod vlastnim binarnim forméatem. Vlastni vystupy pro data jsou

podobné jako u piedchozi popsané aplikace.
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Obr. 18: Menu aplikace umoznujici nastaveni

14.2.3 Rozdily

Aplikace se porovnavaji velice tézko, jelikoz byly vytvofeny pro jiné tcely. Ve srovnani s

mnou vytvofenou aplikaci se v predchozich pfipadech jedna o uzivatelsky piijemné;jsi

zpracovani.

Moznosti zadavani filtru pro jeden prvek jsou podobné, kdy si Ize vybrat, co z daného
prvku potiebuji — text, atribut a pod jakym jménem, vnitini html, popfipadé pfiradit
regularni vyraz pro lepsi vyjmuti pozadované hodnoty. Na rozdil od obecnych scrapriit ma
aplikace neuklddd cestu k danému prvku absolutné, ale jen relativné, tudiz neni tak
nachylnd na zménu struktury stranky. Také umoznuje definovat vice zpusobt jak ziskat
jeden prvek v pripadg, ze se jej nepovede ziskat prvnim nastavenym zpisobem (dynamicky
se ménici podobné stranky podle obsahu — délka popisu, jeden telefon u kontaktu, ...).
Stejné tak byla navrhovéna s podminkou nutnosti rozumét stahovanym datiim, tudiz vi, co
se pod jednim scrapovanym prvkem nachdzi za data, 1 kdyZ se jedna o tabulku jméno a
hodnota. Mam striktné oddé€leny zpusob, jak definovat data pro ,,index page™ a jak pro

vlastni detaily.

Vyse popsané aplikace jsou desktopové, na rozdil od webové v mém podani, tudiz
dostupné odkudkoliv pies internet. Pravidelnost vykonévani zajiStuji tzv. ,,crony®, které

spousti sam server ve specifikovaném case. M4 aplikace tézi z toho, Ze byla napsana na
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konkrétni data a typ servert, tudiz si poradi se specialitami pro toto odvétvi. Na stranu
druhou neni univerzalni; jeji vystupy se nedaji aplikovat na jakykoliv server a typ dat, aniz

by bylo nutné upravit kod aplikace.
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ZAVER
Cilem diplomové prace bylo navrhnout a vytvoftit aplikaci, ktera z HTML dokumentu ziska
vSechna relevantni data tykajici se nemovitosti. HTML dokumenty jsou ziskavany

z vetejné dostupnych dat agregatorti realitnich nemovitosti. Ziskana data jsou automaticky

pomoci slovnikl pteklddana na databazové objekty.

K dosazeni tohoto cile bylo zapotiebi seznamit se s problematikou web scrapingu. Zjistit
postupy pro ziskavani dat z rliznych prostfedi a sezndmit se s problémy, do nichz se pfi

pouziti web scrapingu muzeme dostat.

Web scraping mize byt pouzit jako legalni cesta, jak se na internetu dostat k informacim
vSeho druhu, je ovSem dulezité zvazit i mozné pravni disledky. Existuje mnoho piipada,
kdy je web scraping povazovan za nelegélni, s moznosti soudni dohry. Je dulezité si

uvédomit, Ze tato technika je nastroj a je na uzivateli jak jej pouZije.

Na zaklad¢ ziskanych znalosti jsem navrhl webovou aplikaci s Sablonovitym nastavenim
pro riizné agregacni servery. Navrh Sablon, stejné jako nadvrh aplikace a uZivatelského
rozhrani pocita s rozSifovanim samotnych Sablon, ale i objektl, které jsou nasledné

vyplilovany.

Vytvotfenou aplikaci jsem otestoval na dvou agregaCnich serverech, které Citali pres
100 tisic nemovitosti kazdy, ackoliv tyto nebyly nikdy stahnuty vSechny. Pro testovaci
ucely se scrapuje zhruba 10 tisic nemovitosti denn€ ve vSech kategoriich aktualni nabidky
na vSech testovanych serverech. Aplikace byla testovana nejen na ptesnost stahovanych

dat, ale 1 na ptekladové schopnosti na univerzalni objekty.

Ziskana data maji z mého pohledu dobrou uroven, piestoze nejsou 100% identicka se
zdrojem. Tato uroven je hodn¢ zavisla na kvalité¢ piekladovych slovniki, které se za
pouzivani aplikace musi teprve vytvofit. Slovniky urcuji, jak datim rozumime a jak piesné
je opet dokdzeme interpretovat zejména pii vyhledadvani. Aplikaci povazuji za funkéni a
pouzitelnou, ptestoze neni urena Siroké vefejnosti a k ostrému nasazeni v budoucnu

budou potieba tpravy.

Jednim z ukold bylo i zjisténi moznosti a realizace filtrace (CiSténi) ziskanych dat. Po
analyze problému jsem do funk¢niho feSeni zaradil pouze filtraci duplicit prvniho druhu
(viz. kapitola 10.1), kde lze s urcitosti fict, Ze dané dvé nemovitosti jsou stejné. Dalsi

filtrace by se musela fidit procentudlni shodou pod 100%, kdy uz vysledky mohou byt
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znaéné neptesné. Navic vyzaduji lidsky faktor pro kontrolu, zejména pii vytvareni a

optimalizaci algoritmu fesici procentudlni shodu subjekta.

Ptinos prace vidim v prohloubeni znalosti o web scrapingu. Piestoze je vniman vesmés
negativné, je nejen ve svété hojné vyuzivan predevSim V zurnalistice, sluzbach, ale i1
Sirokou vefejnosti. Dikazem slouzi spousta online (pfevazné placenych) sluzeb
dostupnych na internetu. Jako u vSech technologii zélezi na jejim pouziti a ndsledném

vyuziti takto ziskanych dat.
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ZAVER V ANGLICTINE

The aim of the thesis is to create an application that can extract all relevant facts from
HTML documents relating to real estate topic. The HTML documents are gathered from
publicly available master data for real estate aggregators. The collected data are then
automatically translated to database objects.

To achieve this goal, it was necessary to understand the background of web scrapping,
establish procedures for data gathering from multiple sources and comprehend all possible

issues that can rise while using the web scrapping technology.

Web scraping can be used as a legitimate way to obtain various data but it’s important to
be aware of any legal implications. There are many cases where web scraping was
considered illegal with possibility of judicial consequences. It’s important to understand

that this technique is a tool and it depends on the user how the findings are utilized.

Based on the obtained knowledge | have designed a web application with a template for
different aggregation servers. The draft template, application, user interface as well as

individual objects that will consequently be filled in accounts for a need for expansion.

The final application was tested on two aggregation servers which held over one hundred
thousand properties each, although not all data have been downloaded. For testing
purposes approximately ten thousand properties are being scrapped daily in all actual
tender in all test servers. The application has been tested not only on the precision of

downloaded data but also on translation capability to universal objects.

In my opinion the outcome is a good quality even though it is not 100% identical with the
original data. This level is heavily dependent on the quality of translation which the
application must action first. The dictionaries directs how we understand the data and how
precisely these can be interpreted mainly during the search. | consider the application as
functional and useful although it is not meant for wider public and will require further

adjustments before release in future.

Another task was to find further possibilities and filtration (cleaning) of the outcome data.
After analysis of the issue | have added only a duplication filter (chapter 10.01) which
resulted in clear understanding that given two properties are the same. Further filter would
have to be set below 100% mark which would result in inaccurate data. In addition these

will require human intervention for control, mainly in setting up the percentage formulas.
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This analysis has helped me in deeper understanding of web scrapping. Although the
feeling towards it is mostly negative it’s been actively used not just in journalism and
services but in wider public as well. The proof lays in plentiful online services (mainly
chargeable) that are available on internet. As with all technologies all depends on how the

data are used and interpreted.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
API Application Programming Interface
ASF puvodné ActiveX Streaming Format, pak Advanced Streaming Format a

naposledy Advanced Sytems Format

CAPTCHA Anglickd zkratka pro Completely Automated Public Turing test to tell

Computers and Humans Apart

CSS Cascade Style Sheet

Csv v tomto textu Comma-separated values
DBS v tomto textu Database system

DOM Document Object Model

DTD Document Type Definition

GUI Graphic User Interface

HTML HyperText Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

IE Internet Explorer

IP Internet Protocol

RSS Rich Site Summary

SEO Search Engine Optimization

SGML Standard Generalized Markup Language
SOAP Simple Object Access Protocol

WWWwW World Wide Web

XHTML Extensible HyperText Markup Language
XML Extensible Markup Language

XSL Extensible Stylesheet Language

XSLT Extensible Stylesheet Language Transformation
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