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ABSTRAKT

Sezndmeni se soudobou problematikou balistické ochrany pro rtizné funkce pracov-
nik(i v Primyslu komerc¢ni bezpecnosti. Pomoci schémat a obrazového materidlu zpracuji
rozdéleni balistické ochrany, jeji urCeni, materidl, konstrukci, princip funkce a zplisoby pou-
ziti v Primyslu komercni bezpecCnosti. V hlavni ¢4sti prace zpracuji varianty balistické

ochrany pro nékteré funkce pracovnikl v Priimyslu komer¢ni bezpe¢nosti.

ABSTRACT

Identification topical problems ballistic protection for different function worker in
industry commercial security. Through schematics and image material work up division bal-
listic protection, your determination, your material, your construction, principle function
and deportment usage in industry commercial security. In main part work up variants ballis-

tic protection for some function worker in industry commercial security.
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UvVoD

Balistickd ochrana je vybaveni, které chrani ¢loveéka proti uc¢inkiim stielnych zbrani.
Sklad4 se z materidld, které maji vlastnosti jako Zaddné jiné a plni funkci, kterou nenahradi

7adna jind véc na svéte a to je, Ze chrani lidské Zivoty.

Tuto praci jsem si vybral, protoZe na Skole na toto téma neexistuje ucelend a kom-
pletni prace. Pti vybéru témata se mi zddlo téma Balistickd ochrana zajimavé, a kdyzZ jsem
zjistil, Ze se mam stat prikopnikem, ktery napiSe prvni bakaldfskou praci na dany problém,
nebylo o ¢em dlouho pfemyslet. Je plno publikaci, které se zabyvaji tematikou pouze okra-
jové a neucelené. Mym hlavnim tkolem je informace sjednotit a posklddat do mozaiky. Pfi-
nosem pro spolecnost by se m¢lo stat to, ze nékdo informace o daném problému ucelim a
dam jim celkovy rdmec. Tuto préci lze naddle vyuZzit pro vzdé€lavani, miiZze poslouZit jako

studijni materidl a mize se stat uZiteCnou pro praci v naSem oboru.

Pro zpracovani tohoto tématu jsem vyuzil védeckych metod a to analyzu, syntézu a
kompilaci. Analyzu jsem hlavné vyuZzil pfi zpracovani kapitoly o materidlech pro vyrobu
neprustfelnych vest. Syntézu jsem vyuZzil hlavné pfi zpracovani zavért, kde jsem se potie-
boval nejprve o daném problému pomoci analyzy néco dozvédét a poté pomoci syntézy
zpracovat zaver. Kompilaci jsem vyuZil hlavn€ pfi shromazd’ovani informaci, kde jsem nej-
prve vSechen pottebny materidl sehnal a poté upravil do nyngjsi podoby. Nejvétsi problémy
se shanénim potfebného materidlu bylo pro kapitolu, kde se piSe o vestach proti probodnuti

a profezani.

Byl pomérné velky problém ve shanénim materidlu pro zpracovéni této prace, proto-
Ze hodné véci, které se tykaji balistické ochrany je Now-How kazdé firmy a nikdo nechce

prozrazovat své vyrobni tajemstvi.

Préace je rozdélena do nékolika kapitol, kde v prvni kapitole se vracim k pocatkiim
neprustfelnych vest, jaké byly ptiivodni materidly pro vyrobu a kdy doslo k zdsadni zmén¢ ve

vyrob¢ a pro¢. Druhd kapitola se zaobird modernimi materidly na vyrobu.
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Tteti kapitolu jsem zaméfil na balistické tiidy a na ptidavné prvky, které tiidu balis-
tické odolnosti posunuji do vyssich téfd. Ctvrta kapitola je kapitolou hlavni pro tuto prace.
Je zamétena na nékolik funkci pracovniki komer¢ni bezpecnosti. Pomoci obrazki je u kaz-
dého pracovnika zndzornéna mnou navrzend balistickd ochrana. Posledni ¢4st préce je za-

méfena na budoucnost neprustielnych vest.
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1 HISTORIE

Od té doby co vznikly stfelné zbrang, hledal ¢lov€k ochranu proti jejich d¢inkim.
Pokud se podivime do historie, vidime stopu tohoto soupeieni zcela jasn¢é. V pocatcich
historie to byly predevsim Stity pozdé&ji nejriiznéjsi platové zbroje, kyrysy a brnéni. Po na-
stupu palnych zbrani se zacalo zdat, Ze palnd zbran ma jednou provzdy navrch. Kov dosta-
tecn¢ silny, aby poskytoval ochranu pted stfelami z palnych zbrani, jiz vychdzel tak tézky,
Ze vojéaka ptili§ omezoval v pohybu. ZkuSenost ale ukdzala, Ze na modernim bojisti stfely ani
zdaleka nejsou to nejcastéjsi nebezpeci. Stejny a mnohdy vétsi vyznam maji i stfepiny. Navic
ne kazda strela trefi pfimo, mnohé jsou odraZené a jejich energie tim vyrazné¢ klesla. Proto
se jiz v pribéhu prvni svétové valky mizeme setkat s prvnimi ochrannymi vestami, pied-
chiidci dneSnich nepristielnych vest. Jejich hlavnim konstrukénim prvkem byly kovové
desticky, navzdjem pohyblivé spojené. Ackoliv se nejednalo o n¢jak dokonalou ochranu,
ptece jen to byl jisty prilom. V mezi vilecném obdobi byly zapomenuty. K jejich ndvratu na
bojisté doslo za druhé svétové valky. Vesty se ale nevrétily na pole vilecnd, ale zacaly se
objevovat v oblacich. Slo o specidlni protistiepinové vesty tak zvané ,, flack jacket”. Tyto
vesty byly smiSené konstrukce. Konstrukénim materidlem byl nylon a kovové desticky. Ves-
ta chranila podbfiSek a trup. Ackoliv tyto vesty a jejich parametry byly nedokonalé a po
platné dobé svého vzniku, prokizaly vhodnost a dspéSnost svého nasazeni. Tyto vesty se
staly ptfedchiidci modernich nepristfelnych vest. Postupem casu se zacaly zlepSovat vlast-
nosti nylonovych vldken a v Sedesatych letech se staly béZnou soucésti vyzbroje americkych
vojaki. Hlavnim materidlem u téchto vest byl modifikovany nylon a pro zvySeni odolnosti

bylo moZné vklddat ptidavné desticky z oceli nebo lehkych slitin.

1.1 Jak to vSechno bylo?

S nastupem umélych hmot v 60. letech zacala novodobd historie "nepristielnych"
vest. Stdle lepsi vlastnosti materidli dovolovaly $irs$i nahrazovani ocele, napiiklad u tanko-
vych panciii. Vyvoj keramickych hmot a kompozic v 50. letech ukézal jejich vynikajici
vlastnosti, jako je vysoky zastavovaci ucinek pii dopadu stfely a naslednd schopnost pohltit
paprsek kumulativni ndloze. Zvlasté v Anglii vznikaji prvni vrstvené pancife a intenzivné se
hledaji nové materidly se stéle lepSimi vlastnostmi. VétSina keramickych materidlh mé polo-

vi¢ni hustotu nez ocel, ale vyssi tuhost a tvrdost.
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Ty nejlepsi také odoldvaji vysokym teplotdm nad 3000°C a dokdZi zastavit stiely,
pohybujici se rychlosti nad 1000 ms" s jadrem se slitiny niklu a Zeleza a plastém z karbidu
wolframu. Jejich obecnou nevyhodou je mald odolnost proti opakovanému udderu nebo
vstielu, protoze se pfi zastaveni stfely v misté zdsahu i v jeho bezprostfednim okoli destruu-
ji. Proto se intenzivné hledaji kombinace s jinymi kovy, které by svymi vlastnostmi elimino-

valy tento jev a nebo slouZily jako nosice zabranujici jejich rozpadnuti.

Keramika se zpracovava sintrovanim pii vysokych teplotiach (nad 1400 az 2200°C)
nebo lisovdnim za horka, pficemz se krom¢ sklenénych komponentti Siroce vyuZzivd kovo-
vych kompozic z produkce bouflivé se rozvijejictho nového oboru - praskové metalurgie.
Nejcastéji jde o aluminy, jako je oxid hliniku, karbid hliniku, nitrid hliniku, ddle karbid kie-
miku a karbid béru a kone¢né diborid titanu, vSechny lisované za horka. Uvedené potadi
vyjadiuje jednak stdle lepSi mechanické vlastnosti novych materidli, ale také jejich rostouci
vyrobni ndklady. Proto se i dnes zvazuje pouziti téchto materidlli v porovnani s jejich cenou.
Z tohoto divodu se stdle nejvice pouZzivaji aluminy, zpracovdvané specidlnimi, piisné taje-
nymi, postupy. Je samoziejmé, Ze tyto materidly ihned nahradily tézky a tuhy pancit v ne-
prustielnych vestach. Soub&zné byly také vyvijeny podkladové materidly pod Stity z novych
materidlli. Pivodni platno bylo nahrazeno nylonem, pozdé&ji aramidovou tkaninou a kone¢né
tkaninou ze specidln¢ upraveného vldkna z polyetylénu (PE). Ukézalo se, Ze tyto materidly
samotné dokdZ{ odolat mensim stfeldm s rychlostmi pod 700ms™ pii zachovéni vlastnosti
tkaniny. Ddle se zjistilo, Ze rozhodujici pro balistickou odolnost je zpisob tkani a jeho ori-
entace pii sklddani jednotlivych vrstev na sebe. také odolnost proti vlhkosti a nasdkavost
celé soustavy je dulezitym faktorem, stejn¢ jako jeji hmotnost. Pro zvySeni odolnosti se na
exponovand mista vkladaji desky z téhoz, ale lisovaného materidlu. A tak se dneSni "nepru-

Vv s

sttelné" vesty vybavuji keramickym stitem jen pro dosaZeni nejvyssi balistické odolnosti.

V soucasné dobé je ve svété jen n€kolik vyrobcetll téchto specidlnich textilnich mate-

ridld.

Dalo se predpoklddat, Ze s vyvojem stfelnych zbrani bude mit ¢lovék potiebu se

proti témto ucinkiim n¢jakym zpiisobem chranit. Proto pfiSla fada pokust jak se chrénit
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pred bolestivym zranénim. Dalo se pfedpoklddat, Ze lidé zaCnou pouZivat materidl, ktery se
jim zdal byt v té€ dob¢ nejpevnéjsi, a to byla ocel. OvSem na bojiStich byla ocel nepohodIna,
proto museli zkusit néco jiného. Dlouho se nemohlo pfijit, co by mohlo nahradit material
jako je ocel. AZ v Sedesatych letech se to podafilo s vyndlezem nylonu. Ten se stal zaklad-

nim kamenem pro vyrobu balistické ochrany.
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2 MATERIALY

Nylon byl prvnim modernim materidlem, ktery umoZznil konstrukci nepristielnych
vest o piijatelné hmotnosti. Radikdlni priilom v konstrukci neprustielnych vest znamenal
Kevlar. Toto aramidové vldkno s vysokou pevnosti a nizkou priitaznosti bylo svétu predsta-
veno na zaCatku sedmdesétych let. V této dob¢ je klasickym materidlem na vyrobu vest ma-
teridl s oznacenim Kevlar 29 a Kevlar 129. Ten je leh¢i ohebnéjsi a ptfi tom ma vyssi pev-
nost. Dal$i m aramidovym vldknem pouZzivanych pro vyrobu vest je Twaron. Pro pouZiti
v neprustielnych vestach jsou napted vldkna zkroucena do provazcii a pak z nich je utkani
hustd, pevné utahovand tkanina, kterd md vné&j$i vzhled tézké plachtoviny az pytloviny a
hnédooranZzovou barvu. Dal$im materidlem vhodnym pro vyrobu neprustielnych vest se
ukdzal byt materidl Spectra. Je to polyetylenové vldkno s ultra vysokou molekuldrni hmot-
nosti. Je pevnéjsi neZ ocel a pfi tom plave na vod€. Z tohoto vldkna se pak vytvofil netkany
materidl Spectra Shield. Je tvofen paralelné poloZenymi vldkny Spectra. Zalitymi v pruzné
pryskyficné matrici. VZdy dvé vrstvy s navzdjem kolmo orientovanymi vldkny jsou pak
zality do velmi slabé polyetylenové félie. Vyznacuje se zejména vii¢i opakovanym zasahim,

stteldm s vysokou rychlosti a odolnosti proti Sikmym zdsahim.

2.1 Kevlar

V roce 1965 se podafilo syntetizovat polymerni molekulu z para — aminobenzenoové
kyseliny.Polymerni fetézec této latky, je predstavitelem aromatickych polyamid. Obsahuje
benzenové kruhy, takze molekula ma trvale tvar tuhé tyCinky. NemutiZe se ohybat nebo do-

konce svinout.

Kevlar je organické vlakno,které ma unikatni kombinaci vysoké pevnosti, vysokého
modulu houZevnatosti a termalni stability. Zaroven je chemicky stabilni v celé §ifi chemic-
kych sloucenin a to i takovych jako jsou kyseliny a zdsady. Svou vysokou pevnosti preko-
ndva ocel sedmkrat na vzduchu a dvacetkrat ve vodé.OvSem pokud je kevlar trvale pod
napétim v moiské vod€¢ ma tendenci praskat. V praxi se miZeme setkat s celou fadou Ke-
vlarti liSici se predevsim tucelem pouziti. Kevlarové vldkno se netavi, ale dochdzi u n¢j

k rozkladu pfi relativné vysoké teploté a to v rozmezi 427 — 482°C. Rovnéz do této teploty

si spolehlivé podrZi své balistické vlastnosti.
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Obrazek 1: Chemicka stavba Kevlaru

2.1.1 Vyroba

WV s

Nejvhodnéjs$im materidlem pro vyrobu se zprvopocatku ukdzal polymer ptipraveny
z para — fenylendiamidu a kyseliny tereftalové.Jevil se dobie, protoze pro vyrobu se vyza-
dovalo jen levnych surovin a m¢l ze vSech zkoumanych polymert nejvétsi molekularni sy-
metrii a nejvyssi teoretickou tuhost.Objevil se v§ak prvni problém, protoZe jako rozpousté-
dlo se musela pouzit koncentrovana kyselina sirové a roztok byl tak viskézni, Ze zvldknova-
ci rychlost nemohla byt piili§ rychld.Pozdé&ji se ukdzalo, Ze zvldknovani 1ze urychlit.Jestlize
vldkno ptechdzi z horké kyseliny do chladné vody, pfi¢emz mezi tryskou a vodni hladinou
zustava vzduchova mezera. V této mezefe materidl jest¢ neni zcela orientovany, takze je

poddajny a v Gsti trysky se nerozkmitd ani pii velké zvldknovani rychlosti.Orientace se do-

kon¢i tésné€ nad vodni hladinou.

2.1.2 Problémy pfi vyrobé

Jednim z nich byl ekologicky problém a to s likvidaci odpadu. Protoze na kazdy ki-
logram vyrobeného Kevlaru zistaly &tyii kilogramy kyseliny sirové. Resenim se stalo H,SO,
prevadét na siran vépenaty. Problém je také toxické rozpoustédlo pouzivané pii vlastni po-

lymeraci, které si vynutilo zvlaStni ochranu persondlu. Z toho diivodu neni Kevlar levny.
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Obrazek 2: Zpusob tkani vldkna Kevlar

2.2 Twaron

Twaron je para-amidové vldkno charakterizované vysokou pevnosti, vysokym mo-
dulem elasticity, nizkou mérnou hmotnosti a vysokou energetickou absorpci. Rovnéz jeho
chemickd odolnost je velice dobré stejn¢ tak jako odolnost proti vy$sim teplotdm. Je elek-
tricky nevodivy. Jeho kvalita je rovnéZ charakterizovana Cislem dtex. Firma Petris pouziva
pro vyrobu mekkych vest tkaniny, na kterych je provedena vodoodpudivd tprava. Pro balis-

tickou aplikaci se tento produkt pouZzivéa od roku 1986.
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Obrazek 3 : struktura tkaniny a prifez vlakna Twaron

2.3 Dyneema

Dyneema super-pevné polyethylenové vldkno vyvinuté a patentované u DSM v roce
1979 je 10 krét pevnéjsi nez ocel . Vynikd vysokym specifickym modulem, malym prodlou-
Zenim do zlomu, vysokou odolnosti proti abrazi, UV radiaci, chemikdliim a v neposledni
rad¢ i vysokou energickou absorpci. Pravé tato je jednou z duleZitych faktorti pro hodnotu
trauma efektu, ktery je u téchto materiali pomérné nizky. Pro mekké vesty jsou pouZivany
pfedevsim materidly pod oznacenim SB-2 o mérné hmotnosti 155g/m2 a SB-31 o mérné

hmotnosti 132g/m2.

2.3.1 Technologicky postup

Spociva ve zméné orientace a stavby molekulovych fetézca polyetylénového vldkna
s ultravysokou molekulovou hmotnosti. Tento vychozi materidl se pfi tzv. gelovém ptredeni

nejprve namoc¢i do rozpoustédla, ¢imz se rozpusti jeho molekuly tvofici shluky s malou
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soudrzZnosti. Pfi ndsledném ptedeni se shluky narovnaji a spoji do pevnych provazci, které

se jesté vyrovnaji do sméru vldkna pfti jeho natazeni a ochlazeni.

Vznikne tak vldkno s vysokou houZevnatosti a pevnosti v tahu, s makromolekuldrni
orientaci vyssi nez 95%. Gelové piedeni je tedy proces, ktery zdvisi na mechanickych a fy-
zikdlnich parametrech a nikoliv na chemickych. ProtoZe je fizeni procesu tkani velice snad-
né, vyrabi se uz nyni Sirokd Skéla typt materidlt. Je jisté velmi dilezité, Ze vldkno ve vode
nebobtnd, je odolné viici slané vod¢ a vétsiné chemikélif, nevadi mu UV zéfeni. Bod tani je
v rozmezi +144 az +152°C a materidl se rozklad4 pii teploté +300°C; uz nad +80°C vSak
klesa pevnost v tahu. Zato vzristd s teplotami pod bodem mrazu, pfiCemZ az do teploty -
150°C nebyl nalezen bod kiehnuti. Proto se vlakna doporucuji pro pouZiti az do -100°C. Pii
hoteni nedochdzi ke vzniku toxickych plynti, oxidu dusiku a kyanovodiku, protoze vldkna

Dyneema neobsahuji dusik, jako nékteré jiné polymery (napft. aramidy).

Pro balistickou ochranu se vldkna Dyneema zpracovdvaji do formy tkané i netkané
textilie.Ve vestdch urCenych k ochrané pied stifelami se uzivd netkand textilie Dyneema s
oznacenim UD66, kterd je tvofena dvéma napii¢ polozenymi vrstvami s vldkny kladenymi
vedle sebe a spojenymi navzdjem termoplastickou folii. Ve vloZkach protistfepinovych vest
se osveédcila netkand plst Dyneema Fraglight (fragment-light), kterd pfi vlastni, velmi nizké
hmotnosti dokdze absorbovat energii stiepin daleko Iépe neZ ostatni varianty. Hmotnost
takové vesty se pohybuje kolem 0,5 az 0,7 kg podle provedeni, cozZ je az 2,5x mén¢ nez u
vest aramidovych, odpovidajicich stejné ti¥idé odolnosti. Pfitom je zachovdna ohebnost a

pruznost vesty, kterou lze doplnit balistickymi §tity proti sttepindm.

Jedinou slabinou vldken Dyneema je jejich klesajici houZevnatost se vzrus-

tajici teplotou uz od +80°C, coZ limituje napf. kombinace s laminatem.
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Obrazek 4: Skladani vlidken Dyneema v netkané piizi

2.4 Funkce

Je tfeba fict, Ze neexistuje absolutné neprustielnd vesta. Kazdou vestu lze prostielit,
je to jen otdazka raze, hmotnosti a konstrukce stiely, jeji rychlosti a Ghlu dopadu. Funkce
neprustielné vesty spociva na principu zmaieni dopadové energie stiely tim, Ze stiela zachy-
ti jednotliva vldkna balistického panelu. Stiela je na sebe namotdva a snazi se je pretrhnout
nebo odsunout stranou ze své drdhy. Pii tom dochdzi ke snaze posunout vldkna v pevné
tkané latce balistického panelu a znacnd Cast energie se vybije tfenim uvnitf latky. Vldkna
balistického panelu jsou pevnd a i jejich pretrZzeni spotiebuje znaéné mnozstvi energie. Uéin-
nost pribojnych stiel viici nepristielnym vestdm je ddna takovou konstrukci stiely, ktera
dovoluje jen minimdlni deformace stiely, zachyti tedy milo vldken a namisto jejich trhani a
napindni je pouze odsune stranou. Na tom se spotiebuje podstatné méné energie. Podobny
problém nastdva. Voda plsobi jako mazadlo mezi vldkny a sniZuje tak tfeni pfi posouvanim

vldken po sob¢. Nebo pfti Sikmych zdsazich, kdy stfela vbéhne mezi nité¢ tkaniny.
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Problém se zachycenim vldken pritbojnymi stielami se fesi ptidavnymi panely — ky-
rysy, které stfelu kromé zbrzdéni také deformuji a tak zajisti jeji zachyceni, navic naraz zpQ-
sobeny dopadem sttely se rozlozi na vétsi plochu. Materidly kyrysu i provedeni mohou byt
rozlisné, od monolitntho kovu nebo keramiky az po nejriiznéjsi sendvicova tfeseni. Existuji
systémy klasifikace vest podle odolnosti , které dnes pouziva prakticky cely svét a které

ddvaji dobré voditko pfi posuzovani vhodnosti vesty pro ten ktery tkol.

V dnesni dob¢ existuje fada materidli na vyrobu balistické ochrany. At uz jde o
Twaron, Kevlar, Dyneema a fada dalSich. Kazdy materidl ma trochu jiné vlastnosti. Napfi-
klad Kevlar nemiiZze byt vystavovan dlouhému pisobeni motské vody. OvSem nejrozsifencj-
Sim materidlem se stal materidl, ktery byl vynalezen jako prvni, jedna se pravé o Kevlar. Pii
ken. V podstaté taky zdlezi na tom jaké pozadavky md zdkaznik. Zélezi na tom, k cemu

bude dand vesta vystavovdna a kde bude pouzivana v jakém odvétvi komeréniho pramyslu.
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3 TRIDY BALISTICKE ODOLNOSTI

.38 Special strela
.22 LR LRHV/ Pb
strela

1 .357 Magnum JSpP 10.20 g 381 m/s
p 9 mm Luger FMJ 8.00g 332 m/s
1 .357 Magnum JSP 10.20 g 425 m/s
p 9 mm Luger FMJ 8.00g 358 m/s
1 .44 Magnum szgé[:b 15.55¢g 426 m/s
2 9 mm Luger FMJ 8.00g 426 m/s

7.62 mm Win-
- chester FMJ 9.70 g 838 m/s

AP - priibojna stiela

FMJ - celoplast’ova stiela

JSP - poloplastova stiela

LRHY - vysokorychlostni stiela z dlouhé hlavné
RN - ogivalni strela

SWC - prosekavaci stirela

Tabulka 1: Ttidy balistické odolnosti podle americké normy

Balistické - neprustfelné vesty jsou vyrabény a dodavéany v tiidach odolnosti podle
norem USA STD - NIJ 0101.3 LILIIIA,IV. a CR - CSN 395360 v téidach 1,2,2CZ,3,4.
Tyto tiidy balistické odolnosti jsou doloZeny certifikaci Statni zkuSebny zbrani a stieliva
Praha a Vojenskym technickym dstavem vyzbroje a munice Slavi¢in.Vesty v zdkladnim pro-
vedeni chrani pted ucinky projektili s mekkym jadrem kratkych stielnych zbrani s istovou
rychlosti neptevysujici rychlost 500 m/s.
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Za ucelem zvySeni efektu ochrany pied dlouhymi zbranémi s vyssi dstovou rychlosti
a projektily jak s mékkym,tak i tvrdym jadrem je nutno vesty doplnit keramickymi deska-
mi.Ziska se tak odolnost az do Gc¢inkd zbrani s dstovou rychlosti 960 m/s.Neprustielna ves-
ta pres vSechny své technologické piednosti neposkytuje plnou ochranu pted ucinky bod-
nych a feznych zbrani.Pro zajisténi bezpecné ochrany pifed bodnym poranénim je nutné ves-
tu doplnit o segmentovy §tit - tzv.vlozku proti bodnuti. Tento $tit se shodn¢ jako keramické
desky vklddd do zabudovanych kapes na vesté.Ddle jsou doddavany i vojenské balistické
vesty poskytujici ochranu pted ucinky stfepin - tzv. protisttepinové vesty,vyrabéné podle
americké normy STANAG 2920 s odolnosti V50=650 m/s. Pro zvySeni efektu pti bezpec-
nosti a ochrané osob a zdravi pii préaci,je vhodné soucasné vybaveni i specidlnim odévem
snizujicim riziko Soku zptisobeného dopadem projektilu pii zdsahu vesty.Jsou to specidlné
vyvinutd tzv. protiSokova tri¢ka, jez citelné omezuji tyto tc¢inky. Podle norem NIJ je takovy
prithyb cca 40 mm a podle CSN cca 20 mm. Protigokové tri¢ko diky konstrukei vldken po-
maha tento prihyb zmensit o zhruba polovinu, rozloZenim kinetické energie na vétsi plochu.

Soucasné plni i hygienické poZzadavky na vétrani téla a odvod potu.

Obrazek 5: ProtiSokové tricko
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3.1 Trida IIT

Nemusi to byt zrovna pachatel vyzbrojeny armadni pistoli, aby ptekonal béZnou po-
licejni ,,m¢kkou‘ vestu US tiidy Ila. Staci, kdyz bude mit ve své kratké palné zbrani starou
armadni munici. Takovymi ndboji jsou vojenské varianty s ocelovym jadrem uvnitt ( 9 mm
Luger, 7,65 Browning, 7,62 mm Tokarev ). Posledni munice je tak rychld, Ze s ni mnoha
kiim takové munice s vyssi pribojnosti, je nutné posilit alespon vitdlni oblast specidlnim
platem a to alesponl vptedu, ktery posunuje odolnost vesty do US tiidy III. Vesty jsou sice o

néco malo téZsi, ale ¢lov€k m4 Sanci v akci pieZit dtok i nepomérné G€innéjsi zbrani.

3.2 Trida IV — nejtézsi ochrana

Pokud Ize ocekdvat moznosti pouZiti vysloven¢ armadnich pechotnich prostfedkl a
vykonnych loveckych ¢i sportovnich zbrani, je uz potieba vyuZzit té nejtézsi ochrany. A tou
je US tiida IV, to znamena bézné ,,mékké* vesty vylepsené specidlnimi deskami a to obvyk-
le vpiedu i vzadu, které sice citelné zvySi hmotnost ochrany, ale ddvaji vétsi Sanci preZzit i

utoky véle¢nou vyzbroj.

Dlouho se spekulovalo o tom, co by nasledovalo po zachyceni podobné stely. Zda
by mél kupftikladu ¢lovek Sanci ustit zasah z tak vykonnych armddnich zbrani. Figurant pie-
stdl ve zdravi rdnu na vestu US tfidy IV, vybavenou Stitem. Po dopadu a zachyceni projekti-
lu nebyl nijak odhozen a zneschopnén v dalsi ¢innosti. Naopak okam?Zité tasil zbran a né€ko-
likrat zasdhl ter¢. Podle jeho svédectvi Ize prenos energie pfirovnat k placnuti dlani. Boles-
tivost nebyla prakticky Zadnd, ndraz se nejen rozloZi na velkou plochu, nedojde ani
k vétSimu prihybu kviili tuhosti vesty pod ochrannym platem. Je mozZné, Ze ve stresu stie-

leckého sttetnuti by si vlastniho zdsahu nemusel uZivatel tézké vesty ani povsimnout.

3.3 Specifikace balistické odolnosti podle CSN 39 5360

Jednd se o Casové nejmlad$i normu pro zatiidéni a testovani nejen balistickych
ochrannych pomicek ale i nejtvrdsi mezindrodni normu z hlediska splnitelnosti poZadova-

nych parametru.
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Podle tohoto standartu je dovolena maximdlni hodnota trauma ve vysi 25 mm a to
bez rozliSeni zda se jednd o vestu skryt¢ nebo neskryté noSenou. DalSim parametrem, ktery
je pozadovan je maximalni objem vzniklého vtisku a to 8 ml. Tomuto objemu piislusi maxi-

malni hloubka traumatu do 2mm.

.22 LR Pb/ O 300 +

9 mm Luger CP/Pbj/O 410

7,62x25 CP/Pbj/O 470+

.357 Mag-

num

CP/ Pbj / KK 430

9 mm Luger CP/Fej/ O 440 £ 10

.44 Magnum CP / Pbj / KK 440 £+ 10

7,62 x 25 CP/Fej/O 550+ 10

.223 Rem. CP / Pbj 920 + 10

7,62 x 39 CP / Fej 710 £ 10

7,62 x 51 CP / Pbj 830 £+ 10

.223 Rem. CP/ Fej 950 + 10

7,62 x 51 CP / Fej 820 £+ 10 9,8
7,62 x 54 R CP/ Fej 860 £ 10 9,75

CP- Full Metal jacket, Fej — Kovové jadro,Pbj — Olovéné jadro,O - Ogi-

val

Tabulka 2: Ttidy balistické odolnosti podle ¢eské normy
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3.4 Traumaticky efekt

Traumatickym efektem rozumime prithyb vesty po zastaveni vystieleného projektilu,
kdy i tento jev ma pochopitelné znacny vliv na organismus zasaZeného Cloveka. Jestlize se
zdeformovany projektil zastavi ve vrstvach umélych vldken mékké vesty, jeho kineticka
energie pokracuje dal. Dochdzi tedy ke zmiiovanému prihybu, coZ v praxi znamend piinej-
mensim povedeny boxersky uder. Je otdzkou , jaké Skody muize zplsobit na lidském téle,
ale podle mnohych zkuSenosti, ti kteti zdsah do nepriisttelné vesty pieZili a nedoslo k jejimu
poruseni, takovy prihyb citili. Normy urcujici maximdlni limity traumatického efektu se
ruzni. V Americe je povolen prihyb materidlu asi do hloubky 4 cm, v Evropé norma urcuje
o jeden cm méné¢. Podle statistik vSak neni zdznam o tom, Ze by vlivem traumatického efek-
tu néktery z postizenych utrpél smrtelnd zranéni. Jiny pfipad by nastal, kdyby vestu zasihla
olovénd jednotnd stiela z brokovnice, jejiz energie je tak velkd, Ze by prihyb zanechal na
téle postizeného velmi neblahé néasledky. Vesty lze proto vybavit tzv.“trauma-vlozkami®,
coZ jsou specidln¢ upravené chranice, jejichZ dkolem je prithyb balistické ochrany v co nej-
veétsi mite omezit. I takova vlozka opét zvySuje Sitku vesty a snizuje komfort noseni, je tedy
pochopitelné, Ze mnozi si tuto vloZku sami odstranuji s tim, Ze zdsah pieZiji i za cenu boles-
tivého prihybu vesty. Statistiky jasné¢ ukazuji, Ze i po zdsahu do vesty bez traumatické vloz-
ky, a¢ zna¢n¢ bolestivém, je clovek schopen napiiklad tasit zbran a pokracovat v akci. Pro-
blém, o kterém je potfeba se zminit v souvislosti s tkaninovymi, tady mékkymi vestami je
v tom, Ze se daji pomérn¢ snadno probodnout (ne profiznout) zejména ostrymi predmdéty
s menSim prafezem jako jehlice, stilet (izkd dyka). Pro tyto ptipady vsak lze vestu doplnit
specidlni vrstvou proti bodnuti, kterd je schopna priniku bodné zbran¢ zabranit, ov§em opét

za cenu vyS§i hmotnosti a sniZzeni ohebnosti.

3.4.1 Antisokova vlozka

Pti zachyceni projektilu nebo stiepiny po zdsahu dojde k prihybu vlastniho balistic-
kého materidlu plsobenim energie projektilu nebo stfepiny. Za ucelem radikdlni redukce

tohoto traumatu (Sokového otisku) se pouzivaji antiSokové vlozky.
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Vlozky jsou vyrdbény z materidlli, které maji samy o sob¢ balistické vlastnosti, to je
schopnost zachytit stielu ¢i stfepinu, nebo z materidld, které tuto vlastnost nemaji, ale pouze
redukuji prihyb. Do prvni skupiny patii predevsim tivrstvé ¢i vicevrstvé aramidové materi-
aly a folie z netfiStivého polykarbonatu. Do druhé skupiny se fadi polyuretanové materidly s

vysokou stdlosti fyzikdlné-mechanickych vlastnosti.

Maximdln¢€ povolené hodnoty otiskii — trauma jsou piesné urceny jednotlivymi na-

rodnimi standardy.

Pro srovndni uvadim nésledujici ptiklad: Pii zdsahu mékké vesty stfelou 9 mm
PARA o rychlosti 430 m/s naméten prihyb 29 — 32 mm. Pfi pouziti antiSokové vlozky je
prihyb redukovén na 40% z této hodnoty.

Obrazek 6: AntiSokova vloZzka
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3.5 Balistické panely

Balistické panely jsou urceny ke zvySeni odolnosti balistickych ochrannych vest na
poZzadovanou udroven, a to az na stupenl odolnosti III. a IV. dle NIJ STD 0101. 04, IV. dle
AK II nebo TBO 7CZ dle CSN 39 5360.

Ptidavné balistické panely se vkladaji do specidlnich kapes, které mohou byt umisté-
ny jak v pfedni, tak i v zadni ¢asti vesty, v zdvislosti na poZadavku zdkaznika a na zvoleném

modelu balistické vesty.

Pro ptfedepsanou odolnost 1ze tyto desky pouZzit pouze v kombinaci s balistickym
podkladovym materidlem stfepinové nebo projektilové vesty a to z diivodu dosaZeni poza-
dovanych hodnot prihybti a objemu vtiskd, jak to ptedepisuji jednotlivé narodni standardy.
Vyréabi se z keramicko-aramidového kompozitu nebo panely vyrobené z materidlu Dynee-

ma.Oba typy mohou byt z hlediska provedeni ploché, jednoduse nebo dvojité zakiivené.

Obrazek 7: Pridavné panely
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3.6 Vesty odolné proti bodnuti a prorezani

MiZzeme se setkat s ndzorem, Ze neprustielnd vesta chrdni soucasné proti bodnuti
nozem nebo jinymi ostrymi predméty. To ovSem neni pravda. moderni télni chrani¢ totiz
nemusi byt dostatecné odolny proti tém nejlacinéj$im a nejdostupnéj$im zvlasté bodnym
prosttedkiim. Bé&Znou vestu ttidy II vSak tto¢ny niz napiiklad probodl cca 30 mm skrz.
Réna byla vedena shora plnou silou — takové bodnuti by v béZném pouli¢nim stfetnuti bylo
jen obtizn¢ proveditelné. Pokud by vSak vysledkem konfliktu bylo pouze takové Skrabnuti,

nositel ochrany by mohl byt spokojen.

Nékteré uzké bodné predméty, napiiklad jehlice a noze, vybrousené Srouboviky a
noze stiletovitého tvaru, vSak mohou piekonat vrstvy nékteré ,mckké“ policejni vesty.
Vldkna materidlu se roztdhnou a uzka Cepel zkritka projede. Proto se do n€kterych vest
jesté vklada specidlni kovova vrstva, ne nepodobna historické ,,draténé kosili®, nebo kevla-
rové tuhé skotfepiny. Bohuzel takové dalsi dopliikky o néco zvySuji nejen hmotnost, ale i

omezuji pohyblivost uZivatele.

Dokonce i vesty s drovni odolnosti III Ize prosttelit kusi nebo lukem. Ostré predme-
ty totiz vldkna netrhaji, ale fezou nebo odsouvaji stranou. Pokud je nutnd ochrana proti ta-
kovému zplisobu napadent, je tfeba pouZit specidlni vestu, kterd je pro tento ucel konstruo-
vana. Prvkem zabranujici proniknuti ostrého pfedmétu byva Casto sitka z titanu, ale miiZe-
me pouzit i jiny odolny kov. Takto vybavené vesty tedy slouZzi jako ochrana zejména tam,
kde je utok bodnym pfedmétem pii zdkroku velmi pravdépodobny; vézenska sluzba, proti-

demonstracni jednotky.

Jestlize se pfize specidlnim zplsobem zkrouti a utkd, je pak dokonce odolnd proti
fiznuti a bodnuti, coz je velice slaba stranka materidlii z aramidu. Odolnost je tak vysoka, Ze

se vyrab¢ji pracovni rukavice a obleky, které svého nositele bezpe¢né ochrani.
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Obrazek 8: Vlozka proti probodnuti a protfezani

Odolnost neprustielné vesty vii¢i riznym typum stfel je ddna tfidou balistické odol-
nosti. Kazda zemé¢ ma o néco jiné balistické tfidy odolnosti. Nase zem¢ ma tiid sedm, kdez-
to americkd norma ma tfidy Ctyfi. Vesty lze podle potieby upravovat, kde napiiklad z vesty
tiidy II, Ize pomoci piidavnych panelii zvysit droven odolnosti vesty az na uroven IV. M4 to
své vyhody i nevyhody. Vyhodou je vétsi odolnost viici stieldm s veétsi dstiiovou rychlosti.
Nevyhodou se miize stat vétsi hmotnost vesty. Vesty lze dale vybavit specidlni vlozkou pro-
ti probodnuti a profezanim a také vlozkou, kterd zmensi pruhyb balistického materidlu. Jed-

na se o antiSokovou vlozku.
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4 BALISTICKA OCHRANA PRO VYBRANE FUNKCE
PRACOVNIKU PRUMYSLU KOMERCNI BEZPECNOSTI

4.1 Strazny vézeinské sluzby

je kvalifikovany pracovnik, ktery plni tkoly strdzni sluZby pfi ostraze véznic, objekta
soudt, stitnich zastupitelstvi, Ministerstva spravedlnosti a osob vykondvajici vazbu nebo

trest odnéti svobody.

4.1.1 Pracovni ¢innosti

= Ochrana bezpecnosti a zajiStovani potfddku v objektech justice a statnich
zastupitelstvi.

= Stifezeni objektl véznic, soudi a statnich zastupitelstvi a tfadu Ministerstva

spravedlnosti.

Stfezeni osob ve vykonu vazby a vykonu trestu odnéti svobody.

Predvadéni osob ve vykonu vazby a ve vykonu trestu odnéti svobody.

Eskortovani osob ve vykonu vazby a vykonu trestu odnéti svobody.

4.1.2 V povolani je mozné se uplatnit nejcastéji v téchto pozicich:
»  Strdzny vézeniské straze

»  Strdzny justicni straze

4.2 Strazny vézenské straze
Strazny vézenské strdze je kvalifikovany pracovnik, ktery plni dkoly strdzni a
eskortni sluzby pfi ostraze véznic a osob vykondvajicich vazbu nebo trest odnéti

svobody.
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4.2.1 Pracovni ¢innosti

= Stifezeni objektl a prostor véznic.

= Stfezeni osob ve vykonu vazby a vykonu trestu odnéti svobody.

= Predvadeni osob ve vykonu vazby a ve vykonu trestu odnéti svobody.

= Eskortovani osob ve vykonu vazby a vykonu trestu odnéti svobody.

4.2.2 Optimalni Skolni vzdélani
Uplné stiedni odborné vzdélani s vyuéenim i maturitou
Uplné stiedni odborné vzdélani s maturitou (bez vyuSeni)

Uplné stfedni vzdélani

4.2.3 Piipadné potiebné kurzy a zkousky

Vzdélani a vycvik v ramci pfislusnych slozek ministerstva spravedlnosti jsou povinné

4.2.4 Prirezové znalosti a dovednosti
Jazykové znalosti

= Zdkladni, pasivni (Cteni jednoduchych textd)
Ovladani vypocetni techniky

= Zakladni ovladani pocitace umoZznujici jednoduché uZzivatelské aplikace
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PRACOVNI PROSTREDKY 112]3
Hlas. mluvené slovo .
Ruéni nafadi a pommicky bez vnéjsiho piivodu energie (zdrojem energie je ¢lovék )
Ruéni nafadi a pomiicky s vnéjsim privodem energie (s vlastnim zdrojem energie)
Ruéni nastroje specialni

Staciondrni stroje a zafizeni

Montazni linky a proudova vyroba

Poloautomaticke a automaticke stroje

Mobilni stroje a zaf'izeni

Dalkove fizené pracovni systémy- panelova fidici technika
Mefici, diagnosticka, zkusebni. kontrolni, audiovizualni a spojovaci technika ..
Kancelarska a vypocetni technika

Zbrang a vybusniny .

Legenda: vvuZiti pracovnich prostiedki
1 — zadne nebo minmmalni, 2 — ¢aste¢né, 3 — vvznamneé nebo rozhodujict

Tabulka 3: Pracovni prostiedky straZného vézenské straze

o
LF¥)
f 9

PRACOVNI PODMINKY (NEPRIZNIVE PROJEVY PRACOVNIHO PROSTREDI)
Zaté7 teplem

Zatéz chladem

Zatéz hlukem

Zatéz vibracemi

Zatéz prachem

Zateéz chemickymi latkami

Zaté7 invazivnimi alergeny

Zrakova zatéz

Celkova fyzicka zatéz

Zatéz praci v omezenem nebo uzavieném prostoru
Zatéz praci v nevhodnych pracovnich polohach

Prace ve vyskach
Zvysené riziko urazu pracovnika
Zvysené riziko obecného ohrozeni

Pracovni doba, sménnost

Legenda: zdravotni riziko
1 —munmmalni, 2 — tnosnd mira, 3 —vvznamna mira, 4 — vysoka mira

Tabulka 4 : Pracovni podminky strdZného vézenské straze
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OSOBNOSTNI POZADAVKY
Soustiedénost

Pamet’

Prostorova piedstavivost
Prakticke mysleni

Teoreticke mysleni

Tviaréi mysleni

Pisemny a slovni projev
Sebekontrola, sebeovladani
Samostatnost

Schopnost pracovat v tymu
Presnost

Schopnost piijmout odpovédnost
Rozhodnost

Organizaéni schopnosti
Kultivovany zjev a vystupovani
Sebejistota

Schopnost jednat s lidmi

Legenda: naroky
1 —zanedbatelne, 2 —male, 3 — stfedni, 4 — vysoke, 5 - mimoiadné

Tabulka 5: Osobni poZadavky na strdZzného vézenské straze

h
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4.2.5 Navrh balistické ochrany

Strazny vézeniské straze se nachdzi na pomérné rizikovém pracovisti, co se vyskytu
neopravnéného drzeni zbran€ tykd. Ve véznicich, pokud si vézen bude chtit opatfit né¢jakou
zbran, tak vyuZzije vSech, pro n&j dostupnych prostiedk, aby ji ziskal. V ptipadég, Ze se vé-
zen ke zbrani dostane, jsou v ohroZeni jak v&zni, tak i strdzni. Ve vézeni se bude spiSe jed-
nat o zbran¢ bodné, ale palné také nejsou vyjimkou. Proto bych doporucil ochranou vestu

vys$i balistické ttidy, vybavenou ochranou vrstvou proti bodnuti a profezani.

sV 2

Obrazek 9: Navrhovana balisticka ochrana strazného vézenské straze

Tento typ nepristielné vesty je urcen predevsim pro piisluSniky policie nebo pra-
covniky bezpec¢nostnich a hlidacich agentur. Svym provedenim umoziuje uzivateli pohodl-

né noSeni a volny pohyb pfi chiizi, béhu nebo jizd€ v automobilu.
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Konstrukce vesty umoziuje v piipad¢ potieby zvysit jeji balistickou odolnost vloze-

nim ptidavnych kovovych nebo keramickych vloZek do pfedni a zadni ¢4sti. zdrhovadlo v

predni ¢asti vesty je zevnitt podloZzeno neprustielnou vliozkou.

Balistickd odolnost nepristfelné vlozky byla ovéiena statem akreditovanou laborato-
{f Vyzkumného dstavu zbrani a munice ve Slavi¢ing podle CSN 39 5360 a v némecké statni

zkuSebn¢ v Mellrichstadtu podle americké normy NIJ 0101.03 a némecké normy AK2.

357 Magnum

9 mm

Tabulka 6: Balistickd odolnost navrhované vesty

Policejni vesta ve standardnim provedeni ma podle americké normy NIJ 0101.03
stupen balistické odolnosti II a chrani bezpecné svého uzivatele pied ucinky kratkych stiel-

nych zbrani s projektily s mé¢kkym jadrem aZ do uvedenych parametru:

CSN 39 5360
. 2 7,62 Tokrev CP/Pbj/O 55
(CR)

NLJ 0101.03 I A 44 Magnum Lead SWC gas
(USA) checks

15,6

III A 9 mm FMJ 8,0

AK 2 (Némecko) 1 9 mm Luger VMR/WK 8,0

Tabulka 7: Porovnani balistické odolnosti navrhované vesty podle jednotlivych no-

rem

Vesta miize byt vybavena ptidavnym piednim nebo zadnim ochrannym S$titem roz-

méru 25 x 30 cm, ktery zvySuje stupei balistické odolnosti na tiidu II podle némecké normy
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AK 2. Vesta pak chrani uzivatele pted projektily s ocelovym jiadrem s rychlosti az do 600

m.s™ a proti dtoku bodnymi zbranémi.

4.3 Strazny justicni straze
Strazny justicni straze je kvalifikovany pracovnik, ktery plni dkoly dozor¢i a strazni

sluzby pfi ostraze objektli a ochran¢ potddku a bezpecnosti soudd, stitnich zastupitelstvi a

Ministerstva spravedInosti.

4.3.1 Pracovni ¢innosti
= Vykon dozor¢i a strazni sluzby v objektech justice a statnich zastupitelstvi.
= Udrzovani potddku a bezpe¢nosti v budovéach soudi a statnich zastupitelstvi.

= Ochrana vykonu pravomoci soudt a statnich zastupitelstvi.

4.3.2 Prifezové znalosti a dovednosti
Jazykové znalosti

= Zdkladni, pasivni (Cteni jednoduchych textd)
Ovladani vypoCetni techniky

= Zakladni ovladani pocitace umoZznujici jednoduché uZzivatelské aplikace

4.3.3 Optimalni Skolni vzdélani
Uplné stiedni odborné vzdélani s vyuenim i maturitou
Uplné stiedni odborné vzdélani s maturitou (bez vyuSeni)

Uplné stiedni vzdélani

4.3.4 Piipadné potiebné kurzy a zkousky

Vzdélani a vycvik v rdmci piisluSnych sloZek ministerstva spravedlnosti jsou povinné



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

34

PRACOVNI PROSTREDKY

Hlas, mluvene slovo

Ruéni naradi a pomticky bez vnéjsiho pfivodu energie (zdrojem energie je ¢lovék )
Ruéni naradi a pomucky s vnéjsim piivodem energie (s vlastnim zdrojem energie)
Ruéni nastroje specialni

Stacionarni stroje a zafizeni

Montazni linky a proudova vyroba

Poloautomatické a automatické stroje

Mobilni stroje a zafizeni

Dalkove fizené pracovni systémy- panelova fidici technika

Mefici. diagnosticka. zkudebni, kontrolni, audiovizualni a spojovaci technika
Kancelarska a vypocetni technika

Zbrané a vybusniny

Legenda: vvuziti pracovnich prostiedki
1 — #zadné nebo mmimalni, 2 — é¢asteéné. 3 — vvznamné nebo rozhodujici

Tabulka 8: Pracovni prostiedky strdZného justi¢ni straze

PRACOVNI PODMINKY (NEPRIZNIVE PROJEVY PRACOVNIHO PROSTREDI)
Zateéz teplem

Zatéz chladem

Zatéz hlukem

Zatéz vibracemi

Zatéz prachem

Zatez chemickymi latkami

Zatéz invazivnimi alergeny

Zrakova zatéz

Celkova fyzicka zatéz

Zatéz praci v omezeném nebo uzavieném prostoru
Zatéz praci v nevhodnych pracovnich polohach
Prace ve vyskach

Zvysene riziko urazu pracovnika

Zvysené riziko obecného ohrozeni

Pracovni doba, sménnost

Legenda: zdravotni riziko
1 — minimalni, 2 — inosna mira, 3 — viznamna mira, 4 — vysoka mira

Tabulka 9: Pracovni podminky strdzZného justi¢ni straze

[

F =9
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OSOBNOSTNI POZADAVKY 12|34
Soustiedénost

Pamét’

Prostorova predstavivost
Praktické mysleni

Teoretické mysleni

Tviréi mysleni

Pisemny a slovni projev
Sebekontrola, sebeovladani
Samostatnost

Schopnost pracovat v tymu
Piesnost

Schopnost piijmout odpovédnost
Rozhodnost

Organiza¢ni schopnosti
Kultivovany zjev a vystupovani
Sebejistota

Schopnost jednat s lidmi

Legenda: naroky
1 — zanedbatelné, 2 —malé. 3 — stfedni. 4 — vysoke, 5 - numoradné

Tabulka 10: Osobni pozadavky na strdzného justi¢ni strdze
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4.3.5 Navrh balistické ochrany

Strazny justiéni strdZe se nachdzi na mistech, kde je pomérn€ malé riziko pravdépo-
dobnosti proneseni zbran¢, at’ uz strelné nebo chladné. Jeho pole ptisobnosti je u soudti a na
mistech, kde musi kazdy ptichozi ¢lovek projit pres detektory kovu, nebo je prohledan pfti-
slusnou osobou. Pfes vSechna tato opatfeni se miiZe stat, Ze se n&jaka zbran u soudu objevi.

Strazného justicni strdze bych vybavil ochranou vestou, kterd chrani jak proti uc¢inku stiel-

nych zbrani, tak proti i¢inku bodnych zbrani.

Obréazek 10: Navrhovana balistickd ochrana straZného justi¢ni straze
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Obréazek 11: Navrhovana balistickd ochrana straZného justi¢ni straZe (pohled

z boku)
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Obréazek 12: Navrhovana balistickd ochrana straZzného justi¢ni straZe (pohled ze

zadu)

Tento typ neprustielné vesty je uréen pro piislusniky policie nebo pracovniky bez-
pecnostnich a hlidacich agentur. Svym provedenim umoziuje pohodlné noSeni a neomezuje
uzivatele v pohybu a ¢innosti. Bezpeéné chrani dulezité ¢asti trupu. Konstrukce vesty
umoziuje rychlé obleCeni i svleCeni a stavitelné zapinani Velcro, ptfizptisobeni dle potieb
uzivatele. V ptedni i zddové Casti je vesta opatfena kapsami pro moznost ptidani kovovych

Stita.

Balistickd odolnost nepriistfelné vlozky byla ovéfena autorizovanou zkuSebnou
zbrani a stteliva v Mellrichstadtu (SRN) dle americké normy NIJ 0101.03. Policejni vesta v
zdkladnim provedeni ma stupen odolnosti II dle NIJ 0101.03 a chrani bezpecné pred Gcinky
kratkych stielnych zbrani s projektily s mékkym jadrem aZ do uvedenych parametrt:
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NI1J 0101.03 (USA) 1II J357Magnum JSP 10,2

1T 9 mm FM]J 8,0

Tabulka 11: balistickd odolnost vesty podle americké normy

Vestu lIze zhotovit i ve vyssich balistickych odolnostnich tiid4ach nebo i jinych narod-

nich norméch.

U vesty vybavené pfednim nebo zadnim kovovym S$titem se zvySuje stupen balistické
odolnosti na III A - III, coZ odpovid4 tfid¢ balistické odolnosti II dle normy AK 2. Vesta
pak chrani uZivatele pied projektily s ocelovym jadrem s rychlosti az do 600 m.s” a proti

utoku vSemi druhy bodnych zbrani.

4.4 Preprava hotovosti a jinych cennosti

WV s

Patfi k nejrizikovéjsim formam podnikdni v pramyslu komer¢éni bezpecnosti. Prepra-

vvvvvvvvvvvvvv

¢innosti firem v primyslu komeréni bezpecnosti. CoZz dokazuje soucasnd situace u nds ,

zejména z hlediska mnoZstvi, razance a drzosti pachateli loupeZi v piepravé penéznich ho-

tovosti a cennosti. Z hlediska druhu piepravy rozliSujeme pfepravu pifenosem a pievozem.

vvvvvv

s pouzitim b&Znych nezajisténych dopravnich prostfedkd, jako je jizdni kolo, motocykl,
meéstskd hromadnd doprava, taxik nebo pronajaté auto. Pies tento typ piepravy nelze zcela

vyloudit , avSak snazime se jej omezit na minimum a vzdy fddné fyzicky a technicky zajistit.
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4.4.1 Navrh balistické ochrany pracovnika zajist'ujici prepravu penéz prenosem

Pro tento typ pracovnika bych doporucil spiSe vestu pro skryté noSeni. V piipadé
pouziti vesty pro zjevné noseni by na sebe pracovnik mohl zbyte¢né poutat pozornost.
Podle mého nazoru piipadny tto¢nik nebude tak Casto pouZivat stielnou zbran pti piepade-
ni, ale spiSe né&jaky specidlni niz, v piipadé prepadeni v v hromadné dopravé, aby na sebe

neupoutal pozornost . Proto bych vestu jesté vybavil vloZkou proti probodnuti a profezani.

Obrazek 13: Balistickd ochrana pracovnika zajist'ujici pfepravu penéz prenosem

e Neprustfelnd vesta na skryté noseni pod kosili.
e Vesta se dodava ve tiid¢ balistické odolnosti III A, dle americké normy NIJ (chrani
pied dcinky kratkych stielnych zbrani).

e Hmotnost se pohybuje mezi 2 - 3,5 kg (zéleZi na velikosti balistické vesty)
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Ptepravu penéz prevozem zajistuje Ctyt clennd posadka pancéfovaného vozidla. Tvoff ji
velitel transportu, fidi¢, ochrance, kuryr. Pozice ochrdnce a kuryra se méni podle potieby.
Zejména z komercnich divodil je Casto funkce velitele spojena s funkci ochridnce. TakZe
transportni skupina byva u soukromych bezpecnostnich sluzeb Casto tfilennd, nebo dvou-

¢lenna.

4.4.2 Navrh balistické ochrany pracovnika zajiSt'ujici prepravu penéz pievozem

Jelikoz je riziko pro vSechny ¢leny posddky stejné, vybavil bych tuto posadku ves-
tou, kterd je pfimo urcend k vykondvani této sluzby. Jedna se o vestu bankovni. Jde o vestu

kterd dokéze zastavit projektil s vysokou dstavou rychlosti.

Obréazek 14: Balistickd ochrana pracovnika zajiStujici piepravu penéz pievozem

e neprustielnd vesta na vrchni noSeni je vhodnd pfedevsim pro pfevozy penéz

e pocet kapes, jejich velikost se fidi pozadavky zdkaznika

e vesta se doddva ve tfid¢ balistické odolnosti III A, nebo IV dle americké normy NIJ
e na piednim dile je oddélavaci lacl chrénici pdnevni ¢4st téla

e hmotnost od 4 do 10 kg (zdlezi na velikosti balistické vesty, tfidé¢ odolnosti a vyba-

ve)
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4.5 Bodyguard

Osobni ochrana nebo-li bodyguarding jek je zndma ve svété, je jednim z odvétvi
pramyslu komercni bezpecnosti. V naSich podminkidch neni dosud plné rozvinuta.
V minulosti se osobni ochranou zabyvalo ministerstvo vnitra. Ve svété vSak nasla uplatnéni
az trojndsobné vétsi neZ u nds. Tim, Ze se atentdtnici stali nepfitelem &islo jedna, vzrostl i
pocet osobnich strdzcii, ktefi pracuji na rtznych socidlnich drovnich. Provadéji osobni

ochranu od drobnych podnikatel az po presidenty statu.

Nejvétsim a nejdiilezitéjsim uménim osobniho strdZce je zabranit hlidané osobég, aby

se nedostala do problémové situace.

4.5.1 Navrh balistické ochrany bodyguarda

Bodyguarding je povoldni, ve kterém musi bodyguard neustdle feSit nepiehledné
situace. Zajisti hlidané osobé& bezpeci, ale pfitom ji nijak zvlast’ neomezovat. Jsou to lidé,
ktefi jsou vystavovani nebezpeci neustdle po dobu hlidani. Proto jeho ochrana musi odpovi-
dat riziku povolani, které provozuje. Zvolil bych vestu, ktera je urena pro skryté noSeni a

dokéze dostatecné chrénit osobu, ktera ji nosi.

Obrézek 15: Balistickd ochrana Bodyguarda (pohled zeptedu)
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Obréazek 16: Balistickd ochrana Bodyguarda (pohled zezadu)

Tento typ nepriistfelné vesty je uren pro piislusniky policie nebo pracovniky bez-
pecnostnich a hlidacich agentur. Svym provedenim umoziiuje pohodIné nosSeni a neomezuje
uzivatele v pohybu a Cinnosti. Bezpecné chrani dualezité ¢asti trupu. Konstrukce vesty
umoZziuje rychlé obleCeni i svlecCeni a stavitelné zapinani. V predni i zddové Casti je vesta

opatfena kapsami pro moznost pfidani kovovych §titt.

Balistickd odolnost neprustielné vlozky byla ovéfena autorizovanou zkusSebnou
zbrani a stteliva v Mellrichstadtu (SRN) dle americké normy NIJ 0101.03. Policejni vesta v
zdkladnim provedeni ma stupen odolnosti II dle NIJ 0101.03 a chrani bezpecné pred Gcinky

kritkych stielnych zbrani s projektily s mékkym jadrem az do uvedenych parametrti:
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NI1J 0101.03 (USA) 1II J357Magnum JSP 10,2

1T 9 mm FM]J 8,0

Tabulka 12: Balistickd odolnost dané vesty podle americké normy

U vesty vybavené pfednim nebo zadnim kovovym S$titem se zvySuje stupen balistické
odolnosti na III A - III, coZ odpovid4 tfid¢ balistické odolnosti II dle normy AK 2. Vesta
pak chrdni uZivatele pied projektily s ocelovym jadrem s rychlosti az do 600 m.s" a proti

utoku vSemi druhy bodnych zbrani.

Tento druh vesty existuje i v provedeni ,,Diplomat spolecensky*

Vesta je urena predevsim osobam, u kterych vykon a povaha jejich profese vyzadu-
je nosit vestu pouze skryté. Nizkd vdha a mala tloustka vesty umoziuje uZzivateli pohodIné
noseni a volnost pohybu pfi chlizi, béhu nebo pfi jizdé¢ v automobilu. Konstrukce vesty

umoZziluje v piipad¢ potieby instalaci vlozek proti bodnuti.

Balistickd odolnost nepristfelné vloZky byla ovéfena statem akreditovanou laborato-
i Vyzkumnym tstavem zbrani a stfeliva ve Slavi¢ing podle CSN 39 5360 a v némecké
statni zkuSebn¢ v Mellrichstadtu podle americké normy NIJ 0101.03 a némecké normy AK
2. Neprustfelnd vesta ma ve standardnim provedeni stupen odolnosti II A podle americké
normy NIJ 0101.03 a bezpecné chrani svého uZivatele pied dGcinky kratkych stielnych zbra-

ni s projektily s mékkym jadrem az do uvedenych parametri:
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357 Magnum

Tabulka 13: Druhy munice vici kterym je vesta ,,.Diplomat spolecensky* odolna

Obréazek 17: Vesta ,,.Diplomat spole¢ensky*
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4.6 Policista

Pro tuto skupinu lidi je pomérné tézké popsat vhodnou balistickou ochranu. Policis-
té, ktefi provadi obchlizky nenosi Zadnou balistickou ochranu. Vesty si na sebe oblékaji
pouze v piipad¢, Ze jsou nasazeni do néjaké akce. Je velmi médlo pravdépodobné, Ze n¢kdo

zautoci na policistu, kdyz jde po parkovisti a kontroluje zaparkované auta.

Kazda profese v primyslu komercni bezpecnosti je nécim zvlastni a né€im vyjimec-
nd. M¢€ zaujala profese strdZzného. At uz se jednd o straZného justicni strdze nebo straZzného
vézenské straze. Proto jsem se snazil tuto profesi pfibliZit o néco vice nez zbylé tfi. Snazil
jsem se popsat naroky na uchazece, jaké maji mit vlastnosti a jaké jsou pracovni podminky.
Vsechno je popsdno v tabulkdch, které jsou soucasti textu. Podle mého nizoru jsou zbyvaji-
ci tfi profese ndrocnéjsi, co se pozadovanych vlastnosti na uchazece tykd. Kazda profese je
nécim specifickd a kazdy Clovek si mize vybrat podle svého, kterd profese mu je nejblizsi.

Pak uz zéalezi jenom na ném zda bude na dané misto pfijat.
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5 BUDOUCNOST BALISTICKE OCHRANY

Za jakoukoli dspéSnou novinku se dd povaZovat zlepSeni toho, co je u neprustiel-
nych vest vzdy problematické. ZvySeni odolnosti vesty a zdroveini snizeni hmotnosti a zmek-
¢eni materidlu tak, aby umoZznoval komfortni denni noSeni. Samoziejmé, Ze neméné pod-
statnym pozadavkem je, aby novy materidl v nejvétsi mife zabrafioval antitraumatu. Stars{
typy neprustielnych vest jsou podle jejich uzivatelii velmi tuhé, tudiz jejich noSeni je velmi
nepohodIné, o fizeni automobilu nemluvé, a i tak dualezité dkony mezi néZ patii i stiileni
obourug, jsou zna¢n¢ problematické. Moderni mekké vesty jiZz toto umoZziiuji a jejich veétsi
pruhyb zajist'uje i kvalitnéj$i antitrauma. Naprosto idedlni nepriistielné vesty se ziejmé ne-
dockdme nikdy, ovSem parametry nékterych horkych novinek jsou na velmi vysoké drovni.
Mnozi by si vSak ptéli vestu proti vS§emu, ovSem takova neexistuje a zfejm¢ existovat nebu-

de. Doty¢ny tedy bude muset vzdy brat ohled na to, co miiZze byt proti nému v dané chvili

pouzito a najit kompromis mezi tim, co mu pravé hrozi a co je ochoten na sob¢ nést.

Jednim z atraktivnich ptirodnich materidlti jsou pavouci vlakna, kterd jsou tak pevnd,
Ze by mohla slouZzit mimo jiné také k vyrob¢ nepristielnych vest. Britskym védctim se poda-
filo identifikovat a dokonce i uméle syntetizovat gen, kddujici biologickou syntézu bilkoviny
pavouciho vldkna, a pomoci n¢j nakonec vyrobit vldkno s pevnosti blizkou aramidovym
vldknim. Pracovnici materidlovych laboratofi amerického ndmotnictva zase sestrojili pfi-
stroj na ziskdvani vldkna pavoukti rodu Nephila clavipes (kiizdk) s télem o priméru az 5

cm.

Podafilo se jim ziskat za den asi 330 m vldkna, které svou pevnosti dokonce pieko-

ndva dosud zndma vysocepevnd aramidova vldkna.

Je zndmo, Ze se tato vldkna skute¢né pouZzila na vyrobu nepristfelnych vest, avSak zatim

bréni jejich vyrobé€ jejich nizk4 produkce a

vysokd cena.

Na sviij objev stdle ¢eka vyroba syntetického chitinového vldkna Jde o biochemic-

kou slouceninu tvofici télo, kfidla, krovky a ostatni Casti t€l hmyzu. Mechanickymi vlast-
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nostmi pred¢i vysoko jakykoli jiny pfirozeny nebo umely materidl, tedy i aramidova vysoce

pevna vldkna.

Vzhledem k tomu, Ze béZnd celotextilni nepristielnd vesta neodoldvd GCinkim tzv.
chladnych zbrani, vyviji se specidlni tkaniny, které soucasné chrani uzivatele jak proti stielbé
z kratkych zbrani taki proti bodnuti. Spole¢nost DuPont tento materidl vyrdbia lze
ho pouZzit jako ochranu proti bodnuti .V soucasné dobé tento materidl ma spolecnost
STONETEX k dispozici a jakmile budou dokonéeny ovétovaci testy, bude Vam nabidnut v
podobé specidlni vlozky do bézné neprustielné vesty. Tedy vloZka proti stfelbé¢ bude dopl-

néna vlozkou proti bodnuti.
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ZAVER

S néstupem palnych zbrani nastalo nékolik zdvaznych problémi. Jak se bude proti
ucinkiim zbrani chrénit jeji uZivatel a z ¢eho by se méla takova ochrana vyrabét. Zprvu se
pouzivaly materidly, které byly pro ¢lovéka dostupné. Postupem Casu se staly tyto materidly
nevhodnymi diky své velké hmotnosti a pfi noseni byly nepohodIné. Proto se dnes se pouZzi-
vaji spiSe jako prvky, které slouzi ke zvySovéni balistické odolnosti. Zékladni zvrat
v balistické ochrané pfisel v Sedesatych letech s vyndlezem nylonu, ktery se stal zdkladnim
kamenem pro vyrobu balistickych ochrannych prostifedkti. V dnesni dob¢ se pouzivaji mate-
ridly, které jsou mnohondsobné pevnéjsi nez materidly, které se pouzivaly na vyrobu dfive.
Mezi nejznamé;jsi materidly patii Kevlar, Twaron, Dynnema. Na svété existuje mnoho skveé-
Iych firem, které se zabyvaji vyrobou nepristielnych vest. Na prvni pohled vypada, Ze jsou
vSechny vesty stejné. To ovSem neni pravda! Kazd4 firma pouziva jiny pocet vladken umist¢-
nych na 1 cm” I diky tomu a diky poétu vrstev, z kterych se jednotlivé vesty skladaji, se
vesty vyrdbi v n¢kolika balistickych tfidach. Balistickou tfidu si mtiZzeme zvolit podle toho,
kterou normu pro vyrobu chceme pouZit. Mezi nejzndméjsi normy patif ¢eskda norma CSN
39 5360, americkd norma NIJ 0101.03 a némeckd norma AK 2. Nepristielné vesty lze
upravovat a tim zvySovat jejich balistickou odolnost. Mezi takové prvky, které zvySuji
odolnost vesty, patii ptidavné panely a rizné vlozky proti probodnuti a profezani. Existuje
mnoho variant vest, jak vesty pro skryté noSeni, tak vesty pro noSeni zjevné. Vesty pro
skryté noSeni pouZzivaji vétSinou bodyguardi, protoZe potiebuji vestu, ve které se dd snadno
pohybovat, a kterd je svoji vdhou nijak neomezi ve vykonu. Vesty pro zjevné noSeni se pou-
Zivaji tam, kde se ocekdva napadeni osobou, kterd ma v imyslu pouZit zbran silnéjsiho ka-
libru. Ve svété je mnoho profesi, které vyzaduji nosit vestu. Kazda tato profese je nécim
zvlastni a néjakym zplisobem nebezpecnd. Proto kazda z téchto zaméstnani vyzaduje jinou

vestu podle ptedpoklddaného ttoku.

O vyznamu neprustielnych vest snad nikdo nepochybuje. O to zajimavési je fakt, ze
fada kompetentnich osob, v¢etné téch, kterych se ohroZeni Zivota pfi plnéni ukoll bezpro-

sttedné tykd, maji k této ochrané ponckud jiny vztah. Je pravdou, Ze vesta néco vazi a po-

hyb je diky tvaru a velikosti pon€kud omezeny.
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Chranit své télo pred ¢imkoliv, co nds ohrozuje na zdravi ¢i na Zivoté, neni ni¢im
vyjimecnym. Spoléhdme se pfedevSim na instinkt. OvSem proti G¢inkiim stfelnych zbrani
ndm instinkt, ani seberychlejsi reakce nepomtizou. Nepristfelnd vesta nabizi tém, u nichZ je
predpoklad stfetu s ozbrojenym protivnikem urcitou, spiSe jedinou Sanci. O neprustielnych
vestach se hovoii neustdle. Tomu se v§ak nemtzeme divit, protoZe se neustdle objevuji nové
zbran€, Ucinnéjsi stielivo a predevsim o dost vice téch, ktefi nevdhaji stfelnou zbran pouZzit.
Také moderni balistickd ochrana se posunula o pofddny kus dopfedu. OvSem kazdému se
zavdécit nelze. Neprustielnd vesta proti vSemu tak, jak by si mnozi ptdli, zatim neni a dlou-

ho nebude. Jedno je vSak jisté uZ dnes a to, Ze nosit vestu se vyplati.
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