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Separace elektronického odpadu vlivem teploty

Diplomová práce Bc. Jiřího Křenka „Separace elektronického odpadu vlivem teploty“ je věnována aktuálnímu tématu recyklace materiálů a může být cenným příspěvkem pro technologie trvale udržitelného rozvoje. Díky trvale rostoucí výrobě i spotřebě elektrotechnických výrobků, roste i množství elektronického odpadu, který vedle cenných surovin obsahuje i množství látek škodlivých pro životní prostředí. 

Diplomová práce se zabývá separací součástí desek plošných spojů (DPS) vlivem teplotní roztažnosti použitých materiálů, ze kterých jsou desky vyrobeny. Pro splnění cílů práce zvolil diplomant moderní metodický přístup kombinace počítačové simulace procesu s laboratorními experimenty. Počítačová simulace snižuje náklady na vývoj, ale na druhou stranu klade vysoké nároky na výpočetní čas, výkon počítačů i kvalitu vstupních dat vlastností materiálů. Nezbytným předpokladem úspěchu je také verifikace vypočtených výsledků konfrontací s praxí a experimentálními měřeními. Při formulaci matematického modelu, volbě numerické metody řešení i převodu modelu do kódu příslušného simulačního programu je třeba volit zjednodušující předpoklady, které vnášejí do výsledků výpočtu subjektivní hodnocení řešitele a proto je třeba vždy porovnávat výsledky numerického řešení s realitou. Pro simulace chování desek tištěných spojů vlivem působení zvýšené teploty byly využity dva simulační programy, FEMLAB pracující s metodou konečných prvků a OOFELIE.
Práce má standardní členění s velmi rozsáhlou teoretickou částí zahrnující více jak polovinu textu. Vlastní přínos diplomanta spočíval ve formulaci modelů a provedených experimentech. Přestup tepla desek plošných spojů byl simulován programem FEMLAB. Vytvořený model byl  v měřítku 1:1 aby se výsledky co nejpřesněji přiblížily skutečnosti a bylo možné porovnávat doby ohřevu stanovené výpočtem a experimentem.  Experimentálně bylo vyvolání smykového napětí ohřevem desek testováno třemi způsoby. Temperováním na 200 °C v lisu po dobu 10 min, mikrovlnným zářením a konečně proudem horkého vzduchu s teplotou cca 370 °C po dobu 30 s. Úroveň zpracování tématu odpovídá závažnosti řešené problematiky a technickému a výpočetnímu vybavení pracoviště.

Předložená diplomová práce je napsána jasně a přehledně s řadou barevných ilustrací s velmi dobrou formální úrovní. Je škoda, že v části věnované výsledkům počítačové simulace je presentována řada obrázků bez detailnějšího komentáře zajímavých výpočetních výsledků, které znázorňují.
Např. na obr. 13 není vysvětlena čtvercová struktura ani červené šipky a pod. Podobně u obrázků ze simulace lepených spojů není zřejmé co přesně znamenají, které detaily jsou zajímavé a jaké závěry z nich plynou.
V kapitole věnované simulaci součástek pod napětím není zřejmé, jaký simulační program byl použit a zajímavé výsledky by si zasloužily podrobnější komentář.

Do seznamu literatury by bylo vhodné uvést odkazy na použité simulační programy, třeba jen uvedením URL.

Jako dotaz na diplomanta bych chtěl uvést příklad, třeba jen pro model ve Femlabu, detailnějšího popisu formulovaného modelu, parametrů geometrické struktury a jemnosti výpočetní sítě, formulaci počátečních a okrajových podmínek, zmínění použitých výpočetních vztahů pro vedení a přestup tepla a zda byl uvažován vliv deformace na geometrii systému. 

Uvedené připomínky nesnižují velmi dobrou úroveň předložené diplomové práce Bc. Jiřího Křenka, práci doporučuji k obhajobě a hodnotím ji klasifikací A – výborně.
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