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ABSTRAKT

Predkladand bakalafska prace je zaméfena na moderni stabilni hasici zafizeni, ktera jsou

V soucasnosti pouzivana na uzemi Ceské republiky.

Prace se d¢li na teoretickou a praktickou ¢ast. Kazda z téchto ¢asti se sklada ze dvou
hlavnich blokt. Teoretickd ¢ast obsahuje stru¢ny tvod do dané problematiky, vénuje se
analyze a nabidce trhu v této oblasti a také pfiblizuje technickou uroven pouzivanych

hasicich zafizeni.

Prakticka cast se sklada z vyhodnoceni vhodnych zatfizeni pro haseni IT technologii podle
pfislusSnych norem a v zavérecném bloku predkladd uceleny rozbor a doporuceni

osvédcenych systému stabilnich hasicich zatizeni pro tuto oblast.

Kli¢ova slova: Stabilni hasici zafizeni, pozar, haseni, IT technologie
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ABSTRACT

The Bachelor thesis is focused on modern fire extinguishing equipment currently used in
the Czech Republic.

The work is divided into theoretical and practical part. Each of them consists of two main
sections. Theoretical part includes brief introduction into the item. This part is also aimed
at the market analysis, supply of market and describes technological level of used

extinguishing equipment.

Following practical part is constituted of evaluation of appropriate device for extinguishing
of IT technology equipments and in last part provides comprehensive analysis and

recommendation of certified stable extinguishing equipment systems suitable for this area.

Keywords: Fire extinguishing equipment, fire, firefighting, IT technology
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UvVOD

Ze statistik Hasi¢ského zachranného sboru CR, které jsou kazdoroénd zvefejiiovany
prostiednictvim tabulkovych rozpist v souhrnné zpravé o &innosti HZS CR, jasné vyplyva,
ze za uplynuly kalendaini rok, stejné jako v letech minulych, jsou skody na majetku, zdravi
a dokonce lidskych Zivotech zpisobené pozary velmi vysoké. Ztraty na majetku, s odkazem
pravé na tuto zvetfejnénou zpravu, dosahly v roce 2012 vyse 2,862 mld. K¢. Pii pozarech

bylo usmrceno 125 osob a 1286 jich bylo zranéno.

Z téchto Cisel je zfejma nutnost chranit naS majetek pred plisobenim pozaru. PotéSujicim
faktem je, Ze si potfebu ochrany pied pozarem uvédomuje neustdle naristajici procento
populace. Protipozarni opatieni piestavaji byt podcenovana a stale zadanéjsi zacina byt
instalace systému pro detekci pozaru ¢i hasicich pfistroji, kterymi je mozné uhasit pozar
V jeho pocatecni fazi.

Mnohem U¢innéjsi zpusob jak chranit ndS hmotny majetek nebo dilezitd technologicka
zatizeni vsSak zajiStuji systémy stabilnich hasicich zafizeni (SHZ). Tato zafizeni jsou,
v zavislosti na jejich druhu a zpisobu realizace, schopna vznikajici pozar detekovat,
lokalizovat nebo ho kompletn¢ uhasit. VSechny tyto ¢innosti jsou provadény automaticky,
diky elektronickym prvkim téchto systémit, a tak je cely proces haseni znacné urychlen.
Pofizeni nékterého z dnes znamych druhtt SHZ neni zrovna levnou zaleZitosti, ale hodnota
potencidlné uchranéného majetku zpravidla prevySuje jednorazovou investici do téchto

systémt.

Hlavnim cilem této bakalatské prace je poskytnout ¢tenaii prehled o dnes znamych druzich
SHZ, sezndmit ho s principem jejich fungovani a moZnostech jejich vyuziti v riznych
odvétvich. Pii vybéru SHZ pro konkrétni aplikaci je totiz vZdy nutné si uvédomit, jaky
objekt chceme timto zplisobem chranit, jaky druh zafizeni se v objektu vyskytuje, ptipadné
jak velké jsou finan¢ni prostfedky, které jsme ochotni a hlavné schopni uvolnit pro jejich

realizaci.
Jako dil¢i cile si stanovuji ziskat teoretické poznatky o technologiich, které jsou k haSeni
pozarli vyuzivany a vyhodnotit vhodnd zafizeni pro haSeni IT technologii a jinych

elektronickych zatizeni.
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1 SOUCASNA SHZ A JEJICH TECHNICKA UROVEN

Moderni stabilni hasici zatizeni prosla od svého vzniku fadou praktickych i laboratornich
zkous$ek, diky nimz dnes mohou tyto systémy pracovat s vysokou efektivnosti, pii stale se
snizujicich nakladech na jejich provoz a udrzbu. Tato skutecnost plyne z faktu, ze je dnes
dosahovano pozoruhodnych objevu ve vSech védeckotechnickych oborech a nékteré z nich
maji svlj pfimy nebo nepfimy, v kazdém piipadé vSak neoddiskutovatelny dopad i na

technickou trovein soucasnych modernich SHZ.

Abychom byli schopni porazit svého nepfitele, jimz je v tomto pfipad¢ ohen, je velice
dulezité, abychom se o ném dozveédé€li co mozna nejvice informaci. Tyto informace nam
V pozdgj$im boji s nim pomohou k jeho porazeni. K pochopeni principti a procesi
spojenych s pozarem, ndm pomdha zkoumani fyzikaln&-chemickych dé&ji souvisejicich
S hotenim. Diky informacim vze§lym z tohoto vyzkumu jsme pak schopni, napf. pfidanim
urcité latky do hasebni smési, vyznamnym zptsobem ovlivnit chemické reakce hotfeni a

zvysit tak ucinek samotného haseni.

Dalsim ptikladem mulze byt vyvoj novych druhii materidl, které jsou lehéi a pfitom
pevnéj$i a maji vétsi odolnost proti plisobeni vysokého tlaku nebo jinych neptiznivych
vngjSich vlivil. Z téchto materialii pak mizeme vyrobit zasobniky hasici latky, které budou
mit mnohem mensi rozméry, nez jejich pfedchidci. Takové materidly mohou byt pouZity
rovnéZ pii vyrob& potrubnich rozvodu, které jsou nezbytnou soucasti drtivé vétSiny
soucasnych SHZ. Tyto rozvody budou leh¢i, takze k jejich instalaci nebude zapotiebi tak
velkého mnoZzstvi upeviiovacich prvkll. Rovnéz se s nimi bude snadnéji manipulovat, takZze
instalace SHZ do budovy bude rychlejsi, zvladne ji mensi pocet pracovniki a my tak
usetiime finan¢ni prostfedky za praci zaméstnancu firmy, kterd toto zafizeni bude

instalovat.

Pokud se podivame do minulosti a nemusime se divat zase tak daleko, tak predevsim diky
faktu, Zze vyvoj obecné dnes postupuje milovymi kroky vpied, zjistime, Ze véda a vyzkum
urazili dlouhou cestu v horizontu nékolika malo let. Ukazkovou oblasti mohou byt IT
technologie obecné nebo napt. obycejny televizor. Neni tomu zase tak dlouho, kdy byly
k dispozici pouze Cernobilé televizni pfijimace s malou obrazovkou a né¢kolika malo
programy. A podivejte se na soucasnou nabidku vyrobcii. Podobnym vyvojovym procesem

prosly i zminované IT technologie, u kterych je tento postup vpied mozna jesté
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markantn€j$i. Vzpomeiite si na velikost vypocetniho vykonu vaseho prvniho pocitace a
porovnejte ho s tim dnesnim. To samé plati i o kapacité tloznych zafizeni a vlastné vsech
lidské ¢innosti a s tim také nariistd potfeba chranit tato zafizeni, mimo jiné, i nékterym
z dostupnych druht hasicich zafizeni. Diky globalizaci, ¢lenstvi Ceské republiky v EU a
jinych mezinarodnich organizacich, je technicka uroveil tuzemskych hasicich zafizeni

srovnatelna s tou svétovou.

1.1 Teoreticky uvod

Na zacatku bych rad kratce shrnul zakladni pojmy a principy spojené s problematikou
SHZ, abychom v dalsich castech prace mohli s t€émito terminy, bez obav o pochopeni,
pracovat. Jsem piresvédcen, ze alespoil strucné predstaveni vSech dnes dostupnych systému
SHZ je na misté. Pokud bychom se totiz o zafizenich, které se mohou fadit mezi

zastaralej$i nezminili, Ctenat by ziskal pouze netplny soubor informaci.

1.1.1 Zakladni podminky horeni

Zakladnimi podminkami pro vznik plamenného hofteni, jakozto chemického dé&je, ktery je
doprovdzen vyzafovanim elektromagnetick¢ého vInéni, tedy svétlem a zaroven

uvolnovanim tepla do okoli jsou:

- existence latky, ktera je diky svym chemickym a fyzikalnim vlastnostem schopna hofeni
(hotlava latka)

- dostate¢né nasyceni okolniho prostoru kyslikem

- pritomnost teploty, nutné k tomu, aby byl hotlavy material zapalen (zapalna teplota)

Pokud kteroukoliv z téchto nezbytnych ¢asti odstranime, proces hofeni nemize nadale
pokracovat. [6]
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v Vv

Touto ¢innosti madme ale v praxi na mysli spiSe odstranéni materidlu, ktery jiz hoti nebo
materidlu z okoli pozéaru, ktery jest€¢ nevykazuje jevy spojené s procesem hoteni
z chranéného objektu. Neni totiz realné mozné odstranit material z vlastniho procesu. Je ale
mozné jeho piemisténim zamezit rozsifeni pozaru. Pozar v chranéném objektu pak jiz
nema k dispozici zadny dal$i hoflavy material, ktery by se mohl ucastnit reakce hoteni, a

tak samovolné s postupujicim ¢asem zhasina.

Dal§im mechanizmem, kterym miizeme dosahnout kyzeného efektu, tedy uhaSeni pozaru,
je snizeni obsahu kysliku (O,) v prostoru, ve kterém doslo k hofeni na takovou troven, ze
jiz neni zpohledu chemické reakce mozné, aby k dal§imu hofeni doslo. Hodnota
procentudlni objemové koncentrace kysliku v okolnim prostfedi, nutnd pro uhaseni latek
hoficich ve vzduSné atmosféfe, se V odborné literatufe uvadi Vrozmezi 12-15 %

z celkového objemu okolniho prostiedi.

Pti dosazeni této procentualni objemové koncentrace piestava velka vétSina latek hotet a
pouze malé mnozstvi latek ma schopnost nadale hotet i pii koncentracich kysliku, které
jsou nizsi nez 10 % celkového objemu. Mezi tyto latky patii napiiklad bily fosfor, acetylen

nebo vodik.[6]

~r o7

Poslednim mechanizmem umoziujicim ukonceni procesu hofeni je ochlazeni hoticiho
objektu pod tak zvanou zapalnou teplotu dané hoflavé latky. Tuto schopnost ma piedevsim
voda a hasiva na vodni bazi, tedy pénova hasiva, kterd jsou z vétsi ¢i mensi ¢asti slozena
pravé z vody a riznych pénotvornych latek, které svymi vlastnostmi ptispivaji k lepSimu

hasebnimu u¢inku.
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1.2 Technologie vyuzivané k haSeni pozaru

Mezi dnes nejvice pouzivané technologie pro haseni pozaru patii technologie vyuZzivajici
chladiciho G¢inku hasici latky, zied’ovaciho G¢inku hasici latky, nékdy také oznacovaného

jako dusivy ucinek a antikatalitického ucinku hasici latky. [6]

Dnes jiz zname velice podrobné mechanizmy vzniku a Sifeni pozaru a je tak pro nas
mnohem jednodussi vytvofit takova zatfizeni, aby jejich pouziti bylo co nejefektivnéjsi. To
V praxi znamena, aby doslo k uhaseni pozaru v co nejkratsi mozné dob¢ a zabranilo se tak
moznému zranéni osob a Skoddm na chranéném majetku. To je zadkladni ucel a poslani
vSech SHZ, bez ohledu na to, jakym zplisobem je dosazeno uhaSeni pozaru. V kazdém
ptipadé je vzdy nutné si uvédomit, jaky prostor chceme t€mito zafizenimi chranit, co se

v ném nachazi a podle toho pak zvolit nejvhodnéjsi technologii.

1.2.1 HasSeni chladicim u¢inkem

Jedna se o zpisob, ktery vyuziva k haSeni pozaru poruseni tepelné rovnovahy v reakci
hoteni. Latka, kterou je hasebni zdsah provadén ma schopnost odebrat z okoli pozaru teplo
a tim tak zajistit jeho uhaSeni. [6] Ochlazovani okolniho prostiedi hasici latkou, muze

probihat n¢kolika zptisoby:
- ohfivanim hasiva bez zmény skupenstvi
- zménou skupenstvi hasiva
* tanim
* zplynovanim
= sublimaci
- disociaci (§t€penim na ionty)
- tepelnym rozkladem (chemicka reakce)

V praxi tohoto ucinku vyuziva predev§im voda, diky vysokému vyparnému teplu.
(2259 ki.kg?). Jina hasiva, kterd by mohla vyuZit endotermické reakce procesu tani,

sublimace nebo tepelného rozkladu, maji pouze teoreticky vyznam. [6]
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1.2.2 HasSeni zfed’ovacim uéinkem

Tento zptisob haseni pozaru vyuziva principu poruseni slucovacich poméru latek, které se
ucastni procesu hofeni a byva také oznacovan jako dusivy ucinek hasici latky. Je zde pouzit
zakon o stalych slucovacich pomérech reaktanti tzn., Ze na pozar je pohlizeno jako na
chemickou reakci, ktera probiha za stale stejnych molovych poméra latek, které do reakce
vstupuji a vystupuji. Tento zdkon ndm v podstaté tika, ze pro kazdou takovou chemickou
reakci je pouze jeden spravny pomér téchto latek. Tento pomér je oznaCovan jako
stechiometricky pomér a popisuje ho stechiometrickd rovnice. Pokud je tento
stechiometricky pomér dodrzen, rychlost reakce hotfeni je nejvyssi. Tuto reakci mizeme
zpomalit tak, ze do reakce aplikujeme latku, ktera je schopna stechiometricky pomér

zmeénit a navazat tak na sebe Cast reakéniho tepla. [6]

Ptiklad stechiometrické rovnice pro hoteni vodiku v atmosféie kysliku, za vzniku vody.
2H2+02—>2H20 (1)

HasSeni dusivym uc¢inkem muize byt realizovano:
- Snizenim koncentrace kysliku
- SniZenim koncentrace hotlavé latky

- 0ddélenim hotlavé latky od kysliku

SniZeni koncentrace kysliku.

U kazdé hotlavé latky je mozné urcit jeji Kritickou koncentraci ve smési s kyslikem, pii
které jiz tato latka prestava byt hotlavou. Hovofime zde o latkach, které hoti ve vzdusné
atmosféfe. Abychom dosdhli potfebného efektu, je nutné sniZit koncentraci kysliku
V prostoru na minimaln¢ 15 % objemu. Toho mizeme dosahnou aplikaci vhodné hasici
latky (oxid uhli¢ity, dusik, argon apod.) do prostoru. Pro praktické vyuziti tohoto zptsobu
haseni, se koncentrace hasici latky navySuje o tzv. bezpecnostni faktor, ktery ma za tkol

zarucit pozadovany efekt pii haSeni. [6]
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SniZeni koncentrace horlavé latky

Dusivy uc¢inek za pomoci snizeni koncentrace hotlavé latky se vyuziva predevsim u pozari
kapalin. Hasici uc¢inek je zde zaloZzen na principu, Ze nad hladinou kapaliny vznikaji
nasycené¢ hoflavé pary o urcitém tlaku. Tento tlak je zavisly na teploté kapaliny a

koncentraci téchto hoflavych par tak miZzeme snizit ochlazenim kapaliny. [6]

Oddéleni horlavé latky od kysliku

Pokud by se nam podatilo dosdhnout uplného oddé¢leni hotlavé latky od vzdusného kysliku,
podminky pro slu¢ovani latek se porusi a reakce spalovani paliva jsou prakticky nemozné.
Takového oddéleni se da dosahnout bud’ zamezenim piivodu hotlavé latky do vzdusného
kysliku nebo mechanickym omezenim pftistupu kysliku k hotlavé latce. Toto lze zajistit
aplikaci hasici latky do reakéniho prostoru pozaru. Jako piiklad zde poslouzi haSeni
hoflavych kapalin pomoci pény. Aplikaci hasici pény na hladinu hoilavé kapaliny
vytvofime délici vrstvu mezi ni a vzdusnym kyslikem. Tento efekt je navic podpotfen

¢asteénym chladicim u¢inkem pény. [6]

1.2.3 HasSeni antikatalitickym u¢inkem

Reakce hotfeni je velmi Slozity proces, a proto jeho popsani pomoci stechiometrické
rovnice (zfed'ovaci G¢inek) neni plné dostacujici. Pro piesnéjsi popis celého procesu byl
proto vytvofen mechanizmus fetézovych reakci. Tento mechanizmus fikd, Ze reakce hoteni
probihd obvykle pifes piechodné aktivni meziprodukty. Témito meziprodukty jsou
nejéastdji radikaly a volné atomy. Retézové reakce mohou probihat s rozvétvenymi i
nerozvétvenymi fetézci, moznd je 1 varianta sfetézci degenerovanymi. U reakce
S nerozvétvenymi fetézci dochédzi k tomu, ze jeden aktivni Clanek reaguje s piivodnimi
molekulami latky a vytvoii se molekuly konecného produktu a jeden novy aktivni ¢lanek.
Pii fetézové reakci s rozveétvenymi fetézci jeden aktivni ¢lanek reaguje s molekulami
plvodni latky, vzniknou molekuly kone¢ného produktu a né€kolik novych aktivnich ¢lank,
které jsou zacatkem novych reakci. U tohoto druhu reakce se rychle zvétSuje koncentrace
aktivnich c¢lankti, coz miize, V nékterych pfipadech, vést az k vybuchu. Omezeni
rozvétvovani fetézcli je dosazeno pomoci pfidani inhibitori do reakce hoteni. Inhibice

muZe byt homogenni nebo heterogenni, obé dvé varianty maji svllj vyznam pro haseni
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pozari. Té&chto vlastnosti vyuzivaji latky stzv. antikatalitickym uc¢inkem, které
vyznamnym zpusobem zpomaluji rychlost procesu hofeni a maji tak vysokou hasebni

ucinnost. [6]
Homogenni inhibice

Tento druh inhibice spociva v tom, Ze n¢které meziprodukty fetézovych reakci paliva jsou
chemicky navazany s jinymi radikély, které mohou vzniknou napft. termickym rozkladem
hasici latky, tim dojde k pferuseni fetézové reakce a k uhaseni plament. Piesné vysvétleni
téchto procest je komplikované z diivodu jejich zavislosti na vlastnostech hotlavé latky,

teplotach hoteni a druhu pouzité hasici latky. [6]
Heterogenni inhibice

Pod timto pojmem rozumime pferuseni fetézové reakce procesu hofeni na studeném
povrchu hasici latky, nékdy také oznaCovany jako sténovy efekt. Mechanizmus haseni
spociva v odebrani ¢asti energie z aktivnich radikalti vznikajicich v procesu hoteni tim, Ze
narazi na velky povrch hasiciho praSku. Prések s velikosti ¢astic 0,02 — 0,03 mm o
hmotnosti 1 kg mize mit aktivni povrch az n¢kolik stovek m?, Opét tak dochazi k preruseni

fetézové reakce hotfeni a mluvime pak o heterogennim antikatalitickém efektu. [6]

1.3 Rozdéleni SHZ

Existuje mnoho kritérii, podle kterych je mozné SHZ rozdélit. Mulze to byt jejich
pofizovaci cena, ucinnost, velikost nebo vhodnost pro haseni urcitého druhu objektii a
zatizeni. Rozdé€leni, se kterym se vSak setkavame nej€astéji, je podle druhu pouzitého

hasiva.
Toto rozdéleni je pak nasledujici:
- SHZ vodni
- SHZ pénova
- SHZ praskova
- SHZ aerosolova

- SHZ plynova
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V této Casti prace uvedu zakladni charakteristiky a specifika jednotlivych druhtt SHZ, podle

druhu pouzitého hasiva ve struéné a ucelené podobé.

1.3.1 Vodni hasici zarizeni

Tento druh SHZ je nejstarsi a pfesto nebo moznd pravé pro to, je stale jednim z nejcastéji
instalovanych systému. Pro haseni je vyuzito pfedev§im ochlazovaciho ucinku vody, ktery
je dan vysokou hodnotou jeji tepelné kapacity. V mens$i mife je zde uzito i zfed'ovaciho a

dusivého ucinku vodni pary.
Tato zafizeni se mohou dale rozd¢lit na:
- Sprinklerova
- Drencerova
- Milhova
- Sprejova

Mlhové systémy dosahuji porovnatelného Uc¢inku jako plynova SHZ, pokud je zajiSténa

objemova koncentrace cca 40 %.

Sprejova hasici zafizeni mohou byt realizovana jako standardni systém se zasobnikem

vody a Cerpadlem nebo s pouzitim hnaciho plynu, napt. dusiku. [7]

1.3.2 Pénova hasici zarizeni

Vyuzivaji k haSeni pozaru pénu, coz je smes kapaliny a plynu slozena z mnozstvi bublin,
které jsou vytvoreny z kapaliny mechanicky nebo chemicky. Chemicka péna je vytvofena
reakci alkalického roztoku s kyselym roztokem =za pfitomnosti stabilizatoru pény.

Mechanické potom zavedenim vzduchu nebo inertniho plynu do pénotvorného roztoku.
Druhy pény:

- Lehka

- Stfedni

- Tézka
Druh pény je zavisly na ¢isle napénéni. Toto ¢islo nam udava pomér mezi objemem pény a

kapaliny, ktera byla pouzita pro jeji vyrobu.
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Lehka péna (Cislo napénéni > 200) se musi dopravovat pomoci rukavu, na jeji vyrobu se

pouziva specidlni generator a vyuziva predevsim dusivy efekt.

Stiedni péna (Cislo napénéni 20 - 200) je omezena kratkym dosahem pouze n€kolika metra,
obsahuje vyrazné mens$i mnozstvi vody nez péna tézkd. Hlavni ucinek je v zamezeni

pristupu plynného okysli¢ovadla.

Tézkéd péna (Cislo napénéni < 20) obsahuje pouze malé mnozstvi vzduchu, zato hodné
kapaliny. Tato péna muze byt aplikovana na 20-30 metrti a snadno pfilne k hoflavému
materidlu. Péna se rychle rozprostfe po povrchu a zamezi tak ptistupu kysliku k hotlavé

latce. Ma i ¢aste¢ny chladici ucinek. [7]

1.3.3 Praskova hasici zarizeni

Oficialni dokument zabyvajici se problematikou praskovych SHZ je na izemi CR norma
CSN EN 12416 — Stabilni hasici zafizeni — Praskova zafizeni. Tato norma byla pieloZena

Ceskym normalizaénim institutem a mé stejny status jako evropska norma EN 12416.

Zatizeni vyuzivaji k haseni prasek, coz je latka slozend zpevnych, jemné d€lenych
chemickych produktt. Tyto produkty jsou sloZzeny z jedné nebo vice zékladnich slozek a
tyto slozky jsou poté smichany s pfisadami, které zlepsSuji jejich vlastnosti. Prasky se
oznacuji podle jejich vhodnosti pro haSeni ur€ité tfidy poZaru.
Ttidy pozart podle EN 2 resp. CSN EN 2, které jsou vhodné pro haseni prasky:

- Pozar tfidy A — Tuhé materialy vytvarejici Zhavé uhliky

- Pozar tfidy B — Kapaliny nebo zkapalnéné pevné latky

- Pozar tfidy C — Plyny
V praxi jsou pouzivany prasky typu BC a ABC. Vyhody haSeni pomoci praski jsou
rychlost haseni pozard tfidy B a C. Pomoci prasku typu ABC je mozné haseni Sirokého
spektra hotlavych materidli, ne vSak pozary tfidy D, tedy pozary alkalickych kovii. Prasek
je schopen vytvoftit prachovy oblak, ktery slouzi jako clona pied tepelnym vyzafovanim.
Prasky jsou mrazuvzdorné a schopné odolavat zvySenym teplotam. Nejsou jedovaté, BC

prasky neutralizuji kyseliny a kyselé mlhy a je moZzné je dopravovat pomoci potrubnich

rozvodda.
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Nevyhodou je pak silné zapraseni prostoru, ve kterém probiha hasebni zasah. Prasky
nemaji ochlazovaci, inertiza¢ni ani izolac¢ni Gcinek a pfi jejich roztaveni vytvareji vodivou
vrstvu.  Zakladni  surovinou hasicich praSki je  hydrogen-uhli¢itan  sodny,
hydrogenfosforecnan amonny, hydrogenfosfore¢nan diamonny, siran amonny, siran
diamonny, siran draselny a chlorid sodny. Tyto latky velmi rychle absorbuji vlhkost, takze
je nutné upravit jejich povrch tak, aby vlhkost odpuzoval — hydrofobizovat. Pro tyto ucely
se pouzivaji specialni vosky, stearaty kovli nebo silikony. Takto upravené prasky jsou pii

spravném skladovani schopny odpuzovat vodu az 10 let. [6]

PraSek neni mozné dopravovat stejnym zpiisobem, jako vodu tzn. tlakem pfes potrubni
rozvody. Je nejprve nutné pomoci proudu nosného plynu dostat ¢astice praSku do vznosu a
az poté je dopravovat na misto hasebniho zésahu. Jako nosny plyn se pouziva dusik,
vzduch nebo oxid uhli¢ity. Tvar a velikost ¢astic ma ptimy disledek na klouzavost prasku.

Tyto vlastnosti 1ze vylepsit pfidavnymi latkami.

Kvalitn¢ vyrobeny prasek nesmi tvofit hrudky, musi udrzet svoji tekutost a musi se chovat
podobné jako hladina vody. Hasici prasky BC a ABC jsou prakticky nevodivé pro oblasti
nizkého i vysokého napéti. I kdyz je oblak hasiciho prasku nevodivy, uré¢ité nebezpeci hrozi
pfi jeho usazeni. BC prasek po absorpci vlhkosti vytvaii vodivou vrstvu a proto se nesmi
pouzivat na vlhké elektronické zatizeni nad 1 kV. Obdobné omezeni plati i pro ABC
prasek. ABC prések taje pii teploté okolo 70 °C a vytvaii vodivy povlak. Z tohoto divodu
jsou ABC prasky v podstaté nepouzitelné pro haseni elektrickych zafizeni pod vysokym
napétim. Mechanizmus haSeni pomoci praskti spo€iva vtom, Ze po jeho dopraveni
k plamentim pozaru na svij povrch vaze aktivni radikaly vzniklé hofenim a tim dochazi

k terminaci tohoto procesu. [6]
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1.3.4 Aerosolova hasici zarizeni

Dokument k tomuto druhu zaiizeni je CSN P CEN/TR 15276. Jedna se o piedbéznou
normu a je to ¢eska verze technické zpravy CEN/TR 15276. Pieklad zajistil Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Tento dokument ma stejny status

jako oficialni verze.

Tato zafizeni se déli na systémy s termickym rozkladem a systémy bez tohoto rozkladu. U
systému s termickym rozkladem, je haseni zaloZzeno na vytvaieni hasebniho aerosolu
vV misté¢ vzniku pozaru. Tento termicky generovany aerosol vstupuje do reakce hoteni a
podobné jako je tomu u hasicich praski, reaguje s aktivnimi radikaly vzniklymi pii pozaru.
Mechanizmus terminace reakce hofeni je principidlné totozny s haSenim prasky. To
znamena, ze aktivni radikaly vzniklé z hoflavého materialu narazeji na povrch castic
hasebniho aerosolu, tento stiet je zbavi ¢asti energie a tim je potlatena reakce plamenného
hoteni. Aerosol se pti likvidaci pozaru vytvafi z chemickych sloucenin, které jsou uzavieny
Vv generatoru hasebniho aerosolu. Zdrojem iniciace tvorby aerosolu je teplo uvolnéné

V pocatecni fazi pozaru nebo elektronicky signal.

Dnesni generatory jsou schopny vyprodukovat ultrajemné prachové Castice, které vytvori
nékolikandsobné vEtsi povrch nez je tomu u klasickych praskl. Tyto jemné céstice maji
delsi dobu sedimentace a diky tomu je zajiSténa vyS$i U¢innost haSeni. Podle druhu
prostfedi a podminek, které v chranéném prostoru panuji, je mozné, Ze aerosol zlistava ve

vznosu po dobu 1 nékolika desitek minut a tim je udrzovéana Zadouci hasebni koncentrace.

Termicky generovany aerosol je vhodny pro haSeni tuhych latek nebo hotflavych kapalin.
Generatory hasebniho aerosolu mohou byt ,horké”“ nebo ,,studené”. Prvni zminované
generatory vytvareji horky aerosol a maji vysokou uc¢innost haseni. Druhy typ generatorti
obsahuje piidané chemikalie, které snizuji teplotu vystupujiciho aerosolu zhruba na
polovinu. U horkého generatoru muize teplota aerosolu dosahovat, ve vzdalenosti 2 metrii
od jeho usti, teploty az 180 °C, u studenych je to ptiblizn¢ 60 °C. Nov¢jsi typy generatorti
dosahuji i nizsich teplot. Aerosolova hasici zafizeni je vhodné pouzit na haseni pozart typu
B (kapaliny/zkapalnéné tuhé latky) nebo na zpomaleni pozaru typu A (tuhé materidly).
Utinné haseni je predeviim v po&atedni fazi pozaru, pii plné rozvinutém poZaru je u¢innost
niz8i. Aerosolova hasici zafizeni se pouZivaji 1 v uzavienych prostorech s elektronickym

zafizenim (skiiné, panely, Sachty, kabelové rozvody). Pouziti generatorii aerosolu neni
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doporuc¢eno v béZzn¢ obyvanych prostorech a dale na haSeni Zhnoucich materiald,
alkalickych kovl a skrytych tlejicich pozard. Aerosolové haSeni vyuzivad predev§im
antikataliticky Gcinek. Pfi haSeni vznikaji plyny jako dusik, oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty, a
vodni péra. Tyto plyny pak maji i inertizacni a zfed’ovaci ucinek. Aerosolova hasici smés je
netoxickd a ma pouze mirny drazdivy ucinek. Experimentalnimi zkouSkami bylo
prokdzano, ze objem plyna s toxickymi vlastnostmi dosahuje pouze 10 % 2z hrani¢ni
nebezpecné koncentrace. Mnohem vétsi nebezpeci hrozi od produkti samotného pozaru.
[6]

Systémy bez termického rozkladu maji vyhodu v tom, Ze aerosol vypoustény z generatoru
ma vyznamné niz§i teplotu nez u systémi s termickym rozkladem. Tyto vlastnosti
zpusobuje jiné chemické sloZeni naplné generdtoru a také odliSny material, ze které¢ho je
tento kontejner vyroben. DnesSni generatory hasebniho aerosolu vytvareji pouze
zanedbatelné teplo. Aerosol je vytvofen odpafenim vodnich roztokl v rozpraSovaci
susarné. Tato technologie umoziuje vyrobit ¢astice s riiznou velikosti. Po hasebnim zasahu
zUstava pouze malé mnoZstvi zbytkil a nevznikaji Skody zpiisobené zvySenim tlaku. Hasici
aerosoly vytvotené bez termického rozkladu je mozné pouzit pro haseni v zaplavovacich
systémech podobnych tém pro stlaceny plyn, ale rozvody a trysky museji vyhovovat
pozadavkiim pro praskové hasici systémy. Aplikace aerosolti vyrobenych timto zptisobem
je vhodna v pfipad¢, Ze miZe byt tento aerosol dopraven k pozaru pfirozenym proudénim,
potrubim nebo rozptylem. Vyuziti je v letectvi, motorovych prostorech a objektech pro

skladovani. [6]
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1.3.5 Plynova hasici zarizeni

Témito zafizenimi se zabyva norma CSN EN 15004 Stabilni hasici zafizeni — Plynova
hasici zafizeni. Jedna se o &eskou verzi evropské normy EN 15004, picklad zajistil Cesky

normalizac¢ni institut. Tato norma ma stejny status jako oficialni verze.

Dal§im dokumentem je potom CSN ISO 6183 Hasici zafizeni — Hasici zafizeni na oxid
uhlicity pro pouziti v objektech. Jedna se o ¢eskou verzi mezinarodni normy ISO 6183,
preklad zajistil Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Norma

ma stejny status jako oficialni verze.

Prvni zafizeni pracujici s plynnymi hasivy vyuzivala k haSeni latky vSeobecné znamé jako
halony a freony. Jednalo se pfedevS§im o halony H-1211, H-1301 a H-2402. Pozd¢jsi
vyzkumy vSak prokazaly jejich nezddouci dopad na ozdénovou vrstvu Zemé, a tak bylo
rozhodnuto o jejich zatazeni mezi sledované a pozdéji také mezi regulované latky. Toto

rozhodnuti bylo u¢inéno v Montrealu 16.zati 1987 pfijetim Montrealského protokolu.

Hasici zafizeni vyuzivajici halony ovSem stdle nachdzi své uplatnéni. Jejich pouzivéani se
vSak omezilo pouze na armadni Ucely, jaderny a vesmirny priimysl. Jejich vyhoda, oproti
alternativnim druhtim plynt, spociva ve vyssi G¢innosti v poméru s objemem vypousténého
hasiva. V ostatnich oblastech jsou vyuzivany inertni plyny nebo chemicky vyrobena

alternativni hasiva.
HaSeni pomoci plynti je vSak velice u¢inné a nezpisobuje sekundarni Skody na chranéném
majetku tak, jako je tomu v ptipadé pouziti jiného druhu hasiva. Tato skuteCnost vedla

odborniky ke snaze o nalezeni vhodnych alternativnich plyni, které by neposkozovaly

ozonovou vrstvu Zemé, avsak ucinkovaly obdobnym zptsobem jako halonové plyny.

Inertni plyny nereaguji s jinymi latkami, nepodili se na procesech spojenych s hotfenim a

zadny z jejich produktti nema negativni vliv na ozénovou vrstvu Zemé. [6]

Hasiva, ktera patii do skupiny pro haseni inertnimi plyny:

1G-100 - Dusik (N)

IG-01 - Argon (Ar)

IG-541 — obchodni nazev Inergen — smeés Noa Ar

IG-55 — obchodni nazev Argonit — smés N,, Ara CO,
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Dusik sice neni ryze inertni plyn, avSak jeho chovani je pii hasebnim zédsahu velice
podobné chovani inertniho plynu. Vyjimka je pouze pii pozarech kovii, kde dusik svou

pritomnosti urychluje proces hoieni.

Argon nevstupuje do reakce s zadnymi latkami a nepodporuje ani Zadné chemické reakce.

Je proto pravem oznacen jako inertni plyn.
Inergen je smés slozend z dusiku, argonu a oxidu uhli¢itého, v poméru 52:40:8%.

Argonit je smés argonu a dusiku v poméru 50:50%. HaSeni probiha vytlaCenim kysliku
z chranéného prostoru. Pouziti nalezne v archivech nebo mistnostech s elektronickym

vybavenim.

Dalsim zpisobem je haseni pomoci oxidu uhli¢itého. Oxid uhli¢ity (CO;) neni pfimo
inertnim plynem, ale jeho chovani se inertnimu plynu velice podoba. Hasebni zasah je
provadén ziedovanim koncentrace kysliku v chrdnéném prostoru. Pfi teploté¢ okolniho
prostiedi rovné 20°C, se z 1 kilogramu zkapalnéného CO, vytvoii az 550 litrG plynu.
V odborné literatute je uvedeno, ze toto mnozstvi dostacuje k terminaci plamenného hoteni
v prostoru 0 objemu 1 m® pii¢emz je dosaZeno cca 50 % hasebni koncentrace. Oxid
uhli¢ity je rovnéZ mozné premeénit na snih, ktery je vhodny pro haseni hoflavych kapalin.
HaSeni oxidem uhli¢itym je doprovazeno i malym chladicim G¢inkem. Jeho pouziti je

efektivni pfedevsim v uzavienych prostorech. [7]

Nevyhoda pouziti oxidu uhli¢itého jako hasebni latky je v narocich na skladovaci prostor
tlakovych lahvi. Jejich opétovné naplnéni je vSak, v porovnani s jinymi druhy hasiva,
mnohem levnégj$i. Dopad oxidu uhli¢it¢tho na lidsky organizmus, Vv koncentraci
nepiesahujici 7% celkového objemu, je v podobé zrychleného dychani. Koncentrace mezi
7-10% zplsobuje dychaci obtize, mdloby nebo zavraté. Vyssi koncentrace nez 10%
zpusobi bezvédomi, které mulZe vyustit aZ v usmrceni pfitomné osoby. Pro haSeni je
pouzivana koncentrace cca 30% celkového objemu mistnosti a je proto nutné zajistit
evakuaci 0sob z prostoru, ve kterém ma probéhnout hasebni zasah. Toto je jednim
z hlavnich divodil, pro¢ se od haSeni pomoci CO; postupné upousti. Oxid uhlicity je
dodavan ve zkapalnéné formé a podchlazeny nebo pii okolni teploté prosttedi, jako

stlaceny plyn v tlakovych lahvich. [6]
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Existuji také chemické plyny, které jsou diky svym vlastnostem vhodné pro haseni
plynovymi SHZ. Patii sem hasiva ze skupiny halogenovanych fluorovodiki (HFC) a
hydrochlorfluorovodiki (HCFC). Novinkou je pak hasivo s oficidlnim nazvem FK-5-1-12,
znamé jako NOVEC™ 1230 nebo Sapphire. Témto plynim se podrobnéji vénuji v dalSich
Castech této prace. Tyto plyny zajist'uji haseni objemovou expanzi. To znamena, ze pfi
vstupu do plament Se rozkladaji molekuly plynu na nékolik dal$ich molekul a tim vytlaceji
kyslik z prostoru pozaru. U haseni pomoci inertnich plynti nebo CO; dochazi k vytlaceni

kysliku z celého chranéného prostoru.
Pouziti chemickych plyni neohrozuje zdravi ptitomnych osob, avSak nedoporucuje se
pobyt v prostoru, ve kterém je provadén hasebni zasah. Osoba, ktera by vSak nemohla tento

prostor opustit, by zasah pteckala bez vétsi 4jmy na svém zdravi. [6]
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2 NABIDKA TRHU

Pocet firem, které se dnes zabyvaji nékterou z aktivit spojenych s SHZ se na ¢eském trhu
pohybuje okolo tii desitek. Nékteré z téchto spolecnosti se zabyvaji pouze distribuci, jiné
jsou pfimo vyrobci svych vlastnich systému. VétSina z nich se nevénuje pouze dodavce
SHZ, ale nabizi komplexni portfolio sluzeb spojenych s pozarni bezpecnosti. Je totiz nutné
si uvédomit, Ze i1 kdyz je SHZ velmi ucinny a efektivni prostfedek k ochrané pied pozarem,
neni jediny. Pfi realizaci protipozarnich opatfeni nesmime opomenout systémy elektronické
pozarni signalizace - EPS nebo klasické ru¢ni ptenosné hasici pfistroje, kterymi je mozno
uhasit pozéar v jeho pocateni fazi. Tim nejen Ze zamezime vzniku Skod zplsobenych
pozarem, ale usetfime také nemalé finan¢ni prostiedky za hasivo, které by bylo v ptipadé

roz§ifeni pozaru automaticky vypusténo.

Snahou spole¢nosti je tedy poskytnou zakaznikim vse, co bude potieba pii realizaci
protipozarni ochrany né€kterym z dostupnych a praxi provétenych systémil. V nabidkach
jednotlivych firem si vybere opravdu kazdy. Jsou nabizeny vSechny systémy SHZ tedy

vodni, pénové, praSkové, aerosolové a také zatizeni plynové.

Daéle jsou v nabidkach Cinnosti spojené s projektovanim, instalaci a naslednou udrzbou
téchto zafizeni. Plnéni tlakovych lahvi s hasivy, filtrace téchto hasiv a jejich ukladani
v bankach halont a halonovych alternativ. Pti instalovani plynovych SHZ je, v zavislosti
na druhu pouzitého hasiva, nutna montaz pietlakovych klapek, systémt ovladajicich
ventilaci a dal$ich doplikovych zafizeni jako jsou piidrzné magnety apod. Dale je nezbytné

zajiSténi té€snosti prostoru, ve kterém ma dojit k vypousténi hasiva.

Firma, kterou se rozhodneme oslovit s pozadavkem na realizaci SHZ by nam méla byt
schopna zajistit vSechna tato opatfeni. Vhodné je také poskytovani Skoleni zaméstnanctiim a
ostatnimu persondlu v obsluze téchto systémii. Kazdy je jisté schopen vyhledat si firmu,
ktera mu bude svoji nabidkou sluzeb nejlépe vyhovovat. Nebudu zde proto uvadét
kompletni vycet vSech existujicich firem, ale kratce predstavim pouze ty nejvétsi a
nejznaméjsi, které se na Ceském trhu pohybuji. Dale se zminim také o spolecnostech, jez
maji v nabidce svych produktl zatizeni, kterd mne zaujala a v posledni Casti prace se jim

vénuji podrobngéji.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 27

2.1 Vyznamné spole¢nosti na ¢eském trhu

e Mezi tyto spoleCnosti patfi bezesporu EUROALARM, spol. s r.o. Tato firma
vznikla vroce 1992 jako specializovany velkoobchod a importér zabezpecovaci
techniky a dnes patii mezi nejvétsi v Ceské republice. Spolegnost je ¢lenem
Asociace technickych bezpe¢nostnich sluzeb Grémium Alarm (AGA), Cechu EPS
CR, Hospodatské komory CR, Profesni komory poZarni ochrany (PKPO) a také
nadnarodni panevropské asociace Euroalarm. Od svého =zaloZzeni disponuje
prodejnimi stfedisky v Praze, Brng&, Ostravé, Plzni, Pardubicich, Ceskych
Budé&jovicich a Zliné. Své obchodni partnery méa po celém svété. Je drzitelem
certifikatu systému fizeni kvality ISO 9001:2001. Tato spolecnost vyviji své vlastni
produkty a spolupracuje sjinymi vyvojovymi partnery vramci EU. Aktivné
spolupracuje s odbornymi institucemi nebo Skolami a podporuje mladé nadé&jné
techniky. Témto pak poskytuje odbornou praxi nebo sponzoruje jejich projekty a
zahrani¢ni staze. Je dodavatelem v oblasti EPS, ACS, CCTV, PZTS a systémt SHZ
Argonite, Ecaro-25, Fireraser, FM-200, Prolnert, Sapphire nebo OxiReduct® Dalsi

informace je mozno ziskat na webovych strankach http://www.euroalarm.cz. [10]

e FASS, s.r.0. — Technicka ochrana objektd®™. Tato spoleénost piisobi na eském trhu
od roku 1992 a jejim jednatelem je Ing. FrantiSek Marek. Jejim cilem je poskytovat
komplexni a kvalitni sluzby v riznych oblastech technické ochrany objektl, mimo
jiné také pomoci SHZ. FASS, s.r.o. je drzitelem zlatého certifikatu, ktery v sobé
zahrnuje CSN EN ISO 9001, CSN EN ISO 14001 a CSN OHSAS 18001. Dale je
vlastnikem osvédc¢eni o bezpecnostni zplsobilosti podnikatele pro stupeii: Diivérné.
Zabyva se projekcemi a montaZzi hasicich zatfizeni a jinych souvisejicich produkti.
Provadi zkousky tésnosti prostor a realizuje bezpecnostni slaboproudé rozvody

Vv objektech. Dalsi informace jsou dostupné na http://www.fass.cz [12]

e Dalsi vyznamnou spole¢nosti je KLIKA-BP®, a.s. Tato spoletnost byla zaloZzena
jako spol. sr.0. vroce 1999, ve snaze o pokracovani v praci jednatele Frantiska
Kliky, ktery se od roku 1993 zabyval bezpeCnosti prace a pozarni ochranou.
Spolecnost se zabyvd komplexnim servisem v oblasti poZzarniho zabezpeceni od
vytvoteni projektové dokumentace, pies dodavku technologii a zafizeni, az po

nasledny zaru¢ni 1 pozarucni servis. Akciovou spolecnosti se tato firma stala
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v dubnu roku 2011 a v ¢ervnu téhoz roku odkoupila ¢ast spole¢nosti Tyco Fire &
Integrated Solutions, s.r.o. Zajistuje mimo jiné dodavku plynovych hasicich
zafizeni FK-KOMPLET® a FK-RACK®™ vlastni vyroby a diky smlouvé se
spolec¢nosti Tyco také jejich systémy SHZ s hasivy FM-200, Novec™ 1230,
Inergen, N, a CO,. Je ¢lenem hospodaiské komory CR a Profesni komory pozarni
ochrany (PKPO). Je také drzitelem certifikati ISO 9001:2008, ISO 14001:2004
nebo OHSAS 18001:2007. Dalsi informace lze ziskat na adrese http://www.klika.cz
[11]

e ADI Global Distribution je jednim z pfednich distributorli zabezpecovacich a
slaboproudych zafizeni na ¢eském trhu. Od roku 1991 byla tato spole¢nost v Ceské
a Slovenské republice znama jako OLYMPO controls, v roce 2003 pak pievzala jeji
obchodni aktivity nadnarodni spolecnost Honeywell, divize Honeywell Security.
Od roku 2005 byla tato spole¢nost znama jako ADI International, od roku 2008 jiz
jako ADI Global Distribution. Spole¢nost se specializuje na distribuci
zabezpecovacich a slaboproudych zatizeni renomovanych a zavedenych znacek a
také systémi SHZ. Dale poskytuje poradenské sluzby zakaznikiim, odbornou
technickou podporu nebo Skoleni k nabizenym produktiim. ADI Global Distribution
je obchodni znacka spolecnosti Honeywell, spol. s r.0. — Security Products 0.z. a ma
své zastoupeni v Evropé, na Stfednim vychod¢ a také v Africe. Je clenem
celosvétové znamé spolecnosti ADI, ktera ptisobi v Severni Americe. Podrobné;jsi

informace je mozné ziskat na adrese http://www.adiglobal.cz [13]

e ASTRA SECURITY, as. je poskytovatelem komplexnich sluzeb spojenych
S protipozarnimi a zabezpeCovacimi systémy — Fire & Security Systems. Byla
zalozena vroce 1998 a zajistuje sluzby pro piedni zakazniky v oblasti
bankovnictvi, telekomunikacnich a informacnich technologii. Je rozd€lena na dvé
samostatné divize. Kromé& dodavek, montdZe a servisu zafizeni, realizuje také
vzdélavaci seminafe a $koleni. Cinnost spoleénosti se neomezuje pouze na CR, ale
své sluzby uspé$né nabizi 1 na uzemi Némecka, Rakouska, Polska nebo Slovenské
republiky. ASTRA SECURITY a.s. je drzitelem certifikatu systému fizeni kvality
ISO 9001 a PAVUS (AO 216). Internetova adresa spoletnosti je

http://www.astrasecurity.cz. [14]
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Nékteré dalsi spole¢nosti, které maji své zastoupeni v CR a zabyvaji se SHZ, uvedu ve
formé seznamu se stru¢nou charakteristikou a odkazy, na jejich internetové stranky. Firmy
na téchto strankach uvadéji nabidku svych sluzeb a v piipadé zajmu je zde mozné ziskat 1

dalsi informace k dané problematice nebo samotnym spole¢nostem.

e Siemens AG — navrhy systému, vypracovani projektové dokumentace, montaze,
kontroly, revize, servis a dalsi. Spole¢nost Siemens nabizi sva SHZ pod nazvem

SINORIX. - http://www.siemens.cz

e Tyco Fire & Integrated Solutions s.r.0 — tato spolecnost nabizi komplexni a

vSestranné sluzby v oblasti protipoZzarni ochrany a SHZ.- http://www.tycofis.cz

e Besy CO spol. sr.0. — vyrabi a dodava aerosolova hasici zafizeni FIRE JACK -

http://www.besyco.cz

e Fire Eater CZ, spol. sr.0. — jedna se o dcefinou spolecnost firmy FIRE EATER
z Danska. Provadi servis, revize a dodavky systému FIRE EATER a SHZ s hasivem
INERGEN® - http://www.fire-eater.dk

e ESTO Cheb s.r.o — provozuje Halonovou banku CR. Vyrobce SHZ Firetrace® -

http://www.esto.cz

e Apostav spol. sr.0. — provadi montaze, revize a opravy pozarnich hydranti a
vodovodi, EPS a zajistuje plnéni a prodej lahvi na oxid uhliéity. -

http://www.apostav.cz

e Arpex Morava s.r.o0. — zamétuje se na EPS a sprinklerova SHZ. Navrh, projektova

dokumentace, dodavka, montaz a servis. http://www.arpex.cz

e PZB spol. sr.0o. — realizuje servis, dodavku a projekci vodnich, sprejovych,
parnich, pénovych a plynovych SHZ. Déle systémy s vysokotlakou vodni mlhou a
Jiskrové SHZ. Obchodni a inzenyrské sluzby. - http://www.pzb.cz

e H-Komplet, s.r.o. — montaz revize a prodej SHZ a zafizeni pro zdsobovani pozarni
vodou. Pozarni klapky, protipoZarni dvete, uzavéry, protipoZarni natéry, plnéni
lahvi na oxid uhli¢ity. - http://www.hkomplet.cz

e 3PRO spol. sr.0. — projekty a montaze aerosolového hasiciho zatfizeni FIRE

JACK. - http://www.3pro.cz
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e Minimax GmbH - projektovani, dodavka, montdz a servis sprinklerovych SHZ,

CO2 a argon. - http://www.minimaxp.cz

e Tepostop, spol. s r.o. — dodavka, montaz a revize hasicich pfistroji, SHZ a hasiva.

- http://www.tepostop.cz

e BSTS Fire & Security, s.r.0. — SHZ na inertni plyny nebo halonova alternativni

hasiva. - http://www.bsts.cz

e SJL, a.s. — zajistuje projektovani, vyrobu, montaz a revize vodnich, pénovych a
plynovych SHZ. - http://www.sjl.cz
e Sprinklers, s.r.0. — poradenska Ccinnost, instalace a udrzba sprinklerovych,

pénovych, mlhovych a plynovych SHZ. - http://www.sprinklers.cz

e Kohimex International, spol. s r.0. — dodavka Sroubovanych pozarnich nadrzi pro

sprinklerova SHZ. - http://www.kohimex.cz

e OKZ Holding, a.s — zaméfuje se na pénova SHZ, projekci, montaz a revize
pozarnich nadrzi. - http://www.okzholding.cz
e Somati Systém, s.r.o. — hasebni technika, pozarni uzavéry a SHZ sprinklerova,

s vodni clonou a plynova. - http://www.somati-sro.cz

e V & K - Hasici technika, s.r.o. — orientacni systémy, bezpecnostni znaceni, revize

a servis SHZ. - http://www.vakservis.cz

e HZV servis, s.r.0o. — projektova ¢innost, montaze, revize a servis SHZ. -

http://www.hzvservis.cz

e Klimatherm, spol. sr.0. — zabyva se piedev§im sprinklerovymi SHZ. -

http://www.klimatherm.cz
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II. PRAKTICKA CAST
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3 VYHODNOCENI VHODNYCH ZARIZENI

Diky pfedeslym informacim je mozné vyhodnotit takovd SHZ, kterd jsou svymi
vlastnostmi vhodna pro haSeni urcitého druhu objektld. Zaméiim se vSak predevSim na
zafizeni, kterd jsou vhodnd pro haseni IT technologii a dalSich elektrickych a
elektronickych zafizeni, bez kterych je jejich provoz nemozny - Komunika¢ni a datova
zafizeni, servery, serverové stanice, nebo ulozisté¢ dat. Dopliikkovymi technologiemi jsou

pak naptiklad kabelové rozvody.

Spole¢nou vlastnosti vSech zminénych pfistrojii a zafizeni je jejich ptipojeni ke zdroji

elektrického napéti.

Toto je zakladni myslenka, kterou se pfi vyhodnocovani vhodnych SHZ pro haseni IT
technologii musime fidit. Ne vSechna jsou totiz vhodnd pravé pro hasebni zasah, provadény
na zafizeni pod napétim. V nas neprospéch, jako projektanta Spatného feseni, totiz bude
hovofit nésledny pomér mezi uchranénymi hodnotami a finan¢ni naro¢nosti uvedeni
zatizeni do pivodniho stavu. Bude-li to viibec mozné. Z tohoto divodu je nevhodné haseni
téchto technologii pomoci vody, pény, prasku a ¢aste¢né i hasebnimi aerosoly. Snahou tedy
je, aby pfi haSeni IT technologii a jinych elektronickych zafizeni bylo dosazeno rychlé
terminace reakce hotfeni a nevznikly dalsi sekundéarni Skody zplisobené samotnym haSenim.
Vylu¢ovaci metodou jsme tedy ziskali zafizeni, ktera jsou pro haseni IT technologii

nejvhodnéjsi, tedy SHZ plynova.
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3.1 Legislativa pro plynova SHZ

O plynovych hasicich zafizenich pojednava norma CSN EN 15004 Stabilni hasici zatizeni

— Plynova hasici zafizeni.

Norma ma4 stejny statut jako evropskd norma EN 15004 a je modulaci mezinarodni normy

ISO 14520.

vvvvvv

obsahovala ¢asti zabyvajici se také hasivy FC-2-1-8, FC-3-1-10 a HCFC 124. Tyto druhy
hasiva se vSak dnes jiz nevyrabéji a proto byly z nové verze normy vypustény. Tento
dokument dale pfipousti, Ze pouziti hasiva, které neni jeho obsahem, je také mozné,
protoze je mozné, ze bude vytvoteno hasivo, které bude spliovat ekologické pozadavky a
nebude jeste¢ zaneseno do pfislusnych dokumenti. Tato norma urcuje pozadavky a uvadi
doporuceni pro navrh, instalaci, zkouSeni, drzbu a bezpecny provoz plynovych hasicich
zafizeni. Obsahem normy jsou také charakteristiky jednotlivych druht hasiv a typy poZzari,
pro které jsou tato hasiva vhodna. Tato norma musi byt pouzivana spolecné se
samostatnymi ¢astmi, pro konkrétni druhy hasiva, které chceme pouzit a odkazuje na dalsi

referen¢ni dokumenty.

Dalsim dokumentem je norma CSN EN 12094 — Stabilni hasici zafizeni — Komponenty
plynovych hasicich zafizeni a také CSN P CEN/TS 15176 — Hodnoceni shody podle norem

pro stabilni hasici zafizeni.

Mezi plynova SHZ fadime také systémy na oxid uhli¢ity. Norma CSN EN 15004 se o

téchto zatizenich zminuje, ale pouze informativné a odkazuje na jiny dokument.

Timto dokumentem je CSN ISO 6183 Hasici zafizeni — Hasici zafizeni na oxid uhli¢ity pro

pouziti v objektech.

Norma CSN ISO 6183 je &eskou verzi mezinarodni normy ISO 6183:2009 a m4 stejny

status.
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3.2 Vhodna zarizeni podle norem EU

Kazda hasici smés nebo hasivo, které je uznano podle EN 15004 potazmo CSN EN 15004
ale 1 ta, ktera jsou zatim pouze navrZzena pro zatazeni do tohoto dokumentu, musi byt
vV prvni fadé¢ zhodnocena z pohledu svého dopadu na zivotni prostfedi evropskou nebo
jinou mezindrodn€ uznévanou organizaci, kterd je opravnéna ke schvalovani téchto latek.
Toto hodnoceni mize byt realizovano napt. podle programu SNAP amerického Utadu pro

ochranu Zivotniho prostfedi. (EPA — Environmental Protection Agency).

Dalsimi kritérii pro posouzeni vhodnosti plynného hasiva jsou hodnoty ODP (Ozone
Depletion Potential) a GWP (Global Warming Potential). ODP kvantitativné vyjadiuje
vlastnost latky na rozpad ozénu ve stratosfére. Je to vlastné relativni hodnota ptislusné
latky v porovnani s pisobenim chladiva R 11 (CFC 11 — CCI3F), které ma hodnotu ODP =
1. Hodnota GWP urcuje potencial prislusné latky na globalni oteplovani Zem¢. Jedna se o
relativni hodnotu ke zvolené hodnot¢ GWP = 1, kterou ma CO; na jednotku objemu plynu

pro ¢asovy horizont zivotnosti v atmosféie. Nejcastéji se uvazuje zZivotnost 100 let. [6]

3.2.1 Hasiva 1. generace

Plynovd SHZ mtzeme rozdélit do tii generaci podle toho, jak byla v pribéhu let pouzivéna.
V minulosti byl k haseni pouzivan ptedev§im CO,. I pifes fakt, Ze ma negativni vliv na
globalni oteplovani Zemé, nachazi své uplatnéni i dnes. Diivodem je jeho nizka potizovaci
cena a snadné dostupnost. Nevyhoda je ale v jeho nizké hasebni Gi€innosti a s tim spojenych
skladovacich narocich. DalSim omezenim je jeho nebezpecnost pro pfitomné osoby. Je
proto nutné zajistit zpozdéni vypousténi hasiva a moZnost opusténi chrdnéného prostoru.
SniZeni poptavky po systémech s oxidem uhli¢itym vyvolal nastup halonovych hasiv H-
1211, H-1301 a H-2402. Tato hasiva méla vysokou ucinnost, a proto byly jejich skladovaci
naroky mnohem niZs8i. Tyto latky vSak maji velice nepfiznivy vliv na Zivotni prostfedi a

jejich pouzivani tak bylo pozd¢€ji zakazano. Vyjimkou jsou pouze tzv. kritické aplikace. [7]
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3.2.2 Hasiva 2. generace

Zékaz pouzivani halon pro ucely haSeni vedl K vytvofeni hasiv druhé generace, kam
fadime halogenované fluorovodiky typu HFC a inertni plyny. Skupina latek typu HFC je
Sirokd, avsak nejvétSiho rozsiteni se dockaly latky HFC227ea, HFC 125 a HFC 23. Pro
HFC227ea se vzilo ozna¢eni FM-200, pro HFC 125 pak FE-25 a pro HFC 23 oznaceni FE-
13. Tato hasiva neporusuji ozénovou vrstvu, coz je vyjadieno koeficientem ODP = 0. Tyto
latky se pfi styku s pozarem rozkladaji a vznikaji korozivni hydrouhliky. K omezeni jejich
vzniku slouzi limitovani doby vypousténi hasiva. Tato doba nesmi piesahnou 10 sekund.
V porovnani s inertnimi plyny maji hasiva ze skupiny HFC vyssi u€innost a niz$i naroky na
skladovaci prostory. Nevyhodou je ale jejich vyssi pofizovaci cena. U téchto SHZ je nutné
provedeni obdobnych opatteni jako u zatfizeni na CO,. Halonové nédhrady typu HFC se fadi
mezi tzv. sklenikové plyny, které maji svlij dopad na globalni oteplovani, a tak byla i u
téchto latek zahdjena jejich regulace. VSechny tyto latky vyuzivaji k haseni své schopnosti
objemové expanze, tedy vytlateni kysliku z okoli pozaru rozkladem svych molekul. U
plynu FM-200 se zjedné molekuly po vniknuti do plament vytvoii az osm novych

molekul.
CF3-CHF-CF3 + ohen

H,O Fa HF CO; CO

Obr. 1. Rozklad molekuly HFC227ea (FM-200)
Inertni plyny nebo jejich smési maji sice v porovnani s latkami HFC niZsi G¢innost ale jsou
levngj$i a splnuji veSkeré ekologické pozadavky. PouZivani inertnich plyni tak stale
vzrista a je mozné, ze prave timto smérem se bude ubirat plynové haseni v budoucnu. | u
téchto plynt je vSak nezbytné zajistit ochranu proti pretlaku, stejné jako u CO; systémi.
Diky faktu, ze jsou tyto latky skladovdny pouze v plynné fazi, nedochéazi pfii jejich
vypousténi ke kondenzaci jako u latek HFC a v chranéném prostoru je zajiSténa viditelnost
po celou dobu haseni. Inertni plyny je mozné potrubnimi rozvody dopravovat i na veétsi
vzdalenosti, a proto je mozné umistit tlakové lahve v jiném, vzdalenéjSim prostoru. U latek
typu HFC je naopak snaha o co mozna nejkratsi rozvody a tlakové lahve s témito plyny
jsou ¢asto umistény piimo v chranéném prostoru. Z inertnich plynt se nejvétsiho rozsireni

dockalo hasivo IG-541 znamé pod obchodnim nazvem Inergen. Tato latka je sloZena
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Z dusiku, argonu a oxidu uhli¢itého. Oxid uhli¢ity zajistuje bezpecnost osob, které by i pies
vSechna opatieni zdstaly v chranéném prostoru tim, ze zrychli jejich dychani a zvysi tak

pfistup organizmu ke kysliku, ktery ziistane v prostoru po vypusténi Inergenu. [7]

3.2.3 Hasiva 3. generace

Do této skupiny patii nejnovejsi vyvinutd latka pro plynova SHZ, tedy hasivo s oficidlnim
nazvem FK-5-1-12. Pro toto hasivo se pouziva oznaceni NOVEC™1230 nebo Sapphire.
Tato latka ma vysokou ucinnost haseni a splituje také piisné ekologické pozadavky. V jeho
prospéch také hovoii pomér mezi projektovanou koncentraci a objemem, pii jehoz
dosazeni byly pozorovany nepiiznivé u¢inky na zivy organizmus. Jistou nevyhodou pro

tento druh hasiva je jeho pomérné vysoka pofizovaci cena. [7]

Tato latka se nefadi mezi sklenikové plyny. Jednd se o dychatelny, bezbarvy, nevodivy a
nekorozivni plyn, ktery je skladovan v kapalném stavu. Pouzivana hasebni koncentrace je
v rozmezi 4-9% celkového objemu. Princip haseni je shodny s plynem FM-200. Je zde
tedy opét vyuzito objemové expanze plynu pii styku s plameny. Jedna molekula hasiva
Novecl1230 se rozlozi az na 18 jinych, které vytla¢i kyslik z okoli pozaru a rozklad
molekuly také absorbuje teplo z mista hofeni. Diky témto vlastnostem je mozné pouziti

nizsich hasebnich koncentraci nez u jinych druhi hasiva.

CF3;CF,C(O)CF(CF3), + ohen

H,0 F- HF CO; CO

Obr. 2. Rozklad molekuly FK-5-1-12 (Novec1230)
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3.3 Vhodna hasiva

Hasiva podle normy CSN EN 15004, kterd jsou vhodna pro pouziti v plynovych SHZ.
Nejvice rozSifenymi druhy hasiva jsou dnes FK-5-1-12, HFC 227ea a 1G-541. Tedy
NOVEC™ 1230, FM-200 a Inergen. Dal$im plynem je pak oxid uhli¢ity.

Tab. 1. Hasiva uvedend v CSN EN 15004

Hasivo Chemikalie Vzorec Cast EN
FK-5-1-12 1,1,1,2,2,4,5,5,5-nonafluor-4- CFsCF,C(O)CF(CFs),
) 15004-2
(trifluormethyl)pentan-3-on
HCFC Smés A | 1,1,1-trifluor-2,2-dichlorethan CHCI,CF;
HCFC-123 chlordifluormethan CHCIF, 15004-3
HCFC-22 1,1,1,2-tetrafluor-2-chlorethan CHCIFCF;
HCFC-124 1-methyl-4-isopropenylcyklohex-1-en CioH16
HFC 125 pentafluorethan CHF,CF; 15004-4
HFC 227ea 1,1,1,2,3,3,3-heptafluorpropan CF;CHFCF; 15004-5
HFC 23 trifluormethan CHF; 15004-6
IG-01 argon Ar 15004-7
1G-100 dusik N, 15004-8
IG-55 dusik (50 %) N, 15004-9
argon (50 %) Ar
IG-541 dusik (52 %) N,
argon (40 %) Ar 15004-10
oxid uhlicity (8 %) Cco,
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Vsechna hasiva, uvedena v CSN EN 15004, jsou elektricky nevodivé latky a jsou proto

vhodna pro haseni:
- zapalnych a hotlavych kapalin
- telekomunikacnich zatizeni
- elektrickych a elektronickych zafizeni

- Jinych zafizeni s vysokou hodnotou

Naopak neni v§eobecné doporuceno pouzivat vyse zminéna hasiva pro haSeni:
- chemikalii obsahujicich kyslik
- smési obsahujicich oxidac¢ni latky
- chemikalii schopnych autotermalniho rozkladu
- reaktivnich kovl
- reaktivnich hydridii nebo amidi kovil (prudka reakce s nékterymi hasivy)

- plochy s vyssi teplotou nez je teplota rozkladu hasiva (ohfivany jinak nez pozarem)
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4 OSVEDCENE SYSTEMY SHZ

Mezi odbornymi zkouskami i praktickymi testy provétené a osvédcené systémy plynovych
SHZ pafi ty, které vyuzivaji hasiva znama jako NOVEC™1230, FM-200 a Inergen.
V zavislosti na chranéném prostoru a zatizeni nebo predmeétech, které se v tomto prostoru
nachazeji je vS§ak mozné pouzit i jina hasiva, kterd jsou pro tyto ucely schvalena. Vzdy je
vSak nutné dodrzet pfislusné ptredpisy a z nich plynouci vlastnosti instalovanych zatizeni
jako je koncentrace vypousténého hasiva, doba jeho vypousténi nebo délka potrubnich

rozvodu.

4.1 Klasické SHZ

Standardni rozlozeni systému plynového SHZ je znazornéno na (Obr. 3).

Obr. 3. Rozlozeni systému plynového SHZ

1 — Automaticky hlési¢ poZaru — stropni 8 — Pozarni siréna

2 — Automaticky hlasi¢ pozaru — podlahovy 9 — Zableskovy majak

3 — Tlacitko STOP 10 — Hasici tryska - stropni

4 — Tlacitkovy spina¢ — spina¢ SHZ 11 — Hasici tryska - podlahova

5 — Usttedna EPS/SHZ
6 — Zpozd'ovaci zarizeni

7 — Baterie lahvi s hasivem
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Jak je patrné z (Obr. 3), lahve s hasivem jsou ve vétsing aplikaci umistény spole¢né, Casto i
mimo samotny chranény prostor.

=]
Obr. 4. Ulozeni tlakovych lahvi s hasivem
V nékterych piipadech je vSak takovy zplsob uloZeni nemozny. Divodem mize byt
absence prostoru, ve kterém by tyto lahve mohly byt ulozeny nebo pozadavek na dodrzeni
normou piedepsanych délek potrubi mezi lahvemi a koncovymi tryskami. Nedodrzeni
téchto délek by znamenalo prodlouzeni doby, za kterou ma dojit k vypusténi hasiva, coz je
podle normy nepiijatelné. ReSenim této situace je rozdéleni chranéného prostoru na mensi
useky, pricemz kazdy z téchto tsekd bude napojen na vlastni tlakovou lahev s prislusnym
hasivem. Potrubni rozvody jsou tedy vzijemné oddé€leny, ale elektronickd c¢ast celého
systému zistdva jednotnd. Na obrazku €. 5 je zachycen zptsob, jakym tento problém
vyteSily zaméstnanci spole¢nosti FASS, s.r.o., pfi realizaci SHZ s plynem FM-200

v datacentru Wedos. Instalace byla realizovana 1.10.2010.

Obr. 5. Umisteni lahvi s plynem FM-200
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Aby mohl byt dodrzen ptedepsany ¢as vypusténi hasiva, musely byt tlakové lahve umistény
oddélené, do jednotlivych pozéarnich usekl. Tento zplisob umisténi neni uplné standardni,
avSak v urcitych piipadech je jedinou moznosti, jak systém SHZ realizovat. Obvykle je ale
snahou umistit v§echny lahve spole¢n¢, mimo chranény prostor. Tento zptsob ulozeni vSak
spliuje vSechny platné predpisy a mize byt schvalen k plnému provozu. Dal§i moznosti,
jak zajistit bezproblémovy provoz zatizeni ve vétsi mistnosti nebo v nékolika sousednich
mistnostech, které jsou od sebe stavebné oddéleny, je vyuziti sekénich ventild, které nam
umozni nasmeérovat hasivo ze spole¢ného zasobniku pouze do mistnosti, ve které byl
detekovan pozar. Mnozstvi hasiva vSak musi byt dostacujici, pro efektivni haSeni ve vSech
takto propojenych tusecich. V piipadé, ze dojde k pozaru pouze v nékteré z Casti

chranéného prostoru, sekcéni ventily zajisti vypusténi hasiva pouze v ném a v mnoZzstvi,

které je pro haSeni nezbytné.

Obr. 6. Sekcni ventil

Plynové SHZ je modernim a efektivnim zptsobem haseni pozaru vSude tam, kde je potieba
zajistit ochranu duleZzitych technologii, zafizeni ale i dokumenti nebo muzejnich exponati.
Vyhoda oproti jinému druhu SHZ je vtom Ze svym zdsahem neposkozuje vybaveni

V mistnosti a nezanechava zadna rezidua.

Instalaci plynovych SHZ a s ni spojené procedury nam na tizemi CR nabizi hned nékolik
Spole¢nosti a je tak pouze na nds jako na zdkaznikovi, pro kterou z téchto firem se
rozhodneme (viz Kapitola 2. Nabidka trhu). Pro vétSinu potencialnich zakazniku je
dilezitym faktorem pii vybéru dodavatele koncovéa cena zatizeni. Tento faktor by vSak
nem¢él byt jediny. Pii vybéru dodavatelské firmy bych proto doporucil obratit se na ty, které
jiz maji s touto ¢innosti jisté zkuSenosti a mohou je doloZit referencemi na jiz realizované

zakazky. Tim nechci fici, Ze nov€ zaloZenad spolecnost neni schopna realizovat funkéni
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systém plynového SHZ. Domnivam se vSak, Ze zkuSenosti a pocet uskutecnénych zakazek

vvvvvv

V zavislosti na druhu pouzitého hasiva je v nékterych piipadech nutnd instalace
pretlakovych klapek do chranéného prostoru. Jedna se piedevsim o systémy pracujici s CO,
a inertnimi plyny. Vyplyva to ze zplisobu, jakym tato zafizeni realizuji hasebni zasah. Aby
totiz bylo haseni témito druhy zafizeni efektivni, je zapotiebi vytlacit kyslik z celého
chranéného prostoru. Na rozdil od hasiva FM-200 nebo NOVEC™ 1230, které¢ plsobi na
pozar caste¢né chemicky, ale hlavné objemovou expanzi tj. rozkladem svych molekul
pfimo v prostoru pozaru a zamezuji tak pfistupu vzdusného kysliku pouze lokalng. Dal§im
divodem, pro¢ je nezbytna instalace téchto ptetlakovych klapek, je tlak, pfi kterém je
hasivo uskladnéno. Tento tlak dosahuje u inertnich plynd hodnoty az 300 bar a jeho
vypusténi by pfi absenci pretlakovych klapek mélo neptiznivy vliv na pfitomné osoby.
Dal$im nezddoucim efektem, ktery by zptisobil tlakovy rdaz vypousténého hasiva, by byl
nekontrolovatelny pohyb lehkych predmétti v mistnosti. Tento jev neni piimo ohrozujici,
ale napt. v kancelafskych prostorech, kde se obvykle vyskytuje mnozstvi dokumentii a
jinych tiskopisti, by zpusobil chaos, ktery by mohl vést az k nezadoucim finan¢nim
ztratam. Nartst tlaku mohou klapky redukovat do mistnosti sousedici s chranénym

prostorem skrze zed’, jak je vidét na (Obr. 7).

Obr. 7. Pretlakova klapka smérujici do vedlejsi mistnosti
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Dalsi zplsob kompenzace vzniklého ptetlaku je instalace klapek do oken nebo zdi

chranéného prostoru tak, Ze je kyslik vytlacen piimo ven z objektu. Tento zpasob vSak neni

mozné realizovat ve vSech aplikacich, napf. ve sklepnich prostorech apod.

Obr. 8. Pretlakova klapka smérujici ven z objektu
Soucasti plynovych SHZ jsou i koufové detektory, které pii vzniku pozaru odeslou signal
na ustfednu SHZ a tim zah4ji sled procest, které povedou az k realizaci uspésného haseni.
Dalsim zplGsobem jak detekovat vznikajici poZar je instalace nasavacich koufovych
detektord. Jejich vyhoda spociva v rychlosti, sjakou jsou tato zafizeni schopna zjistit
pfitomnost latek, které jsou obsaZeny v koufi. Oproti klasickym detektorim totiZ tyto
systémy neustale nasavaji vzduch z prostru, Ktery testuji na pritomnost zplodin a nemusi

tak Cekat, az se k nim ¢astice koufe dostanou samovolng.

Obr. 9. Nasavaci kourovy detektor
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Jeden nasavaci koufovy detektor je schopen nasavat vzduch z potrubi o délce az 400 m.
Jediny otvor v potrubi tohoto systému dokaZe pokryt prostor o objemu az 10 m>. P
potiebé pokryti rozsahlejSich prostor je mozné nasavaci potrubi rozvétvit. Toto rozveétveni

byva obvykle do tvaru pismene T nebo U.

Obr. 10. Rozvétveni nasdvaciho potrubi

Pro bezchybnou funkci je nezbytné, aby byl vzduch nasavan ze vsech kontrolnich boda
stejnou silou. Toto ndm zajisti spravna $itka sacich otvord. Pro vypocet téchto rozméri se
pouziva specialni software nebo tabulkové hodnoty. Velikost sacich otvort se zvétSuje
umérné se vzdalenosti od vyhodnocovaci jednotky. Pti vétveni potrubnich rozvodii dochazi
ke snizeni rychlosti proudéni vzduchu a to ma za nasledek prodlouzeni reakéni doby

detektoru. Je proto vzdy nutné zvazit, jestli je rozvétveni vhodné.

Detector No: Hole No:

SAMPLE POINT SAMPLE POINT

Obr. 11. Detail saciho bodu

Jak muzeme vidét na (Obr. 11), kazdy saci bod je oznacen nalepkou, aby bylo mozné

snadno rozpoznat, kde se tento otvor nachdzi. Toto opatfeni ma zabranit nechténému
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zakryti nebo jeho ucpani. Tyto saci body jsou nejcastéji umistény na potrubi, které je
upevnéno u stropu mistnosti. Pro zajisténi vys$Si bezpeCnosti a rychlejsi detekce
vznikajictho pozaru je mozné piipojit k t€mto rozvodiim ohebné hadice, které se poté

umisti pfimo k chranénému predmétu nebo mezi serverové skiiné.

Obr. 12. Saci bod pro lokalni detekci

Pted uvedenim plynového SHZ do plného provozu je nutné jeho odzkouSeni. Pro
efektivnost hasebniho zésahu je totiz nutné, aby koncentrace vypusténého hasiva doséhla
projektované hodnoty a aby byl tento stav udrzen v prostoru, po dostate¢né dlouhy casovy
interval. Aby se ptedeslo zbytecnému vypousténi hasiva, provadi se prostorova zkouska
tésnosti tzv. Door Fan Test. Do pfistupovych dveti se umisti tlakovy ventilator a

V mistnosti je vytvoren podtlak a poté i pretlak v rozsahu podle hydraulického vypoctu.

Obr. 13. Tlakovy ventilator
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Z rozdilu tlakli uvnitt a vné mistnosti, jsou pak specidlnim softwarem zjiStény piipadné

netésnosti. Nejcastejsi vyskyt téchto netésnosti je u kabelovych a potrubnich prostupt,

kolem oken, dvefti apod.

Obr. 14. Netésnosti prostoru

Provedeni této zkousky je vyhodné nejen diky tspote financi, ale zaroven je pii ni mozné
rychle odhalit chyby v integrit¢ chranéného prostoru. Pfi testovani SHZ jeho spusténim a
naslednym méfenim koncentrace bychom v 90 % piipadd zjistili pouze nedostatecné

utésnéni, ale nebyly bychom schopni tyto netésnosti lokalizovat.
Vyhody testovani prostorovou zkouskou netésnosti:

- Vvynalozené finan¢ni prostfedky

ekologicka nezdvadnost

snadna lokalizace netésnosti prostoru

rychlost a snadna opakovatelnost

Nevyhody zkousky pomoci zaplaveni prostoru hasivem:

Znacéna finanéni naro¢nost

- Omezeni provozu
- Casové prostoje zaméstnanct

- neodhaluje ptipadné misto netésnosti
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4.2 Zavizeni FK-RACK®

Jedna se o plynové SHZ vyvinuté a vyrabéné spoletnosti KLIKA — BP, a.s. FK-RACK" je
samoc¢inné, pln¢ automatické, detekcni zafizeni, vhodné pro instalaci do 19 a vice
palcovych serverovych skiini. Toto zafizeni pouziva k haseni hasivo HFC-236fa. Jedna se
o Cisté, prislusSnymi certifikatnimi organy schvalené hasivo, které spliuje vSechny

pozadavky z hlediska dopadu na zivotni prostiedi.

Obr. 15. FK-RACK®

Toto zafizeni v sobé obsahuje pln€¢ vybaveny automaticky systém pro detekci pozaru, fidici
a vyhodnocovaci jednotku, komunikaéni jednotku a také jednotku urcenou k samotnému
haSeni. Zafizeni, tak jak jej mizeme vidét na (Obr. 15), slouzi pro pozarni zabezpeceni
jedné serverové skiing a jeho celé oznageni je FK-RACK®M. Pismeno M je zkratkou slova
Master a v tomto ptipad¢ znamend, Ze se jednd o kompletni zafizeni se v§emi jednotkami.
Toto zafizeni se vyrabi také v modifikaci FK-RACK®S, kde S oznauje, Ze se jedna o
zatizeni Slave. Tuto modifikovanou jednotku mizeme pouzit v ptipad¢, kdy potfebujeme
proti pozaru chréanit vétsi serverové skiin€ nebo skiing, které jsou umistény v blizkosti té
s jednotkou Master. Zafizeni s oznaCenim S je tvofeno pouze jednotkou detekujici
vznikajici pozar, komunikaéni a hasici jednotkou, ale neobsahuje fidici a vyhodnocovaci
jednotku, a proto neni schopné fungovat samostatné, bez pfipojeni k zafizeni Master.
Pokud je né€kterou ze vzajemné propojenych jednotek detekovan vznikajici pozar, dochazi

k aktivaci vSech zafizeni soucasné.
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Obr. 16. FK-RACK® v serverové skiini

K jednotce FK-RACK®M je mozno piipojit az 4 dalii jednotky Slave. Kazda z téchto
nadstavbovych jednotek, umisténych v oddéleném hasebnim useku, komunikuje s centralni
jednotkou po vlastni komunikac¢ni lince. Vyrobce na svych internetovych strankach uvadi

zivotnost tohoto zatizeni po dobu 10 let od data vyroby. [11]
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4.3 Zarizeni FIRERASER

Toto plynové SHZ vyrdbi spole¢nost EUROALARM, spol. Sr.o. Pouziti nachazi
v serverovych skiinich, obrdbécich strojich, zdravotnickych zafizenich nebo malych

datovych centrech.

Obr. 17. Pouziti zarizeni FIRERASER

Jako hasici latka je pouzit plyn DuPont FE-25 nebo FE-227. Systém muaze byt ovladan bud’
automaticky nebo manualng¢. V ptipadé¢ manualniho ovladani je pak mozné spustit haseni
lokdln¢ nebo vzdalené. Pro lokalni aktivaci zafizeni FIRERASER je nutné nejprve
odstranit pojistku a poté stisknou Cervené tlacitko umisténé na lahvi s hasicim plynem (1).

Tim se plyn uvolni a ptes potrubi je pfiveden k trysce (2).

Obr. 18. Lokdlni aktivace
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Druhou moznosti jak manualné spustit toto zafizeni je pomoci vzdaleného aktivatoru.
Tento aktivator mize byt umistén az 30 metri od vlastniho zafizeni. Tuto modifikaci je
mozné pouzit pro snadnéjsi ovladani nebo tam, kde neni z néjakého divodu mozna

pfitomnost osob u vlastniho zatfizeni.

Obr. 19. Vzdadlend aktivace

Ovladani pomoci vzdaleného aktivatoru probiha obdobnym zpisobem jako u lokalniho
spousténi. Rozdil je pouze v tom, Ze jsou tyto Ukony provadény na aktivatoru a ne na
vlastnim zafizeni. Opét je nutné nejprve odstranit pojistku a stisknout Cervené tlacitko (1).
Tim je z aktivatoru uvolnén dusik, ktery je tenkou trubickou ptiveden k lahvi s hasivem.
Tlak dusiku poté otevie ventil na lahvi s hasicim plynem (2) a ten je pies potrubni rozvody

ptiveden ke koncové trysce (3).

Posledni modifikace tohoto zafizeni spoCiva v automatizaci celého procesu detekce a
spousténi. Ke zjiSténi vznikajiciho pozaru slouzi dva poZarni hlasice, které jsou pfipojeny
na ustfednu. Pokud je od téchto hlasi¢t vyslan signal, Gstfedna otevie elektromagneticky
ventil na lahvi s hasivem a to je poté uvolnéno do prostoru. Soucasti systému jsou také

prostiedky optické a akustické signalizace. [10]
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4.4 Zarizeni FIRESTOP

Jedna se o spolehlivy a pfitom velmi jednoduchy automaticky hasici systém, ktery vyvinula
a dodava na nas trh spolecnost Tepostop Prelouc, spol. s r.0. Moznosti jeho pouziti jsou
prakticky neomezené. Vyhodou tohoto zafizeni je jeho fungovani bez pfitomnosti obsluhy
a také fakt, ze je schopen pracovat bez ptipojeni ke zdroji elektrického napéti. Zakladnim
stavebnim prvkem je nadoba obdobné konstrukce jako bézné hasici pfistroje, které nabizi
spol. Tepostop uz fadu let. Obsah nadoby je 1, 2, 4, 6 nebo 9 kg v ptipad¢ pouziti hasiciho
prasku CENTRIMAX ABC 40. V piipadé pouziti plynového hasiva je objem 6 nebo 9

litr(i. Jako hasivo je pak pouzit plyn s ozna¢enim FE-36.

Obr. 20. Zaiizeni FIRESTOP

Jak muzeme vidét na (Obr. 20) soucasti nadoby s hasivem je specidlni ventil, ktery
umoznuje pfipojeni trubicky s primérem 6 nebo 12 mm. Vlastnosti této trubi¢ky jsou
pfitom dulezitym aspektem tohoto zafizeni. Jedna se totiZ o specialni teplocitlivou trubicku
pod stalym tlakem, kterou muzeme variabilné umistit do chranéného prostoru nebo
elektronického zafizeni. V pfipad€, Ze dojde k poZaru nebo nartistu teploty v jejim okoli
v rozmezi 110 — 120 °C, trubicka vlivem této teploty a vnitiniho tlaku praskne a vytvoii tak
trysku pfimo v misté zvySené teploty. Hasivo je pak timto otvorem uvolnéno do prostoru a
dochézi k haseni. Cely tento systém je mozZno rozsifit o tlakovy spinac, ktery po aktivaci

zafizeni umozni odeslani impulsu napf. na ustfednu EPS nebo k prostfedkiim optické a
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akustické signalizace. ZabezpecCit je diky tomuto spina¢i mozné 1 odpojeni zafizeni od

zdroje nebo vypnuti ventilace v chranéném prostoru, aby byl hasebni zasah jesté u¢inné;si.

Obr. 21. Modifikace zaiizeni FIRESTOP

V zavislosti na druhu pouzitého hasiva, je mozné k ptistroji pfipojit dokonce dvé trubicky
S popsanymi vlastnostmi. U hasiva FE-36 mohou byt rozméry 2 x 15 m, Vv ptfipad¢ pouziti
hasiciho prasku je to maximalné 2 x 4 metry. Automatické hasici zatizeni FIRESTOP ma
vSechny potiebné certifikace a jako vSechny systémy spolecnosti Tepostop jsou vyrabény

vV systému managementu jakosti CSN ISO 9001. [15]
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ZAVER
Po zpracovani této bakalaiské prace a studiu teoretickych podkladii k tématu stabilnich

hasicich zatizeni mizeme vyslovit tyto zavéry a poznatky.

Pozéarni ochranu objektli, realizovanou nékterym druhem SHZ, je vzdy nutné navrhovat
individualné podle potteb zdkaznika, druhu tohoto objektu, zafizeni, které se v ném
vyskytuji a celkové podle zplisobu, jakym je tento objekt uzivan. Systémy SHZ mohou
chranit rozlicné¢ druhy technologii a predméti jako jsou dokumenty, vyrobni a
technologické zafizeni, elektronika, kabelové rozvody, sila nebo zasobniky s rozlicnymi

druhy materialu.

Vyhoda SHZ je v jejich automatické Cinnosti a tim rychlosti, s jakou je hasebni zésah
realizovan. Tento zasah je provadén jiz v po€atecnich fazich pozaru a tim je ptfedchdzeno
vzniku obrovskych skod, které by mohl plné rozvinuty pozar zpusobit. Kromé Skod
zpusobenych samotnym pozarem, musime pocitat i se Skodami, které by zpiisobil zadsah

jednotek HZS.

Hlavnim cilem prace bylo poskytnout ctenafi piehled o dnes znamych druzich SHZ,
principech jejich fungovani, moznostech jejich vyuziti v riznych odvétvich a nasledné
vyhodnoceni téch, které jsou vhodné pro haseni IT technologii a jinych elektronickych
zatizeni. Jako dil¢i cile jsem si stanovil ziskat teoretické poznatky o téchto systémech a na
jejich zakladé doporucit nékteré z dostupnych a osvédCenych systémi, které odpovidaji

ptislusnym pozadavkim.

Odpovédi na stanovené cile bakalatské prace je po vyctu a srovnani znamych druhtt SHZ
nalezeni vyhod plynovych hasicich zafizeni oproti zafizenim, kter¢ vyuZzivaji jiny druh
hasiva. V posledni kapitole kromé instalace klasického plynového SHZ predstavuji i

systémy, které bych doporucil pro pouziti v méné rozsahlych aplikacich.

S moznosti vyuziti n€kterého ze systémi SHZ je vhodné pocitat jiz pfi samotné vystavbe
nového objektu. Pokud bychom totiz chtéli pouzit systémy vyuzivajici k hasSeni vodu nebo
pénu, musime mit k dispozici rozsahlé prostory pro umisténi zasobnikii vody, cerpadel
nebo ventilovych stanic. U plynovych SHZ je potieba téchto prostor sice mensi, ale i tak je
nutné pocitat s mistem pro uskladnéni tlakovych lahvi s hasivem. Tyto lahve maji relativné
velkou hmotnost a ne ve vSech budovach je tak mozné je uskladnit. Systémy plynovych

SHZ ale maji vyhodu v tom, Ze jejich dodate¢na instalace do objektu neni tak naro¢na jako
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u vodnich a pénovych systémut. Navic existuji druhy téchto zafizeni, které¢ jsou svymi
rozméry zanedbatelné a pfitom zaru€uji efektivni zplsob ochrany pted pozarem. Tyto
systémy jsou vyuzivany pro lokalni ochranu jednotlivych technologickych zatizeni, stroju
nebo serverovych skiini a pfi jejich pouziti odpada nutnost budovani rozsahlych potrubnich

rozvodu jako u klasickych plynovych SHZ.

Instalace SHZ je vhodnym zpisobem realizace protipozarniho zabezpeceni. Pro zajiSténi
komplexni ochrany je vSak vhodné integrovat tato zafizeni s dal§imi systémy jako je EPS,
evakuacni systémy nebo zafizenimi pro odvod koufe. Vyznamnym faktorem pii ndvrhu a
realizaci SHZ je jeho dopad na Zivotni prostfedi. Proto je dnes kladen stale vétsi diiraz na

snizovani toxicity hasebnich latek a moznost jejich recyklace.
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ZAVER V ANGLICTINE

After processing this work and study theoretical basis on fire extinguishing equipment can

pronounce these conclusions and findings.

Fire protection of buildings, realized some kind of extinguishing equipment, it is always
necessary to be individually designed according to customer needs, the nature of the object,
a device that is in it, and generally occur depending on how the object is used.
Extinguishing systems can protect various types of technologies and items such as
documents, production and process equipment, electronics, wiring, silos or tanks with

different types of material.

Extinguishing equipment advantage is their automatic operation and the speed with which
it is fighting implemented. This intervention is carried out in the early stages of the fire and
that prevention is the huge damage that could result in a fully developed fire. Aside from
the damage caused by the fire itself, we have to compute the damage that would be caused

by the units of the Fire and Rescue Service.

The main objective was to provide an overview of the types today known extinguishing
equipment, the principles of their operation, their application in various industries and
subsequent evaluation of those that are suitable for extinguishing IT technology and other
electronic devices. As the targets | set the theoretical understanding of these systems and on
that basis recommend some of the best systems available and comply with the relevant

requirements.

The answer to the objectives of this work is the enumeration and comparison of known
species of extinguishing equipment finding the benefits of gas extinguishing systems
compared to devices that use a different type of extinguishing agent. In the last chapter, in
addition to installation classical gas extinguishing systems even imagine that I would

recommend for use in small applications.

With the ability to use any of extinguishing installations should already be in the actual
construction of the new building. If we had wanted to use extinguishing systems using
water or foam, we have a large space for the water tanks, pumps and valve stations. For gas
extinguishing systems need the space smaller, but it is to be expected with a place to store
cylinders with extinguishing agent. These cylinders have a relatively large mass and not all

buildings are so they can be stored. Gas extinguishing systems, but have the advantage that
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their retrofitting to an object is not as demanding as for water and foam systems. In
addition, there are types of equipment that are negligible in size while guaranteeing
effective way to protect against fire. These systems are used for local protection of
technological devices, machines or server enclosures and their use eliminates the need to

build large pipelines as conventional gas extinguishing systems.

Installing extinguishing equipment is appropriate implementation of the fire protection. To
ensure complete protection, it is appropriate to integrate these devices with other systems
such as fire signalization systems, evacuation systems or devices for smoke. An important
factor in the design and implementation of extinguishing equipment is its impact on the
environment. Therefore, it is now becoming more and more emphasis on reducing the

toxicity of extinguishing agents and the possibility of recycling.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

SHZ

EPS

EN
EPA
ODP
GWP
ISO
PKPO
HZS
EU
AGA
O,
CO,
N>

Ar

Stabilni hasici zatizeni.

Elektronicka pozarni signalizace.

Ceska statni norma.

Evropska norma.

Environmental Protection Agency

Ozone Depletion Potential. (Potencial poskozovani 0zonové vrstvy)
Global Warming Potential. (Potencial globalniho oteplovani)
International Standardization Organizatio. (Organizace pro standardizaci)
Profesni komora pozarni ochrany.

Hasi¢sky zachranny sbor.

Evropské unie.

Asociace technickych bezpecnostnich sluzeb Grémium Alarm.
Kyslik.

Oxid uhlicity.

Dusik.

Argon.

Koruna ceska
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