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ABSTRAKT

Cilem této prace je navrhnou a vytvorit software pro zpracovani plaveckych zdvoda. Tento
software se bude skladat ze dvou aplikaci. Prvni aplikace bude provozovana na klientském
pocitaci a bude zpracovavat vSechny vstupy od ptihlaSek zdvodnikt az po vysledky. Tyto
vstupy bude aplikace zpracovavat a vysledkem budou vystupy z prabéhu zavodi a celkové
vysledky, které bude mozné vytisknout nebo je ukladat do databaze. Druha aplikace bude
webova a bude slouzit k podavéani piihlaSek na zavody a k zobrazovani statistik

zaplavanych vykont zavodnikt a vysledki ze zavodu.

Kli¢ova slova: Software, Aplikace, Plavani, C#, databaze, .NET, Microsoft SQL Server

ABSTRACT

The aim of this thesis is to design and develop a software for swimming competition
proceeding. This software will be composed of two applications. The first application will
be running on a client machine and will handle all the inputs from competitor’s entries to
results. These inputs will be handled by the application and its outputs will be reports of
during competition and the overall results that can be printed or stored in a database. The
second application will be web-based and will be used to carry out competitor’s entries and

to show performance statistics of competitors and the results from competitions.

Keywords: Software, Application, Swimming, C#, database, .NET, Microsoft SQL Server
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UvVOD

Pocitace a pocitacové zpracovani informaci V dnesni dobé nachazeji uplatnéni téméf ve
vSech oborech lidské cinnosti, I1ékafstvim pocinaje az po domacnost, kde je pouziti
pocitact jiz zcela bézné. 1 sport v tomto ohledu neni vyjimkou a pocitace zaznamenavaji
stale veétsi podil na sportovnich utkanich. Umoziuji tak redukovat lidské chyby, urychlovat
zpracovani ziskanych dat a dale je publikovat, at’ uz ptfimo prostfednictvim zobrazovaciho

zafizeni na sportovisti, ¢i prostfednictvim internetu.

Jako ¢len plaveckého klubu PK Zlin jsem mél moznost pomahat pii organizaci plaveckych
zavodi, kde jsem mél na starosti zpracovani vysledkt. Aktualni feSeni tohoto problému mi
nepiiSlo zcela nalezité a pro méné technicky zdatné¢ osoby miize byt obsluha aktualniho
feSeni pomérné naro¢nd. Rozhodl jsem se proto na tento problém zaméfit hloubéji a
zpracovat diplomovou praci na toto téma, jejiz vysledek by usnadnil a zptijemnil
zpracovani pribéhu a vysledkl z plaveckych zdvoda a zptistupnil by zavodnikiim i Sirsi

plavecké verejnosti ptistup ke statistice plaveckych vykont.

Teoreticka ¢ast nejprve struéné rozebere obecnou problematiku analyzy dat ve sportovni
oblasti a poté se zaméii podrobnéji na specifika zpracovani dat v oblasti plaveckych
zavodu. Pro zjisténi aktudlni situace na trhu softwaru uréeného ke zpracovani plaveckych
zavodl bude provedeno porovnani existujicich feseni této problematiky. Na zaklad¢ téchto
analyz budou sestaveny poZadavky na vlastni softwarové feSeni, které usnadni nasledny

navrh struktury desktopoveé i webové aplikace.

V praktické ¢asti této diplomové prace bude provedena analyza navrhovaného feSeni dané
problematiky, v¢etné popisu vybranych piipadt uziti a diagramt tfid. Dale bude popsana
struktura navrzené databéze a problematika zabezpeceni systému. V posledni kapitole bude
popsan proces nasazeni aplikace do provozu a proces testovani aplikace na redlnych

plaveckych zavodech.
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. TEORETICKA CAST
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1 ANALYZA A ZPRACOVANI DAT VE SPORTU

Osobni udaje, jsou bézné zpracovavany v souvislosti se sportovnimi udalostmi. Zpracovani
téchto udaji bézné pokracuje i po skonceni konané sportovni akce. Vysledky mohou byt
publikovany na internetu nebo mohou byt seznamy zadvodnik dokonce pifedany sponzorim
pro dalsi vyuziti reklamniho materidlu. Z hlediska ochrany osobnich udaji vSak nékteré

Z téchto ¢innosti mohou byt problematické.

1.1 Zpracovani dat

Zpracovani dat je zpravidla proces, ktery prevadi surova data na informace clovékem
Citelné. Zpracovani téchto dat je obvykle automatizovano a probihd na pocitacich. Protoze
udaje jsou nejvice uzitec¢né, kdyz jsou spravné prezentovany a jsou skutecné informativni,
jsou systémy pro zpracovani udaji obvykle oznacovany jako informacni systémy, aby byl
zdaraznén jejich ucel. Systémy pro zpracovani udaji obvykle pfevadi pivodni data do
informaci, podobné jako informacni systémy obvykle berou nezpracovana data jako vstup,
ktery mize byt pozd€ji pfeménén na informace. Data musi projit specifickym procesem

pted tim, neZ budou pfeménéna na informace.

1.2 Problémy se zpracovanim dat ve sportu

Soutézici si musi byt bezpochyby védomi toho, Ze urcité mnozstvi jejich osobnich
informaci musi byt pouZzito pro bezproblémové fungovani sportovni akce. Nékterd data,
ziskana od registrovanych soutézicich budou pouzita pfi pribéhu soutéze a pro sestaveni
vysledkovych listin. Sportovni udalosti byvaji obvykle vefejného charakteru, proto by bylo
také rozumné, aby vysledky mohly byt zvefejnény at’ uz na vysledkové tabuli nebo

oznameny pies reproduktor.

Jako problematické se jevi publikovani vysledkGi na internetu nebo poskytovani
nejnovejSich a konecnych vysledkl jinym osobam. Tyto ¢innosti nejsou nezbytné nutné pro
prubéh akce a soutézici by si této skutecnosti nemuseli byt védomi. Poskytovani udaji
tretim osobam pro reklamni Gcely nebo podobné praktiky nemaji nic spolecného
S pivodnim dGvodem sbéru dat a nelze jej odivodnit tvrzenim, Ze pfispiva
Kk bezproblémovému prubéhu soutéze. Problém mize nastat v piipadé€, ze sponzofi finanéné

podpofili soutéZ v navaznosti na ziskani dat o soutézicich. M¢lo by se ptredpokladat, ze
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registrovani soutézici uvadi sva data jen k uceliim organizace soutéze, a ze nebudou dale

pfedavana tretim stranam.

Tyto dodatecné Cinnosti by mohly porusovat principy transparentnosti a dobré viry na
zékladé zakona o ochran& osobnich udaji'. Ztoho plyne, Ze tyto ukony mohou byt
provadény pouze se souhlasem dotycnych soutézicich k predani jejich osobnich udajt

osobam tfetich stran k dalSimu zpracovani.

1.3 Analyza dat ve sportu

Obecné provadi analyzu dat ve sportovni oblasti informacni systém, ktery zpracovava
veskeré zadané vstupy a ztéchto zpracovanych vstupti provadi vyhodnocovani podle
urc¢itych kritérii. V SirSim pohledu na systémy pro zpracovani a analyzu dat ve sportu je
potfeba do systému zadéavat informace o zdvodnicich, seznamy soutéZnich a disciplin,
seznamy rozhod¢ich, vysledky a také upravovat riizna ujednani soutéze ptipadné zadavat

novinky. Principialni schéma tohoto procesu je znazornéno na (Obr. 1.).

Zavodnici

Zavody |\

Vysledky s ‘,\‘ L ™ . ,
e S ----‘-.,1:: |nf0rm’aCm l—’ Vyhodnoceni
] e SYSlemt | :

RozhodCi [~ e 8

Novinky

Ujednani [~

Obr. 1. Princip zpracovani dat ve sportovni oblasti

! Zakon €. 101/2000 Sb., o ochran& osobnich udajii uklada, jakym zptsobem a v jakém rozsahu miiZe spravce

S osobnimi udaji nakladat.
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2 ZPRACOVANI DAT V PLAVANI

2.1 Plavecky bazén

Plavecké zavody se konaji na bazén¢, jez ma standartni délku 25m nebo 50m. Kazdy bazén
musi mit oddélené dréhy, ve kterych budou zavodnici plavat. Téchto drah byva nejcastéji 6
nebo 8, ojedin¢le i 10. VSechny tyto zavodni drahy vSak nemusi byt pro zavod vyuzity a

mohou zustat neobsazené.

2.2 Program disciplin

Urcuje, jaké plaveckeé traté¢ se budou na danych zavodech plavat a v jakém poradi. Program
disciplin byva rozdélen podle plldni, kde kazdy pllden se miiZze konat jiny den. VétSinou
vSak kazdy den zavodi méa dva pildny a to ranni a odpoledni. Pro kazdy ptlden je vzdy
stanoveno V kolik hodin zac¢ina a také €as kdy se mohou z4vodnici jesté pred zacatkem
puldne rozplavat. Tyto puildny pak maji stanoveno, jaké discipliny se budou plavat a

Vv jakém potadi.

2.2.1 Disciplina

Disciplina je ur€ena délkou traté a plaveckym zplsobem. V bazénovém plavani jsou délky
trati od 50 metrd az po 1500 metrt a existuje pét zakladnich plaveckych zptisobli — motyl,
znak, prsa, polohovy zavod a volny zptsob. Polohovy zavod neni samostatny zpusob, ale
jedna se o kombinaci ostatnich Ctyt zptisobii, které musi zavodnik uplavat v uréitém potadi.
Tyto plavecké zplisoby se fidi pravidly mezinarodni federace FINA a jejich poruSeni je

trestano diskvalifikaci.

Discipliny mohou byt uréeny pro rizné vékové kategorie. VéEtSina disciplin mé oddélené
muzské a Zenské kategorie, je vSak mozné, aby v discipling startovali zdvodnici bez rozdilu

pohlavi.

Zvlastni kategorii plaveckych disciplin jsou Stafety. Kazdou Stafetu tvoti Ctyfi Clenové
Stafety, jeZ musi postupné absolvovat urCitou cast trati. Délky trati ve Stafetovych
disciplinach jsou 200, 400 a 800 metrd, tedy kazdy ¢len musi absolvovat 50, 100 nebo 200

metri. Stafety mohou byt polohové nebo volnym zptisobem.
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Tab. 1. Seznam plaveckych disciplin

Délka traté  Plavecky zplsob Bazén
[m]
50 Volny zplsob
Motyl
Znak
Prsa

N
U
3
U
o
3

100 Volny zplsob
Motyl
Znak
Prsa

Polohovy zavod
200 Volny zpUsob

Motyl

Znak

Prsa

Individualni discipliny

Polohovy zavod
400 Volny zpUsob
Polohovy zavod
800 Volny zplsob
1500 Volny zpUsob
4x50 Volny zplsob

Polohovy zavod
4x100 Volny zplsob

Polohovy zavod
4x200 Volny zplsob

fety

Sta

«
® O o6 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

2.3 Vékové kategorie

Discipliny mohou byt rozdéleny podle veékovych kategorii, kde mohou rizné vékoveé
kategorie plavat spolecné, ale vysledky mohou byt vyhlaSeny oddélené. VEkovou kategorii
zavodnika urcuje jeho rok narozeni. Tyto kategorie mohou byt urceny jak pro konkrétni
ro¢nik narozeni, tak i pro urcity interval, do kterého spadd vékova kategorie. Existuji tii

zakladni vékové kategorie, které se dale mohou délit na dalsi podkategorie:
e MuZi, Zeny — Zavodnici bez v€kového omezeni.

e Dorostenci, dorostenky — Zavodnici ve véku od 15 do 18 let. Kategorie miize byt

dale rozd¢€lena na mladsi a star$i dorostence (dorostenky).

o Starsi — Vékova kategorie od 17 do 18 let.
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o Mladsi — Vékova kategorie od 15 do 16 let.
o Zaci, zatky

o 14 let, 13 let, 12 let, 11 let, 10 let

2.4 Prihlasky

Aby bylo vlibec mozné zucastnit se poradanych zavodu, je nutné nejprve podat piihlasky
zavodnikl. Pro lepsi organizaci zavodu je potieba, aby piihlasky byly doruceny potadateli
pfed stanovenym datem, toto datum se nazyva termin ptihladsek. Tento termin je uplatiiovan
zejména pro zabezpecCeni vSech potiebnych zélezitosti spojenych s organizaci akce, jako je
zaji$téni ubytovani pro pfijaté zavodniky a jejich trenéry. PfihlaSky po terminu nemusi byt
na nékterych soutézich akceptovany vibec, nékdy je mozné podavat piihlasky i po terminu,

ale s urcitou finanéni ptirazkou.

Prihlasky posilaji zastupci klubl pofadatelim nckolika moznymi zplisoby. Mohou byt
podiny emailem, elektronicky pies internetové stranky pofadatele nebo CSPS a

v nékterych ptipadech mohou byt zasilany 1 poStou na adresu organizatora akce.

Pokud neni stanoveno jinak, vSichni zavodnici, ktefi startuji na soutézi, musi byt
registrovani u ¢eského plaveckého svazu a startuji jako ¢lenové klubu, jehoz jsou Clenové.
Kazdy registrovany zdvodnik ma ptidélené registraéni Cislo, podle kterého je jednoznaéné

rozpoznatelny v databazi CSPS.

Vyjimku pro piihlasky tvofi Stafetové discipliny, které byvaji piihlaSovany az pted
zapocetim puldne nebo dne, ve kterém se budou plavat. Tyto pifihlasky se podavaji na
papife a musi obsahovat plavecky klub, jehoZ ¢leny jsou vSichni pfihlaSeni zavodnici, dale
nazev Stafety a také vSechny Cleny Stafety a Cislo useku, ktery kazdy Clen Stafety absolvuje.
Zavodnici mohou byt do Stafet pfihlasovéani, jen pokud se nominovali i na nckterou

z individualnich disciplin.

2.5 Rozlosovani

Zavodnici jsou ptidélovani do jednotlivych drah a rozplaveb podle ptihlaSenych casi.
Pocet rozplaveb je uren podle poctu pfijatych zavodniki a podle poctu drah, kterymi

disponuje bazén. V soucasnosti existuji tfi zptisoby provadeéni rozlosovani:
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e Normalni — Zavodnici jsou rozdé€leni tak, Ze zavodnik s nejrychlejSim piihlaSenym
casem bude rozlosovan do posledni rozplavby a bude mu pfidélena prostfedni
draha. Dalsi zavodnik bude na draze vedle nejrychlejsiho zavodnika. Nejpomalejsi
zavodnik v rozplavbé bude na krajni draze. Timto zptisobem se rozlosuji postupné
vSechny rozplavby. Pokud je pocet zadvodnikl v prvni rozplavbé mensi nez tii, musi

byt tato rozplavba doplnéna o zavodniky z nasledujici, tedy druhé rozplavby.

e Olympijské — Zavodnikovi s nejrychlejSim piihlaSenym casem je piid€lena
prostfedni draha v posledni rozplavbé. DalSimu zévodnikovi bude pridélena
prostfedni draha v pfedposledni rozplavbé. Takto se postupuje az k prvni rozplavbe
a dal§$imu zavodnikovi bude pfid¢lena drdha vedle nejrychlej§iho zavodnika
V posledni rozplavbé. Takto se postupuje az ke krajnim drahdm, kde budou zatazeni

nejpomalejsi zavodnici.

e Fina — Jedna se o kombinaci prvnich dvou zplsobl rozlosovani. Rozlosovani
probiha tak, Ze se nejprve rozlosuji posledni tfi rozplavby olympijskym zpiisobem a
ostatni rozplavby se rozlosuji normalnim zpiisobem. Tento zplisob se pouziva,

pokud zavodnici plavou o postup do finale nebo semifindle.

2.6 Bodovani

Kazdy zaplavany vykon je bodovany podle tabulek FINA piipadn€¢ 1 podle umisténi

zavodnika v discipling.

2.6.1 Bodovani FINA

Tabulky bodii FINA umoziuji srovnani zaplavanych vykond mezi jednotlivymi
disciplinami. Tabulka FINA boda piidéluje za kazdy vykon urcity pocet bodi, nejvice
bodi budou mit nerychlejsi zavodnici v danych disciplinach. Vztah pro piepocet ¢asu na

body je nasledujici:
B 3
_ *| =
P =1000 (T } )

Vypoctené body jsou zaokrouhleny na celd ¢isla. Vyznam jednotlivych zkratek ve vzorci

(1) je nasledujici:
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e P — Vysledny pocet bodu.
e B —Casovy zaklad.
e T —Vysledny cas.

Casové zaklady pro jednotlivé discipliny jsou aktualizovany kazdy rok a jsou zaloZeny na
nejnovejSich svétovych rekordech v danych disciplinach. Pocet bodii za Cas, ktery je stejny

jako svétovy rekord, ktery slouzi jako casovy zédklad je roven 1000.

2.6.2 Bodovani podle umisténi

Bodovani zavodnikli podle umisténi umoziuje srovnavat celkové vykony druzstev, podle
umisténi jednotlivych zavodniki v disciplinach, bez ohledu na zaplavané Casy. Zvyhodnuje
se tak umisténi zavodnika pfed zaplavanym vykonem a rozdil mezi jednotlivymi
umisténimi v rznych disciplindch bude vzdy stejny. Nékdy se také umisténi Stafet ve
Stafetovych disciplinach muize bodovat dvojnasobnym poctem bodd, coz muize vice
ovlivitovat konecné poradi druzstev. Toto bodovani lze pouzivat pro urceni celkového

potadi klubti na zavodech.

2.7 Finale, Semifinale

Pro kvalifikaci do finalovych nebo semifinalovych disciplin, je nejprve nutné, aby byly
odplavany discipliny, ze kterych se nejrychlejSi zavodnici kvalifikuji do navazujicich
disciplin. Kvalifika¢ni discipliny a navazujici discipliny jsou brany jako jeden zavod, proto

jsou kone¢né vysledky k dispozici aZ po odplavani v§ech navazujicich disciplin.

Potadi zavodnik, jez se nekvalifikovali do navazujicich disciplin je jiz kone¢né, a nebude
se ménit, ani pokud zavodnici v dalSich kolech zaplavou ¢as pomalejsi, nez zdvodnici, kteti
se nekvalifikovali. Zavodnici, ktefi se kvalifikovali do dal§iho kola, budou plavat o
kone¢né vysledky v navazujicim kole, v pfipad¢ semifinale budou plavat o postup do

finale.

U stafet, které se kvalifikovaly do finalovych kol, je mozné, aby slozeni zavodnikd nebo

jejich potadi ve Stafeté bylo dodate¢n€ pozménéno.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 19

2.8 Rozhodc¢i

Rozhodc¢i dbaji na dodrzovani pravidel, urcenych pro plavecké zavody. Na prubéhu zavodi

se podili nékolik druhti rozhod¢ich: [2]

e Vrchni rozhod¢i — Ridi a kontroluje ostatni rozhod¢i, informuje je o ustanovenich,

platnych pro dané zavody.

e Startér — Ridi zdvod v okamziku, kdy je provadén start zavodniki a uréuje, zda byl

start proveden v souladu s pravidly.

e Pomocny startér — Shromazd'uje plavce pred kazdym zavodem a organizuje jejich

prichod na startovni plosinu.

e Obratkovy rozhod¢i — Kontroluje spravnost provedeni obratky zavodnika na
obratkové stén€. Touto funkci mlze byt povéten i Casoméfic. Pro kazdou drahu je

pridelen jeden obratkovy rozhodci.

e Rozhod¢i plaveckych zpiisobii — Kontroluji spravnost dodrzovéni pravidel pro dany
plavecky zplsob a obsluhuji zachytné lano, urcené pro zastaveni zavodnikl pii

chybném startu.

e (Casométic — Méii Cas plavee na draze, ptipadné méfi a zaznamenava mezicasy.
Zaroven muze vykonavat funkci obratkového rozhod¢iho na startovni strané

bazénu, pokud neni stanoveno jinak.

2.9 Diskvalifikace

Veskeré pravidla pro plavecké soutéze se tidi pravidly FINA. Pokud zavodnik porusi
nekteré z pravidel, dojde k diskvalifikaci a Cas, ktery zavodnik zaplaval, nebude uznan jako
platny a nemtize dale postupovat do navazujicich kol a umistovat se na bodovanych
mistech. Diskvalifikace se vztahuje pouze na disciplinu, pii které porusil pravidla a nema

vliv na ostatni starty, které jiz zdvodnik absolvoval, pfipadné se je chysta absolvovat.

Dlivodem diskvalifikace mlzZe byt nedostaveni se na piihlaSeny start, chybny startovni
odskok, chybné obratka nebo poruseni pravidel pro konkrétni plavecky zptisob. V ptipade,
ze zavodnik nedodrzuje pokynti rozhodc¢iho nebo se nechova v souladu s dobrymi mravy,

muze byt 1 vylou€en ze zavodu.
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2.10 Startovni listky

Kazdy zavodnik obdrzi pied startem startovni listek od pomocného startéra. Tento listek
zavodnik se dostavil na spravnou drahu a do spravné rozplavby. Casométi¢ na tento listek
zaznamenava vysledny Cas a zaplavané meziCasy. Tento listek je po zaznamenani vSech

¢asu predan k dal§imu zpracovani, podle kterého se tvoii vysledkova listina.

2.11 Vysledky

Vysledky z jednotlivych disciplin se sestavuji podle zaplavanych cast zavodnikd.
V ptipadég, Ze dva nebo vice zdvodnikli dohmaétne s totoznym ¢asem, obsadi tito zdvodnici
stejné umisténi. MeziCasy na jednotlivych usecich nemaji vliv na kone¢né¢ umisténi

zavodnika a maji pouze informativni charakter.

Zavodnici, ktefi se zacastnili mimo soutéz, se do kone¢ného umisténi nepocitaji, avsak do
statistik se tento ¢as regulérné zaznamenava. Diskvalifikovani zavodnici se do kone¢ného
umisténi také nezatrazuji, avsak ani jejich ¢as nemiize byt uznan jako platny, proto se

nezaznamenava do statistik.

Po zpracovani vysledkii z discipliny jsou tyto vysledky zvefejnény v podobé tisténych
vysledkovych listll a jsou umistény na dostupném, viditelném misté. Postupujici zavodnici
do navazujicich disciplin jsou vyhlaSeni rozhlasem a maji stanoven Casovy limit pro podani

odhlasek.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 21

3 EXISTUJICIi SOFTWAROVA RESENI

3.1 START 2000

Tento program je v soucasnosti pouzivan na vétsiné ¢eskych zavodi. Jedna se o 32 bitovou

aplikaci postavenou na platformé VisualFox Pro 5.0. Program je rozdélen do 4 zakladnich

casti:

1. Rozpis zavodu — Obsahuje zakladni informace o zavod¢, seznam kategorii, program
disciplin, seznam rozhod¢ich a nastaveni tisku.

2. PtihlaSky — Umoziuje pfiddvani, upravovani nebo smazani oddilii, zavodnikd a
startti. Lze zde provést import piihlasek, ale pouze z textového souboru a pro kazdy
plavecky klub zv1ast’, coz zna¢né prodluzuju praci.

3. Rozlosovani — Slouzi krozlosovani jednotlivych zdvodnikli do konkrétnich
rozplaveb a drah dle zvolenych kritérii.

4. Vysledky — Zde se zpracovavaji odplavané discipliny podle jednotlivych rozplaveb
a je zde moZzné provést vystupy jako tisk startovni listiny nebo zobrazeni vysledki.

Vyhody:

e Zdarma

e Ceska lokalizace

e Zobrazovani rekordd

e Uprava bodovych tabulek

Nevyhody:

Casté pady aplikace

Nepiehledné ovladani

Slozity import pfihlasek a export vysledki
Nefunk¢nost na 64 bitovych systémech

Nelze upravovat velikost oken
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START 2000 v.iijen 2008 - Velka cena Zlina

Zavod  Prihlasky [ odhldsky Losovéni [ startovnilistina  Disciplinag Bodovéni Export  ObecnéfSystém ON Line

= Disciptna
2 50M Zeny B 1955 1998 J RER  WermerM. KomBr 25,61
3 580Z hlluii A 1955 1998
4 507 Zenv B 1955 1998

3) 502nak-MuZi Rozplavba 03

Dr Prijmeni Jméno | RN | Oddil | Vysl [M|O|Pozn
VAVRECKA Daminik 1995 KPSOs . o
MALISKA Petr 1997 ZPK . HE
MAXA Ondfej 1996 PKHK . [
CERVINKA Filip 1993 UnBr  : . |
JEDLINSKY Martin 1995  KomBr : . rr
MATES Michal 1994 PKHK . G

Obr. 2. Program START 2000 - Vysledky

3.2 SwimRace

Program u nas neni piili§ rozsifeny, jelikoz neumoziuje rozlosovat discipliny, kde nejsou
ruzné kategorie, které plavou dohromady v rozplavbach, ale vysledky maji vyhodnocované
zvIast.

Obrazovka je rozdélena do 4 zakladnich oken:

1. Program disciplin

2. Prihlagky

w

Piihlasky Stafet
4. Rozlosovani a vysledky

Tato okna se mohou navzijem rizné€ presouvat a tim zvySuji piehlednost pfi praci

s aplikaci.
Vyhody:
e Zdarma
e (Ceska lokalizace
e Pichledné ovladani
e Jednoduchy export vysledkt na web

e Zamknuti zadvodu proti neopravnénému pozménéni
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Nevyhody:
e Jiz nevychazeji aktualizace
e Nelze bodovat vykony podle potadi
e Nedostatecné feseni vekovych kategorii

e Nezobrazuje rekordy zavodi

Cre—— e

Soubor  Zobrazit Import Export Vystupy Prihlasky MNastroje Omega Okna MNapovéda I
% Rozlosovani & wysledky [= |[= |5 || & Program disciplin =7
Disciplina, rozplavba, draha oddil Rof.nar. PiihlaSeny &as | || & Disciplina Kateqorie | Zpisob Pilde
- 1.50 P muZi s a 7. 50P:11uii f?néla 50n1P(T1uii) l.pl?h
- 2.50PZeny I 4 B850 Pzen}ff!néle 50n1P(zen}f) 1.|JlEI|\
P p— — | |& 9.50Z muii finale 50m Z (mui) 1. pily
‘I.I'II.IZI & 10.50 Z Zeny finale 50m Z (Zeny) 1. pily
- 4.50ZZeny & 11.200 M mugi 200m M (mui) 1. pil
- 5. 1500 VZ muzi & 12.200 M Zeny 200m M (Zeny) 1. pil
- 6. 1500 VZ Zeny 4 13. 100 VZ muZi 100m VZ (muzi) 1. pdl
- 7. 50 P muZi findle & 14.100VZ Zeny 100m VZ (Zeny) 1.pdl
.- 8.50 P Zeny finale ~ | |& 15.2000OPZ muii 200m OPZ (muZi) 1. pil| =
4 m 3 &  16. 200 OPZ Zeny 200m OPZ (Zeny) 1. pil
G Pratey tfet (o m =] | rinasy .
Nazev stafety Obsazeni Jméno oddilu | zavodnika, zavodnice | discipliny il
- dx 100 PZ muZi - Univerzita Brno Ll
o A 100 PZ Zeny
Univerzitni sportovni kiub U
= PKZlin z
-- Martin Tomasek (=
Michal Zouhar 1
50 Z muii 3
L. 507 muFi 1=
4| 1 2
“\/ Prihlasky | %& Program disciplin | €50 Priblasky Stafet | & Rozlosovani a vysledky

Soubor VCzlina2012.xrac nacten

Obr. 3. Program SwimRace — Zakladni obrazovka

3.3 Swim MEET MANAGER

v v

Celosvétove nejrozsifenéjSi program pro organizaci plaveckych zavodu. Je pouzivan
zvlasté na americkém kontinentu. Disponuje mnoha ovladacimi prvky, diky kterym zvlada
i organizaci méné Castych zavodu, jako jsou zavody dalkové na oteviené vodé, masters,

hendikepovani. Tato multifunk¢nost na druhou stranu snizuje ptehlednost softwaru.
Vyhody:

e Podpora mnoha typi zadvoda

e Piimé propojeni s vysledkovou tabuli

e Jednoduchy export vysledkli na web

e Rozsifena moznost vyhledavani podle zvolenych kritérii
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Nevyhody:

Nema ceskou lokalizaci

Cena: 1 licence $495 + $250/rok za internetové stranky
Internetové stranky nemaji globalni databazi zavoda
Vykony nelze bodovat pomoci FINA tabulek

Neptehledny

3.4 SPLASH Meet Manager

Je pouzivan zejména v Evropg, ale i v Asii a severni Americe. Pouziva jej i slovensky svaz

¢i ruska plavecka federace a je lokalizovan do 11 svétovych jazyk.

Je rozdélen do 5 zadkladnich moduli: Zakladni informace, Sprava rekordtd, Kluby,

zavodnici a trenéfi, PfihlaSky a rozlosovani, Vysledky.

Vyhody:

Propojeni s globalni internetovou databézi
Intuitivni ovladani

Jednoduché vyhledavani

Nevyhody:

Cena: 1 licence $781

Nema Ceskou lokalizaci
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4 POZADAVKY NA DESKTOPOVOU APLIKACI

Pozadavek popisuje jistou funkci nebo vlastnost, kterd by méla byt ve vyvijeném systému

implementovana. [3, . 17] Rozlisuji se pfitom dva zakladni druhy poZzadavki a to:
e Funkéni pozadavky — Specifikuji pozadavky na funkénost systému.

e Nefunk¢éni pozadavky - Specifikuji urCité vlastnosti systému, piipadné omezujici

podminky pro fungovani systému

4.1 Funk¢ni pozadavky

411 Obecné

Aplikace musi umoziovat zadavat, zobrazovat, upravovat a uchovavat informace o zavode,
vekovych kategoriich, programu disciplin, piihlasenych klubech a zavodnicich, ptihlaskach
do disciplin a vysledcich. Bude umoziovat tisk priibéznych vystupi z pribéhu zavodd,

jako tisk ptihlasek, tisk startovnich listin, tisk celkovych vysledku a tisk bodovych vykond.

Ptihlasky do disciplin bude mozné nacitat z webovych stranek nebo textového souboru a
také bude umoznéno nahréavat vysledky na webové stranky nebo je exportovat do textového

souboru.

4.1.2 Zakladni informace o soutézi

Aplikace bude uchovavat zakladni informace potifebné pro konani plavecké soutéze, které
jsou nezbytné pro urceni mista konani jako adresa, mésto, potadatel, jméno zavodu, datum
konani a datum piihlasek. Také je nutné evidovat délku bazénu, pocet drah a vzdalenost

mezi jednotlivymi mezicasy.

Poplatek za startovné 1ze zadat ¢tyfmi moznymi zptsoby, které 1ze libovolné kombinovat:
e Zaklub — Urcuje poplatek, jaky bude platit klub za ptihlaseni svych zavodniki.
e Za piihlasku — Poplatek za ptihlaSku zdvodnika do discipliny.
e Za Stafetu — Poplatek za kazdou ptihlaSenou Stafetu.

e Po terminu — Poplatek za podani ptfihlasky po fadném terminu piihlasek.
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4.1.3 Program disciplin

Program disciplin se bude skladat z pildnt, kde kazdy pulden bude obsahovat ndzev a
datum konéni. Nepovinné bude uchovavat i informace o Casu zaCatku programu, cas

rozplavani a moznost ptidat textovou poznamku.

Kazdy ptlden bude mit seznam discipliny, které budou podle propozic odplavany v poradi,
Vjakém jsou uvedeny. Kazdd disciplina bude mit udaje o ndzvu zavodu, délce trate,
plaveckém zplisobu a pohlavi. Podle téchto informaci se budou pocitat body za vysledné
vykony. Také je nutné urcit, jakym zptisobem bude disciplina rozlosovana, ptipadn¢ zda se
jednd o finile nebo semifindle. Discipliné musi byt pfidéleno unikatni ¢islo v ramci
zavodu, podle kterého bude mozné disciplinu jednoznac¢né urcit. Pro omezeni véku pro
pfihldseni bude disciplina obsahovat seznam vékovych kategorii, které se mohou do

discipliny pfihlasit, tento seznam kategorii bude mozné upravovat.
Limit pro pfijeti do discipliny bude mozné vybrat ze ¢tyf dostupnych omezeni:
e Zadny limit — Budou pfijati viichni zdvodnici, ktefi spliiuji vékové omezeni.
e Casovy limit — Budou pfijati ti zavodnici, jejichz pfihlaseny ¢as bude mensi nez
tento Casovy limit.
e Pocet rozplaveb — Bude pfijato tolik zavodniki, aby se naplnil pocet rozplaveb.

e Pocet zavodnikl — Bude piijat urcity pocet zadvodniki s nejlépe piihlaSenymi Casy.

4.1.4 Vékové kategorie

Kazda disciplina bude mit mozZnost urcit libovolny pocet vékovych kategorii, které se
mohou zicastnit zdvodu. Kategorie je urena zkratkou, ndzvem, pohlavim a dvéma disly,
které znamenaji rocnik narozeni od a ro¢nik narozeni do. Podle téchto kategorii bude
mozné vyhlasit vysledky oddélen¢ pro rizné veékové skupiny, i kdyZ budou plavat

Vv rozplavbach spolecné.

4.15 Pihlasky

Ptihlaseni zavodnici budou rozdéleni podle klubt, jejichz jsou ¢leny. Kazdy klub bude mit
uveden zkratku, ktera bude pro kazdy klub unikatni a bude mit maximalné pét znakd.

Druhy povinny tidaj bude jméno klubu. Adresa, telefon a web budou nepovinné udaje.
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Kazdy zavodnik bude identifikovatelny podle jména, ptfijmeni, pohlavi, rocniku narozeni a
Klubu. Pro kompatibilitu s internetovou databazi bude uvedeno i ¢islo registrace zavodnika.
Toto Cislo se nebude zvefejniovat v zadnych vystupech z programu a slouzi pouze pro

ovéieni spravnosti registrace.

Zavodnikim evidovanym v seznamu, bude umoznéno piihlaSovani disciplin, pro ktera
splituji patficné podminky a také mohou byt piihldSeni mimo soutéz. Kazdéa ptihlaSka

zévodnika na disciplinu ponese udaj o piihlaSeném case.

U prihlasky Stafety do discipliny bude mozné vybirat ucastniky Stafety ze seznamu
evidovanych zdvodnikli pro dany klub. Tito zdvodnici musi byt v kazdé Stafeté Ctyfi.
Stafeta bude obsahovat nazev Stafety, klub, za ktery Stafeta startuje, pfihlageny &as a

seznam Clenil Stafety.

4.1.6 Rozlosovani

Provadét rozlosovani do disciplin bude umoznéno hromadné nebo pro kazdou disciplinu
zvlast. Rozlosovani do discipliny se bude fidit typem rozlosovani, ktery byl pro danou
disciplinu nastaven nebo bude mozné vybrat hromadnég, jaky typ rozlosovani bude
uplatnén. Uzivateli bude rovnéz umoznéno provadét rozlosovani do disciplin manudlné

podle vlastniho druhu rozlosovani.

I po rozlosovani disciplin bude mozné provadeét odhlasky a ptihlasky a ru¢né nebo

automaticky zafazovat ndhradniky do volnych drah.

417 Bodovani

Bude umoznéno provadét srovnavani vykonl zadvodnikil a klubli pomoci souctu bodu, které
obdrzeli za vysledny Cas. Tabulka pro piepocet téchto bodii bude uchovana v nastaveni

programu a bude ji mozné moci upravovat, nacitat a ukladat do souboru.

Pro vysledné bodové hodnoceni zavodnikil a klubi bude mozné nastavit kritéria, z jakych

zavodu se budou celkové body scitat, vékové kategorie a pocet disciplin.

Také bude mozné ptid€lovat zavodnikiim body za umisténi v disciplingé. Tyto body se

ptifadi zavodnikiim podle umisténi v jednotlivych disciplinach.
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4.1.8 Diskvalifikace

Zavodniky bude mozné diskvalifikovat za poruSeni pravidel FINA, kterymi se fidi
plavecké zavody. Kazdy diskvalifikovany zavodnik nebo Stafet bude obsahovat divod
registrace a pravidlo, podle kterého byla diskvalifikace udé€lena. Seznam téchto
diskvalifikaci bude mozné editovat a bude uloZen v nastaveni programu. Diskvalifikaci
zavodnika bude mozné zrusit, pokud zavodnik podd namitku k diskvalifikaci a vrchni
rozhodc¢i, piipadné komise k tomu urcend, rozhodne, Zze namitka byla opodstatnéna a zrusi

diskvalifikaci.

419 Vysledky

Vysledky budou sestaveny po zadani ¢asu vsech zévodniki, ktefi byli pfijati na disciplinu
nebo pokud zavodnici, ktefi nenastoupili nebo nedoplavali, byli diskvalifikovani. Vysledky
musi byt dostupné jak celkové, pro vSechny vékové kategorie, tak pro vSechny kategorie
oddélené. Kazdy zaplavany vykon bude také obsahovat seznam mezicast na jednotlivych
usecich. Tyto mezi¢asy bude umoznéno zadavat po kazdych 50m nebo 100m nemusi byt
vSak zadavany viibec, pfipadn€ je mozné zadavat meziCasy jen na urcitych meétenych

usecich.

Vysledkova listina bude sestavena podle zaplavanych casit od nejrychlejSich po
nejpomalejsi. Zavodnici plavajici mimo soutéz, budou uvedeni az za zavodniky, ktefi
zavodili o umisténi. Na konci tohoto seznamu budou zévodnici, ktefi byli diskvalifikovani,
a bude uveden diivod jejich diskvalifikace. Pokud diskvalifikovany zavodnik absolvoval
cely zavod, nemlze byt jeho €as uznan, proto se ve vysledcich ani uvadét nebude, stejné

tak pocet dosazenych bodti FINA.

4.1.10 Tisténé vystupy
Pro zvefejiovani pribéZnych vystupi ze zadvodi bude umoznén tisk nasledujicich
informact:
e Program disciplin — Vytiskne seznam vSech ptldnt a disciplin, tak jak jsou po
sobé¢.

e Seznam klubi — Vytiskne seznam vsech plaveckych klubi, které byly piihlaseny

na zavody.
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e Prihlasky do disciplin — Pfihlasky bude mozné vytisknout podle vybranych
disciplin. Zavodnici ptihlaseni do kazdé z vybranych disciplin budou sefazeni podle
pfihlaSenych ¢ast. Bude mozné zvolit, zda bude vytisknut i rok narozeni

zavodniku.

e Piihlasky Kklubd — VsSechny piihlasky bude mozné vytisknout podle pfijatych
zavodnik v jednotlivych klubech. Kazdy zévodnik bude mit vypsan seznam
disciplin na, které byl pfijat. Tito zavodnici budou setazeni podle klubt, jejichz
jsou ¢leny. Bude mozné zvolit, zda bude vytisknut i rok narozeni jednotlivych

zavodniku.

e Startovni listky — Pro kazdou piijatou ptihlaSku bude mozné vytisknout startovni
listek. Na listku bude uvedena informace o ¢islu a nazvu discipliny, jménu
zavodnika, ro¢niku narozeni, plaveckém klubu. Také bude uvedena rozplavba a
dréha, na kterou se zéavodnik kvalifikoval. Pokud byl piihlaSen i ¢as, bude
vytisknut. Startovni listek musi obsahovat jasné¢ vyznacené misto pro rucni zapis

mezicasl, zaznamenani vysledného ¢asu a pro podpis casoméfice.

e Startovni listina — VSechny pfijaté piihlaS8ky bude mozné vytisknout v podobé
startovni listiny, kde jednotlivi zavodnici jsou sefazeni podle rozplaveb, do kterych
se kvalifikovali. Zavodnici v jednotlivych rozplavbach budou sefazeni podle drah,
na kterych budou startovat. Neobsazené drdhy se tisknout nebudou. Rocnik
narozeni vSech zdvodnikl bude vytisknut volitelné, stejné tak 1 seznam nahradnikii,

kteti se do discipliny nenominovali.

e Vysledky — Vysledky pro jednotlivé discipliny bude mozné vytisknout, az pokud
bude celd disciplina ukoncena. Vysledky bude mozné vytisknout pro celou
disciplinu bez omezeni kategorii nebo vSechny kategorie pro danou disciplinu
vytisknout odd€lené. Kazdému vykonu musi byt pfidélena bodova hodnota podle
tabulek FINA, nebo pokud se boduje poradi zavodnikii, budou u kazdého vykonu
uvedeny ziskané body. Mezicasy pro jednotlivé vykony budou vytisknuty volitelné.
U kazdého vykonu Stafet bude uveden i seznam jednotlivych zavodniki, ktefi ve

Stafeté startovali.
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e Bodové vykony — Celkové poradi zavodnikt a druzstev podle ziskanych boda bude
mozné vytisknout podle pohlavi. Pocet vytisknutych nejlepsich bodovych vykont

bude mozné omezit.

U vsech tiskovych vystupti bude umoznéno zvolit logo zavodi, které bude vytiSténo
V hlavi¢ce kazdého listu a také bude mozné vybrat libovolné obrazky ve standartnich
pocitacovych formatech, které se vytisknou do patiCky kazdé stranky. Vyjimku tvofi
startovni listky, kde nebude tisk hlavicky ani paticky z diivodu uspory mista na papite

mozny.

4.1.11 Export dat

Vsechny vysledky bude mozné exportovat do internetové databaze, kde bude evidovana
statistika vykont a také vysledky ze vSech zavodii. Exportovat je nutné vSechny informace
o konani zavodu, cely program disciplin, pfihlasky, rozlosovani a celkové vysledky ze
zavodlu. Pro export dat do internetové databaze bude nutné piihlaSeni uZzivatele. Pro
zvySeni kompatibility bude mozné exportovat vSechny piihlasky a vysledky do formatu

TXT, ktery je kompatibilni s formatem, pouzivanym CSPS pro pfenos téchto dat.

4.1.12 Import dat

Piihlasky do disciplin bude moZné nacitat z online databaze pifimo do aplikace. Musi se
nacist i seznam vSech ptihlaSenych klubi a zavodnikii. Tyto ptihlasky budou rozd€leny do
disciplin, do kterych patii. Pro import dat z internetové databidze bude nutné piihlaSeni

uzivatele.

Piihlasky bude mozZné nacitat i z TXT souboru, ktery je mozné vygenerovat z piihlasek do
zavodi na strankdch CSPS a bude umoZnéno, aby byl ztéchto piihlasek sestaven

kompletni program disciplin.

4.2 Nefunk¢ni pozadavky
e Aplikace bude vytvofena v programovacim jazyku C#
e Aplikace bude funkéni i bez ptistupu k internetu

e Pfistup ke vzdalené databdzi bude umoZznén pouze autorizovanym uzivatelim
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e Aplikace bude provozovana na OS Windows

e Aplikace bude vyuzivat vyvojové platformy .NET Framework 4.0

REQ 01: Wyvojove
prostreni

REQ 02: Dostupnost
aplikace

REQ 03:
Autorizovany pristup

REQ 04: Operatni
gystém

REQ 05: Wyvojova
platforma

Obr. 4. Nefunkéni pozadavky pro

desktopovou aplikaci
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5 POZADAVKY NA WEBOVOU APLIKACI

5.1 Funkéni pozadavky

5.1.1 Obecné

Webova aplikace bude urcena k zobrazovani statistik zaplavanych vykont, evidenci vSech
klubii a zavodnikl a také zavodi a vysledkli ze zévodi. VSechna data budou ulozena

v tabulkach v rela¢ni databazi.

5.1.2 Statistika

Ve statistice zaplavanych vykoni bude mozné zobrazovat vysledky podle vybranych
plaveckych disciplin a porovnavat tak vykony z pribéhu celé sezony. Vykony budou

evidovany pro oba typy bazénti zv1ast.

5.1.3 Zavody

Bude umoznéno prochézet vysledky z ptidanych zévodi, ale také ptihlasky na zavody,
které se jeSte¢ nekonaly a také rozlosovani do disciplin. Kazdy zavod bude mit uveden
nazev, pocet drah a délku bazénu, na kterém se bude konat, datum zdvodi a datum

prihlasek.

5.1.4 Kluby

Uzivatel s potiebnymi pravy bude moci upravovat seznam plaveckych klubii v databazi a

pridavat nové. Do téchto klubl bude mozné ptidavat zavodniky.

5.1.5 Zavodnici

Kazdy zavodnik bude mit evidovany vSechny zaplavané vykony. Tyto vykony bude mozné
zobrazit podle vybranych disciplin. Pro kazdého zavodnika bude umoznéno zobrazit jeho
nejlepsi zaplavané vykony podle disciplin za zvoleny rok, ptipadné celkové nejlepsi

vykony evidované pro zavodnika v databazi.
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5.1.6 PFihlasky

Do vytvorenych zdvodi bude mozné provadét piihlasky zadvodnikl. Tyto prihlasky bude
umoznéno provadét pouze registrovanym uzivatelim s piislusSnym opravnénim. Piihlasky
bude mozné ptidavat pouze do terminu piihlasek. Po tomto datu jiz nebude umoznéno

uzivateli ptihlasky podavat.

5.1.7 Uzivatelé

Kazdy uzivatel bude mit ptidéleno patfi€né uzivatelské pravo, které mu mulze ptidélit
administrator stranek. Uzivatelsky ucet je nezbytny pro podavani prihlasek, upravovani
zavodnikl a klubt. Uzivatelské jméno musi byt unikatni, jinak nebude mozZné uZivatelsky
ucet vytvorit.

5.1.8 Vysledné vykony

Vsechny vykony, které budou na webovych strankach uvadény, musi obsahovat i udaj o
poctu ziskanych bodl podle FINA tabulek. Tyto tabulky bude mozné ménit. Pro kazdy

vykon musi byt zobrazeny 1 mezicasy, pokud jsou pro dany vykon dostupné.

5.2 Nefunk¢ni pozadavky
e K provozu databaze bude pouzito serveru Microsoft SQL Server 2010
e Aplikace bude vytvofena v programovacim jazyku C#
e Pro pfistup k uZivatelskému rozhrani bude slouzit webovy prohlize¢
e Pfistup do uzivatelské sekce bude umoZznén pouze autorizovanym uZivatelim

e Aplikace bude dostupna prostiednictvim webového rozhrani

REQ DE: REQ O07: Wyvojove REQ 08:

Databazovy server prostredi Lzivatelske
rozhrani

REC 05: REQ 10:

Autorizovany Dostupnost

pristup aplikace

Obr. 5. Nefunk¢ni pozadavky webové aplikace
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 35

6 ANALYZA RESENI

Z diivodti vétsi prehlednosti programového kodu bude aplikace rozd€lena do nékolika

knihoven. Tyto knihovny budou vyuzivany jadrem aplikace a jsou nasledujici:

Tab. 2. Rozdéleni aplikace do knihoven

Knihovna Popis
Competition.dll Data aplikace
DataGrids.dll Ovladaci prvky
I0Communication.dll Komunikace s DB
Printing.dll Tiskové vystupy

Zakladni popis knihoven:

e Competition.dll — Tato knihovna bude obsluhovat veskera data aplikace, spojena
S potadanim zavodu.
e DataGrids.dll — Bude obsahovat prvky Ul. Kazda skupina prvkt bude mit predka,

ktery bude zajiStovat konzistentni vzhled.

e [OCommunication.dll — Bude zajistovat komunikaci se serverem, na kterém b&zi

databaze.

e Printing.dll — Bude obsluhovat veskerou komunikaci aplikace s tiskarnou a bude

generovat vSechny tiskové vystupy z aplikace.

6.1 Pripady uziti

Piipady uziti zachycuji funkcnost, kterd bude pokryta v informaénim systému a
jednoznacéné tak vymezuji rozsah praci na systému. Kazdy ptipad uziti popisuje néjakou
pozadovanou funk¢nost systémt z hlediska aktéra systému. [3, s. 37] Pojem aktér popisuje
roli, ve které se nachazi uzivatel vystupujici v ramci své komunikace se syst¢tmem. Tento

aktér nemusi byt pfimo fyzicka osoba, ale mlze se jednat o jiny systém nebo hardwarové

zafizeni, které se syst¢émem komunikuje.
Podle [4, s. 57] je modelovani ptipadd uziti rozdéleno do nasledujicich kroki:
e Nalezeni hranice systému

e Nalezeni aktéri v systému



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 36

e Nalezeni ptipadl uziti:
a. Specifikace ptipadu uziti
b. Identifikace alternativnich scénait
e Opakovani téchto krok dokud nedojde k ustaleni hranic systému, aktért a piipada
uziti
6.1.1 Seznam aktéri
V systému byly na zdkladé¢ analyzy pozadavku identifikovany ¢tyfi druhy aktéra:
e Uzivatel — Kazdy registrovany uzivatel.
e Klub — Uzivatel s ptidélenou roli Klub.
e Svaz — Uzivatel s ptidélenou roli Svaz.

e Admin — Uzivatel s piidélenou roli Admin.

6.1.2 Diagramy pripadi uziti

JelikoZ neni cilem této prace uvedeni vSech piipadl uziti, byly vybrany jen nékteré vzorové

diagramy zachycujici funk¢nost pokryvajici dany pohled na aplikaci.

Zobrazit program

mazani vybraneho Editace vybraného Pfidat novy pulden

disciplin

=7

-
«include»

-~

Smazani vybrané
discipliny

Pridat novou
disciplinu

/ Uzivatel

Editace vybrané
discipliny

Obr. 6. Ptipad uziti — Obecny pohled na spravu programu disciplin



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 37

Na (Obr. 6) je znazornén obecny diagram piipadu uziti pro spravu programu disciplin.
Uzivatel ma moznost pridavat, editovat a mazat pildny a discipliny. Relace <<include>>
je zde pouzita z divodii existence stejnych Casti scénare. K témto piipadim uziti muize
uzivatel pfistupovat piimo nebo pies jiny ptipad uziti. Uzivateli je tak umoznéno piidat

novy pulden samostatné nebo pfi vytvaieni nové discipliny.

Pfidat novy klub

1
«include»
Uzivatel

Pridat nového
zavodnika

Pridat individualni

prihlasku

=7

rd
«include» «extend»
1 e

| e

Pridat pfihlasku
Stafety

Zobrazit pFihlasky Pridat novou

pfihlasku wextend»

Obr. 7. Ptipad uziti — Obecny pohled na spravu piihlasek

(Obr. 7) znazoriuje diagram obecného pohledu na spravu piihlasek. Relace <<include>>
umoziuje, aby kazda ptihlaska mela zvoleného zédvodnika a kazdy zavodnik mél zvoleny
Klub. Vazba <<extends>> ptidava rozsitujici ptipad uziti do jiz existujiciho pfipadu uziti
Pridat novou prihlasku.

Diagram pfipadu uziti pro autentizaci a spravu uctu je znazornén na (Obr. 8). Chovani
systému je pii autentizaci a spravé Uctd pro vSechny typy aktérti v systému stejné. To
umoznuje pouZzit zobecnéni piipadl uziti (generalizaci). Timto zobecnénim pak dojde ke
zjednoduSeni diagramu, protoze spolecné chovani aktéri je vymezeno do jednoho

rodi¢ovského aktéra.
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—

dhlageni uZivatele Zména ddaji

Zména hesla F"I"IhlaSEI'II uZivatele

Obr. 8. Pfipad uziti — Autentizace a sprava uctu na webovych strankach

Zrusit rozlosovani

Zobrazit discipliny

/3
-
-~

_«extend»
<

/\

Uzivatel — — — —s{ Rozlosovat discipliny

«extend»

Vybrat discipliny

Obr. 9. Pfipad uziti — Obecny pohled na rozlosovani disciplin

6.2 Diagramy tiid

Diagram tfid je jednim ze 13 diagraml definovanych modelovacim jazykem UML.
Zobrazuje staticky pohled na strukturu systému, jako jsou tfidy, rozhrani, vyctové typy a
podobné. Nezobrazuje v§ak model pro jednotlivé objekty, ale Sablony pro jejich vytvoreni.

Pfi navrhu tfidy se neuvazuje o konkrétnim naplnéni atributi, ale pouze se urci jejich nazev

atyp.
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Diagram tfid zobrazeny na (Obr. 10) znazorfiuje model tiéid v knihovné Printing.dll.
Vsechny tyto tfidy jsou potomky tiidy PrintBase, ktera je tfidou abstraktni, coz znamena,
ze nelze vytvaret instance této tfidy. V této bazové tfidé jsou vyclenény vSechny spolecné
atributy a metody, které jsou dostupné vSem potomkim této tfidy. Pro zjednoduseni

prikladu zde nejsou uvedeny vSechny atributy a metody tiid.

> |

" PrintBase
Abstract Class

=+ PrintDocument
PrintCompetitor...

" Y | | PrintClubsPoints
Class i & Fields k1 Class
= PrintBase . I = PrintBase

| ) + Properties | 1

A |
%« |

£ Methods
[ PrintShedule ¥ [ PrintEvents E | PrintClubsList ¥ | PrintStatistics ¥
Class Class Class Class
=+ PrintBase =+ PrintBasze =+ PrintBase =+ PrintBase
| PrintClubs ¥ [ PrintStartSheets (¥ | PrintSeeding ¥ | PrintResults ¥
Class Class Class Class
= PrintBase =+ PrintBase = PrintBase = PrintBase

Obr. 10. Diagram tfid pro knihovnu Printing.dll

Na (Obr. 11) je znazornén diagram tfid pro knihovnu IOCommunication.dll. Tato knihovna
zabezpecuje veskerou komunikaci desktopové aplikace s databazi. Ttida DatabaseBase
zajiStuje piihlasovani uzivateli k databazi prostfednictvim jejich piihlaSovacich udajt.
VSechny ostatni tfidy jsou jejimi potomky. Ttidy DBEntries a DBShedule vy¢lenuji nékteré

metody, které jsou spole¢né pro jejich potomky.

Diagram tifid pro knihovnu DataGrids.dll je znazornén na (Obr. 12). Rodicovska tiida
DataGridBase, ktera je abstraktni je urCena zejména pro zajisténi konzistentniho vzhledu
vSech jejich potomkti. Timto je zajisténo, ze veskeré upravy vzhledu Ul budou vyclenény
Vv této tfid€. Za povsimnuti stoji i tiida DataGridDrag, ktera je také abstraktni zabezpecuje
funkci Drag & Drop?. Diky tomu je umoznéno uZivateli provadét piesouvani jednotlivych

polozek mezi potomky této tfidy pouhym uchopenim a tazenim mysi.

2 Funkce Drag & Drop umoznuje uZivateli zatazovat nahradniky do rozplaveb pouhym uchopenim kurzorem.
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| DatabaseBase

Class

Fields

Methods

B3

T

| DBEntries 3 | DBFinaPointsExport (¥ | DBFinaPointsimport | DBShedule ¥
Class Class Class Class
= DatabaseBase =+ DatabaseBase =+ DatabaseBase = DatabaseBase
~ FAN
| DBEntriesExport (¥ | DBEntriesimport (¥ | DBSheduleImport (¥ | DBSheduleBxport (¥
Class Class Class Class
+ DEEntries -+ DEEntries + DEShedule + DEShedule
Obr. 11. Diagram tfid pro knihovnu IOCommunication.dll
* DataGridBase 3
: Abstract Class : 5
N : : " " I’§
DataGridJudges ! 3 DataGridview i DataGridPointsForPl...
Class i i Class
=+ DataGridBase H i =+ DataGridBase
i ® Methods i
l H
Fay
DataGridEventRecord (¥ DataGridResults (¥ DataGridRecords (¥ DataGridSplitTimes 63
Class Class Class Class
+ DataGridBase - DataGridBase + DataGridBase -+ DataGridBase
[ _ | _ | _ | _
DataGridFinaPoints 3 DataGridEvents... (¥ DataGridEntries (¥ DataGridDisqualific... [¥
Class Class Class Class
=+ DataGridBase = DataGridBase =+ DataGridEBase =+ DataGridBase
[ , [ , [ _ | :
DataGridHeatResult (¥ DataGridRelayC... (¥ DataGridRelay E3 DataGridCompetitors (¥
Class Class Class Class
=+ DataGridBase = DataGridBase =+ DataGridBase = DataGridBase
[ o [ } | _ 1 _
DataGridClubs ¥ | DataGridDrag [ DataGridEvents (¥ DataGridCategories ¥
Class | AbstractClass Class Class
+ DataGridBase - DataGridBase + DataGridBase -+ DataGridBase
DataGridReserv... (¥ DataGridHeat 63
Class Class
= DataGridDag = DataGridDrag

Obr. 12. Diagram t¥id pro knihovnu DataGrids.dll
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6.3 Struktura databaze

Databdze je provozovana na serveru Microsoft SQL Server 2008, ktery je vhodny pro uziti

s technologii .NET. Pro vytvoieni celkové struktury databaze bylo vyuzito programu

Microsoft SQL Server Management Studio. Rela¢ni databaze obsahuje celkem 19 tabulek a

22 relaci mezi nimi.

webpages_Membership News webpages_User: webpages_Role:
¥ Userld § idNews ¥ Userld ‘7 Roleld
CreateDate title % Roleld RoleName
ConfirmationToken message . ;
IsConfirmed UserId 5 <
LastPasswordFailureDate date
PasswordFailuresSincelastSuccess Club
Password UserProfile § idClub
PasswordChangedDate 9 Userd e name
PasswordSalt | UserName address ==
PasswordVerificationToken idclub phone
PasswordVerificationTokenExpirationDate email _— ermail
password web
[——=¢ Competitor
¥ @ idCompetitor [~ Entry
Gender firstName split @ identry
% idGender lasthame T idsplit entryTime
name middleName length melos finalTime
namePlural degree time heat
registration idEntry line
3 birthYear | - outOfCompetition
idClub disqualification
idGender Event idCompetitor
7 idevent idEvent
(o's) name
eventNumber ﬁ
FinaBaseTime Stroke idSession o
? idBaseTime ¥ idstioke o= idGender :,u—;}
idFinaPoints name idDistance
baseTime short idStroke EventType
multiple | = idEventType o ¥ idEventType
idDistance ﬁ name
idStroke ¥ F‘l
idPool Distance Session Competition
idGender 2 idistance ¢ idsession F  idCompetition
name name name
8 . length date address
7 warmlpSince o=@ aty
warmUpTo dateSince
| Pool sessionBegin dateTo
u ¥ idPool note entriesDeadLine
FinaPoints = length idCompetition idPaal
?  idFinaPoints name sessionOrder idClub
name lines
o (ool

Obr. 13. Schéma tabulek v databazi a jejich vzajemné relace
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Struktura databaze byla navrzena tak, aby bylo mozné evidovat vSechny piihlasky a
zaplavané vykony pro jednotlivé zavodniky, ale i vSechny ptihlasky, rozlosovéani a
vysledky pro vSechny zavody v databéazi. Tim bylo umoznéno prochazet vSechny vykony

zavodnikl a také zobrazovat piihlasky, rozlosovani a vysledky ze soutézi.

WITH Rows A5 (

SELECT en.idCompetitor, cr.lastMame, cr.firstName, cr.idGender, cr.birthYear,
en.finalTime, en.idEntry, cl.idClub, cl.name AS club, cn.name,
cn.idCompetition, ROW MUMBER() OVER(ORDER BY en.finalTime) AS RowNumber

FROM Entry en

INMER JOIN Competitor cr ON en.idCompetitor=cr.idCompetitor
INMER JOIN Club cl OM cr.idClub=cl.idClub

INMER JOIN Ewent AS ev ON en.idEwvent=ev.idEwvent

INMER JOIN Session se ON ev.idSession=se.idSession

INMER JOIN Competition cn ON se.idCompetition=cn.idCompetition
INNER JOIN

SELECT crl.idCompetitor, MIN(finalTime) AS bestTime,
MIN(idEntry) AS minEntry
FROM Entry
INMER JOIN Competitor crl ON Entry.idCompetitor=crl.idCompetitor
INMER JOIN Ewvent AS evl ON Entry.idEvent=evl.idEvent
INNER JOIN Session AS sel ON evl.idSession=sel.idSession
INMER JOIN Competition AS col ON sel.idCompetition=col.idCompetition
WHERE evl.idDistance=1 AND ewl.idS5troke=1 AND evl.idGender=1 AND
YEAR(sel.date)=2812 AND col.idPool=1 AND
Entry.finalTime>»@ AND Entry.disqualification='False’
GROUP BY crl.idCompetitor, finalTime
) &5 child on (en.idCompetitor=child.idCompetitor) AND (en.finalTime=bestTime)
AND (en.idEntry=minEntry)

)

SELECT * FROM Rows WHERE Rowhumber BETWEEN 1 AND 50
Obr. 14. SQL dotaz nacitajici statistiku vykonti podle zvolenych kritérii

w40

6.3.1 Sprava uZivatelskych acti

Pro spravu uzivatelskych Gétt a jejich roli jsou ureny tabulky webpages_Membership,
webpages_UsersIinRoles, webpages Roles a UserProfile. Struktura téchto tabulek je
definovéna tfidou WebSecurity, ktera v ASP.NET Web Pages 2 zajistuje autentizaci a
zabezpecCeni uzivatelskych uctd. V tabulce UserProfile se ukladaji informace o uzivateli.
Uzivatelské role jsou definovany v tabulce webpages_Roles a vazbu mezi uzivatelem a
jeho roli tvofi tabulka webpages UsersInRoles. Dodate¢né informace o piihlasovani se

ukladaji do tabulky webpages_Membership.

6.3.2 Novinky

Tabulka News uchovava kratké zpravy, které uzivatel muze vytvaret. Kazda novinka

obsahuje relaci na uzivatele, ktery ji ptidal.
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6.3.3 Zavodnici a plavecké kluby

Vsechny plavecké kluby jsou evidovany v tabulce Club. Tato tabulka je relacné propojena
s tabulkou UserProfile, kde uzivatel mize mit pfifazen klub, jehoz je ¢lenem. Kazdy zavod

v tabulce Competition musi mit uvedeno jako potadatele néktery z klubti v tabulce Club.

6.3.4 Zavody

Zéakladni informace o zavod¢ obsahuje tabulka Competition. Kazdé zavody obsahuji
seznam jednotlivych ptldnt, které jsou uchovany v tabulce Session, ta je propojena relaci.
Kazdy pulden pak obsahuje seznam disciplin, tyto discipliny jsou uloZeny v tabulce Event,
ktera obsahuje dalsi relace na tabulky Gender, Stroke, Distance, EventType a Entry.

V téchto tabulkach jsou uchovany vSechny potfebné informace o discipling.

6.3.5 Prihlasky, rozlosovani a vysledky

Vsechny ptihlasky, rozlosovani a vysledky ze zavodu jsou uloZeny v tabulce Entry. Tato
tabulka ma relaci na tabulku Split, kde jsou uchovany vSechny mezicasy. Tabulka je dale
rela¢né propojena s tabulkou Event, kde jsou dalsimi relacemi dostupné udaje o délce trate,

plaveckém zpiisobu, zavodech a délce bazénu.

6.3.6 Bodovani vykonii

Jelikoz je mozné uchovavat vice bodovych tabulek je tabulka FinaPoints uréena
k uchovavani informaci o téchto tabulkach, tyto tabulky jsou vét§inou pojmenovany podle
roku jejich vydani. Jednotlivé ¢asové zaklady jsou v tabulce FinaBaseTime. Pro jednotlivé
discipliny jsou uchovavany informace o plaveckém zptsobu, délce bazénu, pohlavi, délce

traté a plaveckém zptlisobu.
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6.3.7 Uzivatelska prava

Tab. 3. Ptehled uzivatelskych prav pro webovou aplikaci

Administrace

Tab. 4. Ptehled uzivatelskych prav pro desktopovou aplikaci

Kluby
Zavodnici
s
o
S Zavody
<
[N
s
= PFihlasky
Q
()
o
Novinky
UZivatel
Bodové tabulky
O
a
g Kluby
T
]
S . p_”
. Zavodnici
T°
3
a Zavody

Spravovat uzivatele
Pfridat novy

Upravit nebo smazat
PFidat nového
Upravit nebo smazat
Pfridat novy

Upravit nebo smazat
Pfidat novou
Smazat prihlasku
Priddvat novinky
Upravit nebo smazat
Upravit udaje
Zménit heslo

Import z DB
Export do DB
Import z DB
Export do DB
Import z DB
Export do DB
Import z DB
Export do DB

¥ Pouze pro zéavodniky daného klubu.

* Pouze pro zavody, které potada dany klub.

User

User
[ ]

Klub

[ )
w)

[
. @

[ )
w

[ )
w

Klub
[ ]

Svaz

Svaz
[ ]

Admin

Admin
[ ]
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6.4 Zabezpeceni systému

Jak webova tak ani desktopova aplikace neumoznuje zddné upravovani dat v databazi
anonymnim uzivatelim. VSechny pozadavky nepiihlaSenych uzivatelli do zabezpecenych
sekei jsou automaticky presmérovany na ptihlaSovaci stranku. Po GspéSném piihlaSeni je
zaznamenan datum a Cas. Pokud je pozadavek na ptihlaSeni uzivatele neuspésné opakovan
vicekrat v fade¢, dojde k omezeni pfistupu k uctu na urcéitou dobu a uzivatel se mize znovu
piihlasit az po uplynuti této doby.

Webova i desktopova aplikace je zabezpedena proti nejéastj§im typtim Gtokd. Zebiicek
nejcastéjSich zranitelnosti vyuzitych k naruSeni webovych aplikaci vydava neziskova
organizace OWASP. Deset téchto nejcastéjSich zranitelnosti je popsano v dokumentu,

ktery tato organizace vydava.

M SOL injetion
B SOL injetion spoleéné s
malwarem

il Malware

H Spatna konfigurace serveru

Obr. 15. Nejcast&jsi chyby v zabezpeceni webovych aplikaci [5]

6.4.1 SQL Injection

SQL Injection se pouziva k podvrZeni vstupnich dat z formulaiti nebo jinych vstupil s
cilem zménit vysledek SQL dotazu. Vyuziva nedostatetné kontroly uzivatelskych vstupt
do aplikace a uto¢nik timto zpiisobem mulize vlozit do aplikace nebezpecny kod, kterym
docili neopravnéného pfistupu k datim, mazani tabulek nebo upravovani riznych poloZzek.

V soucasné dob¢ se jedné o nejrozsitenéjsi metodu k utoku na webové aplikace.
Ochrana proti SQL Injection

Ochrana proti SQL Injection je v obou aplikacich feSena pomoci escapovani specialnich
znaki pro textoveé vstupy. Escapovanim specialnich znaki se sdéluje parseru, ze se nejedna

o zménu V kontextu ptikazu, ale o zadanou hodnotu. VSechny ¢iselné vstupy v aplikaci
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jsou parsovany na numerické hodnoty, ¢imz se docili oSetfeni proti Skodlivému kodu a

odpada potieba escapovani specialnich znakd.
Priklad:

@

string USEI = Request.Form["userName"];

string PasSS = Request.Form["password"];
string query = string.Format("SELECT UserName FROM UserProfile WHERE UserName=‘{0}°¢
AND password=“{1}‘", user, pass);

}

Pokud by v tomto ptipadé nebyl dostatecné oSetfen vstup do aplikace, uto¢nikovy by k

proniknuti do chranéné oblasti stacilo zadat jako uzivatelské jméno fetézec ,,admin' --*.

SQL dotaz by poté vypadal nasledovné:

SELECT UserName FROM UserProfile WHERE UserName=‘admin® - AND

password=‘cokoliv®

Utoénik by docilil toho, Ze viechny piikazy za dvéma pomltkami se neprovedou a
prihlaseni postaci uzivatelské jméno. Pokud by vSak byly escapovany specidlni znaky

Vv uzivatelskych vstupech, cely tento zadany fetézec by nemél zadny vliv na vysledny dotaz.

6.4.2 Cross Site Scripting

Pii tomto utoku uto¢nik vkladd nebezpecny kod ve skriptovacim jazyku do webové

stranky. Existuji tfi zakladni typy XSS utoku [6]:

e Stored — Utoénik vlozi do databaze $kodlivy skript. Tento skript mize byt do
databaze vlozen napiiklad pres komentare v diskusnich forech nebo ptimo
prostiednictvim SQL injection. Pokud je tento skript nasledné nacitan z databaze,
jsou ohroZeni vSichni ndvstévnici napadené stranky. Skript milZze pfesmérovat

vSechny navstévniky na jiné stranky se Skodlivym softwarem.

e Reflected — V tomto piipadé nedojde k uloZeni utoéného skriptu, webova aplikace
zobrazi vysledek okamzité po odeslani pozadavku a skript se vykona pouze jednou,

jelikoz neni nikde ulozen. Tento typ utoku se bézné vyuziva v parametrech URL.

e DOM - Velmi podobny piedchozimu typu utoku, avSak k utoku je vyuzito jiz
existujiciho klientského skriptu. Tyto lokalni ttoky jsou pomérné nebezpecné,

jelikoZ nékteré prohlizece povazuji lokalni skripty za bezpecné.
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Seznam zékladnich pravidel pro pfedchazeni XSS utoku[7]:

1.

4.

Skryti diilezitych informaci o serveru.
Zakazani zobrazeni chybovych hlasek.
Escapovani nebezpecnych znak.

Zakazani nepottebnych funkci.

Vsechny uzivatelské vstupy ve webové aplikaci jsou oSetieny proti XSS utoku

escapovanim specialnich znaku. Jedinou vyjimku tvoii html tag <br> pro zalomeni fadku

a parovy tag pro zvyraznéni textu <b></b>, kter¢ jsou povoleny.

6.4.3

Nezabezpeceni konfigurace

Pokud neni zakdzano zobrazovani chybovych hladsek na serveru, mize uto¢nik ziskat

mnoho podrobnych informaci o platformé, aktuélni verzi a také i ¢ast zdrojového kodu, kde

se mohou nachazet citlivé udaje, jako hesla nebo nazvy tabulek a sloupcii v databazi.

Utoénikovy tyto informace mohou pomoci k provedeni tutoku na webové stranky.

Zobrazovani téchto chybovych hlasek lze zamezit jednoduse v konfiguracnim souboru na

Serveru.

Server Error in '/Swim Stat' Application.

U nulového odkazu nelze provést vazbu za béhu.

Description: An unhandled exception occurred during the execution of the current web reguest. Please review the stack trace for mere information about the error and where it origina

Exception Details: Microsoft. CSharp. RuntimeBinder RuntimeBinderException: U nulového odkazu nelze provést vazbu za b&hu.

Source Error:

Line 5: var prev = UrlData[0].AsInt() - 1;
Line 6: var next = UrlData[0].AsInt() + 1;
Line 7: var x = Page.SubTitle.AsInt();
Line &:

Line 9:

Source File: d:\Disk Google\&SP\Swim Stat\Default.cshiml  Line: 7

Stack Trace:

[RuntimeBinderException: U nulového odkazu nelze provést wvazbu za béhu.]

Callsite.Target (Closure_, Callsite , Object ) +66

System.Dynamic.UpdateDelegates .UpdateAndExecutel(CallSite site, TO arg0) +438
ASP._Page_Default_cshtml.Execute() in d:\Disk Google\ASP'\Swim Stat\De%au]t.cshtm1:?
System.Web.WebPages.WebPageBase.ExecutePageHierarchy() +273
System.Web.WebPages.WebPage.ExecutePageHierarchy(IEnumerable 1 executors) +107
System.web.WebPages . webPage.ExecutePageHierarchy() +149
System.web.WebPages . webPageBase.ExecutePageHierarchy(WebPageContext pageContext, TextWriter writer, WebPageRer
System.web.WebPages . webPageHttpHandler.ProcessRequestInternal (HttpContextBase httpContext) +182

Version Information: Micresoft MET Framewerk Version:4.0.30319; ASP.NET Version:4.0.30319.547

Obr. 16. Ukazka nezabezpeceni konfigurace
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6.4.4 Cross Site Request Forgery

Tento typ utoku na webové aplikace, oznacovany zkratkou CRSF, je zalozeny na podvrzeni
pozadavku mezi dvéma nesouvisejicimi strankami. Princip tohoto utoku spociva ve vyuziti

legitimniho uzivatele k napadeni webové aplikace.[8]
Ochrana proti CRSF

Nejucinngjsi ochranou proti iroku SRSF je generovani ndhodnych hodnot serverem. Tato

nahodna hodnota je generovana pro kazdy formular a pti odeslani formulare je tato hodnota

4

ulozena v serverové Casti aplikace. Pti pfijimani takového formulafe je nutna shoda ptijaté
nahodné hodnoty s hodnotou uchovanou Vv serverové ¢asti aplikace. V ASP.NET Web
Pages 2 Ize k ochrané proti SRSF vyuzit tfidy AntiForgery, ktera zajistuje vygenerovani a
kontrolu vygenerované hodnoty u pfijimaného formulate.

<form action method="post">
¥idiv id="FfieldSet2" class="fullScreen hidden" style="display: block;">
¥idiv class="fieldSet">
¥ifieldzet>
<legend>Nova pfihlaika:</legends
¢label>Disciplina</label>
<input name="__RequestVerificationToken™ type="hidden" walue="SwSqTvH-u-
Gngglig3HwiXeZB8mKcD2QBraQoZU7 ipLPPkQelleyZkosViyvhN s UNECgxLiz¥YSMMjmMDWr,
k<zelect name="eventId">.</select>
¢label>Zadvodnik</label>
»<zelect name="competitorId”s.</selects
<div class="clear">&nbsp;</divs
<input types"checkbox" id="outOfCompetition” name="outdFfCompetition™:
¢label for="putOfCompetition™ class="checkbox">Mimo soutéZ</label>
¢label>PfihlasZeny £as</label>
<input type="text"™ name="entryTime" wvalue="-"3
<button type="button” onclick="redirect(18)">Zrusit</button:
<button type="submit"” name="addEntry" value="addEntry">Pridat</button:
«ffieldset>
«fdive
<fdive
<fform>

Obr. 17. Ukazka nahodné vygenerovaného tokenu ve formulafi
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6.5 Uzivatelsky manual

Uzivatelska dokumentace k programu byla vytvofena v podobé kompilovanych Microsoft
HTML help soubori, coz je format standartni napovédy na systémech Windows®
s ptiponou .chm. Tento format disponuje vyhodami jako je hledani podle klicovych slov,
fulltextové vyhledavani, zalozky atp. Jedna se o sadu HTML stranek, které jsou propojeny

pomoci stromového menu a jsou zkompilovany do jediného souboru.

Manual je rozdélen do 5 zdkladnich slozek, prvni ¢tyii popisuji hlavni zalozky programu a
poskytuji navod jak postupovat pfi zpracovavani zavodu a také vysvétluji nékteré zakladni
pojmy z plavecké oblasti nutné pro praci s programem. Posledni zalozka popisuje
moznosti, které nabizi menu samotného programu, jako jsou moznosti tisku, nastaveni

programu, import a export atd.

Cely uzivatelsky manual je pfilozen k programu a lze jej zobrazit piimo z nabidky

programu nebo pomoci klavesové zkratky F1.
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“ B Z::;::: 0.2vods Zde vytvatet a upravovat kiuby, zavodniky a piihlasky zavodnik do individulnich disciplin. Tato zalozka je rozdélena na 4 &ast, které jsou podrobnéji popsény dale.
[£] Program disciplin ,
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Obr. 18. Uzivatelsky manual k programu

% Existuji i varianty tohoto formétu, podporované na jinych systémech.
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7 POPIS POUZITYCH TECHNOLOGII

7.1 Technologie .NET

Technologie .NET poprvé oficialné ptedstavila firma Microsoft v roce 2000 jako produkt,
jehoz rozvoj je soucasti dlouhodobé strategie firmy. Microsoft .NET je zalozen na fizeném
béhovém prostiedi Common Language Runtine (CLR) a je ur€en k vyvoji aplikaci pro
operacni systémy Windows. Soucasti technologie je .NET framework, obsahujici celou
sadu tfidy, které jsou hierarchicky seskupeny do jmennych prostori (namespaces).
Hlavnimi divody vedouci k vice nez Ctyfletému vyvoji, jehoz vysledkem je .NET, jsou
podle [9]:

e Nekompatibilita jednotlivych programovacich jazyki a s tim souvisejici obtizna
spoluprace mezi programy/knihovnami napsanymi v odli$nych jazycich (napt. C++,
Visual Basic a dalsi)

e Vysoka chybovost aplikaci (chyby v praci s paméti, neplatné konverze datovych
typt)

e Problémy s verzemi knihoven (obtizné prace s provozem vice verzi knihoven)

e Zastaraly a nepiehledny zptisob vyvoje dosavadnich webovych aplikaci

VSechny zminéné problémy efektivné fesi platforma .NET pouZzitim béhového prostredi
CLR a systému assemblies, coz jsou zakladni stavebni prvky aplikaci, a novou technologii
ASP.NET uréenou k vytvareni webovych aplikaci a sluzeb a k tvorbé dynamickych

webovych stranek.

Installed by
Windows 8

Installed by

Windows 7 "y
Installed by

Windows Vista,

Win Server 2008

_ CLR 1.1 CLR 2.0 ‘ CLR 2.0 CLR 2.0 1 CLR 4 CLR 4.5 |

NET Framework NET Framework NET Framework NET Framework NET Framework 4 NET Framework
1.1 SP1 2.0 SP2 3.0 SP1 3.5 SP1

Obr. 19. Verze .NET Frameworku
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Hlavni vyhody technologie .NET podle [10, s. 30 - 31]:

OOP - Platforma .NET je od zacatku zaloZzena kompletné na objektove

orientovanych principech.
Dobry navrh — Knihovna zakladnich tfid je navrZena intuitivnim zpiisobem.

Podpora dynamickych webovych stranek — V ramci ASP.NET je kod stranek
prekladan a Ize jej psat v jazyce vysoké urovné kompatibilnim s technologii . NET,

jako je napt. C#, J# nebo Visual Basic 2008 .

Utinny p¥istup k datim — Sada komponent ADO.NET zajist'uje efektivni piistup
k riznym zdrojum dat.
Sdileni kodu — Koncepce sestaveni (assembly) maji formalni funkce pro spravu

verzi a je mozné, aby vedle sebe existovaly rizné verze sestaveni.

ZlepSeni zabezpeCeni — Kazdé sestaveni muze také obsahovat integrované

informace o zabezpeceni.

Kompilace do

EXE nebo

Zdrojovy kéd DLL (MSIL)

Just-in-time

Nativni kod :
kompilace

Obr. 20. Common Language Runtime - kompilace a spusténi [11]
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7.2 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server, nékdy také oznacovan jako MSSQL nebo jen SQL Server, je relacni
databazovy systém vyvinuty firmou Microsoft. Prostfednictvim CLR a ADO.NET®
Microsoft SQL Server uzce spolupracuje s .NET Frameworkem. Primarni dotazovaci

jazyky tvoii T-SQL a ANSI SQL.

T-SQL umoziuje fizeni SQL dotazi, vyuziti zabudovanych funkci MSSQL Serveru,
podminéné zpracovani konstrukcemi IF, CASE, WHILE, nebo sekvenc¢ni zpracovani
pomoci kurzori. Velka sila T-SQL je v ulozenych procedurach, diky nimz mohou
programatofi definovat davky SQL a znovu vyuZzivat kdd, definovat triggery nebo fesit ¢ast
aplikacni logiky uz na databazovém serveru. Administratofi mohou pomoci ulozenych
systémovych procedur administrovat server. Systémové procedury umoziuji pomoci T-
SQL nastavovat velkou skalu parametri SQL serveru, vytvaret databaze, zalohovat,

nastavovat prava.[12]

Senvices
Reporting Integration
Analysis Enﬂty Data Moa Synch

Desktop Datacenter Storage

icrosoft

- SQL Server

I = ke
VisualStudio  BizTalkServer E& Office

Obr. 21. Architektura Microsoft SQL Serveru [13]

Microsoft nabizi SQL Server v nékolika verzich, které se zamétuji na rizné typy uzivateli

a hlavni rozdily jsou v poskytovanych funk¢énostech. Nejvyssi verzi tvoii verze

® Komponenta .NET Frameworku, zaji§t'ujici uinny piistup k datiim.
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Datacenter’, ktera je v8ak placena. Pro potieby vytvoreni aplikace bude dostacujici vyuziti

varianty Express 2008, ktera nabizi veskerou potifebnou funk¢nost.

7.2.1 SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio je integrované rozhrani uréené pro pfistup, konfiguraci,
fizeni, spravu a vyvoj vSech komponent pro Microsoft SQL Server. Kombinuje Sirokou
skupinu grafickych nastrojii s mnoha dostupnymi editory skriptovacich jazykti a poskytuje

tak ptistup k SQL Serveru Sirokému spektru administratori a vyvojara.

Tento nastroj pouze nabizi vizudlni reprezentaci k funkcim SQL Serveru. To, co je mozné
provést v SSMS jde reprezentovat i pomoci textového SQL jazyka. SSMS komunikuje s
hlavnim procesem databazového systému pomoci prednastavenych protokolii. Tento proces

pak zajistuje upravy dat v datovych souborech databaze. [14]

File Edit View Debug Tools Window Community Help

Sl New Query | [y | [y | I 0 | &) ¢

Object Explorer > 1 x Object Explorer Details v X I
Connect~ | 33 4] E & @ & 7 [ 5| Ssearch M (E
2 |0 MEESEaeN I o BEES « || Martin-PC\SQLEXPRESS (SQL Server 10.0.5500 - Martin-PC\Martin) 3
= [ Databases @
[ System Databases Mame Policy Health State
= | dbd672 [ Databases
1 Database Diagrams [ Security
= 1 Tables L [ Server Objects
[ System Tables T [ Replication
3 dbo.Club [J Management
= dbo.Competition
= dbo.Competitor
= dbo.Distance

= dbo.Entry

= dbo.Event

= dbo.EventType
= dbo.FinaBaseTime
= dbo.FinaPoints

I FEREEEREEBEEBRBER

= dbo.Gender

= dbo.Mews -

=1 dbo.Pool Lﬂ Martin-PC\WSQLEXPRESS (SQL Server 10.0.5500 - Martin-PC\,...
= dbo.Session 5 Items

= ddle Solis ¥ Databases: 5

Obr. 22. Management Studio programu SQL Server 2008

” Verze Datacenter je navrzena pro provoz v datovych centrech, ktera potiebuji vysoky stupeti $kalovatelnosti

a aplikacni podpory.
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7.3 Microsoft Visual Studio

Rada produkti Microsoft Visual Studio podporuje proces vyvoje softwarovych aplikaci od
navrhu jejich architektury, ptfes tvorbu, testovani az po nasazeni. Vytvoiené aplikace lze
provozovat na platformach OS Windows, cloud, na webu i na mobilnich nebo embedded
zafizenich. Visual Studio poskytne vzdy optimalni produktivitu a vykon od vyvoje aplikaci

s modernim dotykovym rozhranim az po nativni paralelni vypocéty v C++. [15]
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Obr. 23. Otevieny projekt ve Visual Studiu 2010

Zéklad samotného vyvojového prostiedi tvofi predevSim textovy editor kodu, ktery
podporuje piehledné zvyraznéni syntaxe a inteligentni dokoncovani kodu za pouziti
technologie IntelliSense, ktera nabizi programatorovi dostupny a preferovany kod v
aktualni situaci. V IntelliSense jsou taktéz zahrnuty jazyky jako XML, CSS a JavaScript.
Debugger obsazeny v IDE pracuje jak se spravovanym koédem, tak se strojovym kodem.
Mimo textového editoru je uzite¢nou soucasti Visual Studia i mnozstvi vizualnich

designéri zamétenych na vyvoj aplikaci.

Microsoft nabizi Visual Studio v placenych verzich Ultimate, Premium, Professional,
Team Foundation Server, Test Professional, Team Explorer Anywhere. Neplacenou
variantu nabizi verze Express, ktera je ve verzi 2010 k dispozici i s ¢eskou lokalizaci

formou jazykového balicku.
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8 NASAZENI WEBOVE APLIKACE

8.1 Technické zazemi

Vyvoj a implementace aplikace probihal na lokalni DB a serveru IIS. Pro ucely testovani a
samotného provozu internetové aplikace bylo urceno jako nejhodngjsi feSeni vyuziti
webhosting na serveru spolecnosti ASPone, ktery podporuje technologii ASP.NET, bézici
na nejnovéjSim Windows Server 2012. Pro potieby této prace byla zvolena varianta
webhostingu Basic, ktera nabizi celkovy diskovy prostor 530MB®, ptistup pomoci FTP,
vzdalenou spravu databdze zexternich IP adres, neomezeny pienos dat, pravidelné

zalohovani dat kazdy den a dalsi.

8.1.1 Nastaveni webhostingu

Pted samotnou publikaci na zvoleny hostingovy server bylo nejprve nutné v klientské sekci
vytvorit FTP ucet a SQL databazi. Pti vytvofeni databaze ma uzivatel moznost nechat si
vygenerovat piipojovaci fetézec (ConnectionString), ten se pouziva v kodu aplikace,

ptipadné v konfiguraénim souboru a obsahuje informace nutné pro piipojeni k databazi.
8.2 Nasazeni

8.2.1 Publikace aplikace

Program Microsoft Visual Studio 2010 obsahuje néstroj pro publikaci celého projektu
pomoci FTP ptenosu. Nejprve bylo nutné nastavit cilové umisténi FTP serveru
(ftp://swimstat.aspone.cz/www) a piihlaSovaci udaje, které jsou dostupné v klientské sekci
daného webhostingu. Projekt lze publikovat pres FTP dvéma zplsoby. Prvni zplsob
nejprve smaze vSechny soubory ze serveru a nasledné nahraje vSechny nové soubory
z projektu. Druhy zptsob provede tzv. jednostrannou synchronizaci, kde budou nahrazeny

pouze zménéné soubory jejich noveéjSimi verzemi.

8 Z toho 500MB je vyuzito pro aplikace a 30MB pro databazi.
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Veskeré soubory, které nejsou soucasti vytvoireného projektu ve Visual Studiu je mozné
nahrat na server také prostfednictvim jakéhokoliv FTP klienta, jako tfeba FireZilla. Pro
publikaci webové aplikace je mozné vyuzit i webového rozhrani webhostingu spole¢nosti

ASPone, které je pro klienty dostupné na internetové adrese https://ks.aspone.cz/.

8.2.2 Publikace databaze

Spolecnost ASPone nabizi vSem svym zdkaznikiim moznost jednoduchého pienosu
databaze prostiednictvim volné dostupného doplitku SQL Database Publishing wizard,
ktery je integrovan v produktu Microsoft SQL Management Studio 2008. Odpadaji tak
kompletné vSechny starosti s presunem dat, vytvafenim tabulek nebo zasilanim .BAK

soubora.

Pro export celé databdze na server je nejprve potieba nastavit udaje o poskytovateli,
konfiguracni nastaveni a zadat ptihlaSovaci udaje k databdzi. Také je nutné vybrat vSechny
tabulky databéze, které maji byt exportovany. V moznostech je tieba jesté nastavit viechny
polozky, které maji byt publikovany jako relace mezi tabulkami, primarni klic¢e, unikatni
klice nebo indexy. Pfi publikovani databaze jsou vSechna data z ptivodni databaze smazana
a nahrazena novyma. Pro spravu databaze poskytuje ASPone také webové rozhrani
pfistupné pies webovy prohliZe¢, tento zptsob vSak neni vhodny pro publikaci jiz existujici

databaze na server.

8.3 ReSené problémy

Jako problematické se ukazalo piimé piipojeni desktopové aplikace k online databazi,
jelikoZ Zadny neplaceny webhosting s databdzi MSSQL neumoziuje vzdaleny pfistup
z cizich IP adres. Tento problém byl vyfeSen zakoupenim nejlevnéjsi varianty webhostingu
u spolecnosti ASPone, ktera umoznuje vytvoieni jedné online databaze a pfistup K ni
Z neomezeného mnozstvi externich IP adres. Toto feSeni bylo vyhodnoceno jako

nejjednodussi, nevyhodou jsou vsak vyssi odezvy pti komunikaci s databazovym serverem.

Jako alternativni feSeni by mohlo slouzit propojeni desktopové aplikace s webovou
aplikaci pomoci frameworku WCF, ktery je uréen ke komunikaci mezi aplikacemi na
platformé¢ .NET. Webova aplikace by poté zajiStovala prenos vSech dat do databaze

umisténé na stejné siti.
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8.4 Testovani

Samotné odzkouseni celého systému probcéhlo na oblastnich pieborech 11 letého a
mlad§iho Zactva, konanych dne 18. kvétna 2013, ¢emuz piedchazelo zpracovani ptihlasek,
které probé¢hlo o den diive. Zpracovavani téchto zavodi probihalo soubézné na novém
systému 1 na systému starém, pro pifipad vyskytu neCekanych chyb, které by mohly mit

dopady na celkovy bezproblémovy prabéh zavodu.

8.4.1 Prubéh testovani

8.4.1.1 Vytvoreni zavodu a programu disciplin

Podle propozic byl vytvoten zavod a program disciplin v desktopové aplikaci. Tento zavod
byl nésledné exportovan do internetové databaze. Pies webovou aplikaci poté bylo mozné

zadavat prihlasky zavodnikt do disciplin.

8.4.1.2 Prijem prihlasek

Ptihlasky do disciplin byly s vyjimkou piihlasek pro PK Zlin nacteny z textového souboru,
ktery byl exportovan ze stranek CSPS. Piihlasky ¢lentt klubu PK Zlin byly zadany pies
webovou aplikaci do databaze. Tyto pfihlasky byly nasledné importovany z databaze do

desktopové aplikace k ostatnim ptihlaskam.

8.4.1.3 Zpracovani piihlasek

Pro kone¢nou upravu piihlasek pfed samotnym zapocetim zavodil bylo tieba v desktopové
aplikaci pridat piihlasky stafet, které se podavaji az pied zahajenim pildne a provést
posledni odhlasky zavodnikti z disciplin. Po uzavieni pfihlasek bylo mozné sestavit
startovni listiny pro jednotlivé discipliny. V tomto ohledu nevznikl zadny problém a mohl

byt proveden tisk rozlosovani a startovnich listki.

8.4.1.4 Zpracovani vysledki

Vsechny zaplavané vykony byly ru¢n€¢ zaznamendvany ¢asoméfi¢i na vytisknuté startovni
listky, které bylo nutné manualné piepsat do systému. Pro usek mezi jednotlivymi mezicasy
V systému byla urena vzdélenost 50 metri a to z divodu méteni mezicast Stafetovych

disciplin. U ostatnich zpiisobii byly zaddvany mezi¢asy po 100 metrech. Pii zadavani
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mezicasl byl nalezen lehky nedostatek navrzeného systému oproti systému stavajicimu. Pti
zadavani vyslednych Casti a mezicasti zavodnikli bylo neustdle nutné prechazet mezi
ovladanim mysi a zadavanim dat z klavesnice. Tento nedostatek byl nasledné odstranén
pfidanim nové funkCénosti do systému, kterd pii potvrzeni zadanych casi piejde

automaticky na dal$iho zavodnika v rozplavbé, ¢imz odpadd nutnost vybéru zévodnika

mysi.
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Obr. 24. Zadavani vysledkt do aplikace

Dulezitou roli pifi zpracovani vysledkti hraly i diskvalifikace zavodnikt. Vzhledem k
jejich niz§imu vyskytu oproti celkovému poctu piihlasek se navrzené feSeni provadeéni

diskvalifikaci ptes pravé tlacitko mysi ukdzalo jako vyhodnéjsi oproti stavajicimu feseni.

Vzdy po doplavani discipliny a nasledném pievedeni dat do systému byl proveden tisk
vysledkti podle jednotlivych kategorii. Tuto dilezitou Cast zpracovani neprovazely zadné

problémy.

8.4.1.5 Export vysledkii

Po ukonceni kazdého ptldne byl proveden export vysledkii do online databaze vykont, a
tim byly rovnéz synchronizovany vSechny piihlasky a rozlosovani coZ je jednoznacna
vyhoda oproti feSeni v dosavadnim systému. Ten umoznuje pouze export vysledkt do

textového souboru, ktery je nutné nahrat ptes internetovy prohlize¢ do databaze a vysledky
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nemusi odpovidat pivodnim piihlaSkam ani rozlosovani, které se musi do databaze

exportovat v jiném textovém formatu zvIast.

| JamiOPZ-11-tiletiamlac x W&

& — C M |3 swimstataspone.cz/Vysledky/2324 w @ S, =

-

Registrovat  Pfihlasitse —

Fina 2010 [~
Statistika Zavody Ke staZzeni Kontakt

Jarni OPZ-11-ti leti a mladsi

50m Znak zaci 03-05 - Vysledky

Piijmeni Jméno Roénik  Klub Cas Body
1 O’ Sip Stépin 2003 PK Zahich 00:41,40 162 £
2 Q’ Seidenglanz Josef 2002 T iumperk 00:46,40 115
3 0’ Srostlik Ondiej 2003 T Prostéjov 00:46,50 114
4 ' Plubai David 2003 PS5 Kroméiz 00:43,60 100
5 O’ Raskovsky Viktor 2003 TJ Prostéjov 00:52,20 i1
G Q’ Travnitek David 2004 Klub plaveckych sportd Viyikov 00:53,00 T
7 g Svanyga Viktor 2004 Spartak Uhersky Brod 00:33,00 7
g 0" Veprek Vojtéch 2003 PK Zahieh 00:53,50 T4
9 D’ Harapit Radim 2004 TJ Sumperk 00:53,90 73
10 &' Martinec Stepan 2003 PK Zlin 00:56,90 62
1 Q" Frical Jiii 2003 P5 Kroméfiz 00:58,00 53
12 Q’ Tomek Matzj 2004 Klub plaveckych sportd Vyikov 01:07,10 33
Tyto webové stranky vznikly v ramci diplomaové prace a nejsou uréeny pro kameréni uéely © 2013 - Martin Tomaiek

Obr. 25. Vysledky ze zavodu na internetovych strankach

JelikoZ je nutné vysledky ze viech zavodi piedavat do databaze CSPS, byl vygenerovan i
export vysledkli v textové podobé a kompatibilnim formatu, ktery je nutné nahrat na

stranky svazu.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo provést analyzu do problematiky zpracovani dat na
plaveckych zavodech, vypracovat popis dané problematiky a na zakladé analyzy navrhnout
a vytvoftit informacni systém, spliujici zjisténé pozadavky. Pti tom byl kladen dtraz na to,
aby systém byl navrzen s ohledem na jeho jednoduchost, piehlednost, srozumitelnost a také

funkénost.

Analyza dané problematiky byla Gispé$né provedena a byla podrobné&ji popsana v teoretické
¢asti této prace. Pfi analyze problematiky byly vyuzity dlouholeté zkuSenosti autora této
prace jak z pozice ucastnika plaveckych zavodu, tak z pozice osoby zodpovédné za
zpracovani vysledkl ze zavodi. Na zaklad¢ sestavené analyzy byly vytvoreny piipady uziti
pro desktopovou aplikaci i pro webovou aplikaci. Tyto ptipady uziti specifikuji pozadavky

na vysledny informacni systém.

Desktopova aplikace byla vytvofena v grafickém API Windows Forms, které je soucasti
NET frameworku a je napsana v jazyce C#. Pii navrhu aplikace byl ptfitom bran ohled na
moznou nedostupnost databazového serveru v prubéhu zavodi, proto je schopna

zpracovavat vysledky 1 bez sitového piipojeni a ulozit je do databaze az dodatecné.

Webova aplikace byla naprogramovana v jazyce C# a byla vyuzita technologie ASP.NET
Web Pages, ktera je velmi podobna klasickému jazyku PHP. Tato technologie byla
shleddana jako vhodna pro vytvoifeni webové aplikace, kterd je urCena predev§im
k pfihlaskam na zavody a také k zobrazovani statistiky plaveckych vykond. Webova
aplikace byla umisténa na hosting spole¢nosti ASPone a je pfistupné na internetové adrese

http://swimstat.aspone.cz.

Pfi tvorbé systému byl kladen diiraz na jeho bezpecnost, ptedevsim u webové aplikace.
Systém byl oSetfen proti nejcastéjSim typum ttoku, které tvoii SQL Injection, Cross Site
Scripting, Cross-site Request Forgery a také proti utokim hrubou silou. Vsechny

uzivatelské hesla v databazi jsou zabezpeceny kryptografickym hashem PBKDF2.

Webové aplikace byla optimalizovdna pro internetové prohlizeCe Mozilla Firefox 19,
Opera 12, Safari 5, Google Chrome 26 a MS IE 9. Cely informacni systém byl otestovan na
oblastnich pieborech Zactva dne 18. kvétna 2013. Navrzené feSeni se ukazalo jako vyhodné

oproti stavajicimu systému a to zejména ve snadngjSim a intuitivnéjSim ovladani a
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implementovanému importu a exportu dat do internetové databdze, ve které jsou

uchovavany vSechny vysledky z poradanych zavoda.

Jediny nedostatek oproti stavajicimu feseni byl zptisoben zdlouhavym procesem zadavani
vyslednych Casti do systému a naslednym pfechodem na dalsi zdvodniky. Tento problém
byl vyfeSen automatickym piechodem na dal§iho zdvodnika v rozplavbé po potvrzeni

zadavani ¢asu.

Z osobniho hlediska pro mne bylo piinosem rozsifeni dovednosti s vyvojovym jazykem C#
a technologii .NET. Také byl zaznamenan nartst védomosti v jednotlivych fazich vyvoje
softwaru.

Do budoucna se prepoklada vyuzivani systému na regionalni arovni a S tim spojeny dalsi
rozvoj systému. MozZnosti rozSifeni systému jsou zejména Vv piidani komunikace
S Casosbérnym zafizenim, pouzivanym na vrcholovych zdvodech a vyuziti HTTPS a

protokolu SSL pro zabezpeéeni komunikace s databazi.

Vsechny body zadani byly Gspésné splnény.
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ZAVER V ANGLICTINE

The of this thesis was to analyze the problems in data proceeding in swimming
competitions, create a description of the problem based on analysis and develop an
information system, meeting the established requirements. The emphasis was placed on

system design with regard to its simplicity, clarity, readability and functionality.

The analysis of the issue was successfully performed and was described more detail in the
theoretical part of this thesis. At analyzing the issue, were used many years of experience
of the author of this thesis from the position of the participant of swimming competitions
and from the position of person responsible for processing results from competitions.
Based on prepared analysis have been developed use cases for the desktop application and
for the web application. These use cases specify requirements for the final information

system.

Desktop application was developed in the graphical APl Windows Forms, which is a part
of .NET framework and is written in C# language. At designing the application has been
taken into consideration the possible unavailability of the database server during the
competition, so it is able to handle the results, even without a network connection and store

them in the database later.

Web application was programmed in C# language and was used ASP.NET Web Pages
technology, which is very similar to the classical PHP language. This technology has been
found to be suitable for a web application that is designed primarily for entries for the
competitions and also to showing statistics of swimming performances. Web application
was placed on the hosting of ASPone company and is accessible on the Internet address

http://swimstat.aspone.cz.

At creating the system was emphasis on safety, especially for web application. The system
was protected against the most common types of attacks that make up SQL Injection,
Cross-site Forgery and also against brute force attacks. All user passwords in the database

are secured by a cryptographic hash PBKDF2.

The web application was optimized for internet browser Mozilla Firefox 19, Opera 12,
Safari 5, Google Chrome 26 and MS IE 9. The entire information system was tested at
regional championship of pupils on 18. May 2013. The proposed solution has proved

advantageous compared to the current system, especially in an easier and more intuitive


http://swimstat.aspone.cz/

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 63

control and implemented import and export of data to the web database where are stored all

results from competitions.

The only drawback compare to the current solution was caused by a lengthy process of
entering the final times into the system and switching to the others competitors. This
problem was solved by automatic switching to the next competitor in heat after the time

confirmation.

From a personal perspective was beneficial for me an extension skills with C#
development language and with .NET technology. Also, there was an increase of

knowledge in various stages of software development.

In the future is assumed usage at the regional level and the associated development of the
system. The possibilities of system expansion are particularly the addition of
communication with time lapse devices used in national championships and utilization

HTTPS and SSL protocol for secured communication with the database.

All specified points were successfully fulfilled.
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ADO.NET ActiveX Data Objects.NET

ASP.NET  Active Server Pages.Network

CLR Common Language Runtine

CRSF Cross Site Request Forgery

CSPS Cesky svaz plaveckych sportt

DB Database

DLL Dynamic-link library

DOM Document Object Model

FINA Fédération Internationale de Natation
FTP File Transfer Protocol

HTML HyperText Markup Language

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure

IDE Integrated development environment
s Internet Information Services

IP Internet Protocol

M Metr

MSSQL Microsoft SQL Server

OOP Object-oriented programming

0OS Operating system

OWASP Open Web Application Security Project
PBKDF2  Password-Based Key Derivation Function 2
PDF Portable Document Format

PK Plavecky Klub

SQL Structured Query Language
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SSL
SSMS
T-SQL
TXT
UML
URL
WCF

XSS

Secure Sockets Layer

SQL Server Management Studio
Transact-SQL

Text file

Unified Modeling Language

Uniform Resource Locator

Windows Communication Foundation

Cross-site Scripting
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SEZNAM PRILOH
Pl Struktura ptilozeného CD

P Tiskové vystupy z desktopové aplikace



PRILOHA P I: STRUKTURA PRILOZENEHO CD

Ptilozené CD je rozdéleno do tii slozek:

e bin — Obsahuje spustitelnou verzi desktopové aplikace, vCetné uzivatelského
manudlu a odkaz na webovou aplikaci, kterdA se nachdzi na adrese

http://swimstat.aspone.cz.
e doc — Text diplomové prace ve formatu PDF.

e src — Zdrojové kody k desktopové 1 webové aplikaci a zéloha databéze.


http://swimstat.aspone.cz/

PRILOHA PII: TISKOVE VYSTUPY Z DESKTOPOVE APLIKACE

Startovni listky pro disciplinu 400m volny zpuisob Zdaci

14.) 400m VolIny zpiisob Zaci 02, 03-05 Mezigasy 14.) 400m Volny zpisob Zaci 02, 03-05 Mezi¢asy
TRAVNICEK David MRACEK Lukas

Roénik: 2004 Roénik: 2002
Klub: KPSVy Klub: Zlin
Rozplavba: 1 Rozplavba: 1

Draha: 2 Draha: 3
Frihlageny éas: 09:15,00 Fiihlageny ¢as: 07:42,10
Zaplavany éas: Zaplavany éas:

Podpis: Podpis:

14.) 400m VolIny zpusob Zaci 02, 03-05 Mezi¢asy 14.) 400m Volny zpusob Zaci 02, 03-05 Mezi¢asy
KRUPKA Martin KADLEC Patrik

Roénik: 2002 Roénik: 2002
Klub: PKZa Klub: Zlin
Rozplavba: 1 Rozplavba: 2

Draha: 4 Draha: 1
Prihlaseny éas: 08:38,20 Fiihlaseny éas: 06:58,50
Zaplavany ¢as: Zaplavany ¢as:

Podpis: Podpis:

14.) 400m Volny zplsob Zaci 02, 03-05 Meziasy 14.) 400m Volny zpisob zaci 02, 03-05 Mezi¢asy
RAISKUP Denis VLK Karel

Roénik: 2002 Roénik: 2002
Kiub: PSKr Klub: TJSum
Rozplavba: 2 Rozplavba: 2

Draha: 2 Draha: 3
Frihlaseny éas: 06:54,90 Fiihlaseny éas: 05:49,10
Zaplavany éas: Zaplavany éas:

Podpis: Podpis:

14.) 400m Volny zplsob Zaci 02, 03-05 Mezigasy 14.) 400m Volny zplsob zaci 02, 03-05 Mezidasy
OLEJNIK Adam SiP Stépan

Roénik: 2002 Roénik: 2003
Klub: KPSVy Klub: PKZa
Rozplavba: 2 Rozplavba: 2

Draha: 4 Draha: b
Piihlaseny éas: 05:49,90 Pfihlaseny éas: 06:56,90
Zaplavany ¢as: Zaplavany ¢as:

Podpis: Podpis:

14.) 400m VolIny zpiisob Zaci 02, 03-05 Mezigasy

MRACEK Tomas

Roénik: 2002

Klub: Zlin

Rozplavba: 2

Craha: 6

Piihlaseny éas: 06:59,30

Zaplavany ¢as:

Podpis:




Startovni listina pro disciplinu 50m volny zpiisob Zdaci

Jarni OPZ-11-i leti a mladsi
Zlin 18-18.5. 2013
Zlin

8.) 50m Volny zplUsob zaci 02, 03-05

Rozplavha1z 9

Rozplavha8z 9

Draha Jméno Roénik Klub Cas | |Dréha Jméno Roénik Klub Cas
2. TOMEK Maté] 04 KPSVy  00:54,70 1. SACHA Petr 02 SIUH 00:36,90
3. JANASEK Jan 03 ZIPK 00:53,70 2. HOZDBORA Jan 02 KPSvy  00:36,25
4, FRKAL Jifi 03 PSKr 00:53,80 3. PRIKRYL Jan 02 Unol 00:36,10
4, SPACIL Filip 03 PSKr 00:36,20
Rozplavba 2z 9 5 SAMSONEK Robert 02 ZIPK 00:36,80
Draha Jméno Rocnik Klub Cas | 8. SIP Stépan 03 PKZa 00:37.27
1. DYNKA Matyas 02 ZIPK  00:52,40 Rozplavba 9 z 9
2. MARTINEC Stépan 03 Zlin 00:50,30 |Dréha Jméno Roénik  Kilub Eas
3. JURECKA Erik 02 SpPF 00:50,00 -
4, PYTELA Antonin 03 Zlin 00:50,20 1. HALAMA, Marek 03 TJSum  00:34,50
5. KRASNY Jan 04 PSKr 00:51,50 2 RACEK Martin 02 ZIPK 00:33,80
3. TURZA Krystof 02 Zlin 00:32,90
Rozplavba 3z 9 4. ANDRASI Lukas 02 SpPF 00:33,30
Draha Jméno Rocnik  Klub Cas | 5. OLEJNIK A_dam 02 KPSVV 00:34,32
8. DOHNAL Viktor 02 Zlin 00:35,80
1. VASKOVYCH Richard 03 ZIPK 00:48,40
2. POSPISIL Petr 02 SpPE 00:48,00
3. PLUHAR David 03 PSKr 00:46,70
4, HARAPAT Radim 04 TJSum  00:47,90
5. KRUPKA Martin 02 PKZa 00:48,10
6. STINDL Rudolf 03 SIUH 00:48,60
Rozplavba4 z 9
Draha Jméno Roénik  Klub Cas
1. ZILIK David 02 PoPro  00:46,60
2. VEPREK Vajtéch 03 PKZa 00:45,60
3. BABIANEK Jaroslav 02 PoPro 00:44,30
4. TRAVNICEK Radek 02 KPSVy  00:44,70
6. BATEK Petr 02 PoPre  00:46,60
Rozplavba 5z 9
Draha Jméno Roénik  Klub Cas
1 PODOLA Radek 02 SpPE 00:44,00
2 DOSTALEK Tomas 02 PoPro  00:43,30
3. KONECNY Matéj 03 ZIPK 00:43,10
4. ZABOJNIK Michal 02 ZIPK 00:43,10
5 UEEN vit 02 PoPro  00:43,70
6 HORAK Lukas 02 PoPre  00:44,10
Rozplavha 6z 9
Draha Jméno Roénik  Klub Cas
1 URBANEK Petr 03 ZIPK 00:42,00
2 MRACEK Tomasg 02 Zlin 00:40,90
3. RICHTER Adam 02 PoPro  00:40,30
4. SROSTLIK Ondiej 03 PoPre  00:40,50
5 JAKUBEIK Tomas 04 KPSVy  00:41,80
6 SROSTLIK Marek 02 PoPro  00:42,20
Rozplavha 7z 9
Draha Jméno Roénik Klub Cas
1 DUDIK Adam 03 PSKr 00:40,00
2 RAISKUP Denis 02 PSKr 00:38,20
3. VAVERKA Jaroslav 02 PoPro 00:37,30
4. BAJOREK Vojtéch 03 Unol 00:37,90
5 KAZINOTA Vojtéch 03 Unol 00:39,10
6 RASKOVSKY Viktor 03 PoPre  00:40,10
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Startovni listina pro disciplinu 4x50m polohovy zdvod Zacky

Jarni OPZ-11-4 leti a miadsi
Zlin 18-18.%, 2013

Zlin
33.) 4x50m Polohovy zavod zacky 02-03
Rozplavba 12 2

Dréha Mazav étately Jmiane zavodniks Rtk Caz

2. Ziinsky plavecky kiub B ZAMORSHA Natalio 02 055,60
LUKOVICSOVA Zuzana 02
MICKOVA Michasia 0z
CAGANKOVA Tereza 02

3. Zhineky plavecky kKuls A BARINOVA Adbla 0z 040,30
HUDECKOVA Elidka 02
LORENCOVA Anna o2
LISSOVA Nikel 02

4. Plavecka sporly Kromafiz URBANOWVA Michaala 03 052,00
KLAPCOWVA Karla 0z
JELINKOVA Maria 03
MIKLISOVA Lucie 02

Rozplavba 22 2

Draha Hazov Stafuly Jming zavodnika Recnik Cas

1. Spariak Uhersky Brod BREZINOVA Barbora 0z 038,00
MOSTHOVA Jana 03
MICHALCIKOVA Stapanka 03
KADLECOVA Sarka 0z

2 Td Prostéjov A SHIDALOVA Alice o3 025,00
KORHONOVA Toroza 02
HEDOMOVA Barbora 02
HOVAKOVA Markéla 0z

3. Plavecky kiub Zlin A KUBALCIKOVA Denisa oz 012,30
DOLEZALOVA Lucis 02
HRBACKOVA Ansta 03
ZUZANIKOVA Diana oz

4. Plavecky kub Ziin B SIEKLIKOVA Michasla 03 023,10
SIMHOVA vanda 03
HOLIKOVA Julie 02
KUCHAROVA Lucie 02

B. Td Prostéjov B HIEMERCWVA Veronika oz 030,00
OTRISALOVA Manika 02
REHORKOVA Lucie 03
VYSLOUZILOVA Klara (i

Beiftuin hfaet Mansges w07
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Celkové vysledky podle kategorii pro disciplinu 100m znak Zdci

Jarni OPZ-11-4 lati & mladéi
Zlin 18185, 2013

Zlin

2.) 100m Znak Zzaci 02, 03-05

| Pozics Jméno Roénik Kiub sOm  Cas Body E}’E:""‘"
#aci 02
1. OLEJNIK Adam oz KFSWy 01:33,30 203 w3
2. ANDRASI Lukad oz Spkt 02760 174 1]
3, HOZOORA Jan oz KPSwy 030,80 168 (=]
4. KMEDLA Jindfich 0z Zin 01:36,50 130 &1
E. ZABOJIHIK Michal o2 ZPK o1:37.20 128 442
B, KADLEC Painik oz Zin 01:38,50 123 1]
7. VAVERKA Jaroslav 0z FaFro 014000 117 45
B. RY SKA Adam o2 din o440 12 53
B, DOHMAL Viktor oz din 042,80 108 o
10. DY NK.A Matyas 0z ZPK 01:43.30 106 24
11, SROSTLIK Marek o2 PaPra 01:4340 108 Ll
12, MRACEK Lukad oz i 01:4440 103 4
13 ZILIK Daad oz PoPro 01:46,90 96 444
14, BABIANEK Jaroslav o2 PaPre 047 0D o6 w2
15 TRAVNICEK Radek oz KPSy 01:47,20 95 41
16, DOSTALEK Tomas oz FoPro 01:48,50 92 W3
17. RICHTER Adam o2 Fabra 01:4960 89 23
18 MRACEK Tomas o2 Zin 01:55,60 76 &5
19, KRUPKA Martin oz PEZy 015890 70 ]
Dsc  UEEN Vi o2 PaPre SWB.2 K103
DEC SACHA Pelr oz SUH SW 6.2 54
Zaci 03-05
1. HALAMA Marsk 03 TJSum m:2F00 17a &1
2. 5iP S1épan 03 FEZa 012910 168 (-]
k3 SEIDENGLANZ Josel 1] TJEum 041,30 113 w2
4. SROSTLIK Onedie) 0% Fabre 014180 1M 2N
5. DUDIK Adam o3 PSKr 014510 104 3
B, KAZINOTA Veitéch 03 UnCi 014870 91 3
7. PLUHAR Dawvid 0% FEKr 01:49,70 80 W2
8 AVANYGA Vikior 04 Splie 050,80 &5 14
9, KRASHY Jan 04 FSEr 01:51,30 45 2
10, VEPREK Vogtéch o3 FEZa oS80 Va %
D50 HARAPAT Rodim o TdSum SV 6.4 13
Seiftudn blaat Manager w01 1852013 2130l Draea
Celkové vysledky pro disciplinu 800m volny zpiisob Zdaci
Jarmi OPZ-11-0 lati & mladéi
Zlin 18-18.5, 2013
Zlin
. 5 s .
34.) 800m Volny zpusob 2aci 02
Pozice Jméno Roénik Klub Cas Body &ﬂm
1. OLEJNIK Adam i KPSYy 121640 219 143
e 037,43 ey BB Mofes BdN72D e BT8R Sy DTS4, TO e Mol Toden EE000
2 TRAVNICEK Radek oz KPSyy MF 90 138 114
Tiedery 0084, 83 e D22 30 AS0es 2401085 diden S8, 8 L B4 LS ] T ] Foder akie 90
3, KADLEIK Donis oz i 14:4350 126 142
100y O340, D 0o DEFR D M D4:TAD e O7:A,03 M00ew DROTI0 ED0er 14DOED TOm AEARD
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Celkové vysledky podle kategorii pro disciplinu 400m volny zpiisob

Jarni OPZ-11-4 leti a miadéi
Zlin 18185, 2013

Zlin
. 5 . .
14.) 400m Volny zpusob zaci 02, 03-05
Pozice Jménc Roénik Klub 100m  200m  300m  Cas Body g* E“‘""
Zaci 02
1 VLK Karel oz TdSum sz wrsaw s 054740 2300 23
2 OLEJNIK Adam oz KPSVy FIE meE HOoRE DS360 M8 24
3, RAISKUP Denizs oz PSKr WMER D WesRe 613550 2 166 22
4, KADLEC Patrik oz Ain BN BT Mol DG:3640 155 20
5 MRACEK Lukid oz Zin FreREr  preber  MOATC OF:300D 105 "3
B KEBUPKA Martin oz PEZa waray pRan sk 074480 06 W4
T MRALEK Tomas o2 Hin ANEy  GhSA0 M d  DF55.20 060 26
#aci 03-05
1. 5iP Stépa 03 PHZa HIES  DEILAD 06:45,90 144 o5
2. TRAVHICEK Danad o4 KPSVy shaR EEEs MO 0FB,20 114 "z
Seiftuin et Mansges w01 155 2043 HATLE
Celkové vysledky pro disciplinu 4x50m polohovy zavod Zacky
33.) 4x50m Polohovy zavod zacky 02-03
Pozice Jméno Klsb  Roénik tas Body E"E’m
1. Zlinsky plavecky kub A ZIFK 02:26,40 1380 /3
BARINCVA Adéla o HeI T
I-HJDEGNO‘U.I_'« Eligka oz Lt
LORENCOVA Anna oz Lot
LISSOVA Nikel o 0032 70
2 Spartak Uhersky Brod SplUE 02:3340 1207 1
BREZINCVA Barbora oz 1T, 6
MOSTROVA Jana 03 B, 00
MICHALGIKCVA Stdpanka [ic} e,
KADLECOWA Sarka oz L L
3 Td Prostéjoy & PoFro 02:36,00 1141 2
ENIDALCVA Alice fics e B
KORHOROVA Tereza oz oo 2
NEDONOVA Barbora ]
NOVAKOVA Marketa oz LR
4, Plavecky kiub Zlin A Llin 02:38,70 1DB4 W3
KUBALCIKOVA Denisa w a2
DOLEZALOVA Lucie o Lot
HR EIAL‘.!KCU#[. Aneta i) eal
ZUZANIKOVA Diana [ied ke, 1
5, Zlinsky plavesky kub B ZIPK 02:43,00 1000 12
ZAMORSEKA Natdle oz e, 2
LUKCVICSOVA Zuzana o kD, 10
MICK_O'UP. Michaala o2 il W
CABANKOVA Tereza oz Lt
6. Td Prostéjov B FoFro 02:4520 o851 25
HIEMERCVA Vercnika o B 10
OTRISALOVA Monika oz e, B
REHORKOVA Lucie [ic] e,
VYSLOUZILOWVA, Kidra oz et
7. Plaveckd sporly Kromaiiz  PSEr 02:51,30 BEZ 114
URBANCYA Michaela 03 Lot
KLAPCOVA Karla oz el X
JELINKCVA Manie o3 i, 3
MIKLISCVA Lucie oz e
8. Plavecky kiub Zlin & Zlin 0%:06,10 672 4
SIEKLIKOVA Michaela [ies s, 2
SIMKOWA Vanda o a4
HOLIKOWVA Julie o o, i
KUCHARCVA Luci oz 13
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