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ABSTRAKT

Bakal&ska prace zpracovava obecné zasaidypmjektovani a navrhovani systémovych
prostedki. Popisuje vlastnosti jednotlivych systémovych frexdih, vliastnosti prosedi
pusobicich na systémové priestky a z toho plynoucich provozni podminky. Zpraady
pozadavky na elektrické vlastnosti systémovych tped&i, etapy projektovani
podsystém méieni a snimani dat. i€hlednou formou zpracovava eduka material

S prvky e-learningu.

Kli¢ova slova: Edukani material, e-learning, systémové predky, automatizee.

ABSTRACT

This Bachelor thesis deals with general principlesd during the planning and design of
the system equipment. It describes the charadterisf individual parts of the system
equipment, the properties of the environment actimg system equipment, and the
resulting operational conditions. This thesis defirthe requirements for the electrical
properties of the system equipment, the stagessijding sub-systems of measurement
and data scanning. It also arranges educationariaist including elements of e-learning,

in an organized form.

Keywords: Educational material, e-learning, systesources, automatization.
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Chel bych pod¢kovat mému vedoucimu prace ing. Janu lvankovi retg gipominky

a navrhy. Za jeheas, ktery mi ¥noval @i konzultacia.
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piipadt ode mne poZadovatiiméieny @ispéivek na Uhradu naklag které byly
Univerzitou Tomase Bati ve ZEma vytvdeni dila vynaloZzeny (aZ do jejich skéné
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vyuziti), nelze vysledky bakalské prace vyuzit ke  kom@rim
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Prohlasuiji,
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= Ze odevzdana verze bakaléé prace a verze elektronickd nahrana do IS/STSRG |
totozné.

Ve Zline s
podpis diplomanta
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UvoD

Bakald&ska prace zpracovava problematiku projektovani arhoaani systémovych
prostedki automatizanich technologii. Literarni reSerSe prace popigujeblematiku
obecnych zasad projektovani systémovych ped&t, jejich elektrické a dalSi vlastnosti
potrebné pro jejich spravnou funkci v daném predi Déle se za#iuje na etapy
projektovani podsystéimmereni a snimani dat.

Rast hrubého narodniho produktu a ekonomiky kazdéat szavisi ve staleétSi mie
na pochopeni a vyuzivani vyslédkozvijejici se ¥dy a techniky. V sotasné dob jsou
jednim z nejzékladjSich oboi informatika a automatizace. Rychlé a intenzivriatgni
téchto obofi umozni optimalizovat vyrobni procesy, zvySovat kafeost vyroby
a snizovat zatizeni zivotniho priedi.

Jednim z prosedki, kterymi lze pozitivé ovlivnit tyto procesy, jsou moderriidici
a informa&ni systémy vSech vyrobnich a nevyrobnich prbcasyvoj obou systérin
tj. fidicich a informanich, Usti do jednoho spdélgého systému nazyvaného systém
informatiky a automatizace nebo systém integroxariématizace, zkracerslA.

Patétky automatickéhdizeni v dnesni podéljsou spojeny s rozvojemionyslu. Milniky
jsou nap. vyvoj a stavba parnich stipjmechanizmus pro zakladni matematické operace,
tkalcovsky stawizeny d¢rnymi Stitky. DalSi zasadni posun v automatizaoigs!| rovrez
mechanicky analogovy paac, regulator s hydraulickym zesilot@m a dale systémy
dalkového ovladani stnbj systémy analogové regulace, koncepce automatickebni
siidicimi pasitaci, systémy s pimyslovou inteligenci atd. Vyvoj inforndaich technologii
jako vyvoj automatizace lze demonstrovat na vywjrozvoji technickych prostdki
a metod pro prova&ai, zpracovani,fidéni a archivaci dat, vysledkvypaita a jejich

transformaci na informace.
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.  TEORETICKA CAST
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1 MULTIMEDIALNI PRVKY VYUKY
Vyuka vyZivajici multimedialni prvky pouziva kemavani informaci vygetni techniku.
Veskeré vyuzivani elektronickych vyukovych matérighti do metody vyuky nazvané
e-learing. E-learning Ize pojmout jako propracowanformu, vyuZivajici Learning

Management System, nebo jen jako dépirbézné vyuky veitidé nebo posluchaen

1.1 E-learning

E-learning je pedavani informaci vyuZzivajici elektronickych mai#ri At uz dokument

v textove forng, prezentaci nebo videi.

E-learning niZe mit velmi propracovanou formu, kdy je vyuZivaatning Management
System (LMS), v fekladu ,systém praizeni &eni“. Fikladem takového systému je
Moodle.

LMS zaji¥'uje propojeni jednotlivych multimedialnich souba vytvaeni ukité osnovy
predkladajici postugnmaterialy,cimz tvai jakysi kurz.

Kurz miZe byt zakoten testem v elektronické podob

Za ucgitou formu e-learningu fZeme ozn&t i pouziti prezentace nebo videa

na gednaskach sdnich a vysokych skolfigraznych Skolenich a podobn

1.2 Déleni e-learning systéni

E-learning dlime na synchronni a asynchronni.

1.2.1 Synchronni e-learning

Synchronni e-learning probiha ve virtualiidg, tento zfisob vyuky ma za ukol nahradit
osobni kontakt s vyiwjicim ¢lovékem, kterého je, jak je z principu fungovani e-téagu
jasné, nedostatek. Komunikace s lektorem zde padtdrorovou komunikaci, hovor byva
zprostedkovan gjakou aplikaci, ale iize zde byt vyuzita i videokonference, ktera mimo
zvuku gendsi jestobraz.

Pokud je nasledny test probrané latky préwazh pouZziti videokonference, je také snizeno
riziko podvaani, které pedstavuje u e-learningu peémeé velkou, €Zce odstranitelnou

nevyhodu.

1.2.2 Asynchronni e-learning
Rozdil oproti synchronnimu e-learningu &p@ v tom, Ze zde neprobihaji konference
s p'enosem videa nebo zvuku v redlné&fase. JednoduSéeceno vyuka neprobih&

za @Fimého vedeni ditele. Vyhoda je sp&bvana hlava v tom, Ze umoiuje studentovi
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uréité vlastni tempo studia, na druhou stranu takduglent musi sdm chtit s€éao nadgit,
sam musi dét, Ze ma plnit své ukoly. DalSi vyhodou, sadtepmé na ukor kvality, je

na rozdil od synchronniho e-learningu Gspora fin&h prostedki.

1.3 Analyza technickych a pedagogickych pozadavk

Multimedialni edukani materialy vyuzZivaji ke své prezentaci jisté miacni technologie.
Bude tedy dobré provést dbou analyzu technickych prik pouZzitych i prezentaci
materiah. Pedagogické zasady by sedlynu multimedialnich vyukovych material

dodrzovat stejfijako u osobniho vykladu vyujiciho napiklad v prezesnim studiu.

1.3.1 Technické pros¥edky edukainich materiéla
Pro multimedialni prezentaci edukaého materialu, ktery bude zpracovan do formy
prezentace v programu Microsoft PowerPoint, budepud#ebovat jisté technické
prostedky informa&nich technologii.
Za predpokladu prezentace v hodinach prénémo studia budeme gebovat:

« multimedialni pgita¢ nebo dostatsé vybaveny notebook,

» diaprojektor,

* interaktivni tabule.
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1.3.2 Multimedialni po ¢ita¢ nebo notebook
Pro vytv&eni a nasledné zobrazovani matérig¢ poteba mit peéitac vybaveny

potrebnymi hardwarovymi prvky a softwarem.

Obr. 1: Multimedialni péitac a notebook

1.3.2.1 Hardware

Pod hardwarovymi prvky sifpdstavujeme v prvrifad dostaténé systémové prasidky
pocitace jako velikost opetai pantti, velikost pevného disku pro ulozeni dostatsho
mnozstvi informaci a frekvenci procesoru, eventudhizeme vzit v Gvahu @get jader
procesoru. Dale pak grafickou kartu zvladajicitgloné rozliSeni a bitovou hloubku barev.
Toto je velmi dilezity parametr, jelikoz budeme promitat prezentaeelatno, bilou z&
nebo interaktivni tabuli &Sich rozmdri. Graficka karta by v dnedni dblméla také
obsahovat HDMI rozhrani,ies toto rozhrani je mozné&egmaSet vyssi rozliSeni nez u
rozhrani VGA. DalSi nesporna vyhoda je vtom, Zenps obrazu (i zvuku) probih&a
digitalné, nachylnost na ruseni signalu je zde nizSi neZG&AVZvukova karta je v dnesni

doke standardem.

1.3.2.2 Software

V prvni fack je tento pojem chapan jako op@ra systém, u potact vyuzivanych

k promitani a vytvieni edukanich material nam pouziti vhodného opérdho systému
ulehti préaci. ProtoZe opetaich systém je dnes velké mnoZstvi, nemusime si byt hned

jisti tim, ktery operéni systém bude ten pravy.
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Z davodu s¥tové rozsienosti systému Windows a z toho plynouci kompatybibt' uz
hardwarovych nebo softwarovych piyk bude pro nas nejvhogsi volba tohoto
oper&niho systému.

Konkrétni volba by rla padnout na Windows 7 nebo Windows 8. Jedna zddilé,
stabilni systémy sifvétivym uzivatelskym rozhranim. A gipojenim interaktivnich tabuli
a projektoi ¢i instalaci jejich softwarovych prikby zde nerél byt problém.

Ostatni softwaroveé prastdky jsou individuélni podlefpdnetu vyuky.

Mohli bychom potebovat nafiklad kompletni sadu progranMicrosoft Office.

Praw tato sada obsahuje nastroj pro tvorbu a prohliggesrentaci PowerPoint.

1.3.3 Dataprojektor
Dataprojektor slouzi k zobrazovani multimedialmichteridhi na podklad.
Zpracovava vstupni analogovy nebo digitalni signgtomita obraz.

Podkladem raze byt ze’, platno, nebo interaktivni tabule.

Obr. 2: Dataprojektor

Zakladem kazdého dataprojektoru je préjgdampa, ktera souzi jako zdrojesia.

1.3.3.1 Zobrazovaci technologie LCD

Swtlo je privedeno optickou soustavou k disgiley z tekutych krystdl Tyto displeje jsou

v projektoru fi, z nichz kazdy fedstavuje jednu barevnou slozku RGB spektra. Kazdy
displej z prochazejiciho &tla propusti jednu barevnou sloZzku #&sjuSré upravi jas.
Pomoci optického hranolu jsou poté paprsky spojgoyjednoho a ten je objektivem

projektoru smifovan na promitaci plochu neboli podklad.
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dichroické zrcadl

4S——\
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lampa LCD panel

swtlo
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\ LCD panel

optike

projekeni ¢ocka

Obr. 3: Princip LCD projektoru

1.3.3.2 Zobrazovaci technologie DLP

Technologie Digital Micromirror Device principi&irfunguje na miré odliSném principu,

neobsahuje LCD panely, ale obsahuje mikroskopicicatiza, ktera jsou schopna se

naklarét. Naklani se zhruba vrozmezi +-10 stipa @i nakloréni odrazi paprsky

na sw¥tlo pohlcujici povrch. Kazdé zrcatkdquistavuje jeden zobrazovaci bod, tzv. pixel.
zrcadlo -10°

zrcadlo +10

parkovaci z6r

substrat

Obr. 4: Zrcadla DLP projektoru
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Takto by ale projektor mohl zobrazovat pouze monatiaticky obraz. Barvy vytiéa
rotujici koto, ktery je rozdlen doctyr vyseii, tti reprezentuji RGB spektrumdtvrta je
&ird. Cira vyse vétsinou byva mensi neZ ostatni. #ikvalitngj§imu barevnému zobrazeni
se pouzivaji kotate dva, na jednom jsou barvy rozloZembfizné po ¢tvrtinach, takze
Cira cast zabira dostateou plochu a riize zobrazit jasnou bilou.

Druhy koto ma na sob vysei Sest a v nich se postupstidaji vSechnyit zakladni
barvy (kazda je tam tedy dvakrat), proto se takidkoozna&uje jako RGBRGB. Protoze
se vyrobci snazi dovést barvy promitané projekkodpkonalosti, vytvéili i barevny tet

rozckleny do tenkych barevnych prou¥Kez jsou spiralovit zataeny.[3]

hranol spojujici barvy\ N

DMD ¢ipy

Obr. 5: Princip DLP projektoru

1.3.3.3 Zobrazovaci technologie CRT

Technologie CRT je zaloZena ni@dh katodovych trubicich. Kazda katod&gstavuje
jednu ze zakladnich barelervena, modra a zelena. Grafickd informace je péamai
na projekni plochu, kde dochéazi ke skladani vysledného ebr@RT projektor je sloZzen
ze ti objektivi, proto je nutné spra¥mastavit sbihavost obrazu. Vyuziti CRT projektor
je vhodné tam, kde je instalace projektoru pevndeai teba projektor po fiemistni
kalibrovat.

Muzeme fici, Ze kvalitni dataprojektor s velkym rozliSenija zéaklad pro kvalitni

multimedialni vyuku, jelikozZ je na vizualnim vykladalozena jeji podstata.

1.3.3.4 Shrnuti projekton:
Technologie CRT se v dnesni dgiz priliS nepouziva, ki#li znatn¢é slozitému nastaveni
konvergence. V sa@asnosti je vyuzZivana pouzéi promitani obrazu na kulovou plochu.

Technologie LCD poskytuje vyhody oproti DLP ve dliab obrazu, v podani barev,
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pongrné vysokém kontrastu. NejtSi nevyhoda je ve viditelné ifice na promitaném
obrazu. Mizka je zfisobena tim, Ze mezi jednotlivymi pixely LCD pangunala mezera.
Vyhodou DLP je vysoky kontrast, neexistence vidiéelniizky. Nevyhoda je naopak

v negilis vérném podéani barev a blikani obrazu.

1.3.4 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je velka bila plocha, kteraloezi jen jako platno. Tabule je citliva
na dotek, bd& dodavaného pera, nebo séz@me tabule dotykat i prstem.

Na tabuli je projektorem promitan obraz. Zjednod&3eazemerici, Ze interaktivni tabule
tvori jakysi velky dotykovy displej, znamy ze s@asnych tablét a dotykovych monitdi,
telefoni. K patitaci se WwtSinou gripojuje portem RS232 nebo rozhranim USB.

Za zminku stoji také umisti dataprojektoru vzhledem k tabuli, blizké urmstprojektoru
ma vyhodu v tom, Ze sif@dnasejici nestini, pokud stoji u tabule, a projekiu nesviti

do adi.

daleké umisini
hlizké umistni

Obr. 6: Blizka a vzdalena projekce

1.3.5 Pedagogické pozadavky

V pedagogickych pozadavcich musi byt kladéred hlavé na udrzeni pozornosti a s tim
souvisejici pehlednost a nazornost vyukovych matériaftiliSné pouzivani trznych
animaci nesouvisejicich s vyukou je pak spiSe malEkNazornost je hlavni vyhoda
multimedialni vyuky. Promitani obraika videi ma za Ukol zaujmout studenta

a seznamit ho s danyndivem.
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Interaktivni materidly pakipdstavuji zajimavé zpéshi vyuky, interakce ditele a Zéka
vede k lepSimu procéni wiva. Interakci myslime vzajemné&igobeni a oboustrannou
aktivitu ve vyuce, formou dotéza odpo¥di. FiliS dlouha jednosgrna vyuka, kdy
piednasSejici dlouho v jednom kuse wttwje, miZe veést k Upadku pozornosti studenta,
ktery se pak nedostdt® soustedi na vyuku. Ztohoto hlediska byéip edukani

materialy pomahat.
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1l PRAKTICKA CAST
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2 OBECNE ZASADY PROJEKTOVANI A NAVRHOVANI
SYSTEMOVYCH PROSTREDKU

Systémova struktura informatiky a automatizace gdf@n SIA) navrZzend v etap
projektovani je ufujicim faktorem @ jeho realizaci. V ramci projektovéhieSeni je
celkova systémova struktura rozpracovana nd godsystemy, dii obvody a jednotlivé
komponenty. Projektant provadi navrh konkrétnfia§eni, voli odpovidajici technické
prostedky a zpracovava dokumentaci. Projektovani a mandhi systémovych prasdki
vyzaduje rozdilny fistup pro kazdy druh podsystému, jako jsou podeygtéentralnich

jednotek a podsystém ovladarienénim na diti obvody.

2.1 Aspekty zpracovani projektové dokumentace
Predprojektové prace a projektovi@inost se dotykaji specifickych otazek. Mimo jiséy
to probléemy vyuzivani typoveého projektovélteSeni, vyuzivani vygetni techniky

pro podporu projektovani, respektovani norem adstah apod.

2.1.1 Typové projekty

Smyslem vyuZzivani typovych projektovydeseni je urychleni procesu projektovani,
snizeni naklail a zamezeni vzniku moznych chyb. Zakladni podminkowe se nesmi
meénit poZadavky a poeby uzivatele. Podle konkrétnich situaci se muiv &€izvazovat
Gcelnost, vhodnost individuélnichiiptupi k projektim proti vyuZziti typovychteSeni.
Typové projektové&esSeni se uplatnifpopakovanych realizacich.riiéchto reSenich se
mohou vyuzit jiz existujici typovéeSeni. Nejsou-li k dispozici existujici typovéSeni,
provadi se typizace vhodnych momentahozpracovanych konkrétnich ulohaSeni.
Vysledkem jsou nové dalSi typové Ulohy a typovajgktova reSeni. Tento proces lze
s vyhodou uplatnit ifp vyuzivani vypéetni techniky. Typova uUloha je zob&amm
konkrétni alohy. Konkrétni Uloha se ziska neboogeifi dosazenim furidnich pozadavk
nebo poZadovanych parametio typove ulohy. V praxi je typovou ulohou #iaprojekt
obvodu ngieni teploty pomoci teplofru PT 100, obvodu regulace s typovymiiadmi
prvky, alohy tisku protokdi, alohy grafického zobrazeni grafu atdi azdém konkrétnim
feSeni musi projektant uvazovat, zda konkrétni Ul@tareSeni bude opakovatelné a zda
je nelze pevést do obecné roviny. V tomtdipact po gevedeni do obecné ulohy nebo
feSeni vznikne typova uloha nebo typagseni.
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Cstart >

Analyza pozadavkl na projektové
reSeni

Ano Existuje

typové feseni?

Modifikace typového feSeni Nové netypové feSeni na
na konkrétni pozadavky konkrétni poZzadavky

Ano Nové

typoveé feseni?

Ne

UloZeni nového typového feseni

Obr. 7: Vyvojovy diagram projektovani s vyuZitimpayychreSeni
Typoveé feSeni je také zobe&mi celé skupiny nebority konkrétnich uloh. Obsahuje
postupy spoléné pro vSechny skuteé Ulohy dané skupiny nebtidy reSeni. Vyjageni
konkrétnihoieSeni z typovéhdeSeni se provede wttem nebo dosazenim konkrétnich
hodnot parameir které specifikuji danou konkrétni Glohu. Jakéklad Ize uvést typové
reSeni adaptivnihdizeni teploty vytldovaciho stroje, systému &h dat v podnikovém

energetickém hospotkivi podniku apod.[5]

2.2 Znadeni obvodi automatizace

Pri kresleni schémat struktury a funkce ob&oautomatizace se pouZzivaji specifické
znaky. V jednoduché grafické forinbez slozZitych textovych pogisse nakresli slozeni
meficiho nebo regukmiho okruhu, jeho signalni vazby na okoli a techgiwké zéizeni.

Pro zobrazeni furdni struktury a vyzng&gni obvodu automatizace na stkojn

technologickém zézeni plati CSN 1SO 3511-1: Fundi znaeni méteni a fizeni
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v praimyslovych procesech [3-1]. Tato mezindrodni normi@n®/uje jednotnost
pii projektovani, montazi a provozovani prestii automatizace. ProtoZe automatizace se
aplikuje v mnoha oboreclkiasto s velmi odliSnymi pozadavky, je prw@st normy [3-1]

0 zakladnich zn&kach pro kzné druhy veliin. Pro dalSi obory plattast 2: Rozgené
z&kladni zneéky acast 3: Podrobné zulay.

Znatky pro obvody automatizacedulji:

e umiseni meticich snimé&a a aknich¢lena,

e druh sledované fyzikalni velny,

e zpasob zpracovani informace,

» druh signalizace,

* misto uteni genaSené informace.

Znxtka se sklada z grafické zfky, pismenného kodu a identifik@ho ciselného zngeni.
Grafickou znakou je

e pro @istroj kruh o piméru 10 mm (jedna-li se o dalkovygnos informace, je kruh
rozcklen vodorovnowarou ve sedu),

e pro nefici misto tenkacara spojujici technologické idaeni s pistrojem (je-li
nutno utit presré misto néeni, ozndi se krouzkem o @méru 2 mm na konci
¢ary meticiho mista),

* pro regul&ni organ:

o rovnostranny trojuhelnik s délkou strany 5 mm nastiovladani
pro obecny ovladaci prvek,
0 nebo zna&ka ventilu v mist na potrubi,

e pro pohon regukmniho organu:

0 s automatickou funkci kruh ogméru 5 mm spojeny s regwliai organem
tenkoucarou,

0 s automatickou funkci se zabudovanyninimn ovladanim kruh o gméru
5 mm spojeny sregulaim organem tenkodarou a s pismenem ,H"
v kruhu,

0 jen s r&gnim ovladanim plkruh o pfiméru 5 mm spojeny s regwaim
organem tenkotiarou a pismenem ,H" v kruhu,

e pro akni ¢len spojeni zngek pro reguléni organ a pohon,

e pro funkci pohonu:
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o pii vypadku pomocné energie pohon otevira je to Sipaaspojnécére
smérem k pohonu od regulaiho organu,
o pii vypadku pomocné energie pohon zavira je to SipBaspojnécare
smeérem Kk regulanimu organu od pohonu,
o pii vypadku pomocné energie pohaistava v poloze v okamziku vypadku
jsou to dw kratkécary kolmo ges spojnouwaru uprosted mezi organem
a pohonem,
pro @ipojeni @istroje k technologii negprusovana plné tenkdra,
pro signalni vedeni tenkd nepuSovanacara peSkrtdvana Sikmou U8eu
pod Uhlem 60 °, i kiiZeni ¢ar se ngni Sikmost podle simu, i propojeni se
vyzna&i bod t&ékou o tlougce 5nasobku tlodwky cary, snér toku informace se
vyznauje Sipkou (nedojde-li k nedorozéni, mize byt signalni propojeni i bez

preskrtavani).
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Pismenny kdd tud rozliSovaci pismena:

e prvni pismeno ozraje merenou nebdizenou vekinu,

* nasledujici pismena s vyznameidpvného pismene nebo zobrazovaci a vystupni

funkce k prvnimu pismenu a rozliSovaci pismen& gna&ky a s vyznamem

limitnich stawi.

Vybér pismen pro zrigni provadi projektant dle nasledujici tabulky:

pismeno

Prvni pismertd

Ptidavné pismend

Nasledujici pismen#

signalizace, alarm

regulace

hustota

rozdil

elektrické veléiny ¥

pratok

poneEr

poloha, délka

I O M m O O @ >

ru¢ni ovladani pohonu

ukazovani, zobrazeni

¢as,casovy program

hladina

vihkost

volitelné

volitelné

tlak, pretlak, podtlak

slozeni, kvalita, vlastnost

integrace, &etu

integrace, sumace

radioaktivni zéeni

zapis, tisk

rychlost frekvence

teplota

vice veltin ®

viskozita

sila, tthova sila

ostatni vekiny

<| x| g/ <| c| 4 v B O B O 2l 2| X «

volitelné
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Z nouzova a zabezpmvaci
funkce

Tab. 1: Pismena pro zdiani pistroji

Poznamky k tabulce 1:

1) prvni pismeno je vzdy velké,

2) pridavné pismeno je psano malym pismenem,

3) nésledujici pismena jsou psana velkymi, gouziti wtSiho p@tu pismen se voli
poradi | RCTQSZA,

4) je nutno doplnit vysétlivku (napriklad nagti, proud, vykon, energie) dalSim
pismenem vedle ztky,

5) je nutno doplnit vysétlivku (napriklad koncentrace, vodivost, pH, vihkost) dalSim
pismenem vedle zilky,

6) lze pouzit pro fistroj, ktery ma na vstupuékolik velicin, nutno ale doplinit
vyswtleni.

Identifikacni ¢islo umo#uje jednoznénou identifikaci. PouZzivd se nappribéZzné

poradovécislovani, vicemistnéislo s oddlovaci t&kou pro rozliSeni objekt-z&eni-

misto.
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Obr. 8: Priklad zna@eni obvod
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3 VLASTNOSTI SYSTEMOVYCH PROST REDK U

Vlastnosti systémovych prdstki jsou charakterizovany statickymi a dynamickymi

parametry a parametry spolehlivosti.

3.1 Statické parametry

Statické parametry popisuji provazmechnické vlastnostiffstroja, jejich jednotlivych

prvki v ustaleném stavu. Mezi zakladni statické charstiley pati:

mefici rozsah hodnot wgiiené velkiny, kdy plati pro vystupni signal uvedena
piesnost rsent,

pienosova funkce jako matematicky vztah pro vystsprial jako funkce vstupu,
staticka charakteristika popisujici zavislost hddwstupniho signalu na hodriot
vstupni veliny,

staticka chyba, tedy souhrn vSech chyb vznikajipfcfunkci pristroje v ustaleném
stavu,

absolutni chyba: rozdil mezi indukovanou hodnotoukanvergné spravnou
hodnotou signalu,

hruba chyba: nespravny postup operatora, funkesenghiho zaizeni,
systematicka chyba: vlivy nedokonalostigroje, zvolené metody, zjednodusSujici
podminky (nelze je vylatit ani opakovanym gfenim),

nahodné chyby: vigledku nepedvidatelnych fi¢in, projevuji se jako rozptyl
meétenych hodnot jednotlivych zkouSek, zpracuji se mateckou statistikou,
relativni chyba porr absolutni chyby ke vztazné hod&ofnag. maximalni
rozsah)gasto se udava v procentech,

nelinearita jako n@fmo un€rna zavislost u charakteristiky,

saturace: limita charakteristiky,

citlivost: strmost charakteristiky,

rozliSitelnost: nejmensi z¢na charakteristiky, kteraime byt identifikovana,
mrtvé pasmo: necitlivost v &itém pasmu charakteristiky,

vstupni impedance: hodnota zdanlivého elektrickadimoru na vstupu prvku,
vystupni impedance: hodnota zdanlivého elektrickgdymoru vystupu prvku,
spravnost: &snost shody mezi aritmetickym tpnérem vysledk a konvewini

hodnotou,
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» shodnost:&snost shody charakteristik jako nezavislé vyslezhkgusSek za witych
podminek,
» tfida gresnosti vyznéujici cislo ze zvolendady klasifikujici gesnost nsfidla jako

nej\étsi relativni dovolena chyba (1, 1.6, 2.5, 4, 6).

3.2 Dynamické parametry

Pti sledovanicasovych piibéht proménnych veléin od pa&atku znény do ustaleni odezvy
je pribéh procesu dany dynamickymi parametry [3-2jicihou prechodovych &u jsou
hmotné, tepelné, elektrické a magnetické kapasigyrvanosti, tlumeni hmot #ficich
prvki, impedance, rychlosti z¢n fyzikalnich a chemickych param&tmérenych meédii
apod. Dynamické parametry jsou definovankegmhodovou funkci, vahovou funkci,

frekvertni charakteristikou, frekveéni funkci a dynamickou chybou [3-3].

3.3 Spolehlivost

Spolehlivost je definovana v [3-2] jako schopnostizeni plnit funkci podle danych
poZadavk po ukeny casovy Usek. V praxi to znamend, Ze inapetici pristroj predava
signal podle fisobeni vijSich podndtia v odpovidajici statické a dynamickiepnosti.
V piipact zavady je fistroj po dobu opravy vgzen z funkce. Podle druhu fageni
z funkce je ve #Sim nebo mensim rozsahtepuSena funkce celého SIA vyuZivajici tento
Gdaj.
Pro popis a hodnoceni spolehlivosti se pouZiveji ypjmy a parametry:
» vypadek funkce (zavadou nebo jinym zasahefisapena poruchaistroje),
* doba provozu , Tp“ (celkova doba provozovani bezydeojpadki),
» doba Zivotnosti (doba mezi uvedenim do provozu raniteem modernizace,
vymeény nebo ukotenim provozu zdzeni),
* doba trvani vypadku ,Tv* (doba mezi okamzikem vykad uvedenim ifstroje
po opra¥ do provozu),
» stredni doba mezi poruchami jefesini doba mezi dvna nasledujicimi vypadky
z funkce, zn& se MTBF (mean time between failures), je udaviaka pongr
celkové doby provozu , Tp“ ku gtu vypadki ,i“, plati:
MTBF= TP/
e provozuschopnost je pragabdobnost, Ze Z&eni bude po uvedenyas
ve funkénim stavu, je definovana jako pémcelkové doby provozu ku st

celkové doby provozu ,Tp“ a celkové doby trvani agiii , TV, plati zde vztah:
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A=Tp/(Tp + Tv)

3.4 Druhy a vlastnosti prostredi

Pozadavky na vlastnosti systémovych pexditi jsou dany v pozadavcich zadani.
Projektant zvoli jejich provedeni tak, aby vSechppZadavky byly spkny.
Provozuschopnost je ovligna spravnym vydrem typu a druhu prastdki podle
provoznich podminek. Jedna se o sriignaebo jejichcasti, které jsou vifpmem styku

s mefenymi médii a o dalSiifstroje které jsou ovli®ovany okolni atmosférou a okolnimi
vlivy. Posouzeni vlit a navrh spravnych prdetlki se provadi ve fazi zpracovani
projektové dokumentace.

Prostedim pro tyto Gely se rozumi:

» technologické médium, které je ve styku s pemty automatizace cidla,
regul&ni organ),

e okolni atmosféra, kde jsou nainstalovany pexty automatizace (shids
pievodniky, akni ¢leny, regulatory, prosgtdky pfimyslové vypdetni techniky,
kabely, propojeni komunikace, ...).

Cast prostedki, kterd je ve styku s technologickym médiem, mustiem celé doby
Zivotnosti snimé&e odolavat jeho mechanickémuaspbeni a vlium fyzikalnich

a chemickych vlastnosti. &fenym meéediem rize byt latka pevna, kapalna, plynna, vodni
para nebo sis, disperze latek. Na futiki ¢asti neficiho snimée nefastji pusobi tyto
vlastnosti technologického média:

» koroze (chemick4, elektronicka, dotykova),

» viskozita (ovliviiuje presnost a provozuschopnostieni),

» elektrické a magnetické vlastnosti (owiyi presnost a funknost nereni),

e krystalizace, usazovani, srazeni (vytv&rstvu s tlumicimi vlivy a zvySuje

setrv&nost),
e pénivost,
» abrazivita,

» vlhkost, teplota, tlak,

* hoilavost a vybusnost,
Pro vyhodnoceni vliv technologického média musi projektant podgolamalyzovat
vSechny vlastnosti, posoudit jejich vliv, odhadnprdblémy, analyzovat provozni dopady.
VSechny prosedky automatizace, tj. snid® prevodniky, kabelové vedeni, zdroje,

svorkovnice, rozvatte, jednotky regulatds prvky piimyslové vypéetni techniky, agni
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¢leny, panely zobrazovani, prvky signalizace, tiearzapisovée atd., jsou vystaveny

okolnim vlivam prostedi. Vlivy okolniho prosedi jsou dany klimatickymi vlivy, funkci

okolnich gedn®ta, slozenim okolniho ovzdusi, elektrickymi a magrigtmi vlivy

a podkladovymi konstrukcemi.

Pro definovani progedi a jeho vliv plati mnohotedpisi, nag. [3-4 aZz 3-15]. Tento

problém lze shrnout do nasledujicich podminek jddobého prosédi, kde fsobi pouze

jeden druh vliv:

z&kladni, které neovliwje zd&izeni, jeho Zivotnost a spolehlivost, s teplotou
okolniho prostedi v rozsahu -10 az +35 °Cfigmz jeho relativni vlhkost je
do 80 %,
aktivni, které ohrozuje spolehlivy a beZpg chod z&zeni, zkracuje jeho Zivotnost
nag. teplem, vlhkem, vodou, prachem, chemickou agitsivlatek, ch¢nim,
z&enim, interfereénim rusenim, &i se na:
studené, zde je teplota priegti trvale nizSi nez -10 °C,
horké, teplota je zde trvale vysSi nez +35 °C,
vihké, kde relativni vihkost ip teplo€ -10 az +35 °C je vysSi nez 80 %, ale
pii oroseni voda nestéka p@rsach ani nepokryva podlahu,
mokré, kde voda stéka pa@séch a pokryva i podlahu,
s otesy, které jsou v takove intengife maji Skodlivy vliv na fici zaizeni,
se z¥tSenou korozni agresivitou, s vlivem plisni, bakigpod.,
pasivni, které se prdasdnictvim ngficiho zd&izeni stdva nebezgeym, nap.
prostedi s nebezgém pozaru nebo vybuchiliime na:
o snehdlavym a nevodivym prachem, ktery se rdme a nepiznivé
ovliviiuje ¢innost zéizeni,
0 s nehdlavym a vodivym prachem,
0 s nebezpdm pozaru nesnadno zapalnych latek,fndwalavé konstrukce,
hotlavé kusové fedntty, halavé obaly,
0 s nebezp#m snadno zapalnych latek, to je pevnych latekdebovzniceni
350 °C pomoci zkratu nebo jiskry,
0 s nebezpdm poZzaru od hidavych prach,
0 S nebezp#m pozaru od hidavych plyni a par,

0 S nebezpdm pozéaru od vybusnin.
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V prostedi slozitém psobi sodasre nebo postuphivlivy nékolika jednoduchych
prostedi. Sem pét také prosedi venkovni, kdesobi pouze pastrnostni vlivy.
Pii  vybéru spravného druhu ¢&ficiho za&izeni je dlezité pro zabezgeni
provozuschopnosti v daném pri@sti volit gistroje, kabelové propojeni a spoje podle
jejich vyrobniho provedeni, tj. druhu pouZzitého emitlu, provedeni WjSi konstrukce
a elektrického kryti [3-16].
Automatiz&ni pristroje jsou konstruovany a nasleédivyrabény v provedeni, které
vyhovuje utitym klimatickym podminkam. Provedeni a pouzitiheickych prostedki
specifikuje normaCSN 03 8203 [3-17]. Jsou zde specifikovany zaklaypy klimatu
(klimatickych pasem) a Kklasifikovana agresivita asfiéry. Klimatické podminky
na zendkouli jsou pro technickédely rozctleny podle zerpisnych oblasti. RozliSuji se
jako makroklima na mirné, studené, tropické vihikapické suché, niské klima.
Zakladnimi¢initeli pasobicimi na technické prastky jsou:

* teplota vzduchu a jeji zny,

» vlhkost vzduchu a oroseni,

» zne&isteni vzduchu chemické (plyny a rozpustné soli),

« zn&isténi vzduchu pevnymiasticemi (prach, pisek, popel, snih),

e 0z0n, slunéni z&eni,

» srazky (dé§ snih, namraza, jinovatka, kroupy),

* vitr, smrS¢ a boute,

» tlak vzduchu,

» biologicti cinitelé (plisrE, bakterie, hmyz, hlodavci).
Pro bezprosedni okoli ndticich pristroju je dilezité tzv. mikroklima. Je to prasdi
volnych prostranstvi tovaren nebo Wnith prostolt objekii, ovliviované mistnimi

podminkami, umighim pristroji a jejich viastni funkci.
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4 POZADAVKY NA VLASTNOSTI

Po systémovych prastdcich poZzadujeme, aby spValy ukité vlastnosti.

4.1 PoZzadavky na elektrické vlastnosti
Provozovani systémovych prietiki v sowasné dob, kdy jsou pouzivany vipvazné
miie elektrické pistroje, je dano také elektrickymi podminkami as#estmi. Jedna se
predevsim o:

1) kvalitu pomocné napajeci energie,

2) parametry vazebnich obviogednotlivych prvki,

3) odolnost vici rusent,

4) bezpeénostni podminky.
Kvalita napajeci energie je dana dostafen vykonem a dalSimi parametry. Moderni
konstrukce napdjecich zdéaind malé pozadavky na kvalitu vstupnihodtaZpravidla se
jedna o nagti 230 V s toleranci -15 % az +10 %, s knieon 50 Hz s toleranci +-1%.
Nekteré vykono¥ narainé prostedky vyzaduji nagti 400 V/50 Hz. Ke kvalit napajeni
pati také parametry elektromagnetické kompatibilityo[az 3-12].
DalSim problémem ip sestavovani systéemovych pr@stki jsou elektrické parametry
vazebnich obvad vystupu prvku a vstupu nasledujiciho prvku.dohto vazeb musi byt
stejnd nagrova urové a druh nagti (AC nebo DC). DalSim idezitym parametrem je
vystupni a vstupni impedance propojenych olvadz toho vychazejici elektricky proud
a frekverni charakteristika. U n&govych vystufi musi byt vystupni odpor (Xo) velmi
maly, aby proud propojeni nesnizoval vystupni jmetéo nagti a tim neovlivioval
vysledny obvod. Vstupni odpor (Xi) n&ovych signdk musi byt co nejtsi. VIiv maji

také parametry propojovaciho vedeni (Xv).

Xv

1

| I
Xo

xi | Y

Uo

1

Vedeni —

Zdroj napéti Zpracovani signalu

Obr. 9: Nahradni zapojeni n&ppoveého signalu
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Pro nahradni zapojeni plati:
Uo + 1.Xo = L(2.X, + Xj)
kde W je elektromotoricka sila zdroje,oU= 1.X, je Ubytek nagti na vystupni impedanci
zdroje, X, je impedance propojovaciho vedeni, Xi je impedanstupni jednotky.
V pramyslovych podminkach ggobi na systémové prostiky elektrické rusivé vlivy,
mezi které pat:
* harmonické ruseni (interferémi indulcni, kapacitni),
e transientni (impulsni): kratkodobé a rychlé éoy od atmosférickych vyboj
a elektrostatiky,

o fluktuacni (zemnici proudy, zémy prechodovych odpdr drift elektroniky, Sum).
Harmonické rusSeni gsobi prosiednictvim elektrického nebo magnetického pole. Ma
koneiny paiet rusivych vlivi s frekvenci 50 Hzifjpadré dalSimi harmonickymi. Zdrojem
je zpravidla silovy rozvod 0,4 kV a kapacitni a uktlvni vazby mezi kabelovymi
vedenimi.

Zdroj signalu je na odporugRa grenasi se signalnim vedenim na vstupni odpor Roj&gin
zpracovani signalu. Silovymtitazovym vedenim protéka elektricky proud 11, 13 |
0 napEti 400 V. Elektrické pole {sobi ffes kapacitni vazby C1, C2 na signalni vedeni.
Magnetické pole B1, B2, B3 se transformuje do digihé vedeni. Tato harmonicka ruseni
vytvari rusivé napti USMR. Vlivem rozdili zemnicich proutl vznika rusivé harmonické
napsti UCMR. Na svorkach vstupni jednotky jsou tatoivaSnagti superponovana
na nagti méronosného signalu Ui.

Transistentni ruSeni ma impulsivni charakter. Tt®eni je kratkodobé a vznika velmi
casto kuili atmosférickym viivam. Od elektrického naji a od specifickych parazitnich
vliva nag. trioelektricky jev. V podminkach rozlehlych sysiije ruSeni atmosférickym
nagtim velkym problémem. Pro polovadivé struktury je vysoce nebezpé
elektrostatické naipi.

Fluturatni rusSeni se vyskytuje ve velké vykonové arovniapgenich a obvodech
zemnicich proul Urovei vykonow niz$i, ale psobici stejg negiznivé vytvari
flukturagni ruSeni zrdny prechodovych odpdr slaboproudych zapojeni, drift a Sumy
od elektroniky. Projevi se nggstji jako rozdilné zemnici potencidly zemnicich wddi

snim&u a vstu dalSich jednotek.
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Obr. 10: Vlivy interferetiniho harmonického naf na neronosny signal
Na elektronické zapojeni systémovych piredki pasobi ruseni:
* nedestruktiva jako

0 sériové na@ti (SMR - series mode rejection), které séicifa
k méronosnému signalu, nagharmonické ruseni,

0 souhlasné nebo také sp@oé nagti (CMR — common mode rejection),
které misobi spoléné a paraleld s nEronosnym naftim, nag. nagti
od zemnicich proud

» destruktivig, tj. vznika ruSivé nafii nebo proudy nad povolenou Uréve
a elektrické obvody se zfiprepitim nebo nadproudem, nmagooukové vyboje,
elektromagnetické vyboje.
Odstrarni vliva je predmétem kvalitniho projektovani a kvalitniho provedeaalizace.
Pro omezeni nebo zabedni pisobeni ruSivych vlit jsou k dispozici tato zakladni
opateni:
1) pouzivani spravnych kaliel (kroucené pary, stémi) proti harmonickému
interferegnimu ruseni (dale jen HIR),
2) pokladani kabél pro penos informaci s dost&m®ou vzdalenosti od silovych
kabeh proti HIR,

3) pouziti mechanického ogahi napiklad stinicim obalem proti HIR,
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4) dokonalé spojeni st¥ni a uzemani proti HIR,

5) dokonalé spojeni nulovych potendiah zemnicich vedeni proti fluki&@mu
ruseni,

6) pouzitim transientnich ochrannych piivroti ruSeni od blesk

7) dokonalé spojeni zemni jednotlivych prvk se silovou zemi,

8) pouziti pasivnich nebo aktivnich filtmezi gistroji.

4.2 Pozadavky na dalSi vlastnosti
Systémové prosedky musi také spbvat dalSi vlastnosti, neelektrického charakteru:
1) splreni technickych podminek na mechanické provedenizajieé parazitni vlivy,
nag. bani sily u néfeni hmotnosti, vibrace od vlastnich kinit..
2) splreni poZzadavis na elektrické kryti vhodnou konstrukdigiroje,
3) dodrzeni rozrrovych a hmotnostnich parametrpro zd&azeni pistroje
do technologickych linek,
4) ergonomickeé vlivy n&loveka,
5) vlivy na ekologii.
Elektrické kryti je mechanické ogahi dané konstruke, vregjSi casti gistroje jsou
navrzeny tak, aby nemohlo dojit k doteku osobedp®ti nebo prachu s Zivodasti
zarizeni, tedyasti pod nagim. Podle normy [3-16] je oztavano znakem IP xy, kde x je
¢islo od 0 do 6 a zeaochranu ped dotykem krytim proti vniknutifpdméta a prachu, y je
¢islo od 0 do 8 a zwa kryti proti vniknuti vody. Hodnoty zgeni jsou vysetleny

tabulkami.

¢islo kryti proti vniknuti pedmeta, kryti proti doteku

7adna ochrana

vhiknuti gredn®ta do velikosti 50 mm

vniknuti grednett do velikosti 12 mm

vniknuti gedn®tt do velikosti 2,5 mm

vniknuti gedneta do velikosti 1 mm

gl b~ W N | O

bez moznosti vniknutifpdneta, je ale netsnost proti
prachovyméasticim
6 bez moznosti vniknutifpdneta, tésnost proti prachu

Tab. 2: Kryti proti vniknuti fednetiz a dotyku
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9\
128
(@)

kryti proti vniknuti vody

7adné ochrana

proti svislym kapkam vody

proti Sikmym kapkam vody do uhlu 15 °

pied de&tm do uhlu 60 °

proti stikajici vodt

proti tryskajici vod

proti zaplaveni

proti pondeni do omezené hloubky a na omezenou d

bbu

| N| o O & W N | O

proti trvalému poni@ni

Tab. 3: Kryti proti vniknuti vody
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5 PROJEKTOVANi PODSYSTEM U MERENI A SNiIMANI DAT

Kazdy SIA systém vyZzaduje pro zafist svych funkci mit k dispozici idaje o parametrech
a stavu fizenych anebo sledovanych praotesData jsou zajtovana zpravidla
automatickym nfenim anebd@tenim a snimanim UdajTatocast systému SIA se nazyva
podsystém reni a snimani dat.

M¢reni je proces ziskavani udap vlastnostech chovani soustavy, praces funkci

a stavu z#izeni, podle kterych je SIA navrZzen a vyprojektova@npodle kterych je
provozovan.

DalSi ¢asti této kategorie jsou prestiky pro automatick€teni a snimani dat, nap
magnetické, nebodipové karty,étecky dokumend a tiskopisi. Vypracovani projektoveho
zaneru, faze pedprojektova, projektova, realizace a provozovanA Syzaduje
respektovat zaklady, pravidla normy a praktickéSghosti a problematiku podsystému
mefeni a snimani dat (dale jen PSM). Kapitola o PSkdevsouhrn zasad pro projektovani
obvodi slouzicich k mteni technickych paraméta snimani dat a udaj

Pro systéemy budované v podminkach zpracovatelskigdinologii budou snimany
zakladni druhy technologickych parantetteplota, tlakové vetiny, pritok a mnozstvi,
vySka hladiny,cas, rychlost, otéeni, hmotnost, sila, sloZeni latek, vykon a pryceet
kusi, parametry elektrického proudu, povrchova kvalita.

Kazda veltina ma pidélenou jednotku danou mezinarodnimgiimim a jednotkovym
systémem nebo u specifickych vt popsanou gficim predpisem.

V minulosti byly pouzivany tizné soustavy jednotek. V naSich podminkdch se jedn&
0 mezinarodni systém dgficich jednotek — soustava Sl (Systéme Internatiofiahites),
prijaty zakonent. 52/62 Sh. a dalSimi zakony.[5]

Tato soustava obsahuje:

e zakladni jednotky (déelky, hmotnostiasu, elektrického proudu, termodynamické
teploty, svitivosti, latkového mnoZzstvi),

» dopfikové jednotky (rovinného uhlu, prostorového uhlu),

* odvozené jednotky (ploSného obsahu, objemu, Kkituto rychlosti, Uhlove
rychlosti, zrychleni, thlového zrychleni, hustasily, tlaku, mechanického nép
dynamické viskozity, kinematické viskozity, energieszykonu, momentu,
povrchového natti, elektrického naboje, elektrického gdpintenzity elektrického

pole, magnetomotorického n#fj mérného tepla, tepelné kapacity, molarniho
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tepla, hustoty tepelného tokuémé tepelné vodivosti, #&osti, swtelného toku,

oswtleni, jasu, aktivity, ozé@ni, davky).

Rozpracovani fgvodnich vztah riznych jednotek je v [3-20] a seznam jednotek

i pro britsko-americkou soustavu je v [3-21].

U méteni a zajiovani meteorologickych postaplati vCR zéakong&. 505/1990 Sb.

a dalSi o metrologii [3-22]. Bfici zaizeni je v pipact, Ze jsou nagiené hodnoty

pouzity pro obchodnidely, nazyvano stanovenymeéiidlem a plati pro &§ zakonné

piedpisy pro projektovani, montaz a povinnost prdwigtsh kalibraci.

5.1 Meé¥Fici okruh

Meéfici okruh se sklada z vice technickych prvk

mefici snim& — je umistn na technologickém Kaeni v gfimém nebo ngimém
styku s nidfenym médiem a sledujasovy ptibéh neiené veléiny, jeho zakladnim
elementem je senzor, ktery sninféamou velkinu a grevadi ji na signal,

pievodnik — zpracovava d¢ronosny signal z gficiho snimé&e a gevadi ho
na unifikovany signal pro dalkovygnos a dalsi zpracovani,

vyhodnocovaci jednotka — matematickd, logicka jéknd<tera ma na vstupu jeden
nebo vice signéla vyhodnocuje je na vySSi infortim Urovei, vystupem je vice
signali, nebo soubor Udaje zpra¥ pro komunikéni linku,

kabelové vedeni — propojuje jednotlivé prvky,

zdroj — dodava energii (vzduch nebo elektrickourgiie

Signaly z ndficich okruhi v systémech SIA jsou vyuZzivany v technickych pexdtich

pro zobrazovani, v zaznamovychizanich, v reguknich z&izenich, v pimyslové nebo

personalni vyp&etni technice, v Z&eni pro signalizaci. Reguai jednotky jsou umishy

ve vzdalegjSich mistech (i &olik kilometri), ale rekdy jsou integrovany do #&iciho

zdizeni.

Prenos signdl meéficich okruli ma charakter:

stejnosmirného proudu jako analogovy spojity signal v rozsal®..5 mA,
0..20 mA, 4..20 mA, -5..+5 mA, -20..+20 mA,

stejnosmirného napti jako analogovy spojity signal v rozsahu: 0..10 0.2 V,
-10..+10 V,
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» stejnosmirného napti jako digitalni signal urowh TTL v rozsahu log 0 = 0-0

A

alog1l=2,2.5V, arovnDTL v rozsahu log 0 =0..2,7 V alog 1 = 8,2..15n¢bo

arovrelog0=0..7Valogl=11.24V,

+ stiidavého nagti jako frekverni analogovy signal amplitudovy nebo frekven

v rozsahu 0..50 Hz, 0..1 kHz, 0..100 kHz,
» sttidavého nati jako digitalni signal frekvemi v rozsahu log 0 = 0,3 kHz a
= 3.4 kHz nebo amplitudovy v rozsahu urévog 0 =0..7 V alog 1=11..24 V,

log 1

» tlaku ladiciho vzduchu jako pneumaticky analogagynal v rozsahu 20..100 kPa,

» tlaku ladiciho vzduchu jako pneumaticky digitaligingl arovrg log 0 = 0..20 kPa

alog 1 =50..100 kPa,

» digitdlniho signalu s informaci typu zpravyzné elektrické Growh a mizného

protokolu genosu informace.

Méreni technologickych veli€in

Teplota

Pritok a teplo

Tlakové veli¢iny

Vyska hladiny

Slozeni a vlastnosti latek

Hmotnost

Délka a uhel nato¢eni

Geometrické rozméry

Rychlost posuvu a otaceni

Stavové veli¢iny

Elektrické parametry

Obr. 11: Druhy nejastjSich ngrenych velfin a procesg

V podsystému SIA pro gmysl se vyskytuji tyto zakladni druhyéhenych parameir
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Teplota, piitok a mnoZstvi, tlakové velny, vysSka hladiny, sloZeni latek, viastnosti 1gtek
hmotnost, délka a uhel ngemi, geometrické rozény, rychlost, otéeni, stavoveé veliny,
elektricky vykon a energie a dalSi elektrické pagtmy kvalita povrchu atd.

Pro &tSinu zakladnich drdhveli¢éin se pouZzivaji sériova technick&ifeni a snimani.
Pro malou skupinu velin se vyskytuji poZzadavky, pro které nelze pougitosé technické
prostedky neieni. Pro tyto nétici okruhy se projektuji specifické technické predky

a feSeni. Provadi se jejich vyvoj, nasledna vyrob qgiyph nebo Uprava sériovych
snimd&u, owrovani a uvedeni do provozu.

Vedle n&feni technologickych valin jsou v informénich systémech pouZzivana snimaci
zarizeni dat a dokumeint Prikladem jsouc¢tecky osobnich karet v systémech ochrany

budov nebo kreditnich karet v bankovnictvi, obchahimaci zézeni dokumerit apod.

5.1.1 Projektovani obvodi pro méreni teploty
Teplota je najastjSi metend veléina. PouZiva se veétsing technologickych procés
kolem 60 %. V bzné praxi se pouzivadteni teploty v rozsahu od -180 °C do +3 000 °C.

Pouzivaji se sninda pro dotykové (Pmy styk s ndfenym meédiem) nebo pro bezdotykove

méteni.
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Graf 1: Teplotni rozsahy sniria
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Odporové teplorry pouZivaji senzory vyuzivajici fyzikalni principmeny elektrického

odporu kowi a polovodéu podle teploty. Termdankové snimée podle Seebeckova efektu

Vytvaii nagti umerné nerené teplat a teploé srovnavaciho konce. Dilatai teplongry

vytvaii skupinu pimocinnych teplondri vyuZivajici princip roztaznosti latek vlivem

teploty. Grafické znazo#ni je ve vySe uvedeném grafu. Aby mohl projektardmovdne

a kvalifikovare navrhnout obvod pro &eni teploty, musi provést vyhodnoceni tidaj

dotazniku zpracovaného podle zadani pro kazé&jcimobvod. Seznam otazek je uveden

v nasledujici tabulce.

Parametr zadani HodnotaParametr zadani Hodnota
zadani zadani
Rozsah réreni (°C): Vstupni signal
= jmenovit4 hodnota = druh
= maximalni hodnota »= rozsah
= minimalni hodnota = uziti (I,R,C)
Tiida gesnosti nsieni Mistni ukazatel
Popis nétené tekutiny: Popis néteného mista:
= chemické sloZeni/nazev = druh z&izeni

= absolutni tlak provozni

(kPa)

= absolutni
(kPa)

= mérna
(kg/n)

= dynamickéa
(Pas)

= vztaz.
(kPa/°C)

= korozivni vlastnosti

tlak max

hmotnost

viskozitd

podminky

= abrasivni vlastnosti

|

= tlou¥ka stny (mm)

= switlost potrubi (m)

=  material stny

= rychlost proudni (m/s)

= ¢asova konstanta zm (s)

Okolni prostedi:
= teplota minimalni (°C)
= teplota maximalni (°C)
= stredni radigni teplota
°C)

Ostatni:
= alarm

o maximalni (°C)

o alarm minimalni (°C)

0 vystupni signal
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= tlak absolutni (kPa) = funkce smart
= vlhkost relativni (%) 0 programovani
= rychlost prodni (m/s) o protokol HART
= druh Skodlivin = vzdéalenost sninia
=  stupé nebezpé&i od prevodniku (m)
pozaru » gspecifické poZzadavky
= stupd nebezpé&i
vybuchu
= vibrace (Hz)
= razy(9)

Tab. 4: Dotaznik projektového zadani pré&-emi teploty

5.1.2 Projektovani obvodi pro méreni priaitoku a mnoZzstvi
v automatizanich systémech. Ziskané informace 6t@ku nebo mnozstvi jsou vyuzivany
v regul&nich okruzich f davkovani komponent v technologickych procesech,
v informanich systémech tp sledovani toku surovin a energii a vyhodnocovani
surovinové a energetické n&nmsti, @i obchodnich jednanich a vstupnich materidlech
do vyroby a o finalnich vyrobcich.
Nejcastji se jedna o pitok tekutiny v uzakeném potrubi, vyjim@&né o pritok kapalin
v oteweném kanale. Podle &gobu vyjadeni nerené velkkiny se jedna o hodnoty
okamzitého hmotnostniho nebo objemovéhaitggu nebo o hodnoty celkového
hmotnostniho mnoZzstvi nebo objemu.
Obecr se v praxi pouzivané fiokonery ttidi podle metody gieni na:

* objemové citace (pmitokomeér s turbinou [kapalina, plyn], s lopatkovym kolem

[kapalina <130 °C], s ovalnymi a ozubenymi kolyskozni kapalina]),
e prifezova ngfidla (clona, dyza, Venturiho trubice, rychlostninda [kapaliny,
plyn, v. para, <550 °C]),

* plov&kové [kapalina, plyn, laborate],

» termoelektrické [malé fitoky kapalin],

* induktivni [vodiva kapalina 5S/cm],

» ultrazvukové [kapalina],

» viroveé [kapalina, plyn, vodni para, <350 °C],

e Coriolisiv hmotnostni pitokomer.
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Pt volbé metody néieni pro dany gitok je nutno zvazit &olik hledisek. Opt je vhodné

provést vyhodnoceni udajdotazniku zpracovaného podle zadariklRd projektového

zadani je uveden v nasledujici tabulce.

Parametr zadani Zadany udaj  Parametr zadani Zadany udaj
Rozsah niteni (°C): Vystupni signal:
= jmenovita hodnota = druh
= maximalni hodnota = rozsah
= minimalni hodnota = uziti (1,R,C)
= rozkehova hodnota
Trida gesnosti mreni Mistni ukazatel
Popis ngtené tekutiny: Popis néfeného mista:
= chemické sloZeni/nazey = druh z&izeni
= absolutni tlak provozni = tlou¥ka stny (mm)
(kPa) = swtlost potrubi (m)
= absolutni tlak =  materiél stny
maximalni (kPa) = rychlost proudni (m/s)
= meérna hmotnost (kg/f = ¢asova konstanta zm
= dynamickd  viskozita (s)
(Pas) = povolena tlakova ztrata
= vztaz. podminky (kPa)
(kPa/°C)
= korozivni vlastnosti
= abrasivni vlastnosti
Okolni prostedi: Ostatni:
= teplota minimalni (°C) = alarm
= teplota maximalni (°C) o maximalni (°C)
= stredni radigni teplota o alarm minimalni
°C) °C)
= tlak absolutni (kPa) 0 vystupni signal
= vlhkost relativni (%) = funkce smart
= rychlost proudni (m/s) 0 programovani
= obsah Skodlivin (%) o protokol HART
= druh Skodlivin = vzdélenost sninia
=  Stupé nebezp& od prevodniku (m)
pozaru = gspecifické poZzadavky
= stupei nebezp&
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vybuchu
» vibrace (Hz2)

= razy (9)

Tab. 5: Dotaznik projektového zadani pré-emi pritoku

Pti navrhovani pitokoneri se zvazuje:

e pratok jmenovity ,Fjmen“ (hodnota pro jmenovité podrkynnebo nejastjsi

rezim technologie),

e prutok c&klici nebo pechodovy ,Fdel* (hodnota fitoku na hranici jmenovité

piesnosti),

e pratok minimalni ,Fmin“ (hodnota mitoku, kdy gesnost je jestinosna),

e pratok startovaci ,Fstart® (hodnota {oku, kdy z&ina phatokomér ukazovat

pocateEni hodnotu, i kdyZ fesnost je velmi Spatna),

e praitok maximalni ,Fmax* (pitok maximalni, v provozu se vyskytujici

kratkodolg).

%

I:start I:min I%el ijIF I;nax

Graf 2: Rozsah é¥eni pritoku v zavislosti nassnosti rireni

5.1.3 Projektovani obvodi pro méreni tlaku

s

Tlakové veltiny pati jako dalSi vellina mezi 5 nejtlezitéjSich v SIA systémech.

PIni poZadavky rteni retlaku, podtlaku, absolutniho tlaku, diferenceulakzasobnicich,

realk¢nich nadobach, destéiaich kolonach, potrubich a nafani atmosférického tlaku.
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Tlakové veli€iny

Absolutni tlak

Pretlak

Podtlak

Diference tlaku

Obr. 12: Druhy tlakovych veiin

Pro ngfeni tlakovych vellin se pouzivaji ®ici senzory, pevadijici pisobeni tlaku
na posuv, silu nebo Uhel n&mi. Jsou to mechanické systémy typu membranan@ruz
trubice, vinovec, kruhova vaha a U-trubice aplike&gako lokalni niidla. Rukova
mefidla mohou byt vybavena i1 odporovym senzorem d&eid rwicky pristroje.
Pro elektronické snimaniupobeni tlaku se pouzivaji deptji senzory elektrického
odporu, induktivni senzory, tenzometrické senz&apacitni senzory a vyjintaé systém
tryska-klapka. Senzor argvodnik vytvéi snim&. Konstrukné jsou uspeéadany tyto
komponenty do jednohofistroje — pevodniku tlakovych vetin. Vstupni signal je
unifikovany analogovy signal nebo pneumaticky tlaklastni skupinou jsou limitni
snima&e tlaku. Tyto pistroje davaji binarni signalifipdosazeni wité hodnoty tlakové

veliciny.

Prevodniky tlakovych velin jsou vyralny v riznych provedenich a rozsazich
pokryvajicich pozadavky praxe. Pro spolehlivoutaspou funkci réicich systém je
velmi dilezité dodrzet tyto zasady:
e instalaci spaj, pouZziti nutnych armatur provést podle pakynavodu vyrobce,
» spojovaci potrubi a ¥xeni s pevodnikem musi byt provedeno tak, aby nevznikaly
problémy s kondenzovanim kapaliny v plynu nebo zeikem plynnych bublin
v kapalire,
» odbir tlaku provést podle platnych a&@enych technickych zasad,
* odctlovaci kapalinu pouzit v nejnuijich pgipadech s podobnymi fyzikalnimi

vlastnostmi.
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Pfi volbé metody mdieni a typu pevodniku pro dany obvod je nutno zvazikolik

faktori. Vyhodnoceni se provadi podle dotazniku,éma jsou zpracovany pozadavky

zadani:

Parametr zadani

Zadany

Gdaj

Parametr zadani

Zadany

Gdaj

Rozsah niteni (°C):
= jmenovita hodnota
= maximalni hodnota

=  minimalni hodnota

Vystupni signél

druh
rozsah
uziti (1,R,C)

Ttida esnosti nsfeni

Mistni ukazatel

Popis ngtené tekutiny:
= chemické

slozeni/nazev

= absolutni tlak]
provozni (kPa)

= absolutni tlaki
maximalni (kPa)

= mérna hmotnost
(kg/n?)

= dynamickd viskozitg
(Pas)

= vztazné podminky
(kPa/°C)

= korozivni vlastnosti

= grazlivost/siovani

|

Popis ngfeného mista:

druh zd&eni

tloug’ka skny (mm)
swtlost potrubi (m)
material stny

rychlost proudni (m/s)

¢asova konstanta zm (s)

prostedi:

= teplota minimalni (°C

= teplota maximaln
(°C)

= stredni radiani
teplota (°C)

= tlak absolutni (kPa)

= vlhkost relativni (%)

= rychlost
(m/s)

= obsah Skodlivin (%)

proudni

Ostatni:

alarm

o maximalni (°C)

o alarm minimalni (°C)

0 vystupni signal
funkce smart

0 programovani

o protokol HART
vzdalenost sninte
od prevodniku (m)

specifické poZzadavky
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= druh Skodlivin

= stupéi nebezpé&i
pozaru

= stupéi nebezpé&i
vybuchu

» vibrace (Hz)

= razy(9)

Tab. 6: Dotaznik projektového zadand/emi tlakovych vedin

5.1.4 Projektovani obvodi pro méreni vysky hladiny

V souwasnych technologickych postupech se upl@ snaha fechazet od nespojitych
procesi ke spojitym. To ma za nasledek, Ze se ve stéi& wnire pouZzivaji zasobniky,
provadi se jejich pkni, vyprazdiovani, kontroluje se jejich obsah. Ve vyrobnachmloil
se uskladuji kapalné a pevné (prasky, granulat) latky v bascich. Dale se zasobniky

pouZzivaji v energetickém hospdsli&i vyrobnich podnik a obytnych aglomeraci.

1 4 6 8
2 W_\
A )
A
3 9
g [ ]
5 7 J? Wil 10
il \-/H;ﬂ Fv [ ’ ]

Obr. 13: Metody @¥eni vysky hladiny

Pro n#feni vysky hladiny v zasobnicich se v &sné dob pouzivaji principy
(viz obr. 12):

* plovakového nireni (1,2),

» hydrostatického tlaku (5,7),

» vodivostniho mseni (4,6),

» kapacitniho nsfeni (3,6),

* vazeni zasobnik(10),

» radioaktivniho zgeni (9),

» ultrazvukového r&eni (8),

* pneumatické probublavanim.
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Pt volbé metody néieni a typu pevodniku pro dany poZzadavek musi projektant zvaZzova
nekolik hledisek. Je vhodné provést toto vyhodnogmtlle Udaj dotazniku zpracovaného
podle zadani.

Pomoci z&izeni s plovakem (obr. 12-1) setinvysSka hladiny kapalin i sypkych latek.
U kapalin se pouZivaji dvaigtupy. Plovak je umish na hladig, plave a mechanicky se
indikuje jeho poloha. U druhého igobu je plovak dlouhy podle rozsahu vysky hladiny
zasobniku a {sobi na g vztlakova sila podle vysky poreni (obr. 12-2). Tato sila se
meii  mechanicko-elektrickym systémem, tjfepadi se obdokn jako u tlakongru

na posuv, nateni a snima se snitiaodporovymi, induknimi nebo polovodiovymi
piipadré pneumatickymi. U zasobniku s pevnou latkou segikawdrzuje uréle na vrcholu
hladiny elektronickym a mechanickymizzenim (uvol@ni zatizeni lana plovaku, zatizeni
rotatniho Kidla @i dotyku) a tato poloha je informaci o vySce hladin

Méreni hydrostatického tlaku vyuziva ftgpého ngeni tlaku vysky hladiny vifpadech,
kdy se nerdni mérna hmotnost média. Na &rzasobniku je odi tlaku pro gevodnik
pietlaku s odpovidajicim rozsahem (obr. 12-5). U ka#da, kde neni nad hladinou
atmosféricky tlak, tj. pro zasobniky geflakem nebo podtlakem, se pouziva siima
diference tlaku s odibem na di zdsobniku a nad hladinou. Je-li nad hladinou vpdna,
piipadre pary jinych kapalin, je nutna jejich kondenzader(d.2-7).

Pro nefeni vySky hladiny s dostateou elektrickou vodivosti Ize pouZit princip elegte
vodivosti. Podle poneni elektrody se vyhodnocuje elektricky odpoiiciv stétnam
zasobniku na udaj vysky hladiny (obr. 12-6). Poajtige také d¥ nebo vice elektrod
izolovanych w¢i sttnam zasobniku. Jsou tofizeni, kterd kompenzuji zmy elektrické
vodivosti kapaliny v zdsobniku, zmy zanesenim elektrod ap. Vodivostni princip lze
pouzit i jako limitni (obr. 12-4).

Kapacitni néfeni se pouziva pro nevodivé kapaliny nebo pro neeodvodivé sypké
latky. Podle vlastnosti kapaliny jsou voleny druigktrod (u vodivych latek ma elektroda
vlastni dielektrikum), obr. 12-3 &eni limitni a obr. 12-6 &feni spojité.

Méreni vysky hladiny pro kapaliny i pevné latky vyuzitaké radioaktivni zé&ni — gama
z&eni (kobalt 60, cesium 137). #& je umistny v chragkném obalu. VySka hladiny se
vyhodnocuje podle stugrabsorpce z&ni (obr. 12-9). Ze zdravotniclinvbdi se omezuje
jejich pouzivani a jsou nahrazovany ultrazvukovyaiizenimi.

Ultrazvuk se vyuziva uspre i pri méieni vysky hladiny zasobniku pro kapaliny a pevné

latky. Mé&fi se doba girchodu ultrazvuku bdi mezi vikem zasobniku a vySkou hladiny
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(obr. 12-8), nebo mezi dnem z&sobniku a hladinaéasobniku. V praxi jsou taktodieny
zasobniky s vyskou az 50 m.

Z doby pouzivani pneumatickych automatidah @istroji je pozistatek pneumatického
meteni vysSky hladiny pomoci plovakoveho principu nepmbublavanim fedevsim
hotlavého nebo vybusného priesdi. U plovakového principu se jedna o snimaniakotvé
sily plovaku a pevod na signal vy3ky hladiny.fiPprobublavani je do hladiny kapaliny
(neéastji ropy) pondena trubice s délkou vysky zasobniku a s otvoryo Taubice je
napojena na tlakovy l&dy vzduch a podle vysky pofené trubice se na vrcholu trubice
meni tlak privadéného vzduchu.

Véazenim celych zasobnildze zjistit skutény obsah jejich napthpo odéteni hmotnosti
prazdnych zasobnik(obr. 12-10). Rednosti je, Ze zasobnikaide byt libovolného tvaru,
obsah nize byt latka kapalna i pevna, hladina v zasobnicigize byt absoluih
nerovnomdrna. Pro vazeni musi byt zasobnik usgben, aby se s odpovidaji¢egnosti,
citlivosti a poZzadovaném rozsahu provedlo vyhodnba@dsahu. PouZivaji se systémy
s jednim snimgm hmotnosti na jednom miste ¥ uloZeni, nebo s vice snithaSnima
hmotnosti jeden nebo vice je napojen na vyhodnadosgstém. B pouZziti snimad

s tenzometry se dosahujiepnostiitidy 0.2.

DalSim druhem snindd jsou magnetosttni snim&e (fida pesnosti 1), induktivni
snima&e (tida gesnosti 0.6) a kapacitni snitea(fida gesnosti 1). Projekt &ieni vysky
hladiny metodou vazeni je nutné prodtage spolupraci s dodavatelem, ktery poskytne
dil¢i projekt n&ticiho systému.

Souwasti n#ficiho za&izeni vysky hladiny je vedle vlastnich sniffhavyhodnocovaci
jednotka, jejimz vystupem je unifikovany analogeignal. Vyjimkou je ndifeni metodou
hydrostatického tlaku, kde je snitha pevodnik jedno zZdzeni. Meteni s plovakem ma
u rekterych provedeni impulsni vystup a inkrementajtiodnocovani.

Vedle spojitého rreni se s vyhodou pouziva i tzv. limitni — dvouhadwé nEreni vysky
hladiny. Jedna se o indikaci dosaZertitérvysky hladiny v utitém mis¢. Toto nmeéieni
se pouziva pro signalizaci limitnich stayro signalizaci fekraieni bezpénostni funkce,
pro nespojitou regulaci nebdizeni vysky hladiny. Pouzivaji se principy éif@ni

s plovakovym principem, s &enim hydrostatického tlaku, s kapacitnim, vodivoatn
principem.

Pro spolehlivost funkce &icich systém vysky hladiny je obdohbnjako u ngfeni tlaku
velmi dilezité dodrzet tyto zasady:

» dodrzZet pokyny a navod vyrobce pro instalagsipoji a pouZziti nutnych armatur,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 50

* spojovaci potrubi Z&eni s pevodnikem musi byt provedeno tak, aby nevznikaly
problémy s kondenzovanim kapaliny nebo se vznikigmngch bublin,

» odbir tlaku provést podle @enych technickych zasad,

» oddilovaci kapalinu pouzit v nejnugisich gipadech a s podobnymi fyzikalnimi

vlastnostmi.

5.1.5 Méieni sloZeni vliastnosti latek

Rozvoj technologie vyroby vyZadujddit vyrobu nejen podle hodnot kvantitativnich
technologickych vetin, ale i na zaklatl parameitit sloZeni a vlastnosti latek, které jsou
prednttem vyrobniho procesu. Analyzatose uplaiuji nejen v technologiich pmyslu,
ale i @i vyrobe energie, i sledovani kvality pracovniho présti, @i sledovani parametr
ekologie ap. Hstroje pro mdfeni sloZeni latek jsou nutné také pro za&jistbezpeénosti
prace tim, Ze kontroluji sloZzeni ovzdusSi v pracokirgrostorach a signalizuji stav ptesti
jako zdravi Skodlivy nebo stav s nebedpevybuchu.

V nasledujici kapitole si popiSemg#gtroje pouzitelné v systémech SIA a zasady pichej
projektovani. Vedle mimyslovych pistroji jsou velkou skupinou ffstroju pro analyzy
slozeni latek takéffstroje laboratorni, které se zabudovanym mistnikrapocitacovym
vyhodnocovanim mohou byt zapojeny do sysi&tA pomoci penosu dat fes sié.

Nejvice jsou pouzivany analyzéatory pro plynné lagkpro kapaliny. V mensim rozsahu
jsou pouzivany iistroje pro kontinualni analyzu pevnych latek. Udamich analyzatér
se vyuziva pedevsim fyzikalnich nebo fyzikalrchemickych metod.

M¢éteni sloZeni a vlastnosti latek se provad! snim&em umisinym p@imo v néieném
prostedi, nebo se vzorek dfeneho prosedi odebird a dopravuje do sniman fFistroje
umisgéného mimo progedi. V prvém pipac plati EZné zdsady pro umésti snimaa
do technologického prastdi, tj. respektuji se tepelné, tlakové goyrmeieného prosedi,
korozivni a elektrické vlastnosti, dynamické paramengn slozeni ap.

Dulezitym Ukolem u nieni slozeni v&Sim ¢idlem jeteSeni odéru vzorku a jeho Upravy.
Typickym provoznim usg@danim pimyslového analyzatoru je schéma na obrazku 13.
Vzorek neiené latky se odebirderpadlem pes sondu, filtruje se, upravuje se obsah

vihkosti a teplota, & i se jeho pitok.
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Odbérova 2 @ E

sonda Filtr Suseni Ohfev Analyzator  Pritokomér Cerpadio
nebo chlazeni dmychadlo

Obr. 14: Usp@adani odlgru vzorku do analyzatoru
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5.1.6 Vazici systémy

Pfi budovani SIA se vyskytuji jako s®ést podsystétn méreni velmi ¢asto z#izeni
pro vazeni pevnych latek, kusovych vyrébkebo balik surovin ap. Vyznam vazicich
systéni je dan tim, Ze v gimyslu dosahuje podil cen surovin az 70 % celkovyakladi,
zna&nd cast vyrobki je prodavana prasdnictvim vazeni, kdy se jedna o velké objemy
hmoty. Spravné hospoidmi s materidlem tak zamezuje velkym ztratam. Vitiese
sleduje také vnitropodnikovy materidlovy tok a @djmotnosti jsou pouzivany jako

vstupni informace v regulaich atidicich obvodech.

V systémech SIA se pouZivaji elektromechanické yphipadré vahy mechanické pakové
kombinované s elektromechanickymi. Vahy elektronamitké pouZzivaji jako senzory
hmotnosti:

» tenzometry (tida gresnosti az 0.1, velky rozsah od gramu po desitky tu

* induktivni (fida greesnosti 1),

* magnetostrikni (tfida gresnosti 1.6),

* magnetoelastickéiftla gresnosti 1.6, pouzivané pro velké hmotnosti).

Pro umistni snimg&e ve vazicim systému plati v praxi édené konstrukni zasady.
Snim& se musi spravnumistit v mist pasobeni reakni sily, v mist s nejmensim vlivem

vedlejSich sil, toivého momentu a nesmi bytgteZovan.

V praxi se pouzivadkolik zakladnich provedeni vazicich systém
» vahy pasové (vahy jakiast pasového dopravniku),
» zA&Wwsné vahy (vazici pytlovaci #iaeni),
* vazené zasobniky @eni reakce jedné po&lly zasobniku),
» vozove vahy (plosné vahy pro nakladni automobipgony),
» jerabové vahy (vykladaciiéby),

» vahy obchodni stolni.

5.1.7 Méieni délkovych vel€in a uhlového natd@eni

M¢éteni délky nebo Uhlu nateni dava Udaje charakterizujici @my polohy objektu i
vztaznému bodu. Bteni, kontrola aiizeni délky nebo nateni se vyskytuje ndp

u obralgcich stroji, plastik&skych straji, linek na vyrobu pas plechi, profila Zeleza atd.
Vlastni nefici snim& je upevin a umisin na technologickém Faeni tak, aby wSi
vlivy nepisobily parazits na vysledky mireni. Jedna se vzdy o specifické uchycenif.nap
pies odvalovaci kolo o fpsném obvodu nebofipiym napojenim na &fici valec
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0 zndmém ai@sném obvodu. PouzZivané&iii metody se &i na analogové a digitalni
podle charakteru vyhodnoceni vystupniho signalualdgové ndtici metody pouzivaji
snim&e se senzory typu: atné nebo linearni potenciometry (citlivosgimni 0,025 mm
délky nebo 0,1 stugmataeni, fida gesnosti 0.6) nebo inddki (selsyny),itida gesnosti
1.6, nebo kapacitni sniges tidou gresnosti 2Digitalni mefici metody jsou pro aplikace
v SIA velmi zajimavé pro svoji citlivost argsnost. Vpraxi se uplatuji postupy:
inkrementalni, posuvné nebo r&td s velkou rozliSovaci schopnosti (hap250 impula
na ot@eni), gesnost +/- 1 impuls nebo absolutni, kdy se drahzo metace pevadi

naciselny binarni udaj v kédu B, BCD, Gray.
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ZAVER

Systémy informatiky a automatizace se vyvinuly ppet, jejich vyznam spgva

v integraci vSech funkci automatizace a informatikgji&’uji automatizaci taka vSech
proces, které se vyskytuji v daném objektu (podnikdtadi, nemocnici, Skole, dith
zivnostnika, bance, ...). Jde jak o procesy vyrobmpg{ technologie gumarenskeé,
plastik&ske, strojirenské, chemické vyroby, CNC stroje, om#tizované sklady,
vnitropodnikova logistika, ...), tak i o nevyrobniogesy (detnictvi, obchodni agendy,
servis, propagace, datové sklady, ...).

Odstrauje se duplicita informaci, Udaja jednou ziskany signal nebo Udaj je trvale
k dispozici. Zajisuji se automaticky také kontrolni procesy spojeneyrsbnimi,
obchodnimi, manazerskymi procesyie®os informaci diky Internetu je aplikovan
od lokalnich drovni objektu az po propojovani ptéceswté bez omezeni. Integrovana
automatizace znamena automatizovat procesy a pogtomoci decentralizovanych
podsystém automatizace nebo informatizace integrovanych édngho systémy
se vzajemnym propojenim pomoci komurikigh siti. Zakladni vyznam budovani SIA
systénii je zvySovani produktivity prace ve vSech oboreiskié ¢innosti, snizovani
vstupnich provoznich nakladna suroviny, material, energie. Jejictinosem je vySeni
rychlosti, obsahu i kvality inforntmich proces. ZmensSovani dopadlidské ¢innosti na
Zivotni prostedi. ZlepSovani socialnich aspiektpol€nosti. Automatizani informani
systémy také nemalou émou pispivaji ke zvySeni Zivotni dro¥nobyvatel. NejvysSi
ekonomicky, pimo vyislitelny efekt se ziskava zvySovanim produktivipyace u
vyrobnich proces pripadré i u administrativnichéinnosti. Automatizovany proces ma
mnohonasobh vysSSi kvalitu i kvantitu produkce nez procesii@gym ovliviiovanim
¢lovékem. Dobrym pikladem jsou vyrobni procesy v automobilkach, vaiméach &zké

chemie apod. v imyslow vyspelych zemich.
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CONCLUSION

Computer systems and automation have evolved dlgdtizeir importance lies in the
integration of all automation and informatics fuons. They provides automation of
almost all processes that occur in any specifiabdishment (business, office, hospital,
school, tradesman’s workshop, bank,...). This et the production processes (e.g.
rubber technology, plastic production, machinerfemical manufacturing, CNC
machines, automated warehouses, internal logistigsas well as non-manufacturing
processes (accounting, business administratiomicegmpromotion, data warehouses, ...).
This eliminates the duplication of information, aaand once the signal or data is obtained
it is permanently available. Control processesa@ated with the production, commercial,
managerial processes are also provided automaticdlhe transmission of information,
thanks to the Internet, is applied from the loaalel of the establishments up to the
interconnecting with the whole world without restions. Integrated automation means
to automate processes and procedures through datad subsystems of automation or
information integrated into one system with intemeection through the communication
networks. The basic purpose of building the Stgtams is the increase of productivity in
all areas of human activity, the reduction of thiéial operating costs for raw materials and
energy. The outcome is the increase in speed,eesbrand quality of information
processes. Another outcome is the reducing of mmeact of human activities on the
environment and the improvement of the social @spafcsociety. Automated information
systems also substantially contribute to improvemeh standard of living of the
population. The greatest economic benefit, whichmmediately measurable, is obtained
by increasing the productivity in the manufacturpr@cess or even in the administrative
activities. The automated process has much highalitg and quantity of production than
the process directly controlled by a human. Goodngles are the automobile
manufacturing processes and the manufacturing gsesein chemical factories in the

industrialized countries, etc.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK
atd. a tak dale

apod. a podobn

aj. ajiné

SIA systém integrované automatizace

LCD liquid crystal display

DLP digital light processing

CRT cathode ray tube
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