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ABSTRAKT

Diplomova préace je zaméfena na kontrolu jakosti tfidéného odpadu se zamétenim
na spole¢nost RESO, dobrovolné sdruzeni obci. Teoreticka ¢ast se zamétuje na problema-

tiku kvality odpadt z hlediska recyklace, tfidénim a zpracovanim jednotlivych komodit.

Prakticka Cast uvadi souCasny stav technologie tfidéni separovaného odpadu
a zhodnocuje soucasnou kontrolu kvality tfidéni ve spole¢nosti RESO, d.s.0. V néavrhu sys-
tému kontroly jakosti tfidéni separovaného odpadu je prace zamétena na vybér nejvhodnéj-
§i metody, jeji ovefeni praktickym postupem a vyhodnocenim. Soucésti prace je i ekono-

mické zhodnoceni navrhované kontroly jakosti tfidéni.

Kli¢ova slova:

odpad, komodita, recyklace, tfidéni, jakost, kontrola, papir, plast, surovina, PET lahve,

¢iré, folie, kartonaz, obaly, ndpojové kartony, vazeni, slisovat, RESO, EKO-KOM

ABSTRACT

The primary purpose of the diploma thesis to analyse quality control of sorted was-
te, focusing on the voluntary association of municipalities, RESO. The teoretical part of the
present paper deals with the issue of sorted waste quality control from the point ofview of

recycling, separation and processing of particular commaodities.

The objective of the practical part of the study is to introduce the current state of
waste sorting technology and assess the present-day quality control in the voluntary associ-
ation of municipalities, RESO. The concept of the quality control system shows how to
select the most suitable method of waste separation, its verification by practical procee-
dings and evaluation. The paper also includes economic analysis of the sorted waste quality

control project.

Keywords:

waste, commaodity, recycling, sorting, quality, control, paper, plastic, raw materials, PET
plastic bottles, transparent, foil, cartonnage, packaging, beverage cartons, weighing,
compress, RESO, EKO-KOM
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UvVOD

Ekonomicky vyvoj a chovani nasi populace neustale produkuje znacné mnozstvi
odpadi a odpadovych materiali. V nékterych oblastech hospodaistvi, zejména v potravi-
nafstvi a zdravotnictvi, obalové odpady neustale narGstaji a ¢asto tvoii vice jak tietinu ob-
jemového mnozstvi vyrobku. S nartstem i likvidaci vyprodukovanych odpadii se vyspélé
zemé postupné vyporadavaji zejména legislativnimi normami. | Ceska republika jiz pied
nékolika lety ve svych zakonnych normach stanovila nejen jak postupovat pii likvidaci
nékterych druhti odpadi, ale také skute¢nost, kdo je za likvidaci odpadi zodpovédny. Pie-
vazna zodpovédnost padla na samotna mésta a obce a tim se podafilo nastartovat rozvoj
tiidicich linek. Proto jiz v minulosti vétSina mést a obci zfidila organizace a spolecnosti
zabyvajici se svozem, tfidénim a popiipad¢ i zpracovanim nékterych druhti odpadi.. Rozvoj
téchto spolecnosti a jejich tfidicich linek se rozbéhl jiz pred témér 20 lety, ale jejich tech-

nické vybaveni a postupy systému tfidéni se méni velmi pomalu.

Po hospodaiské krizi zapocaté v roce 2007 a pokracujici i v dalSich letech se po-
dobné jako jiné spolecnosti zabyvajici se tfidénim odpadt i spolecnost RESO, dobrovolny
svazek obci, dostava do problémi s odbytem vytifidénych komodit. Dllezitym faktorem je
zruSeni nékterych méné ekonomickych projekti tykajicich se recyklaci. V prvopocatku
byla tendence zpracovani veSkerého tfidéného odpadu. Odpad se vytifidoval na mnoho riiz-
nych komodit, které se nasledné zpracovavaly né€kolika zpisoby. Postupem ¢asu se vSak
zjistilo, Ze n€které projekty jsou bez dotac¢nich titulti neudrzitelné a tyto provozy se postup-
né rusily. Soucasné v ramci konkurence zkrachovalo nékolik dalSich i tradi¢nich vyrobnich
linek, zejména papiren. Tato skute¢nost vede k relativnimu nadbytku tfidénych surovin a

odbératelé se zaCinaji zameétovat na jejich kvalitu a ekonomickou rentabilitu.

Po roce 2009 se do Ceské republiky dostava vytiidény odpad k dal§imu zpracovani
I Z jinych zemi. Hlavni vyhodou zahrani¢nich vytfidénych komodit je jejich stejnorodost a
kvalita. Jednotlivé spolecnosti v Ceské republice, které se zabyvaji tfidénim odpadti, jsou
tedy nuceny na tuto skutecnost reagovat a zavadet takova opatieni, kterd zvySuji nejen vy-
konnost tfidicich linek, ale jsou také schopna dodrzet potfebnou kvalitu vyttidéného odpa-

du.
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Tématem mé diplomové prace nazvané ,,Kontrola jakosti tfidéné¢ho odpadu* bude
zhodnoceni soucasné technologie a kontroly jakosti tfidéni odpadt. V diplomové praci se
zam&im na mozné systémy kontroly jakosti, které by mély vést ke zvySeni kvality jednot-
livych vytfidénych surovin. Po vybéru nejvhodnéjsiho nédvrhu systému provadéni kontroly
jakosti vytfidéné komodity bude provedeno praktické ovéfeni s vyhodnocenim. Vyhodno-
ceni bude zaméteno na rozdil jakosti, ktery vznikl zavedenim navrhovaného systému kon-

troly.

V ramci diplomové prace bude zhodnocen dopad kontroly jakosti tiidéni a tiidéné-
ho odpadu na finanéni stranku spole¢nosti. Bude provedeno vyhodnoceni ekonomickych
ukazatelti rozpoctové spolecnosti RESO, dobrovolny svazek obci. Protoze spole¢nost
RESO, d. s. 0. sidli pfimo v mém regionu a mé poznatky a pracovni ¢innosti jsou tizce spo-
jeny s ¢innosti této spole¢nosti, budou uvedené udaje Cerpany pievazné z piimého provozu.
Ve spolupraci s vedenim spole¢nosti jsou mi K dispozici veSkeré dulezité podkladové ma-
terialy potiebné pro rozbor jeji ¢innosti. Soucasné madm moznost ptimého sledovani jednot-

livych postupi.
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1 STUDIE UVEDENE PROBLEMATIKY

1.1 Uvod do obecné problematiky kvality odpadi

Nejen celosvétové, ale i v Ceské republice je v poslednich letech patrny enormni na-
rist odpadu. Jedna se predev§im o komunalni odpad souvisejici s obalovou technikou a
béznou denni spotiebou kazdého cloveéka. Odpad vsak nelze jen produkovat a hromadit,
zejména jedna-li se o tak vysoké tempo, které soucasné lidstvo nasadilo. Proto bylo vyvi-

nuto nékolik riznych technologii likvidace a dalSiho zpracovani odpadu.

Technologie likvidace komunalnich odpadi pattily k tém jednodussim a nejdiive
aplikovanym. Jednalo se ptevazné o spalovani komunélniho odpadu ve velkych spalov-
nach. Druhou metodou bylo drceni odpadu a jeho likvidace skladkovanim. Ob¢ tyto meto-
dy vSak nepocitaly s Zadnou hodnotou odpadu. Jejich cilem bylo jen zmensSit objem nebo
jej vyuzit v tepelnou energii. Tyto metody byly Gspésné do doby, nez si lidé zacali uvédo-
movat neustaly ubytek surovin pro dalsi vyrobu. Soucasné také vznikla mySlenka, Ze v ko-

munalnim odpadu je vysoké procento surovin vhodnych k dal§imu zpracovani.

Nyng&jsi technologie likvidace nebo spiSe zpracovani komunalniho odpadu jiz poji-
maji tento odpad jako surovinu, kterou je mozné za urcitych okolnosti velmi dobie vyuzit
pro dal$i vyrobu. Komunalni odpad jako celek je vSak problematicky z diivodu jeho rtzno-
rodosti. Proto je velmi vyhodné pro dalsi zpracovani vyttidéni jednotlivych slozek. Obecné
je mozné uvést, ze v zakladnim tfidéni se jedna o slozky papiru, plastd, kovu, skla, napojo-

vych kartond a ostatni smésny odpad.[1]

Do ostatniho smésného odpadu je vytfidéno vse, co jiz ddle nezpracovavame a konci
na skladkach nebo ve spalovnach. Cilem vsak je z celkového objemu komunalniho odpadu
bioodpadu, které vSak v soucasnosti nejsou prioritou. Bioodpad navic pti skladkovani na-
pomaha rozkladu 1 dalSich slozek smésného odpadu a tim je jeho smichani zddouci. Jeho
vyhod. V soucasnosti budované odplynovaci stanice vyuzivaji béznych skladek se smés-

nym odpadem a nemaji vyssi pozadavky na téidéni biologického odpadu.
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Vytiidéné slozky skla zahrnuji komoditu bilého skla a komoditu barevného skla. Do
bilého skla se vzdy tfidi pouze Ciré sklo. Sklo draténé, sklo pouzivané pro vozidla, zrcadla
¢1 pokovovana skla se nerecykluji. Do barevného skla je mozné vyttidit veskeré barevné
lahve a sklenice, ale i bilé sklo matné ¢i jiné i znecisténé sklo. V nekterych méstech a ob-
cich nebo dokonce v nékterych tfidicich linkach se bilé sklo samostatné ani netfidi. Tento
fakt je zptisoben zejména tim, Ze z bilého skla je vzdy mozné vyrobit sklo zbarvené a také
tim, ze mnozstvi skla jako odpadni suroviny je stale mensi mnozstvi. Soucasn¢ je také nut-
né uvést fakt, ze kvalitni Ciré sklo je vzdy vyrabéno z Cistych ptirodnich surovin a nikoliv

recyklacnimi technologiemi.

Kovova slozka komunalniho odpadu je velmi mald. Mnozstvi vytiidéné kovové ko-
modity se pohybuje kolem 1 % z celkového objemu komunalniho odpadu. Jedna se pie-
vazné o plechovky, plechové uzavéry a obaly potravin, uzavéry ¢i foliové obaly potravin.
Vytiidéné mnozstvi je sice zanedbatelné, ale diky magnetickym vlastnostem je tfidéni vel-

mi jednoduché a vyplati se i pii tak malém mnozstvi.[1]

Zajimavéjsi sloZzkou jsou napojové kartony, které dnes z celkového objemu tvofii asi
15% podil. Odpadovou komoditu tvoii vSechny typy napojovych kartontl, tedy jak kartony
od mlécnych vyrobkd, tak kartony od ovocnych §t’av ¢i alkoholickych népojii. VSechny tyto
kartony maji podobnou technologii vyroby, a tudiz obsahuji téméf stejné vrstvy. Jedna se o
nosnou vrstvu papiru, plastovou nebo kovovou foliovanou vrstvu vnitini. Tato vrstva tvori
vodévzdornou izolaci a sou€asné antisepticky povrch zajiStujici dlouhodobou Zivotnost
plnénych potravin. Plastova foliovana vrstva vrchni zajist'uje stabilitu nosné papirové vrst-
vy a jeji omyvatelnost. Na béZnych tfidicich linkéch se tyto napojové kartony pouze zbavu-
ji ptipadnych plastovych ¢i jinych uzavért a dale se vytfid'uji jako celek. Pro fadnou sepa-
raci jednotlivych vrstev se pouzivaji specialni technologické postupy piimo pfii zpracova-

ni.[1]

Smésny plastovy odpad je druhou nejvétsi slozkou komunalniho odpadu. Dnesnim
trendem je nahrazeni sklenénych lahvi plastovymi, a proto vétSinu tohoto odpadu tvoii ko-
modita PET lahvi. Soucasné¢ do plastového odpadu patii duté obaly od ¢isticich a kosme-
tickych ptipravkd, balici a streCové folie, kelimky od mléénych vyrobkl a dalsi vyrobky
z plastu. Z plastového odpadu tfidime ¢tyfi komodity. Prvni, jiz uvadénou, je komodita
PET lahvi. Je v soucasnosti nejvyznamnéjsi a zujima kolem 60 % z celkového plastového

odpadu. Druhou komoditou jsou duté obaly, mezi které patii i obaly od mlécnych vyrobk.
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Tieti komoditou jsou folie &iré a folie ze stre¢ového materidlu. Ctvrtou komoditou jsou
barevné folie. Mezi plastovym odpadem je mozné nalézt i vyrobky, které se nerecykluji.

Jedna se predevsim o podlahové krytiny a novodurové potrubi.

Smésny papirovy odpad ma prozatim stdlé prvenstvi a je tudiz nejvice obsazen v
komunalnim odpadu. Ve smésném papirovém odpadu vhodném pro dalsi zpracovani mu-
zeme nalézt noviny, ¢asopisy, sesity a kancelaiské papiry. Dale také lepenky, papirové kra-
bice, knihy, papirové obaly a dalsi smiSeny papir. Z celé velké skupiny smésného papiro-
vého odpadu pro dalsi zpracovani vytfid'ujeme nasledujici komodity. Prvni komoditou jsou
noviny, do které patii veSkeré nebarevné tisky a ¢asti novinového papiru. Druhou komodi-
tou jsou tiskoviny zahrnujici ostatni tiskoviny mimo novin. Jednéd se zejména o barevné
Casopisy a podobna periodika. Tieti skupinou je lepenka, ktera zahrnuje i lepenkové krabi-
ce a podobné recyklovatelny material. Ctvrtou komoditou je smiSeny papir. Do této skupi-
ny je zafazen ostatni papirovy odpad, ktery neni znehodnocen, a je mozné jej pouzit k dalsi

recyklaci.

1.2  Problematika kvality odpadi z hlediska recyklace

1.2.1 Sklo

Sklo ur¢ené pro dalsi zpracovani neboli recyklaci musi byt zcela zbaveno znehodno-
cujicich casti. Mezi tyto Casti patfi zejména keramika a porcelan, které samostatné ne-
recyklujeme a konci na skladce, zejména pro jeji malé mnozstvi obsazené v komunalnim
odpadu. Totéz se tyka zrcadel a pokovovanych skel. Draténé sklo pro recyklaci spolu
S béznym cirym nebo barevnym sklem je nevhodné. Je v§ak moznost jej recyklovat spolu
se stavebnim materialem, nebot’ podrcené véetné dratové vyplné je dale pridavano do beto-

novych a prefabrikovanych dilct.

Kvalita vyttidéného skla s ohledem na jeho dalsi zpracovani nemusi byt nejvyssi. Di-
ky omyvatelnosti skla je mozné vétsi ¢ast necistot ze skla odstranit. Odstrafiovani necistot
probiha po rozdrceni skla na mensi ¢asti vV oplachovych komorach. Princip odstrafiovani je
postupny od povrchovych hrubych necistot pies tzv. sloupnuti etiket az po zavérecny

oplach. Pro odstranéni pfipadnych kovovych necistot, jako jsou uzavéry, je rozdrcené sklo
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prohnano pies magnetické separatory. Zavérem je sklo roztaveno pii vysokych teplotach
a tim shofi i pfipadné dalsi nezadouci pfimési. Roztavené sklo je ptidavano jako pfidruzena
surovina k zakladni prvovyrobé skla. Usetii se tim velka ¢ast zakladnich surovin a soucas-
né znacna Cast dodavanych energii. Vyhodou skla je jeho neustald a nekonecnd moznost

recyklace.

Vyssi kvalitu ttidéného skla vSak vyzaduje bilé, resp. ¢iré sklo. Z ¢irého skla jsou to-
tiz vyrabény opét ¢iré lahve a pfipadné necistoty nebo barevné ¢asti narusuji jeho priahled-
nost. Vzdy je vSak mozné vyuzit ¢iré sklo pfi zpracovani skla barevného, zejména pfi jeho

nizsi kvalité.

1.2.2 Kovovy odpad

Kovovy odpad je nejméné naro¢nou tfidénou komoditou. Jeho jakost mtize byt velmi
nizka. Jsou k tomu dva divody, které vychazeji z principu dal$iho zpracovani. Jednim
Z nich je, ze kovovy odpad za vysokych teplot zcela roztavujeme, ¢imz se spali veSkeré
pfimésné materialy. Jedna se o barevné potisky plechovek nebo papirové ¢i plastové polepy

a etikety. Soucasné nevadi ani zbytky potravin apod.

Druhym divodem je malé mnoZstvi této vytfidéné komodity a pti dalSim zpracovani
dochazi ke smichani spodstatné vétSim objemem Srotového Zeleza, které ma

vV hmotnostnim pomé&ru daleko méné nezadoucich piimési.

Z kovového odpadu vytfidujeme pouze cizorodé latky, jako je napf. zemina, kame-
nivo ¢i mozné betonové a jiné nerostné zbytky. Z divodu nekryté piepravy a skladovani
kovového odpadu na volnych plochach nesmi jednotlivé ¢asti kovového odpadu obsahovat
zbytky chemickych latek, Cisticich prostfedkll a dalSich latek nebezpecnych zivotnimu pro-

sttedi, zejména pak povrchovym ¢i spodnim vodam.
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1.2.3 Napojové kartony

Népojové kartony jsou dnes tiidény pro dvoji ucel zpracovani a podle néj se urcuje
potfebna kvalita této komodity. Jedna se o mokrou cestu recyklace napojovych kartonii,
kterd se pouziva v papirnach. Druhd moznost recyklace je suchou cestou, ktera se vyuziva

ve stavebnictvi.

Recyklace mokrou cestou, kterou pouzivaji v papirnach, vyzaduje tuto komoditu ve
vyssi kvalité. Vyssi kvalita je vyzadovéna zejména z divodu moznosti opétovné vyroby
velmi kvalitniho papiru. Napojové kartony se sice zpracovavaji podobné jako bézny smés-
ny papir, ale velkou vyhodou je ziskani dlouhého papirového vlakna. Papirové vlakno se
vSak ziska az po rozvlaknéni, které je provadéno ve vertikalnich rozvlaknovacich. Tato
zafizeni jsou urCena pro propirani papiru vodou a je nezaddouci jejich zanasSeni. Z diivodu
snizeni zanaseni rozvlaknovacich zatizeni a ziskani kvalitniho papirového vlakna je nutné
odstranéni nezadoucich plastovych ¢i jinych soucasti. Zejména se jedna o odstranéni kom-
pletu plastového uzavéru z napojového kartonu, to znamena nejen vicka, ale 1 nalevky se

zavitem.[1]

Druhou metodou recyklace napojovych kartond je sucha cesta. Pti této recyklaci se
napojové kartony rozdrti na drobné kousky, které se rovnomérné rozvrstvi do formy.
Vznikld drt’ se ve formé spolu s dalSimi materidly pod tlakem lisuje a vzniknou tepelné
izola¢ni desky pouZivané ve stavebnictvi. Lisovani probiha pfi teploté kolem 200° C, ¢imz
se cela smés rovnoméerné prohieje. Jednotlive vrstvy plastove folie a ptipadné dalsi ptidav-
ky plastového materidlu, jako uzavéry apod. jsou v tomto piipad€ zpracovani Zadouci. Pii
teploté a tlaku se roztavi a zateCou mezi vlakna papirového materialu, ¢imz dojde ke spoje-
ni a vznikne tak jednolity materidl. Tento materidl ma soucasné i vlastnosti, které jsou

odolné vudi vlhkosti a vodé.

Népojové kartony pro vyse uvedené zpracovani byvaji tfidény piimo do kontejnerti
urcenych pro ndpojové kartony. Do téchto kontejnerti je vhazuji ptimo samotni ob¢ané a
pak dottidéni téchto napojovych kartont je jednodussi. V nékterych piipadech se vSak na-

pojové kartony tfidi ze smésného papiru. To znamena, Ze v danych méstech nemaji rozdé-

24
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1.2.4 Smésny plastovy odpad

1.2.4.1 Komodita PET lahve

Smésny plastovy odpad tifidime do n€kolika odpadovych komodit. Nejvyznamné;jsi
komoditou jsou PET léhve, které ptevladaji mnozstvim a tim i vyznamem dalsiho zpraco-
vani. Pro recyklaci PET lahvi je mozné zvolit nékolik technologickych postupi. Kazda

technologie potfebuje svoji kvalitu vstupni suroviny.

Sucha technologie recyklace PET lahvi je na kvalitu vyttidéné komodity nejnaro¢néj-
§i. Jedna se o technologii, pti které jsou PET lahve rozemlety nebo rozdrceny na malé
kousky, které se dale zpracovavaji v podob¢ stejnorodé plastové drté. Protoze je nejzada-
které byly pivodné recyklovany, nesmi obsahovat vytiidéna komodita zadné ptimési. To
znamena, ze lahve musi byt zbaveny vSech neplastovych soucasti, ale také plastl jiné ba-

revnosti.

Soucasné je potieba si uvédomit, ze PET lahve jsou zpracovavany bez vody a tudiz
musi byt Cisté a bez vnitinich naplni. Zpracovatelské podniky odebiraji tuto komoditu ve
vyssi kvalité zdarma, naopak nevytfidénou komoditu nebo s horsi jakosti neodebiraji ¢i
odebiraji za pfiplatek. Pokud je komodita vytfidéna s velmi vysokou jakosti, pak je mozné

ji dodévat i do zahrani¢nich podniki. Velka ¢ast PET lahvi je recyklovana v Cing.

Mokré technologie recyklace PET lahvi je méné naro¢na na kvalitu t¥idéni. Je to
zejména z toho diivodu, Ze mokré procesy veétsi Cast zneCiSténi odstrani. PET lahve se pfi
mokrém mleti souc¢asné rozvlakinuji a tim se oddéluji nezddouci frakce, mezi které patii
etikety, lepidla, uzavéry apod. Soucasné jsou odstranény piipadné zbytky vnitiniho objemu,
jako jsou zbylé napoje, ¢i jiné potraviny nebo chemikélie. Zavérem se oddélené frakce
plastu vysusi a dale opét rozdrti na malé kousky granulatu. Tato technologie je vSak ener-

wvewr

faktory, na zakladé kterych je vstupni surovina méné cenéna.

Treti moZnosti recyklace je chemicka recyklace, kterd je zalozena na chemickém
rozkladu polymeru na produkty o niz8§i molarni hmotnosti. Tato metoda je vyhodna zejmé-
na pro siln¢ znecisténou komoditu. Nevyhodou v$ak jsou vstupni investice do technologie,

ktera je naro¢na a ma smysl ve spojeni s dal§im chemickym zpracovanim.
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1.2.4.2 Komodity ¢iré a barevné folie

Dalsi zpracovavanou komoditou jsou folie, které dé€lime na barevné a Ciré. Do Cirych
folii soucasné vytiid'ujeme i obaly ze streCového materialu. Zakladem kvality této komodi-
ty je rozdéleni na barevné folie, které ptipadné¢ mohou obsahovat i pfimési ¢iré folie, a na
¢iré a strecové folie, které vSak nesmi obsahovat zadné piimési barevnych folii. Folie se
recykluji slisovanim a specenim do formovanych tvart, které jsou pak nasledné granulova-
ny. U barevnych granulatd se pii dalSim zpracovani pfidava barvivo, které urcuje vysled-
nou barvu nového plastového vyrobku. Ciré folie se granuluji do &irych granuli, které se
dale zpracovavaji v pivodnim tzv. pfirodnim stavu. To znamen4, Ze barvivo nepfiddvame a

vyrobek je ¢iry neboli prithledny.

Druhou metodou recyklace folii je pfimé zpracovani. Technologie je zaloZena na roz-
taveni folie do taveniny, ktera je nasledné piimo vstfikovana nebo vstiikolisovana do ko-
necného tvaru vyrobku. Pfi této technologii odpada granulace materidlu a tim je celd vyro-

S 24

lu, nebot’ v pfipadé nekvalitni vstupni suroviny dochazi k znehodnoceni kone¢ného vyrob-

ku.

1.2.4.3 Komodita duté obaly

Komodita duté obaly je nejmensi tfidénou komoditou z plastového smésného odpa-
du. Jedna se o rizné kelimky od potravin, mléénych vyrobkd, ale také obaly od kosmetiky,
Cisticich prostfedkl a podobnych néplni. Idealni vytiidéni by bylo dle jednotlivych barev a
jednotlivych typt plastu. Tato skuteCnost je vSak natolik naro¢na, ze je 1 prakticky na tiidi-
cich linkach neproveditelna. Soucasné by se ani ekonomicky v prvotnim tfidéni nevyplati-

la.

Vyttidény odpad se rozdrti na malé kousky, které se ndsledné properou, ¢imz se
Z nich odstrani zbytky necistot a potravin. Nasledn¢ se drobné kousky — vlo¢ky po vysuseni
natavi a vlisuji do forem, kdy je recyklat nasledné ptipraven k dal§imu zpracovani. Pti tom-
to zpracovani je jeSté moznost dalSiho dotiidéni podle barevnosti. U zpracovatele se totiz
shromazdi velké mnozstvi dutych obalti, ze kterych se jiz vyttidit jednotlivé barvy vyplati.
Soucasné zpracovatel mize usSettit financni prostiedky za pigmenty a barvy, kterych miize

do stejnobarevného recyklatu pridavat méné.
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1.2.5 Smésny papirovy odpad
1.251 Komodita noviny a novinovy papir

Smésny papirovy odpad je pievladajici komoditou tfidicich linek. Prvni dilezitou
komoditou jsou noviny a novinovy papir. Jedna se o komoditu, ktera je vykupovana papir-
nami vyrabé&jicimi opét novinovy papir. ProtoZe je papir recyklovatelny 5 — 7krat a vyroba
novinového papiru je velmi vysoka, je tato tiidéna komodita velmi cenéna. Je vSak velmi
dalezité, aby byl vytfidén pouze novinovy papir. Pii recyklaci se totizZ noviny rozvlakni,
odstrani potisk a vznikla kasovita smés je zakladem pro vyrobu nového novinového papiru.
Novinovy papir je specificky a je tzv. m€k¢i nez ostatni papir. Cely proces recyklace je
tedy rychlejsi nez u smiseného papiru.[8] V ptipadé piimési jiného druhu papiru by
v celém procesu recyklace dochazelo ke vzniku zbytkl z papiru, ktery se nerozvlaknil
apod. Tim pak nasledné k vy$§imu ucpavani sit a vzniku vyssiho procenta odpadu, nebot’
by nerecyklovany papir byl nezuzitkovan a odvezen na skladku nebo do spalovny. Kvalita
této komodity je tedy vyznamny faktorem pii dal$im zpracovani a soucasné pfi finanénim

ohodnoceni.

1.2.5.2 Komodita tiskoviny

Podobn¢ jako komodita novin je tfidéna i1 komodita tiskovin. Jedna se o vyttidéni
vSech tiskovin v podobé ¢asopist, periodik a dalSich. Tiskoviny se tfidi opét z diivodu spe-
cifickych €ast pti samotné recyklaci. Vzdy je potieba vychazet z dané kvality papiru. Tak
jak pro noviny stacil meékky papir, u tiskovin je to obracené. Tisknou se na lepSim papiru,
jehoz gramaz je podstatné vyssi. Tento papir obsahuje 1 kvalitngjsi vlakna celulozy a sou-
¢asné pii jeho recyklaci je potfeba pouzit i chemickych procest pro béleni. Cela recyklace
je dlouhodobéjsi a papir nedosahujici kvality tiskovin se pti recyklaci zcela rozpusti a odte-
¢e v odpadnich vodach.[8] Tento fakt vede také k tomu, ze vytiidéna komodita se jiz v pa-
pirnach pfed samotnym zpracovanim nedotfid’uje. Zpracovatelé se tak spoléhaji na kvalitu
ttidéni v prvotnich tfidicich linkach. Tato komodita je cenéna zejména z diivodu kvalitniho
vytiidéného papiru. V piipadé Castych piimési pii nekvalitnim vytfidéni se pak odbératel

obrati na jinou tfidici linku nebo narokuje procentni slevu.
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1.25.3 Komodita kartonaz a lepenkovy papir

Kartonaz a lepenkovy papir pouzivany pievazné pro vyrobu krabic a obalti objemnéj-
Siho zboZi je druhou nejvice zastoupenou komoditou smésného papirového odpadu. Jeho
dalsi zpracovani na recyklacni lince je specifické zejména slozenim kartonového a lepen-
kového papiru. Jednd se o nekolik vrstev jednotlivého papiru, které jsou navinény a vza-
jemné slepeny. Soucasné na obalech a krabicich zlstdvaji riizné necistoty v podob¢ lepi-
cich pasek, izolep a dalsi. Pii procesu recyklace je nutné, aby voda méla dostate¢ny cCas
proniknout ke vSem ¢astem materidlu a tim doslo k velmi dobrému rozvlaknéni materialu.
Soucasné dochazi k rozmichavani celé smési tak, aby se jednotlivé vrstvy lepenkového
papiru od sebe oddélily. Protoze je v soucasné dobé velmi vysoka poptavka po baleni vy-
robkd do kartonaze a lepenky, tato komodita nabyva neustile na stile vétSim vyznamu.
Opét je velmi dilezita kvalita prvotniho vytfidéni, kterd nasledné umozni jednodussi pro-
ces celé recyklace. V opacném piipad¢ pak ptipadné necistoty a nezadouci ¢asti této komo-

dity cely proces komplikuji a finan¢né prodrazuji.

1254 Komodita smiSeny papir

SmiSeny papir je posledni komoditou vytiid’ovanou z papirového odpadu. Je v ni ob-
sazen veSkery zbytek recyklovatelného papiru. To znamend, ze jsou odstranény slozky a
papiry, které nelze recyklovat. Mezi tyto patti uhlové papiry, mastné papiry, znecistény
papir a mokry ¢i rozmaceny papir. V ptipadé vytiidéni uvedenych nerecyklovatelnych slo-
zek jiz na kvalité smési smiSené¢ho papiru nezalezi. Jedna se totiZ o recyklaci, pti které jesté
pred samotnym zpracovanim dochazi k zékladnimu dotfid'ovani na dvé skupiny. Jednou
skupinou je kvalitnéjsi papir, ze kterého se recykluje papir vyssi kvality, a na papir nekva-
litni, ktery obsahuje malé mnozstvi celul6zovych vlaken.[8] Z této papirové smési Se vyra-
bi vyrobky, které nejsou zavislé na kvalité a délce vldkna. Jedna se napt. o papirové pro-

lozky na vajicka, izolacni stavebni prvky apod.
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1.3 Spolec¢nost RESO, d.s.o

Spole¢nost RESO, dobrovolné sdruzeni obci je jednou ze spole¢nosti zaby-
vajicich se tfidénym odpadem. Spole¢nost RESO, dobrovolny svazek obci byla zalozena za
ucelem sbéru a svozu separované¢ho komunalniho odpadu v roce 1993 sdruzenim 7 obci.
Jedna se o obce Hulin, Chropyné, Kyselovice, Pravcice, Skastice, Zafi¢i a Zalkovice. J ejim
cilem je pro vySe uvedené obce naplnit zakonné podminky tykajici se odpadi, zejména pak

jednotliva ustanoveni zakona ¢. 185/2001 Sh. Zakon o odpadech.

Spolecnost je financovana piispévky jednotlivych obci, které jsou zde zastoupeny.
Cast prostiedkii ziskava odprodejem jednotlivych komodit z vytiidenych surovin. Dalsi
finan¢ni ptispevky ziskava jako dotaci od spolecnosti EKO-KOM,a.s. zajist'ujici cely me-
chanismus recyklace v Ceské republice. Mensi &asti finanénich prostfedkii jsou penize za
zpétny odkup odpadu od podnikatelskych subjektli a posledni ¢asti jsou prostiedky za svoz

od neclenskych mést a obei.[12]

Od roku 1994 spole¢nost RESO provozuje ttidici linku, na které dochazi k tridéni
jednotlivych komodit ze svezeného komunalniho odpadu. V ramci téidéni separovaného
odpadu se organizace zamétuje na vytiidéni jednotlivych druhti smésnych plastti a smésné-
ho papiru. Tiidéni smé&snych plasti je rozdéleno na jednotlivé komodity, které jsou téméf
celostatné urceny, a vétSina tiidicich linek je dodrzuje. Na nékterych tiidicich linkach se
pouze nékteré komodity netiidi z divodu nerentabilnosti apod. Spolecnost RESO vsak ttidi
vSechny zakladni komodity plastl, mezi které patéi PET lahve, folie ¢ira a streGovy materi-

al, folie barevna a posledni komoditou jsou duté obaly.

Na ttidici lince spolecnosti RESO je dale tfidén smésny papirovy odpad. Papirovy
odpad je vytfidovan do tfi zakladnich komodit, mezi které patii smiseny papir. Druhou
vyrazné zastoupenou komoditou je kartonaz, lepenka a lepenkovy papir. Posledni komodi-
tou jsou napojové kartony. V minulych letech byl smésny papirovy odpad tfidén na vicero
komodit. Jednalo se zejména o komoditu noviny a novinovy papir, ktera je vSak neustale
V men$i mife zastoupena. Diive se samostatné tiidila i komodita tiskovin, ale s ohledem na
dnes$ni malé mnozstvi této komodity je jeji tfidéni nerentabilni. Proto se komodity novino-
vého papiru a tiskovin tiidi spolecné do komodity smiSeny papirovy odpad, ve které jsou

alespon ¢astecnym zakladem kvalitnéjSiho papiru pro dalsi recyklaci.
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Spolecnost RESO nevlastni samostatné kontejnery pro separovany sbér napojovych
kartond. Pro n¢ je urcen spole¢ny kontejner se smé€snym papirem. Z toho diivodu jsou na-
pojové kartony vytfidovany soucasné se smésnym papirovym odpadem. Protoze népojové
kartony vytfidéné spolec¢nosti RESO jsou dodavany zpracovateli, ktery pouziva recyklaci
suchou cestou a vyrabi izolacni stavebni materialy, neni kvalita vytfidéni dulezitd. Napojo-
vé kartony se nijak vice neupravuji a vyttid'uji se jako celek, tedy vcetné plastovych uzave-

i apod.

Pro jednotlivé sdruzené obce spole¢nost RESO zajistuje sbér i dalich ¢asti separo-
vaného komunalniho odpadu. Jedna se o bilé a barevné sklo, které se vSak nettidi na tiidici
lince, ale pouze se ptipadné oddéli na barevné a bilé. Mnozstvi této komodity se v§ak neu-
stale snizuje.

Posledni svazenou ¢asti separovaného odpadu je kovovy odpad. Jeho mnozstvi je
vSak velmi nizké. Ttidéni by bylo nerentabilni, a proto je tato komodita pouze shromazd’o-

vana a nasledné posilana k dal§imu zpracovani piimo k vyrobctim.
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1.4  Struktura prijmi spole¢nosti RESO, d.s.o

Rozbor jednotlivych piijmovych polozek spole¢nosti RESO nam umoznil nahlédnout
do problematiky financovani této spolecnosti. Pfijmovymi polozkami jsou dotace a pfi-
spévky sdruzenych obci, piispévek od spolecnosti EKO-KOM, a.s., pfijem za vytiidéné

a odprodané suroviny, platby za sbér v neclenskych obcich a ostatni ptijmy.[12]

Pfijmové polozky organizace RESO
O pfispévek od EKO-
KOM, a.s.
4% 2% 20% W pfijem za vytfizené
34% suroviny
° O dotace &lenskych obci
Oplatby za sbér v
40% neclenskych obcich
W ostatni pfijmy
Graf ¢. 1 - Prijmové polozky spolecnosti RESO, d.s.0.
1.4.1 Prispévek od spole¢nosti EKO-KOM, a.s.

Jednim z dulezitych ptijma spole¢nosti RESO je ptispévek za zajisténi zpétného od-
béru a recyklaci odpadl od spolecnosti EKO-KOM, a.s. Tento ptispévek se pohybuje okolo
20 % ptijma spole¢nosti RESO. V problematickych letech 2009 — 2010 byl dokonce zvy-
Sen a pusobil jako stabiliza¢ni ptispévek pro vétSinu spolecnosti zabyvajicich se svozem a

tfidénim komunalniho odpadu.

Spolecnost EKO-KOM, a. s. vznikla za ucelem fesit problémy v oblasti odpadového
hospodaistvi v Ceské republice. Je autorizovanou obalovou spoleénosti, ktera zajistuje
sdruzené plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpadu z obald. Tyto povinnosti vy-
plyvaji pro jednotlivé firmy a podniky ze zdkona ¢. 477/2001 Sb. Tuto ¢innost provadi na
zaklad¢ rozhodnuti o autorizaci, kterou ma spolecnost udélenou Ministerstvem zivotniho

prostiedi.
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Vzhledem k povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpadt z obald, ktera plati pro
jednotlivé firmy uvadéjici obaly nebo balené vyrobky na cesky trh, je EKO-KOM, a. s.
spolecnosti sdruzujici vice jak 80 % firem. Systém spole¢nosti EKO-KOM, a. s. zajistuje
sdruzené plnéni povinnosti zpétného odbéru oballi prostfednictvim tfidéného sbéru
Vv obcich, tedy zapojenim jednotlivych ob¢anti, kteti do ozna¢enych nadob odhazuji jednot-
livé vyuzitelné komodity komunalniho odpadu. Soucasné jsou uzavirany smlouvy
s firmami a organizacemi opravnénymi nakladat s odpadem, ¢imz je zajiSténa druha Cast
sdruzenych povinnosti, kterou je vyuziti odpadi z obali a obalového materialu. Systém
spole¢nosti EKO-KOM, a. s. tedy vyuziva povinnosti pro distributory, dovozce, plnice
a obchody uvad¢jici na trh obaly nebo balené vyrobky, které jim vyplyvaji ze zakona o oba-
lech a soucasné vyuziva povinnosti mést a obci tykajicich se tfidéni a vyuzivani komunal-

niho odpadu, které pro né€ vyplyvaji ze zakona o odpadech.[11]

Sdruzené finan¢ni prostfedky tedy slouZi zpétné spolecnostem zabyvajicimi se sbé-
rem a tfidénim komundlniho odpadu. VétSinou jsou tyto spolecnosti zfizovany obcemi
a mésty. Je dnes mozné uvést, ze cely systém spole¢nosti EKO-KOM slouzi pro 98 % ob-
danti Ceské republiky a vyuziva tohoto systému prevazna vétSina mést a obci.
Z nastaveného systému také vyplyva, Ze poskytovany piispévek bude pievazné zavisly na

mnozstvi vytfidénych surovin. Jakost tfidéni se v poskytnutém piispévku neprojevuje.

1.4.2 Piijem za vytiidéné a odprodané suroviny

Odprodejem vyttidénych komodit si spole€nost RESO doplni sviij pfijmovy rozpocet
polozku, se kterou lze na zaklad¢ spravného vybéru odbératele velmi dobfe manipulovat.

Soucasné je také nutné ptizplisobit se odbérateli potfebnou jakosti dodavané komodity.

U nékterych komodit je vyhodnéjsi spojit se s dalsi spolecnosti, kterd zajist'uje tiidéni
a recyklaci. VétSinou se jedna o ptipady smluvnich ujednani, kdy dana spolecnost ma
smluvné sjednany vyhodnéjsi finanéni podminky nebo v pfipadech kdy dana spolec¢nost
potiebuje doplnit Sjednané mnozstvi dané¢ komodity. Této skute¢nosti vyuziva spolecnost
RESO napt. u komodity bilého a barevného skla. Vzhledem k neustalému snizovani mnoz-

stvi skla v separovaném odpadu potiebuje spole¢nost BIOPAS spol. s r.o. doplnit dohodnu-



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 28

té mnozstvi. Odebira tuto komoditu za velmi vyhodnych podminek od spolecnosti RESO

a nasledn¢ dodava ke zpracovani do sklaren.[14]

Vyznamnou finan¢ni ¢astku ziskava spolecnost RESO pii tiidéni papiru. Komodity
jako napft. kartonaz a lepenkovy papir jsou velmi zddané. Jejich mnozstvi v separovaném
odpadu se dopliiuje vykupem od pravnickych osob. Pokud se jedna o kvalitné vytiidénou
surovinu, pak odbyt této komodity pro dalsi zpracovani je finanéné zajimavy. Dodava se
pro zpracovani do BeneSovskych papiren s.r.0. nebo prostfednictvim spolecnosti Sbérné
suroviny i k jinym odbératelim. Velmi cenéna je komodita tiskovin, ze které se v Té&sin-
skych papirnach, s.r.0. vyrabi kvalitni papir napt. pro kroniky, zapisniky v tvrdych deskach
apod. Tato komodita v§ak nesmi obsahovat zadny jiny papirovy odpad. Podobné je na tom
i komodita novin a novinového papiru. Tato komodita se v Ceské republice jiZ nezpraco-

vava, ale je vyvazena k zahrani¢nim zpracovatelm.

Nejvetsi a nejvyznamnéjsi komoditou z celkového objemu je smiSeny papir, do které
se tfidi veskery zbyly papirovy odpad. Kvalita této komodity je vsak sledovana z hlediska
minimalniho obsahu lepenkového papiru. Odbératelé poZaduji alespont 30 % podil lepenky
¢1 lepenkového papiru, nebot’ obsahuje potiebnou kvalitu papirovych vldken, ktera jsou
schopna doplnit strukturu nové vyrabéného papiru. Toto jim umoziiuje zpracovani 1 ostat-
niho, méné kvalitniho papirového odpadu. V praxi to znamend, ze v kazdém vytiidéném
baliku této komodity musi byt poZadovany podil doplnén. V ptipad€ nedostatecného podilu
jsou finan¢ni prostiedky za tuto komoditu od zpracovatele pak spole¢nosti RESO kraceny
nebo je papir pro zpracovani pouze odebran. Finanéni kompenzace je pak pouze z ptispév-

ku spole¢nosti EKO-KOM.

Plastovy odpad, ktery je ve spole¢nosti RESO tfidén mé také své finan¢ni specifika,
ktera tvofi nejvétsi piijmovou polozku odprodavanych komodit. Ze vSech tfidénych komo-
dit, u kterych je kvalita tfidéni dulezita, vSak spolecnost RESO v soucasné dobé obchoduje
pouze se dvémi. Prvni a méné vyznamnou jsou vytiidéné folie. V soucCasnosti neni ze stra-
ny odbératell zajem o vytfidovani barevnych a ¢irych folii samostatné, i kdyz tfidici linka
tuto skute¢nost umoznuje a také v predchozich letech toto tiidéni provadéla. Proto se dnes
folie tfidi spolecné, ale bez obsahu pfimési jiného plastového odpadu. Nasledné se pro-

sttednictvim spole¢nosti Sbérné suroviny UH, s.r.o. pieprodava zpracovatelim.
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Zcela jednoznaéné nejvyznamnéjsi obchodovatelnou komoditou tfidéného plastové-
ho odpadu jsou PET lahve. Jejich vykupni cena v ¢asovych intervalech kolisa, ale mnozstvi
vyttidéné komodity je velmi vysoké. Pro dalsi zpracovani je dilezita Cistota komodity ne-
boli vysoka kvalita vytfidéni bez jiného plastového odpadu, bez uzavéru apod. Nékteré
zpracovatelské podniky vyzaduji tiidéni této komodity i podle barevnosti, coZ ma ovSem
smysl pouze u barev, které jsou v objemu plastového odpadu zastoupeny vyraznéji. Cena
komodity je s kvalitou vytfidéni velmi spojena a pohybuje se v rozmezi rozdilu az 20

%.[14]

1.4.3 Dotace a prispévky ¢lenskych obci

Ptispévky jednotlivych €lenskych obci jsou dal$i vyznamnou finan¢ni polozkou pfi-
jmu spole¢nosti RESO, ktera ¢ini v souc¢asné dob¢ kolem 35 % celkového rozpoctu. Podle
stanov RESO, dobrovolného sdruzeni obci ma povinnost kazda ¢lenska obec pfispivat fi-
nancéni ¢astkou podle poc¢tu obyvatel ve své obci nebo mésté. Vyse ¢lenského prispévku na
kazdého obyvatele se odsouhlasi valnou hromadou a mize byt pro kazdy kalendaini rok
jina. Tlak vedeni jednotlivych obci na spolecnost RESO je z hlediska ekonomického tako-
politiku provozu a snazit se ziskavat co nejvice finan¢nich prostfedkti prodejem jednotli-

vych komodit.[13]

Obec, mésto Pocet obyvatel Prispévek na €innost v Ké

Hulin 7137 749 385,-
Chropyné 5206 546 630,-
Kyselovice 504 52 920,-
Pravéice 740 77 700,-
Skastice 380 39 900,-
Zarici 751 78 855,-
Zalkovice 604 63 420,-

Celkem 15 322 1 608 810,-

Tabulka ¢. 1 — Vyse prispevkii sdruzenych obct
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1.4.4 Ostatni prijmy

Ostatni pfijmy v ramci hospodateni spole¢nosti RESO nejsou nijak vyznamné a je-
jich vyse se pohybuje kolem 6 %. Jedna se piedevsim o ptijmy, které jsou ze strany spolec-
nosti RESO malo ovlivnitelné. Céstka ve vysi 2 % z celkového rozpoétu jsou finanéni pro-
stiedky ziskané za vykup separovaného odpadu od pravnickych osob. Ze zakona maji jed-
notlivé podniky a spolecnosti povinnost prokazat ekologickou likvidaci svych odpadi
a jednou z moznosti je pravé vykoupeni spole¢nosti RESO. Na této finan¢ni ¢astce se nej-
vice podileji mistni podniky, spolec¢nosti a jednotlivi zivnostnici. Tato castka je vSak

Vv celkovém rozpoctu spolecnosti zanedbatelna.

Druhou ¢asti polozky ostatnich piijma je ¢astka ve vysi 4 % z celkového rozpoctu za
svoz separovaného komunalniho odpadu od obci, které nejsou sdruzeny v rdmci spole¢nos-
ti RESO. Tento svoz probiha na zaklad¢é zadosti jednotlivych obci a je jim uctovan dle
mnozstvi svezeného odpadu uréeného k dalSimu t#idéni.[13] Tuto ¢astku by spole¢nost
RESO ovlivnit mohla nabidnutim svozu separovaného odpadu i jinym obcim. Jednd se
vSak vétSinou o malé obce, které¢ jsou mistné pridruZzeny k vétSim obcim nebo méstim.
Vyuzivaji sluzeb jejich ufadd a tim i jejich zptisobu svozu odpadu. V ramci svozu separo-
vaného odpadu neni pfima konkurence na misté a naklady byvaji velmi Casto fixné vazané.

Z tohoto diivodu nemtize spolecnost RESO pocitat s navySenim této piijmové ¢astky.
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1.5 Shrnuti poznatki

Ziskané tdaje nam definuji jednotlivé komodity a moznosti zpracovani vyttidéného
odpadu. Jsou uvedeny rtzné technologie a moznosti, které se v souc¢asné dob¢ pro recykla-
ci pouzivaji. V teoretické Casti diplomové prace jsme se CasteCné zaméfili na potiebnou

kvalitu jednotlivych komodit se zaméfenim na dal$i zpracovani.

V ramci rozboru spole¢nosti RESO, d.s.o., pro kterou je projekt diplomové prace
pfipravovan, se nam soucéasné rysuje zavislost ziskanych finanénich prostiedkt na jednotli-
vych faktorech. Postupné zjistujeme, ze dulezita polozka piijmového rozpoctu, kterou je
piijem za odprodané suroviny, mize byt na jakosti proddvané komodity velmi siln€ zavisla.
Z uvedenych udaju také vyplyva, ze spole¢nost RESO ma moznosti, které ji pii vyssi ja-
kosti tiidéni odpad pfinesou vyssi piijmy.

Je také skutecnosti, ze u nékterych ttidénych komodit kvalita nema hlavni roli pfi
uréovani ceny. Proto je potieba se zaméfit na komodity, u kterych ma smysl kvalitu sledo-
vat. Pripadné technologické upravy je potteba zvolit tak, aby nemély negativni vliv

na provoz tridici linky. Zejména se jedna o tfidéni komodit, které vyssi jakost nepotiebuji.

V ramci navrhu kontroly jakosti tfidéného odpadu ma smysl se zaméfit na tfidéné
komodity ze smésného papirového odpadu a smeésného plastového odpadu. Ostatni svezeny
odpad bud’ neni na tfidici lince vytfidovan nebo jeho kvalita neni dilezitd. Ze smésného
papirového odpadu nds budou zajimat zejména komodity kartonaz a lepenkovy papir, dru-
hou komoditou bude smésny papir a tieti komoditou jsou napojové kartony. U smésného
plastového odpadu budou nejzajimavéjsi komoditou PET lahve a nasledné druhou komodi-

tou vyttizené foliové materialy.
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2  ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU TRIDENI ODPADU

A PROVADENI KONTROLY JAKOSTI

2.1 Technologie tridéni separovaného odpadu

Nosna ¢ast technologie tfidéni ze separovaného odpadu se pro jednotlivé tiidéné
komodity neméni a princip zUstava stejny, zejména pokud se jedna o smésny plastovy od-
pad a smésny papirovy odpad. To znamena, ze i jednotlivé komponenty ttidici linky zasta-
vaji pro smésny plastovy a smesny papirovy odpad shodné. U jinych typ odpadi by nejen
technologie, ale i cela tiidici linka musela byt vice variabilni s moznosti dopliiovani dal$ich

zafizeni a prvkll. Coz se v soucasné dobé spolecnosti RESO nevyplati.

I tak je zapotiebi rozliSovat drobné technologické odchylky pfi tfidéni jednotlivych
komodit a nékteré postupy operativné upravovat. Jedna se zejména o systém postupného
vytiidéni komodit z pasu, kdy je dilezité vénovat pozornost nejvétSimu zastoupeni dané
komodity v celkovém objemu odpadu. Touto skute¢nosti je mozné urychlit cely postup
tiidéni a usSetfit nejen praci, ale i finan¢ni prostiedky. Vzhledem K tomu, Ze tfidici linka

spliuje veskeré parametry modernich linek urcenych pro dotfid'ovani odpadut, neni pro-

rrrrrr

2.1.2 Popis technologického postupu

Separovany odpad je navazen do piedni ¢ast haly urcené jako shromazdisté. Protoze
dochézi k postupnému névozu odpadu Vv pritbéhu nékolika dni, je zajiStén nepfetrzity pro-
voz tim, Ze jednotlivé typy separovaného odpadu, ktery je na této lince tfidén, jsou navaze-
ny do samostatnych boxti. Tyto boxy jsou tvofeny dievénymi posuvnymi zabranami,
u kterych je mozné zvolit aktualné potiebnou velikost. V pievdzné mife se jedna o rozde-
leni shromazdis$té na dva boxy. Jeden slouzi pro separovany smésny plastovy odpad a dru-

hy pro separovany smésny papirovy odpad.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 34

Z jednotlivych boxt je odpad nahrnovéan kolovym naklada¢em do ptijmového pro-
storu vybaveného ptijmovym dopravnikem. Pfijmovy dopravnik je umistény uprostied a
vzhledem k jeho zapusténi do podlahy haly dochazi k pohodlnému nahrnovani komunalni-

ho odpadu.

Papirovy nebo plastovy odpad, ktery byl nakladacem do ptijmového prostoru nahr-
nut, se v predni Casti ptijmového dopravniku rozvrstvuje rovnomérné. Neustalé rozvrstvo-
vani odpadu je zajistovano jednoduchym rozvrstvovacim zafizenim umisténym nad pasem
prijmového dopravniku. Separovany odpad je dale vyndSen az na dopravnik ptebiraciho

stolu.

Na pryzovy pas dopravniku piebiraciho stolu se odpad plynule nechéva spadnout
a je dale posunovan k jednotlivym stanovistim ptebiraciho stolu. Kazdé¢ stanovisté se skla-
da ze dvou mist, ktera jsou umisténa proti sob¢. Na daném mist¢ je pracovnik, ktery prova-
di vybirani stanovené suroviny nebo-li vybrané komodity tfidéného odpadu. Kazdy pracov-
nik obsluhuje ¢ast Sife pryzového pasu dopravniku. Jeho prace spociva ve vybéru dané ko-
modity ze separovaného odpadu rozvrstveného na pasu. Vybranou komoditu vzdy shozem
posila do komory lisu, kde se surovina shromazd’uje a je pfipravena pro lisovani. V piipa-
dech, kdy odpad nebude lisovan, je vytsténi shozu nasmérovano do velkoobjemového kon-

tejneru, ze kterého je nasledné napiiklad odvezen na skladku nebo do spalovny.

Ttidéné komodity na jednotlivych stanovistich se urcuji dle pozadavki zékaznika.
Jedna se o skuteCnost, kdy v rtizné dob¢ jsou uptednostiiovany a pozadovany ruzné tiidéné
komodity. V ptipadé separovaného plastového odpadu se napiiklad jedna o rozdé€leni tiide-
né komodity PET lahvi na PET lahve pouze ¢iré¢ a PET lahve barevné. Ale v jiném obdobi
se tato komodita nedé@li a tfidi se pouze PET lahve jako celek, coZ znamena barevné i Ciré
dohromady.

V témeér zavereéné fazi dotiidéni surovin probiha lisovani vytridenych komodit. Li-
sovani probiha kontinualn¢ tak, aby nebrzdilo tfidéni na celé tiidici lince. Vyuziva se Ctyi-
komorovy lis, aby bylo mozné kazdou vytfidénou surovinu shazovat pfimo do komory lisu
a nebylo ji tfeba skladovat na jinych mistech. Soucasné je planovan rezim lisovani tak, aby

lisovaci stroj pii piejizdéni z jedné komory na druhou nemusel vzdy urazit nejdelsi drahu.
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Surovina slozena z drobnéjSich ¢asti, jedna se prevazné o vyttidéné duté obaly, je
slisovana tak, aby alespon dvé strany baliku zpevnil obal z kartonového papiru. Z tohoto
divodu je nutné vloZeni kartonového obalu na dno komory pted plnénim komory surovi-
nou. Druhy karténovy obal je vlozen do komory lisu po jejim naplnéni surovinou. U suro-
vin vétSich rozméra jako jsou PET lahve nebo rizné druhy folii neni tieba kartonovy obal

pouzit, nebot’ slisovany balik udrzuje bez problému sviij tvar.

Slisované baliky jednotlivych komodit jsou po vytazeni z lisu dale pomoci ru¢niho
voziku ptipraveny pro skladovani. Baliky jsou velikosti 800 x 1200 x 500 mm a hmotnosti
pohybujici se kolem 200 — 350 kg v zavislosti na tiidéné komodité dané suroviny. Komodi-
ty vytiidéné z plastového odpadu jsou leh¢i a jejich vaha je v nékterych ptipadech i pod
200 kg. Papirové komodity maji hmotnost vyssi a slisované baliky s papirovym odpadem
mohou ptesahnout i hranici 350 kg. Z divodu uvedenych hmotnosti jsou slisované baliky
dopravovany vysokozdviznym vozikem do prostoru ur¢eného pro skladovani. Tento pro-
stor je v ptredni Casti haly, kde jsou baliky vzdy stavény v fadach na sebe dle druhu vytiidé-

né suroviny.

Pro kazdou tfidénou komoditu je zde vyclenéna potiebna ¢ast skladovaci plochy. Po
nahromadéni urcitého poctu balikl jsou tyto naloZeny na vozidlo a odvezeny k dal§imu
zpracovani. Protoze je vSak odvoz vytiidénych komodit vazan objemem tiidéné suroviny a
plastii a smésného papiru. Z tohoto divodu je skladovy prostor uréen pro celkem 6 druhti
vytiidénych surovin. V soucasné dobé jsou ve spole¢nosti RESO ze separovaného papiro-
vého odpadu tfidény komodity: napojové kartony, smiSeny papir a komodita kartondz a
lepenkovy papir. Ze separovaného plastového odpadu se tfidi PET lahve, Ciré a barevné
folie a ostatni smeésné plasty. Komodita ostatni smésné plasty se v soucasné¢ dob¢ netiidi
k dalsimu zpracovani, ale ke spalovani ve spalovnach nebo pecich. Jednotlivé vytfidéné

komodity a suroviny jsou zfetelné oznaceny tabulkovym popisem.[12]

Ptred ulozenim slisovanych baliki do skladového prostoru se provadi kontrola bali-
ku. Tato kontrola spociva zejména v kontrole zafixovani slisovaného baliku vazacimi pas-
kami a piipadnymi dopliujicimi prostfedky, mezi které patii papirové kartony u komodit
s malymi ¢astmi. Dale je provedena kontrola spravnosti ulozeni baliku. Tedy ulozeni ke
spravné komodite, aby pii nasledném nakladani nedoslo k zaméné€. Soucasné se provede

evidence poctu vytiidénych balikt jednotlivych komodit v dané pracovni sméné.
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2.1.3 Popis t¥idici linky

2.1.3.1 Umisténi a popis tfidici linky

Ttidici linka je umisténa v montované kovové hale s betonovou podlahou, jejiz po-
vrch je hladky. Hala ma délku 55 m a Sifku 24 m. Vyska haly je asi 8 m. Z divodu bo¢ni
zastavby haly je navoz odpadu zajistén pouze ¢elni stranou haly s kovovymi vraty 0 rozmé-
ru 3,5 X 4 m. Tato strana haly slouZzi i pro veskerou expedici vytfidénych komodit. Hala
neni vybavena okny a veSkeré osvétleni prostoru je zajiSténo svételnymi zdroji
s vybojkovymi lampami nebo zafivkovymi svitidly. Ventilaci a odvétrani zajist'uji odsavaci

ventilatory.

Cela tridici linka je postavena tak, aby na sebe vzdjemné jednotlivé soucésti nava-
zovaly a tfidéni separovaného odpadu bylo plynulé. Prvni ¢asti linky je piijmovy dopravnik
slouzici pro prvotni nabirdni odpadu. Na piijmovy dopravnik navazuje vynaSeci dopravnik,
ktery zajistuje rozvrstveni odpadu a vyneseni separovaného odpadu na piebiraci stil. Pte-
biraci stil je sted tfidici linky. Na ném dochézi k vybéru jednotlivych ¢asti komodit, které
dale pomoci shozovych Sachet nebo ptes smérovaci klapku jsou tfidény do jednotlivych
zasobnikti nebo pfipadné kontejneru. Zasobniky jsou umistény nad jednotlivymi komorami
lisu, kterym je tfidici linka zakonéena.[12] Pro pfedstavu posloupnosti jednotlivych casti

t¥idici linky je mozné pouzit piilohu P I. - SCHEMA TRIDICI LINKY.

2.1.3.2 Piijmovy dopravnik

Ptijmovy dopravnik je umistén v ptijmove ¢asti haly, do které je separovany odpad
nahrnovan z jednotlivych boxi. Pfijmovy dopravnik je uprostfed pfijmové ¢asti a je zapus-
tén v podlaze haly tak, aby mohlo dochazet k pohodlnému nahrnovani odpadu ur¢eného
pro tfidéni. Pfijmovy dopravnik je fetézovy o Sifce 1200 mm a v celkové délce 5000mm.
Pé4s dopravniku je gumovy s ocelovymi hrabickami, které budou zajistovat rovnomérné
posunovani odpadu. Kolem pasu jsou zvySené boc¢nice, aby nedochéazelo k odpadavani od-
padu z dopravniku zpét na podlahu. Pfijmovy dopravnik separovany odpad plynule dopra-

vuje na vynaseci dopravnik.[12]
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2.1.3.3 Vynaseci dopravnik

Vynaseci dopravnik spodni ¢asti navazuje na piijmovy dopravnik. Do této spodni
¢asti spadava z ptijmového dopravniku separovany odpad. Spodni ¢ast dopravniku je vy-
bavena rozvrstvovacim zatizenim, které zajist'uje rovnomérnost vrstvy odpadu. Dopravnik
je taktéz fetézovy o Sifce 1200 mm a je ulozeny pod thlem 45 stupiii. Pas vynaseciho do-
pravniku je gumovy s ocelovymi hrabi¢kami, které zajist'uji rovnomérné posunovani odpa-
du. Vynaseci dopravnik plynule zajistuje dopravu rozvrstveného odpadu na piebiraci

stil.[12]

2134 Piebiraci stal

Ptebiraci stll je umistén na kovové konstrukei, ktera cely prostor zveda nad rovinu
podlahy haly do vysky 3000 mm. Z divodu zajisténi vytapeni ¢i klimatizace prostoru pie-
biraciho stolu jsou bo¢ni strany oplastény nebo osazeny lehkymi pfepazovacimi materidly.

Prostor je dostatecné osvétlen zativkovymi svitidly.

Ustiednim ¢lankem piebiraciho stolu je dopravnik, ktery ma gumovy pés o §ifce
1200 mm bez ocelovych hrabi¢ek. Tento dopravnik je ulozen ve vodorovné poloze, kdy
neni potieba zajistovat odpad proti zpétnému pohybu, proto by piebirani odpadu ocelové
hrabicky jen komplikovaly. Délka dopravniku je upravena dle poctu stanovist’ na piebira-
cim stole. Z kazdého stanovisté je mozné ovladani pohybu gumového pasu, jehoz rychlost

posuvu je ménitelna v zavislosti na potfebé v rozpéti 0,06 - 0,2 m/s.

Dalsi soucasti piebiraciho stolu jsou jednotliva stanovisté o velikosti 800 x 800
mm, ktera zajiSt'uji dostatecny prostor pro pohyb obsluhy. Kazdé stanovisté je vybaveno
ochrannymi plechovymi kryty, aby nemohlo dojit k zachytnuti odévu pracovnika posunuji-
cim se pasem. U piebiraciho stolu jsou ¢tyfi stanovisté, jejichz pocet je vzhledem k poctu
vyttidovanych komodit z kazdého tfidéného separovaného odpadu dostatecny. Stanovisté
jsou po obou stranach dopravniku vzdy dvé proti sobé. U kazdého stanovisté jsou pfipra-
veny dva shozy, do kterych se bude vhazovat vytiidéna surovina. Shozy jsou sméfovany

ptimo do jednotlivych komor lisu nebo piipadné do velkoobjemovych kontejnert.[12]
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2.1.3.5 Smérovaci klapka

Smérovaci klapka navazuje na koncovou c¢ast ustfedniho dopravniku piebiraciho

rrrrrr

na z oceli a je mozné ji nastavit do dvou poloh.

Prvni poloha umoznuje samovolné sypani odpadu do kontejneru umisténého pod
dopravnikem. Tato poloha je pouzitelna v piipadé zbytkového odpadu nechavaného pro

odvoz na skladku nebo v piipadé zpétného pouziti pro nové tiidéni na lince.

Druha poloha by mohla zajistovat sypani vytfidéné suroviny piimo do lisu, ve kte-
rém nasledné dochazi k jejimu slisovani. Ale z divodu, Ze operace slisovani odpadu trva
ur¢itou dobu a tiidici linka by se musela zastavovat, je v zavéreéné fazi umistén zasobnik.
Klapka tedy sméfuje vytiizenou surovinu do zasobniku, ze kterého je nasledné vsypavana

do lisu.[12]

2.1.3.6 Zasobnik

Zasobnik je umistén na kovové konstrukei, ktera tvofi ram konec¢né Casti piebiraci-
ho stolu. Usti zasobniku je umisténo nad komorou lisu, do které se surovina postupné vy-
sype a necha slisovat. Piipadné¢ mlzZe zasobnik byt vytstén do kontejneru, ktery by nahradil
komoru lisu. Toto se provadi v pfipadé, kdy neni potiecba odpad slisovat a vyvazi se napf.
na skladku nebo do spalovny. Dno zéasobniku je vzdy automaticky uzaviratelné a objem

zasobniku je 8 m3, coz je dostacujici pro plynulé zasobovani lisu.[12]

2.1.3.7 Komorovy lis

Komorovy lis je zavére¢ny ¢lanek celé ttidici linky. Na jeho vykonnosti a bezporu-
chovém provozu ¢aste¢né zalezi 1 vykon celého systému tfidici linky. Vzhledem k tiidéni
n¢kolika druhti surovin je pouzivan vicekomorovy lis ORWAK 5092. Tento lis mize mit
libovolny pocet plnicich komor, ale pro tfidici linku spole¢nosti RESO postacuji étyii ko-
mory lisu. Pocet komor vychdzi z poctu nejcastéji tfidénych surovin, ktery u plastt i t¥ide-

ného papiru je stejny.
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Kazda komora lisu je plnéna z vrchu a je do ni mozné nasypat lisovaného odpadu
od 200 do 350 kg, coz zalezi na druhu tfidéné komodity. Slisované baliky, které jsou fixo-
vany vazacimi paskami, jsou rozméru 800 x 1200 X 500 mm. Tyto baliky jsou dale stoho-
vany a pfipraveny na distribuci K dal§imu zpracovani. Manipulaci s baliky pracovnik pro-
vadi pomoci ru¢niho voziku tzv. rudlu a pro stohovani a nakladku se pouziva vyso-

kozdvizny vozik.[12]

2.1.3.8 ObsluZna zarizeni

Cely systém ttidici linky dopliuji obsluzna zatizeni slouZzici pro Gvodni i zavérec-
nou obsluhu linky. Jedna se o kolovy nakladac, ktery pii pfijmu nahrnuje odpad, dale pro-
vadi ¢isténi podlahy haly a jiné potiebné ¢innosti. Dalsi obsluznou technikou je vyso-
kozdvizny vozik uréeny pro piepravu slisovanych balikt, pro jejich nakladku a ptipadné
dalsi pomocné prace. Do obsluzného zatizeni pocitdme také s jednotlivymi kontejnery ur-
¢enymi pro odvoz zbytkového odpadu. Nekteré vyclenéné kontejnery jsou urcené pro skla-
dovani vytidéné suroviny, ktera jesté nebyla slisovana, ¢i bude pozdé&ji v neslisovaném

stavu prevezena k dalSimu zpracovani.

Vétsina pomocnych zatfizeni, které bychom také mohli fadit mezi obsluzna zatizeni,
jsou velmi jednoducha a slouZzi vétSinou jako jednoucelova. Jedna se napi. o kovové ramy
nebo kovové zdbrany slouzici k vymezeni urcité ¢asti prostoru, rtizné kovové stojany pro
tabulky s napisy a dal$i. Do obsluznych zafizeni bychom mohli dale pocitat zatizeni a prv-

ky slouzici k zajisténi pozadavkl bezpecnosti prace a zdravi zaméstnanci.[12]
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2.2 Rozbor souc¢asné kontroly jakosti

Linka urcena pro tfidéni odpadt ve spole¢nosti RESO je na primérné Grovni pouzi-
vanych zatizeni v Ceské republice. Svymi rozméry a ani vykony se nemtize fadit mezi vel-
ke tidici linky, které pouzivaji spolecnosti tfidici odpad u statisicovych mést. Tato skutec-
nost vede k tomu, ze systémy, které by mohly ovliviiovat kvalitu tfidéni, se instaluji na
zaklad¢ ekonomického zhodnoceni, které bude mit prokazatelny kladny vliv na financni
prostiedky spolecnosti. Z vyse uvedeného je patrné, ze z technického hlediska jsou zatizeni

slouzici pro zvySeni jakosti tfidéného odpadu jednoducha a nenakladna.

2.2.1 Vstupni kontrola jakosti odpadu

Vstupni kontrola jednotlivych surovin je nyni ve spole¢nosti RESO provadéna pou-
ze vizualni formou jednotlivych pracovnikd. Tato kontrola probiha v dobé vysypavani od-
padu z nakladniho vozidla do prostoru uréeného k hromadéni odpadu. Piipadné pak pfi
pfimém nahrnovani a posunovani odpadu pfijmovému dopravniku kolovym nakladacem.
CozZ znamena, ze v ptipad¢ vétsiho mnoZstvi odpadu, ktery se na lince netfidi a byl svezen,
je tento odpad ru¢né odebran z hromady smiseného papirového nebo plastového odpadu a

pfimo vhozen do kontejneru pro odvoz na skladku.

Tato jednoducha kontrola je ovlivnéna zodpovédnosti pracovnikd, ktefi v§ak nemu-
si mit kvalifikaci pro tfidéni odpadi, nebot’ se jedna o fidi¢e nebo strojniky. Druhym uska-
lim vstupni kontroly je skuteCnost, Ze tiidici linka je zaméfena na zpracovani jiz predem
ttidéného komundlniho odpadu, ktery je svezen v uréenych kontejnerech. Coz znamena, ze
se predpoklada, ze jiz samotni obané by méli provadét spravné tiidéni odpadi. V podstaté
se nejednd o tfidéni jednotlivych komodit ze smésného komundlniho odpadu, ale ze sepa-

rované¢ho smésného papirového nebo plastového odpadu.

Z vyse uvedenych divodii nejsou postupy vstupni kontroly jakosti odpadu ve spo-
le¢nosti RESO nijak podrobné definovany. Pracovniklim provadé¢jicim navoz ¢i nahrnovani
odpadu na tfidici linku nejsou stanoveny zadné povinnosti smétujici K prvotnimu vyhodno-
covani kvality odpadu. V ramci technologického postupu se piedpoklada, Ze hlavni tfidéni

odpadu probihd az na ptebiracim stole tfidici linky.
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2.2.2 Mezioperacni kontrola tridéni odpadu

Nejvhodnéj$im mistem pro mezioperacni kontrolu v ramci technologického postu-
pu tiidéni odpadu by byl usek v sestavé ttidici linky, ktery se nachazi pired konecnym liso-
vanim vytfidéného odpadu do baliku. Coz by znamenalo prostor mezi ptebiracim stole
a komorovym lisem. Piipadné by tato kontrola mohla probihat v prostoru komorového lisu.
Skutecnosti vSak je, Ze pfi projektovani a sestaveni tfidici linky pozadavek na mezioperac-
ni kontrolu vznesen nebyl. Proto tiidici linka nema zadné zatizeni ani prostor ureny pro

sledovani mezioperacéni kvality a ve spole¢nosti RESO se tedy ani neprovadi.

2.2.3 Vystupni kontrola vytifidéného odpadu

Pti shrnuti zavéreéné faze celého postupu tfidéni surovin je ziejmé, ze vystupni
kontrola vytiidénych jednotlivych komodit spociva v soucasné dobé v nékolika zakladnich
operacich. Pracovnik, ktery je urcen pro skladovani slisovanych balikl jednotlivych komo-
dit, provadi v prvni fazi kontrolu slisovaného baliku. Jedna se o vizualni kontrolu komodi-
ty, coZ znamena rozliSeni druhu a zafazeni do piisluSené ¢asti skladu. Pfi této kontrole mi-
ze odhalit drobné nedostatky vytiidéné komodity a provést zafazeni baliku do druhé kvali-
tativni skupiny. CoZz by ve skute¢nosti znamenalo, Ze balik nebude zatazen k dal$imu zpra-
covani, ale bude zatazen mezi baliky urené na spaleni ve spalovnach nebo pecich. K této

skutecnosti vSak prakticky nedochazi.

Dale provadi kontrolu, zda je slisovany balik fadné fixovan vazacimi paskami
a pfipadnymi doplilujicimi prostfedky. Tato kontrola je nutnd z divodu dalsi expedice
a piepravy, ale nevypovida o jakosti vytiidéné komodity. Jednou z ¢innosti, ktera hraje roli
pfi kontrole jakosti vytfidénych komodit, je evidence jednotlivych slisovanych balikli pii
zatazovani do skladu nebo pted expedici. Z této evidence je pak mozné v souvislosti
s vaznim listkem, ktery je zpétné€ zaslan od odbératele, Castecné provést vyhodnoceni tiidé-
né komodity. Vyhodnoceni by se pak provadélo zpétnym piepoctem hmotnosti na jednotli-
vé baliky. Pfepocet je vSak velmi orientac¢ni a zpétné vyhodnoceni velmi problematickeé,
nebot’ miliZze byt ovlivnéno spoustou chybovych faktort. Mezi nejcastéjsi patii zkresleni pii
vazeni celého nakladniho vozidla, pfipadné poskozeni ¢i navlhnuti komodity v ramci pre-

pravy, nepiesnostmi pii vazeni a dal§imi lidskymi i technickymi faktory.
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2.2.4 Shrnuti kontroly jakosti ve spole¢nosti RESO, d.s.o.

Shrnutim v souc¢asnosti provadéné kontrolni ¢innosti ve spole¢nosti RESO je zfej-
mé, ze kvalita vytfidéné komodity neni systematicky kontrolovana a je zavisla na peclivosti
jednotlivych pracovniki a pfipadné na slozeni daného odpadu. Tato skute¢nost vede
k situaci, kdy nelze takto vytiidénou surovinu dale prodavat ke zpracovatelim, ktefi vyza-
duji vyssi standart kvality. Surovinu je tedy mozné dodavat kK odbératelim ke zpracovani

S niz§imi naroky a tim za mensi finan¢ni ohodnoceni.

U komodit, které maji stanovené limity obsahu jednotlivych slozek nebo u kterych
musi byt dodrzen urcity standart kvality, dochazi pak k reklamacim. Nékteré z téchto suro-
vin nejsou zpracovany vubec a dochazi k ptepravé zpét na tiidici linku, kde dochazi
K jejich opétovnému t¥idéni. Coz jsou pro spoleénost RESO navysené naklady, které musi

pokryt zpétnou prepravu a zaplaceni pracovnikd pii opétovném ttideni.

Druhou ¢asti moznych reklamaci je odebrani suroviny odbératelem i v horsi kvalité,
ktery vsak uhradi niz$i ¢astku nebo surovinu jen zpracuje. Toto feSeni je vzdy ztratové pro
spole¢nost RESO, nebot’ dochazi ke snizeni finan¢niho ohodnoceni za celou dodavku su-
roviny. V nékterych ptipadech se jedna i o zpétné doplaceni za zpracovani méné kvalitné

vyttidéného odpadu nebo uhradu dodate¢ného dottidéni ptimo pied zpracovanim.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze v soucasné dobé¢ je spolecnost RESO prevazné odka-
zana na kontrolu kvality provadénou odbératelem a nepouziva vlastni nastroje, kterymi by
bylo mozné kvalitu tfidénych komodit prokazat. Prokazovani kvality spise provadi v ramci

reklamacnich fizeni, coZ je vSak vétSinou neefektivni.
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3 NAVRH SYSTEMU KONTROLY JAKOSTI

Navrhované systémy jednotlivych kontrol jakosti pro spolecnost RESO a jeji tiidici
linku bude tfeba velmi peclivé zvazit z ekonomického hlediska a jejich piinost. Soucasna
linka ur¢ena pro tfidéni odpadti ve spole¢nosti RESO je na primérné urovni a jeji variabili-
ta je omezena. Také je nutné v dob¢ ekonomické recese pocitat se skutecnosti, ze se tiidici
linka svymi rozméry a ani vykony nemuze fadit mezi velké tfidici linky, které pouzivaji
spole¢nosti tfidici odpad u statisicovych mést. Tato zalezitost vede K tomu, ze systémy,
které by mohly ovliviiovat kvalitu tfidéni, mohou byt finan¢né nakladné a tudiz nerentabil-
ni. Jednotlivé niZze uvedené navrhy kontrol budou vychazet ze souc¢asného technologického
postupu tiidici linky. V navrzich budou zohlednény ekonomické podminky spolecnosti

RESO a mnozstvi tfidéného odpadu.

3.1 Kontrola jakosti vstupnich surovin

Z vyse popisované kontroly vstupnich ¢asti odpadu vyplyva, ze kontrola je prova-
déna velmi ndhodné&. Pokud budeme chtit zavést systematickou kontrolu vstupnich surovin,
tedy vstupniho separovaného odpadu, musime zalit s kontrolou pted tim, nez se dostanou

jednotlivé slozky odpadu na piebiraci stiil nebo hned na pocatek ptebiraciho stolu.

Pokud zvolime prostor pro vstupni kontrolu surovin ptfed ptebiracim stolem, pak
z technického hlediska se naskytda moznost vyuziti vynaSeciho dopravniku tfidici linky.
Z kazdé strany vynaSeciho dopravniku by bylo zfizeno stanovisté pro jednoho pracovnika,
ktery by obsluhoval vZdy polovi¢ni $itku pasu. Ze své $itky pasu by pak pracovnik odstra-

noval ze separované¢ho odpadu ty ¢asti, které by se viibec nemély dostat na ttidici linku.

Pii zvoleni poc¢atku piebiraciho stolu by byla aplikace vstupni kontroly jakosti su-
roviny podobna. Z kazdé strany piebiraciho stolu by bylo ziizeno stanovisté pro jednoho
pracovnika, ktery by obsluhoval vZdy polovi¢ni Sitku pasu. Ze své Sitky pasu by pak pra-
covnik odstranioval ze separovaného odpadu ty ¢asti, které by se viibec nemély dostat

k dalsim stanovistim tfidici linky.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 44

Vyse uvedené navrhy pocitaji se 100 % kontrolou vstupnich surovin, ktera je vSak
zavisla na zvyseni pracovnich mist o 2 osoby. Vzhledem k primérnému platu zaméstnance
a odvody spojené s jejich mzdou budou se ndm pohybovat mési¢ni finan¢ni naklady na tyto
dva pracovniky kolem 50 tis. K¢&. Touto ¢astkou se dostdvame na zvySeni naklada spolec-
nosti 0 600 tis. K¢ za rok, coz je pro spolecnost RESO nepfijatelné. Je nutné uvést, ze je
predpoklad, ze i pii zvySené kvalité tiidéni, kterd by s pomoci tohoto opatieni vznikla, ne-

budou vynalozené naklady rentabilni.

3.2 Mezioperacni kontrola jakosti tridéni

Meziopera¢ni kontrolu nyni spolecnost RESO neprovadi. Pokud bychom chtéli tuto
kontrolu zavést, mdme opét nékolik moznosti. Je nutné vSak upozornit, Ze jiz nyni vime, zZe
opatieni pro zavedeni mezioperacni kontroly jakosti budou finanén€ narocna. Jedna se totiz
o pifipadnou montdz skenovacich zatizeni, kterd jsou schopna porovnavat zadany tvar
s dal§imi a tim automaticky vyfazovat neshodné vyrobky. Dal§i moznosti by byla navazo-
vaci zafizeni, kterd by dle hmotnosti porovnavala shodujici se vyrobky a podobnd zatizeni.

Nevyhodou u téchto zatizeni je jejich pofizovaci cena a dale mensi variabilita.

I pres skutecnost, Ze bychom diky vySe uvedenym zafizenim mohli dosdhnout
100 % kontrolu kvality a zcela métitelného zvyseni kvality tiidénych komodit, dostavame
se do potizovacich nékladi ve statisicovych ¢i milionovych ¢astkach, které si spolenost
RESO nemiize dovolit. V opacném piipad¢, kdyZ budeme chtit instalaci zafizeni pouze pro
nekteré komodity, to znamena, Ze bychom nezavadéli systémy na vSechny druhy tfidéného
odpadu, musime opustit myslenku kontroly kvality vSech komodit a tim snizeni finan¢ni

navratnosti daného zafizeni.

V obou uvadénych piipadech pii letmém ekonomickém zhodnoceni zjistime, Ze po-
fizeni, pfipadny servis a udrzba téchto zatizeni do tfidici linky bude ekonomicky spolec-
nost zatézovat. Soucasn¢ se muze stat, ze zafizeni zpomali rychlost tfidéni jednotlivych
komodit a tim se opét ekonomicka narocnost zavedeni této kontroly zvysi. Pfi tfidéni sou-
¢asného mnozstvi odpadi je zfejmé, Ze vynalozené prostiedky zvySend kvalita vytiidénych

komodit nebude schopna kompenzovat.
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3.3 Vystupni kontrola jakosti vytridénych komodit

Protoze spole¢nost RESO reprezentuje vysledna kvalita vytiidénych komodit, pak
zavedeni vystupni kontroly bude v souvislosti s kontrolou slisovanych baliku jednotlivych
komodit. Zakladnim pfedpokladem pro vyhodnocovani kvality tfidénych komodit je stano-
veni principu, ktery musi byt spolehlivy a v danych mezich jednoznacny. Soucasn¢ je po-

tieba pocitat s tim, aby se nezaté¢zoval cely proces tiidéni.

Vychéazejme z ptedpokladu, Ze do kazdé komory lisu je vhazovan stejny objem vy-
tiidéné komodity. Toto mnozstvi ve slisovaném stavu pak u dané komodity musi mit téméer
stejnou hmotnost vysledného slisovaného baliku. Protoze kazdd komodita je rizné slisova-
telnd, mé riznou hustotu slisovaného materialu a soucasné i material je riznych hmotnosti,

pak vysledné slisované baliky bude mozné vyhodnotit dle téchto hmotnosti.

Vyse uvedenou myslenku podporuji i nyni evidované tidaje ve spole¢nosti RESO.
Jedna se ptredevsim o poéty expedovanych balikii dané komodity a zvazené hmotnosti vy-
koupené komodity potvrzené odbératelem. Tyto udaje jsou vSak nepiesné. Proto v ramci
vystupni kontroly jakosti bude dilezité¢ pribézné sledovani hmotnosti slisovanych baliki
vyttidénych komodit. Jejich zvazené hodnoty shromazd’ovat a pravidelné¢ vyhodnocovat.
Na zéklad¢ téchto hodnot miizeme mit piehled o pfesném mnozstvi vytiidéné komodity,
ale také o kazdé hmotnosti jednotlivého baliku. Podle vyse uvedenych piredpokladii hmot-
nosti jednotlivych balikii nemohou byt velmi rozdilné. Pokud tato situace nastane, pak mu-

si byt baliky nekvalitng vytfidény.

Pro sledovani hmotnosti slisovanych baliki jednotlivych komodit bude potieba do
zavéreéné Casti tiidici linky vélenit vahu. Instalovana vaha nam umozni sledovani hmot-
nosti vytfidéné komodity a pfi propojeni s pocitatem mizeme podle prenesenych dat urco-

vat kvalitu tfidéni.

Instalace automatické vahy se jevi po ekonomické strance pro spolecnost RESO ja-
ko nejvice vyhodna. Pofizeni vahy neni nikterak financné naro¢né vcetné pienosu dat
a evidence hmotnosti. Navrh této vystupni kontroly ma okamzity vliv na pfimé rozhodova-
ni o kvalité vytfidénych komodit, kdy pracovnik, ktery je urcen pro skladovani slisovanych
balikii, miize na zdkladé okamzité hmotnosti zatradit slisovany balik do skupiny podle ja-

kosti.
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3.4 Navrh vhodného systému kontroly jakosti

Pfi posuzovani navrhl na zavedeni jednotlivych kontrol jakosti se po ekonomické
strance jevi jako vyhodné zavedeni vystupni kontroly jakosti vytfidénych komodit. Pro
spole¢nost RESO se jedna o finanéni néklady v fadech nékolika desitek tisic korun, které
budou vlozeny jednorazove. Dalsi tdrzba a servis vahy a pocitace je také velmi nenaro¢na.
Ve srovnani se vstupni kontrolou jakosti, u které se pohybujeme v ¢astce okolo 600 tis. K¢
pravideln¢ kazdy rok, nebo u mezioperacni kontroly jakosti, kde pofizovaci naklady a také
pravidelné ro¢ni naklady budou nepomérné vyssi, je navrh vystupni kontroly jakosti jedno-
znacéné nejlevngjsi.

Z hlediska predpokladu zvySeni kvality tfidéni je vystupni kontrolu mozné jedno-
znacn¢ zafadit nad kontrolou vstupnich surovin. U kontroly vstupnich surovin neni dalsi
zaruka spravného roztiidéni jednotlivych komodit pfed shozenim do lisu a samotnym liso-
vanim. V této kategorii spolehlivosti kontroly jakosti by s nejvétsi pravdépodobnosti byla
nejlepsi mezioperacni kontrola zahrnujici 100 % kontrolu zpracovavanych jednotlivych
sloZzek odpadu. Protoze spolecnost RESO zejména reprezentuje vysledné kvalita vytiidé-
nych komodit, je moZzné predpokladat, Ze systematické zavedeni vystupni kontroly bude

ucinnym nastrojem zvyseni kvality tfidéni odpadu.

Navrh vystupni kontroly jakosti tfidéného odpadu na zakladé vazeni hmotnosti sli-
sovanych balikd vytfidéné komodity a nasledné porovnavani hmotnosti baliki bude dale
zpracovan jako nejvhodnéjsi systém kontroly. Budeme se zabyvat nastavenim vhodnych

parametr, které ovlivni jakost tfidéni a dalS$imi vzajemnymi vazbami celého systému.
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4 NAVRH PARAMETRU VYSTUPNI KONTOLY JAKOSTI

Zakladnim ptfedpokladem pro vyhodnocovani kvality tfidénych komodit je stanove-
ni parametrd, které musi byt spolehlivé a v danych mezich jednozna¢né. Cely systém kon-
troly jakosti musi byt takovy, aby nadmémé neztézoval proces tfidéni. Vychdzejme
z ptedpokladu, ze do kazdé komory lisu je vhazovan stejny objem vytfidéné komodity.
Toto mnozstvi ve slisovaném stavu pak u dané komodity musi mit téméf stejnou hmotnost
vysledného slisovaného baliku. Proto bude hlavnim parametrem nastaveni hmotnostnich

limita pro jednotlivé komodity.

Vyhodou zavadéni systému kontroly jakosti podle vySe popsaného principu by bylo,
kdybychom mohli pfevzit jiz existujici stanovené hmotnosti slisovanych baliktu jednotli-
vych komodit z jinych spolecnosti nebo provozoven. Protoze se vSak v riznych spole¢nos-
tech zabyvajicich se tfidénim odpadli pouzivaji riiznad zafizeni, nyni se jednad zejména
0 lisovaci zafizeni, kterd lisuji odpad do balikl riznych velikosti, nemame tuto moZznost.
Soucasné¢ je také nutné uvést, ze kazdy provoz ma sva specifika. Z tohoto diivodu bude pro
nas vyhodnéjsi zjistit a stanovit veSkera data samostatng, vychézejici ptimo z podminek

spolecnosti RESO.

Pro nastaveni veskerych podminek vyhodnocovani jakosti ttidéni budeme pouzivat
vahu, ktera nebude soucasti tfidici linky, a budeme tuto vahu vyuzivat samostatné. Hlav-
nim divodem je, abychom v ramci naseho vyzkumu nebrzdili provoz celého systému tii-

déni surovin a tim nebyly ovlivnény vysledky spole¢nosti.

4.1 Stanoveni podminek kvality podle poZzadavki odbératela

Odbératelé si pro kazdou komoditu stanovuji kritéria, kterym je snaha vyhovét.
Jednotlivé pozadavky na to, co by surovina méla obsahovat, se 1isi dle typu dalSiho zpraco-
vani. Neéktefi odbératelé cti nastavené vSeobecné podminky tfidénych komodit, ale
v nékterych zpracovatelskych technologiich jsou podminky kladené na vstupni suroviny

wvewr

vystupni surovinu neboli vystupni vytiidénou komoditu dle jejich pozadavk.
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Ze smésnych plasti by bylo mozné vytézit mnoho riznych skupin vytéidéného od-
padu, protoze by vsak jejich zastoupeni bylo sice rozmanité, ale objemové malé, tfidi se
V soucasné dob¢ ve spolecnosti RESO pouze tfi komodity. Jedna se o komoditu PET lahvi,
komoditu ¢iré a barevné folie a zdvérem smésné plasty. U prvnich dvou zminénych komo-
dit ma smysl se zabyvat kvalitou. Smésné plasty se pouze lisuji a posilaji se do spaloven

a peci, ¢imz podminky na kvalitu nejsou stanoveny zadné.

Ze smeésného papirového odpadu se v dnesni dobé spolecnost RESO zaméfuje na
komoditu smiSeného papiru a komoditu kartondz a lepenkovy papir. Tyto komodity maji
stanoveny celkem pfisné obsahové mnozstvi jednotlivych slozek, které je nutné dodrzovat.
Velmi finanéné zajimavou by byla komodita novinového papiru nebo komodita tiskovin.
Tyto komodity jsou vsak v celkovém mnozstvi papirového odpadu v poslednich letech
zastoupeny Vv tak malém mnozstvi, Ze samostatné tfidéni je nerentabilni. Tato situace je

zpusobena zejména niz$im nakladem béznych novin a ¢asopis.

Napojové kartony jsou ve spolecnosti RESO zvlastni kategorii tfidéné¢ho odpadu.
Jejich tfidéni probihd jako samostatnd komodita, ale protoZze spole¢nost RESO nema ve
svém regionu samostatné sbérné kontejnery, bézni spotiebitelé pouzivaji kontejnery na
smiSeny papirovy odpad. Proto je potieba na tiidici lince provadét jejich podrobné vytiide-

ni se zaméfenim na pozadovanou kvalitu stanovenou odbératelem.

411 Pozadavky kvality na tiidéni komodit ze smésného plastu

Pro odbératele je dillezitym faktorem relativné Cistd smés PET lahvi a u ¢irych PET
lahvi se jednd o Cistou smées bez uzavért a vSech dalSich pfimésnych material. U této ko-
modity je pozadovano tfidéni samostatné bilych, resp. ¢irych PET lahvi a pak smési barev-
nych PET lahvi. N&kteti dalsi zpracovatelé maji pozadavky na tfidéni dle barevnosti, jini
recykluji PET lahve jako celkovou surovinu, kdy je vyslednym produktem smés barevnych
vlocek a pfi dalsim zpracovani se provede dobarveni vzniklé smési. Spolecnost RESO tridi
PET lahve pouze do dvou komoditnich kategorii, kdy jednou jsou pouze ¢iré PET lahve,

a druhou je smés vSech barevnych PET 14hvi.

Cir¢é a barevné folie jsou v soucasné¢ dobé druhou komoditou, ktera se ze smesnych

plastt tfidi k dalSimu zpracovani. Odbératelé urcuji u této komodity zejména pozadavky
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na kvalitu tfidéni, coZ znamena, Ze tato komodita miize obsahovat pouze foliové a streco-

vé materialy.

Je mozné predpokladat, ze budou zjistény odlisSné hmotnosti slisovanych balikd.
Proto bylo provedeno nésledné kontrolni vazeni. U ¢irych PET ldhvi jsme se pfi prvnim
kontrolnim vazeni zamé¢fili na Cistou komoditu bez uzavért a ptipadnych dalSich plasto-
vych ¢i jinych materidli. Pod kontrolnim dohledem byl naplnén lis pfesné dle pozadavkd.
Ve druhém kontrolnim vazeni byl lis naplnén ¢irymi PET ldhvemi vetn€ uzavért a dalSich
piimési. Pfi tfetim vazeni jsme vazili barevné PET lahve véetné uzavéra. Ctvrté vazeni
zahrnuje posledni komoditu, kterou jsou €iré nebo barevné folie a streCovy material. Z kaz-
dé vyse uvedené skupiny byly pfipraveny a slisovany tfi baliky. Z diivodu vysoké casové
naro¢nosti, kdy v ur¢ité mife dochazelo ke zpomaleni tiidéni odpadd na celé tiidici lince,
nebylo mozné pfipravit vice slisovanych pokusnych balikii. Vysledky vazeni jednotlivych
komodit a jejich balikt jsou uvedeny v tabulce ¢. 2 — Pokusné vazeni komodit z plastového

odpadu

Na zéklad¢ vysledki pokusného véazeni, a soucasné se zfetelem skute¢né povahy
celého procesu tfidéni odpadu, si stanovime rozmezi hmotnosti slisovaného baliku u jed-
notlivych komodit. Rozmezi neboli dolni hmotnostni mez a horni hmotnostni mez budeme
stanovovat pouze u komodit, u kterych odbératel pozaduje stanovenou kvalitu. Jedna se
0 komoditu ¢iré PET lahve, kde bude stanoveno rozmezi 188 — 196 kg. Druhou komoditou,
u které budeme stanovovat rozmezi hmotnostnich limitii, jsou ¢iré a barevné folie. U této
komodity bude stanoveno hmotnostni rozmezi od 244 do 252 kg. Uvedené stanovené mez-
ni hodnoty jsou s rezervou, ktera vSak neni nijak pfehnand a stdle ndm zabezpecuje vyssi

kvalitativni standart.

Vazena komodita Balik €. 1 [kg] | Balik €. 2 [kg] | Balik ¢. 3 [kg]
Ciré , gisté“ PET lahve 192,5 194,2 190,3
Ciré PET lahve + uzavér 153,1 155,2 156,0
Barevné PET lahve + uzavér 155,3 152,6 151,8
Ciré a barevné folie 247,6 250,9 2455

Tabulka ¢. 2 — Pokusné vazeni komodit z plastového odpadu
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4.1.2 Pozadavky kvality na tiidéni komodit ze smésného papiru

Podobné jako u plastovych odpadu jsou stanoveny podminky pro komodity, které se
vyttid'uji ze smésného papirového odpadu. Mezi vSeobecné podminky patii tzv. bézna kva-
lita stanovena pro recyklaci papiru, coz znamena, ze nesmi byt mokry, rozméaceny, mastny
¢1 jinak znehodnoceny. Soucasné plati, ze papirové komodity musi byt bez ptimeési jinych
latek, jako je zemina, ndnosy barev aj. VétSinou se komodita smiSeny papir jesté dale tiidi
na dvé skupiny, ale tento pozadavek je uréen odbératelem a jeho technologii zpracovani.
Pro spole¢nost RESO plati, ze odbératel pozaduje, z divodu mnozstvi obsahu papirovych

vlaken, minimalné 30% podil kartont a lepenkového papiru v baliku se smiSenym papirem.

U druhé nejveétsi skupiny papirového odpadu, tedy u komodity kartonaz a lepenko-
vy papir, je poZadavek na témeét 100% cistotu této komodity. To znamena bez piimési jiné-
ho papirového odpadu. Tieti komoditou vyttid'ovanou soucasné ze smésného papirového
odpadu jsou napojové kartony. Odbératel pozaduje smes pouze napojovych kartoni bez
plastovych uzavéri. Na zaklade té€chto pozadavki byly pod dohledem ptipraveny a slisova-
ny baliky jednotlivych komodit. Soucasné€ pro porovnani bylo provedeno zkuSebni vaZeni
pripravenych balikt, které nesplnovaly pozadavky odbératelti. Vysledky byly zaznamenany

do tabulky ¢. 3 — Pokusné vazeni komodit z papirového odpadu.

Na zéklad¢ vysledk pokusného vazeni, a soucasné se zfetelem skutecné povahy
celého procesu tfidéni odpadu, budou stanoveny rozmezi hmotnosti slisovaného baliku u
jednotlivych komodit. Rozmezi, neboli dolni hmotnostni mez a horni hmotnostni mez, bu-
deme stanovovat pouze u komodit, u kterych odbératel pozaduje stanovenou kvalitu. U
smésného papirového odpadu se jedna o komoditu smiSeny papir, ktery musi obsahovat
30 % lepenkového papiru. U této komodity bude stanoveno rozmezi 335 — 346 kg. Dalsi
komoditou, u které budeme stanovovat rozmezi hmotnostnich limitd, je kartonaz a lepen-
kovy papir. U této komodity bude stanoveno hmotnostni rozmezi od 250 do 257 kg. Po-
sledni komoditou s pozadavkem jakosti jsou ndpojové kartony, které odbératel pozaduje
bez uzaveéru. Zde budou stanoveny limity od 344 do 351 kg. Uvedené stanovené mezni
hodnoty jsou s rezervou, ktera je technologicky zvladnutelna a soucasné nam stale zabez-

pecuje vyssi kvalitativni standart.
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Vazena komodita Balik €. 1 [kg] | Balik €. 2 [kg] | Balik €. 3 [kg]
Smiseny papir s 30 % lepenky 3445 336,2 340,3
SmiSeny papir bez lepenky 373,1 375,2 386,0
Kartonéz a lepenkovy papir 255,3 252,6 251,8
Népojové kartony bez uzaveri 347,6 349,9 345,5
Népojové kartony s uzavery 328,2 325,6 329,1

Tabulka ¢. 3 — Pokusné vazeni komodit z papirového odpadu

4.2 Navrzeni podminek systému vystupni kontroly jakosti

Na zaklad¢ vyslednych hodnot, které vyplynuly z pokusného vazeni balikli presné-
ho slozeni dle pozadavku odbératele na danou komoditu, zaznamenanych Vv jednotlivych
tabulkéch, jsou patrné rozdily hmotnosti mezi jednotlivymi komoditami. Sou€asné je ové-
fen rozdil pfi dodrzeni podminek odbératele a rozdil pfi naplnéni slisovaného baliku ne-
kvalitné. Podle vysledkl uvedenych v jednotlivych tabulkach miZzeme provést nastaveni
limitnich hodnot, které¢ budou zavazné pro dodrzovani kvality pfi tftidéni jednotlivych ko-

modit.

U komodit ze smésného papirového odpadu je dulezité se zaméfit na rozdil horniho
a dolniho limitu u smiSeného papiru, ktery je stanoven na 11 kg. Dale na rozdil limit
u kartondze a lepenkového papiru, ktery je stanoven na 7 kg. Taktéz je na 7 kg stanoven
rozdil horniho a dolniho limitu u komodity napojovych kartont. Je ptedpoklad, Ze pii do-
drzeni stanovenych limitd se rozdil hmotnosti bude pohybovat kole 3 %, coz je akceptova-

telna hranice kvality u vyse uvedenych komodit.

Komodity ze smésného plastového odpadu maji stanoveny rozdily mezi hornim
a dolnim limitem u PET ladhvi na 8 kg, coz urcuje procentuelni rozdil hmotnosti kolem
4 %. Komodita ¢irych a barevnych folii ma stanoven rozdil limitnich hmotnosti také na 8
kg, coz vSak stanovuje procentuelni rozdil kolem 3 %. I u komodit ze smésného plastového
odpadu je predpoklad, ze pti dodrzeni stanovenych limitd a rozdili hmotnosti bude toto

nastaveni v ramci vyhodnocovani kvality tfidéni ptijatelné.
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5 OVERENI NAVRHOVANEHO SYSTEMU KONTROLY

JAKOSTI V PRAXI

5.1 Ziskani dat, kontrolni vaZeni pied nastavenim systému kontroly

Pro stanoveni kvality jakosti vytfidénych komodit se z celého procesu zabyvame
hlavné vystupni kontrolou surovin. Vyslednou surovinou pro spole¢nost RESO je vyttidéna
komodita obsahujici odbératelem uréené poméry jednotlivych slozek tfidéné¢ho odpadu.

Proto se zamétime na vazeni vyslednych slisovanych baliki jednotlivych komodit.

Pti vazeni slisovanych baliki zhotovenych pfed zavedenim systému kontroly mu-
sime pouzit jiz hotové baliky ulozené ve skladu. U jednotlivych komodit budeme vzdy
vysledky vazeni zapisovat do tabulky. V podstaté se ndm nyni jedna o zjisténi, jak byla
kvalita dodrzovana pied nastavenim vySe uvedenych podminek. Naslednym srovnanim

vyhodnotime, zda-li doslo ke zvySeni kvality ¢i nikoliv.

5.1.1 Komodita PET lahve

vvvvvv

modity je ve smésném plastovém odpadu objemné mnoZstvi a jednd se o surovinu
s pravidelnym odbérem. Za sménu byva vytiidéno a slisovdno 15 — 20 balikt ¢irych a ba-
revnych PET lahvi.

Z hlediska kontroly jakosti je dialezitym faktorem relativné Cista smés Cirych PET
lahvi bez pfimésnych materiali a uzaveéra. U komodity barevnych PET lahvi je mozné tii-
dit podle barevnosti nebo smési barev, které mohou obsahovat i ¢iré PET lahve a také uza-
véry. Pro nas je dilezita kontrola Cistoty ¢irych PET lahvi jako vystupni suroviny. Z tohoto
divodu budeme vazit pouze baliky této komodity, kterych je z celkového poctu
v nékterych sménach vice nez polovina. Pro zjisténi dodrzovani kvality nam postaci hodno-
ty vazeni z 10 namatkové vybranych balikl jedné smény. Veskeré zvazené hodnoty jsou

uvedeny v tabulce ¢. 4 — Vdzeni PET lahvi bez kontroly jakosti.
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Cislo vazeni Hmotnost v kg
1 175,7
2 1825
3 186,3
4 1914
5 169,0
6 188,3
7 193,8
8 177,2
9 178,9
10 191,5

Tabulka ¢. 4 — Vazeni PET lahvi bez kontroly jakosti

5.1.2 Komodita ¢iré a barevné folie

Ciré a barevné folie jsou v sou¢asné dobé druhou komoditou, ktera se ze smésnych
plastt tfidi k dalSimu zpracovani. Odbératelé urcuji u této komodity také pozadavky na
kvalitu a tudiz ma smysl se opét zabyvat kvalitou tfidéni. Komodita ¢iré a barevné folie je
ve smésném plastovém odpadu zastoupena ve vyrazné¢ mensim objemu nez PET lahve. Pti
béZné smeéné je této komodity vytiidéno 5 — 7 balikii. Pro ucely vyhodnoceni bylo vybrano
5 baliku této komodity a hodnoty vazeni jsou uvedeny v tabulce ¢. 5 — Vizeni c¢irych a ba-

revnych folii bez kontroly jakosti

Cislo vazeni Hmotnost v kg
1 231,7
2 250,5
3 2423
4 242.4
5 251,0

Tabulka ¢. 5 — Vazeni cirych a barevnych folii bez kontroly jakosti
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5.1.3 Komodita duté obaly

V piipad¢ vytiidovani této komodity z celkového objemu smésnych plasti se jed-
noznacn¢ jedna o nejméné zastoupenou komoditu. A tato skutecnost je jednim z divodi,
pro¢ se nevyplati duté obaly ve spolecnosti RESO samostatné tfidit. Soucasné po této ko-
modité neni ze strany odbératelt poptavka, ¢imz je mozné usuzovat, ze pro malé mnozstvi

neni ekonomické tuto komoditu zpracovavat.

Duté obaly vSak nekonci na sklddkéch, ale diky své dobré hotlavosti a tepelné vy-
hfevnosti spolu S ostatnimi plasty, které se netfidi, kon¢i ve spalovnach. Dnes slisované
baliky zbylého smésného odpadu nahrazuji v cementarenskych pecich pneumatiky. Jejich
vlastnosti pii hotfeni jsou podobné a pfi spalovani vznikd méné Skodlivych emisi nez u
pneumatik. ProtoZe se tento zbyly odpad pouze lisuje a neni Zadny pozadavek na jeho kva-
litu, je zbytecné se zabyvat vystupni kontrolou jakosti. Proto baliky této komodity nebude-

me vazit 1 ptes skutecnost, Ze jsou uskladnény a ptipraveny k dalsi expedici.

5.1.4 Komodita napojové kartony

Jednou z cenénych surovin jsou vytfidéné napojové kartony. Vzhledem k tomu, Ze
spole¢nost RESO nema ve svém regionu samostatné kontejnery, které by byly uréeny pro
ttidéni népojovych kartonli pfimo spottebiteli, musi se tato komodita ttidit ze smésného
sbérného papiru. Népojové kartony nejsou dominantni komoditou papirového odpadu, ale
jejich mnozstvi neni zanedbatelné. Za sménu byva vytfidéno a slisovano az 7 balikii. Pro
kontrolni vazeni je vybrano 5 baliki a jejich hodnoty uvedeny v tabulce ¢. 6 — Vazeni na-

pojovych kartonii bez kontroly jakosti

Cislo vazeni Hmotnost v kg
344.8

v
1

2 338,2
3 350,6
4

5

335,6
341,7

Tabulka ¢. 6 — Vazeni napojovych kartonii bez kontroly jakosti



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 55

5.1.5 Komodita kartonaz a lepenkovy papir

Stale vétsi poptavka a stale veétsi mnozstvi lepenkového papiru v celkovém objemu
smésného papirového odpadu tvoii z této komodity velmi vyznamnou surovinu. V soucas-
né dobé¢ se spolecnosti RESO daii za sménu vytiidit a zpracovat kolem 8 balikid. Z tohoto
poctu bylo vybrano 6 slisovanych balikii pro ziskani dat vazenim. Vysledky kontrolniho
vazeni jsou zahrnuty v tabulce ¢ 7 — Vdzeni kartondze a lepenkového papiru bez kontroly

jakosti

Cislo vazeni Hmotnost v kg
254,8

\"

1

2 252,2
3 248,6
4

5

6

245,6
251,7
249,2

Tabulka ¢. 7 — Vazeni kartondze a lepenkového papiru bez kontroly jakosti

5.1.6 Komodita smiSeny papir

vvvvvv

odpadt.. Této komodity je ve smésném papirovém odpadu objemné mnozstvi a jedna se
o0 surovinu s pravidelnym odbérem. Za sménu byva vytiidéno a slisovano 15 — 17 baliku.
Pro zjisténi dodrzovani kvality nam posta¢i hodnoty vazeni z 10 namatkové vybranych
balikti. Veskeré zvazené hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 8 — Vazeni smiseného papiru

bez kontroly jakosti

U této komodity je nutné si uvédomit, Zze pro odbératele je dilezity 30% podil le-
penkového papiru. Pro pracovniky, zejména nové a zacinajici, mize byt velkym problé-
mem tento podil odhadnout a do daného baliku naddvkovat. Stanoveny podil lepenkového
papiru ndm vsak velmi ovlivni vysledek celého dodaného mnozZstvi odbérateli. Miize se
totiz stat, ze pfi nedostatecném poméru bude zpracovatel nucen doplnit podil z jinych zdro-

ji a spolec¢nosti RESO bude nasledné odbér finanéné kracen nebo nezaplacen. Obycejného
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nekvalitniho papiru je v soucasné dob¢ nadbytek. Proto si odbératelé mohou tento postup
dovolit a nasledné je tedy spolecnosti tfidéni pouze kompenzovano piispévkem od spolec-

nosti EKO-KOM. Tim si v8ak spole¢nost snizi finanéni piijem za odprodané komodity.

Cislo vazeni Hmotnost v kg
1 365,7
2 352,5
3 346,3
4 341,4
5 369,0
6 358,3
7 343,8
8 347,2
9 358,9
10 351,5

Tabulka ¢. 8 — Vazeni smiseného papiru bez kontroly jakosti
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5.2 Ziskani dat, kontrolni vaZeni po nastaveni systému kontroly

Pro stanoveni kvality jakosti vytiidénych komodit se z celého procesu zabyvame
hlavné vystupni kontrolou surovin. Vyslednou surovinou pro spolecnost RESO je vyttidéna
komodita obsahujici odbératelem ur¢ené poméry jednotlivych slozek tfidéného odpadu.
Proto se zaméfime na vazeni vyslednych slisovanych balikti jednotlivych komodit. Aby-
chom piedesli zkresleni vysledki, budeme vzdy provadét vazeni slisovanych balikil v jedné
smén€. Pro ovéfeni, zda-li je mozné dodrzet predpokladanou kvalitu vytfidénych surovin,
budeme provadét vazeni pro kazdou komoditu dvakrat, tedy ze dvou smén. Vysledna data

pak porovname.

5.2.1 Komodita ¢iré PET lahve

Vazeni provadime ve dvou sménach, kdy pfi prvni sméné bylo vytfidéno a slisovano
celkem 10 baliku, ze kterych jsme vybrali pro nasi kontrolu vSech 10. Zvazené hodnoty
jsou uvedeny v tabulce ¢. 9 — Vdzeni PET lahvi s kontrolou jakosti, sména 1. V dal$im tyd-
nu byla provedena opét zkouska jakosti, ktera probihala také po celou sménu. Na této smé-
né bylo slisovano 11 balikdi PET lahvi. Pro kontrolni vaZeni a stanoveni kvality tfidéni
jsme vybrali opét 10 vytiidénych balikll. Zvazené hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 10 —

Vazeni PET ldhvi s kontrolou jakosti, sména Il

Cislo vazeni Por. €. baliku ve sméné Hmotnost v kg
1 1 194,0
2 3 192,5
3 4 186,3
4 5 1914
5 7 189,0
6 10 193,3
7 11 193,8
8 14 187,2
9 15 188,9
10 16 1915

Tabulka ¢. 9 — Vazeni PET lahvi s kontrolou jakosti, sména 1.
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Cislo vazeni Pofr. ¢. baliku ve sméné Hmotnost v kg
1 1 195,7
2 3 192,8
3 4 188,3
4 5 191,4
5 7 189,0
6 10 188,3
7 11 193,8
8 14 194,2
9 15 188,9
10 16 191,5

Tabulka ¢. 10 — Vazeni PET lahvi s kontrolou jakosti, sména 1.

5.2.2 Komodita ¢iré a barevné folie

Vézeni slisovanych balikt Cirych nebo barevnych folii provadime ve dvou sménéch.
Jedna se o tytéz smeny, pii kterych jsme provadéli vazeni PET lahvi. Pti prvni sméné bylo
vytiidéno a slisovano celkem 6 balikd. Z divodu jistoty, Ze pfi dalsi smén€ budeme schop-
ni kontrolovat shodny pocet balikii, vybirame pouze 5 balik a provadime u nich vazeni.
Zvazené hodnoty jsou uvedeny vtabulce ¢ 11 — Viazeni cirych a barevnych folii
s kontrolou jakosti, smena I. V dalsim tydnu byla provedena opét zkouska jakosti, ktera
probihala také po celou stejnou sménu jako pti vazeni balikt Cirych a barevnych folii. Na
sméng¢ bylo slisovano 5 balikt folie, které vazime vSechny. Zvazené hodnoty jsou zapsany

v tabulce ¢. 12 — Vazeni cirych a barevnych folii s kontrolou jakosti, smena Il.

Cislo vazeni Pofr. ¢. baliku ve sméné Hmotnost v kg
1 1 251,7
2 3 248,5
3 4 250,3
4 5 245,4
5 6 251,0

Tabulka ¢. 11 — Vazeni ¢irych a barevnych folii s kontrolou jakosti, smena I.
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Cislo vazeni Pofr. ¢. baliku ve sméné Hmotnost v kg
1 1 250,9
2 2 252,2
3 3 245,8
4 4 248,6
5 5 2457

Tabulka ¢. 12 — Vazeni cirych a barevnych folii s kontrolou jakosti, smena 1l.

5.2.3 Komodita napojové kartony

U napojovych kartoni je dilezitym faktorem kvality vytfidéni samostatnych népo-
jovych kartonti bez plastovych soucasti a jinych materialt. Vazeni provadime ve dvou
déno a slisovano celkem 6 balikl, ze kterych jsme vybrali pro nasi kontrolu 5. Zvazené
hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 13 — Vizeni ndpojovych kartonii s kontrolou jakosti,
smena 1. V dal$im tydnu byla provedena opét zkouska jakosti, ktera probihala také po ce-
lou sménu. Na této smeéné bylo slisovano 7 balikli. Pro kontrolni vaZeni a stanoveni kvality
tiidéni jsme vybrali opét 5 vytfidénych balikii. Zvazené hodnoty jsou uvedeny v tabulce

¢. 14 — Viazeni napojovych kartonii s kontrolou jakosti, smena 11.

Cislo vazeni Pofr. ¢. baliku ve sméné Hmotnost v kg
1 1 344,8
2 2 350,2
3 3 350,6
4 5 345,6
5 6 346,7

Tabulka ¢. 13 — Vazeni napojovych kartonu s kontrolou jakosti, smena I.
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Cislo vazeni Pofr. ¢. baliku ve sméné Hmotnost v kg
1 1 346,9
2 2 348,5
3 3 350,8
4 4 344,6
5 7 345,4

Tabulka ¢. 14 — Vazeni napojovych kartonii s kontrolou jakosti, smena 1.

5.2.4 Komodita kartonaz a lepenkovy papir

Vézeni provadime ve dvou sménach, tak jak jsem jiz uvadél v ptipadé predchozich
komodit. Pfi prvni sméné bylo vytiidéno a slisovano celkem 7 balikd, ze kterych jsme vy-
brali pro nasi kontrolu 6. Zvazené hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 15 — Vdzeni kartonaze
a lepenkového papiru s kontrolou jakosti, sména I. V dalsim tydnu byla provedena opét
zkouska jakosti, ktera probihala také po celou sménu. Na této sméné bylo slisovano 6 bali-
ki kartonaze a lepenkového papiru. Pro kontrolni vazeni a stanoveni kvality tfidéni jsme
vybrali vSech 6 vytidénych baliki. Zvazené hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 16 — Vazeni

kartonaze a lepenkového papiru s kontrolou jakosti, smena Il.

Cislo vazeni Pofr. ¢. baliku ve sméné Hmotnost v kg
1 1 254,8
2 2 252,2
3 3 250,6
4 5 255,6
5 6 251,7
6 7 255,0

Tabulka ¢. 15 — Vazeni kartondaze a lepenkového papiru s kontrolou jakosti, smena 1.
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Cislo vazeni

Pof. ¢. baliku ve sméné

Hmotnost v kg

1

250,9

253,5

255,8

251,6

252,4

| OBl WIDN

O|O| BlWIN

256,3

Tabulka ¢. 16 — Vazeni kartondze a lepenkového papiru s kontrolou jakosti, smena 1.

5.2.5 Komodita smiSeny papir

Vazeni provadime ve dvou sméndch, tak jak jsem jiz uvadél. Pti prvni sméné bylo

vytiidéno a slisovano celkem 18 baliktl, ze kterych jsme vybrali pro nasi kontrolu 10. Zis-

kané hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 17 — Vizeni smiseného papiru s kontrolou jakosti,

sména 1. V dal§im tydnu byla provedena opét zkouSka jakosti, kterd probihala také po ce-

lou sménu. Na této smeéné bylo slisovano 17 balikli smiSeného papiru. Pro kontrolni vaZeni

a stanoveni kvality tfidéni jsme vybrali opét 10 vyttidénych baliki. ZvaZené hodnoty jsou

uvedeny v tabulce ¢. 18 — Vazeni smiseného papiru s kontrolou jakosti, smena I1.

Cislo vazeni

Por. é. baliku ve sméné

Hmotnost v kg

1 1 345,7
2 3 342,5
3 4 336,3
4 5 341,4
5 7 339,0
6 10 338,3
7 11 343,8
8 14 337,2
9 15 338,9
10 16 341,5

Tabulka ¢. 17 — Vazeni smiseného papiru s kontrolou jakosti, smena I.
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Cislo vazeni Pofr. ¢. baliku ve sméné Hmotnost v kg
1 1 335,7
2 3 3455
3 4 336,3
4 5 341,4
5 7 344,8
6 10 338,2
7 11 339,8
8 14 345,3
9 15 344,9
10 16 345,2

Tabulka ¢. 18 — Vazeni smiseného papiru s kontrolou jakosti, smena Il.
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5.3 Vyhodnoceni navrhovaného systému kontroly jakosti

Vyhodnoceni zavedeného systému kontroly jakosti tfidéni separovaného odpadu by-
lo provedeno na zakladé vysledkti kontrolnich vazeni. Vazeni byla provedena pied zavede-
nim systému kontroly jakosti a nasledn¢ po jeho zavedeni. Aby nedochazelo ke zkresleni
vysledkli a vypoctl jednotlivych indexti, byla vzdy provadéna vazeni slisovanych balik
Z jedné smény. Soucasné byl pouzit vzdy stejny pocet vazenych balikti. Vzhledem ke sku-
hledem vedoucich pracovniki, data jsou oznacena Vv tabulkach ,,I. sména*, veskeré vypocty
byly provedeny i z vazenych dat dalsi smény. Dalsi sména je uvadéna v tabulkach jako ,,II.
sména“. Tato data nam ovéiuji udrzitelnost kvality tfidéni v béznych provoznich podmin-

kach spolecnosti RESO.

Pro porovnani jednotlivych zjisténych hodnot vazeni jsme zvolili vypocty nasledu-
jicich ukazatelti. Vypoctené hodnoty jsou shrnuty v jednotlivych tabulkach a kazda komo-

dita byla na zaklad¢ srovnani ukazatelti vyhodnocena.

X - aritmeticky pramér — jeho hodnota je pro nase ucely pouze informativni.
Urcuje ndm primérnou hmotnost vSech slisovanych baliki a jeji vyjadieni ndm urcuje zvy-

rrrrrr

mu kontroly jakosti a nasledné po zavedeni.

— 1 n
- matematické vyjadieni X = ; 2 |, X
i=1
S - vybérova smérodatna odchylka — je hodnotou vyjadtujici variabilitu hmot-

nosti jednotlivych slisovanych baliki dané komodity. Snizeni vybérové smérodatné od-
chylky ndm vyjadii snizeni rozmezi nejnizsi a nejvyssi zvazené hodnoty ve vztahu k pri-

mérné hmotnosti, coZ ndm reprezentuje sjednoceni zadané¢ho postupu pracovniky ttidici

- matematické vyjadfeni S= ,il > (% - X)?2
n—153

linky.
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Cp - index zpusobilosti procesu — jedna se o hodnotu, na zaklad¢ které mizeme
odhadnout, jestli zavedeny proces vede k dosazeni pozadovanych vystupt. Pro nas je dile-
zité, jestli vystupni systémova kontrola vykazuje zlepSeni kvality vytfidénych surovin, coz
se projevi zvySenim hodnoty indexu zptisobilosti procesu oproti hodnoté pred zavedenim
systému kontroly.

USL-LSL

- definice vypoétu vzorcem Cp = 33

Cp,lower — spodni limit indexu zptsobilosti procesu — je hodnotou, ktera pomiize
odhadnout, jestli zavedeny proces povede ke splnéni podminek vyplyvajicich ze stanovené
nejnizsi hodnoty. Pro tfidéni je pouze orientani hodnotou, kterd nam vyjadii zejména sku-
te€nost, kdy tfidéni komodit pfed nastavenim systému kontroly jakosti neplnilo v daném
pripadé pozadované podminky.

- definice vypoétu vzorcem Cp,lower = x-Lsb

Cp,upper — horni limit indexu zptisobilosti procesu — je hodnotou, ktera pomiize od-
hadnout, jestli zavedeny proces povede ke splnéni podminek vyplyvajicich ze stanovené
nejvyssi hodnoty. Pro tfidéni je pouze orientacni hodnotou, kterd nam vyjadii zejména sku-
te€nost, kdy tfidéni komodit pfed nastavenim systému kontroly jakosti neplnilo v daném
ptipadé poZadované podminky.

USL — x

- definice vypo&tu vzorcem Cp,upper = 3
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5.3.1 Vyhodnoceni kvality tiidéni PET lahvi

Na zaklad¢ vazeni balikt slisovanych PET lahvi a nasledné vypocéitanych jiz zmi-
novanych hodnot a index, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 19 — Vyhodnoceni kvality tridé-
ni PET lahvi, mizeme konstatovat, ze zavedenim systému kontroly se ndm priamérna
hmotnost slisovanych balikli zvysila. VIiv na tuto skute¢nost ma fakt, ze pracovnici dodr-
zuji uréené pokyny. PET lahve jsou vhazovany do lisovaciho zatizeni bez uzavéri, ¢imz je
zajisténa jejich vyssi slisovatelnost. Do baliku se dostava vice materialu, ktery zvysuje

pramérnou hmotnost baliki.

Podatilo se snizit vybérovou smérodatnou odchylku, ¢imz je dokézan fakt, Ze rozdil
vV hmotnosti jednotlivych balikti se snizil. Mens$i vykyvy v hmotnosti jednotlivych baliki
dokazuji, ze pracovnici jsou schopni vytiidénou surovinu zpracovat tak, aby se hmotnost
baliku vesla do stanoveného tolerovaného rozmezi, tedy intervalu hmotnosti. Index Cp vy-
jadtujici zplsobilost procesu se nam zvysil, a tim mizeme konstatovat, ze zavedeni systé-
mu kontroly jakosti vykazuje kladné parametry. Totéz se tyka i z&vislosti na dolnim stano-
veném limitu. Z vypoctl je patrné, Ze do doby zavedeni systému kontroly byly hodnoty
zcela mimo tento limit. Skute¢nost mimo limitnich vdzeni vyjadifuje zapornad hodnota
u indexu Cp,lower. To znamena, ze mnoho slisovanych balikil nedosahovalo pozadovaného

limitu, z ¢ehoz je mozné usuzovat, ze tyto baliky nedosahovaly ani pozadované kvality.

Bez systému Zavedeni systému Zavedeni systému
kontroly kontroly —I. sména kontroly — Il. sména
X 183,46 190,79 191,39
S 8,1398 2,7746 2,6934
Cp 0,1638 0,4805 0,4950
Cp.lower -0,1859 0,3352 0,4195
Cp,upper 0,5135 0,6259 0,5705

Tabulka ¢. 19 — Vyhodnoceni kvality trideni PET lahvi
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5.3.2 Vyhodnoceni kvality tfidéni ¢irych a barevnych folii

Kontrolni vézeni balikt slisovanych ¢irych a barevnych folii nam zajistilo hodnoty,
ze kterych byly nasledné vypocitany jednotlivé indexy a ukazatele. Shrnuti zakladnich in-
dexl nalezneme v tabulce ¢. 20 — Vyhodnoceni kvality trideni cirych a barevnych folii,
Zavedenim systému kontroly se nam prumérnd hmotnost slisovanych balika zvysila. Vliv
na tuto skute¢nost ma fakt, ze pracovnici dodrzuji uréené pokyny. Obsah této komodity je
tiidén 1épe a do lisovaciho zafizeni jsou shazovany pouze folie ur¢ené. Ve slisovaném bali-

ku je vice materialu, ktery zvysuje jeho primérnou hmotnost.

Vybérova smérodatna odchylku je nizsi, ¢imz je dokazan fakt, ze rozdil v hmotnosti
jednotlivych balikd se snizil. Mens$i vykyvy v hmotnosti jednotlivych balikiti dokazuji, ze
pracovnici jsou schopni vytfidénou surovinu zpracovat tak, aby se hmotnost baliku vesla
do stanoveného tolerovaného rozmezi, tedy intervalu hmotnosti. Index Cp vyjadiujici zpa-
sobilost procesu se nam zvysil, a tim miZeme konstatovat, ze zavedeni systému kontroly
jakosti vykazuje kladné parametry. Totéz se tyka i zavislosti na dolnim stanoveném limitu.
Z vypocti je patrné, Ze do doby zavedeni systému kontroly byly hodnoty zcela mimo tento

limit. Skutenost mimo limitnich vaZeni vyjadiuje zaporna hodnota u indexu Cp,lower.

Bez systému Zavedeni systému Zavedeni systému
kontroly kontroly — I. sména kontroly — Il. sména
X 243,58 249,38 248,64
S 7,8598 2,5233 2,9365
Cp 0,1696 0,5284 0,4541
Cp.lower -0,0178 0,7107 0,5267
Cp,upper 0,3571 0,3461 0,3814

Tabulka ¢. 20 —Vyhodnoceni kvality tridéni cirych a barevnych folii
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5.3.3 Vyhodnoceni kvality tridéni napojovych kartoni

U komodity napojovych kartoni jsou mnohé rysy tfidéni shodné s tfidénim komodi-
ty PET lahvi. Na zakladé vysledkii vazeni balikti byl zjistén vliv kvalitniho tfidéni a dodr-
zovani pokynl pracovniky tfidici linky. Vypocitané indexy uvedené v tabulce ¢. 21 — Vy-
hodnoceni kvality trideni napojovych kartonu dokazuji, Ze zavedenim systému kontroly se
nam prumérna hmotnost slisovanych balikd zvysila. Pracovnici napojové kartony vhazuji
do lisovaciho zafizeni bez uzavért, ¢imz je zajisténa jejich vyssi slisovatelnost. Do baliku

se dostava vice materialu, ktery zvySuje prumérnou hmotnost balikd.

Podatilo se snizit vybérovou smérodatnou odchylku, ¢imz je dokézan fakt, Ze rozdil
vV hmotnosti jednotlivych balikti se snizil. Mens$i vykyvy v hmotnosti jednotlivych baliki
dokazuji, ze pracovnici jsou schopni vytfidénou surovinu zpracovat tak, aby se hmotnost
baliku vesla do stanoveného tolerovaného rozmezi, tedy intervalu hmotnosti. Index Cp vy-
jadtujici zplsobilost procesu se nam zvysil, a tim mizeme konstatovat, ze zavedeni systé-
mu kontroly jakosti vykazuje kladné parametry. Totéz se tyka i zavislosti na dolnim stano-
veném limitu. Z vypoCtl je patrné, ze do doby zavedeni systému kontroly byly hodnoty
zcela mimo tento limit. Skutec¢nost mimolimitnich vazeni vyjadiuje zdpornd hodnota u
indexu Cp,lower. To znamena, Ze mnoho slisovanych balikii nedosahovalo pozadovaného

limitu, z ¢ehoz je mozné usuzovat, ze tyto baliky nedosahovaly ani pozadované kvality.

Bez systému Zavedeni systému Zavedeni systému
kontroly kontroly —I. sména kontroly — Il. sména
X 342,18 347,58 347,24
S 5,8551 2,6649 2,4865
Cp 0,1993 0,4378 0,4692
Cp.lower -0,1036 0,4478 0.4343
Cp,upper 0,5021 0,4278 0,5041

Tabulka ¢. 21 —\'yhodnoceni kvality trideni napojovych kartonii
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5.3.4 Vyhodnoceni kvality tridéni kartonaze a lepenkového papiru

Pti srovnani vysledki vypocitanych indext uvedenych v tabulce ¢. 22 — Vy-
hodnoceni kvality trideni kartondze a lepenkového papiru muzeme konstatovat, ze se jedna
o komoditu, kterd byla nejkvalitnéji tfidéna i v dobé&, kdy nebyla zavedena systémova kon-
trola jakosti. Jednotlivé hodnoty pii srovnani nevykazuji vyraznéjsich vykyvu. I pies tuto

skutecnost je vSak patrné zvyseni kvality tfidéni.

Bez systému Zavedeni systému Zavedeni systému
kontroly kontroly — I. sména kontroly — Il. sména
X 250,35 253,22 253,42
S 3,2247 2,0730 2,2212
Cp 0,3618 0,5628 0,5252
ép,lower 0,0362 0,5338 0,5132
Cp,upper 0,6874 0,5917 0,5372

Tabulka ¢. 22 —\'yhodnoceni kvality trideni kartonaze a lepenkoveho papiru

5.3.5 Vyhodnoceni kvality tiidéni smiSeného papiru

SmiSeny papir je nejproblemati¢téjsi komoditou v ramci tfidéni separovaného od-
padu. Pro jeho nasledné kvalitni zpracovani je nutna potiebna kvalita papirovych vlaken.
Ta se zajistuje pravé 30% pridavkem lepenkového papiru, coz je dulezitd podminka bezre-
klama¢niho odbéru. Tato podminka vyrazné ovliviiovala ekonomiku spolecnosti RESO.
Z vysledkt uvedenych v tabulce ¢ 23 — Vyhodnoceni kvality tridéni smiseného papiru je
patrné, ze pred zavedenim systému kontroly jakosti byly jednotlivé slisované baliky
s nekvalitnim slozenim. Zejména index horni hmotnostni hranice Cp,upper poukazuje na
skutecnost, ze hmotnost slisovanych balikli byla vy$§i nez hranice stanovena pokusnym
vazenim. Coz znamend, Ze baliky obsahovaly velké mnozstvi obycejného papiru a lepen-

kovy papir byl obsazen v méné nez pozadovanych 30 %.
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Po zavedeni systému kontroly jakosti se snizila primérna hmotnost slisované¢ho ba-
lik®i, coz je zplisobeno vyssim obsahem lepenkového papiru, ktery je méné slisovatelny.
Vybérova smérodatna odchylka dokazuje skute¢nost, ze rozdil v hmotnosti jednotlivych
baliki se snizil. Mensi vykyvy v hmotnosti jednotlivych balikti dokazuji, Ze pracovnici jsou
schopni vytiidénou surovinu zpracovat tak, aby se hmotnost baliku vesla do stanoveného
tolerovaného rozmezi, tedy intervalu hmotnosti. Index Cp vyjadiujici zptisobilost procesu
se nam zvysil a podpofil teorii, Zze zavedenim systému kontroly se nam jakost vytiidéné

komodity zvySuje.

Bez systému Zavedeni systému Zavedeni systému
kontroly kontroly — I. sména kontroly — Il. sména
X 353,46 340,46 341,71
S 9,3024 3,0112 3,9526
Cp 0,1971 0,6088 0,4638
Cp,lower 0,6615 0,6044 0,5659
Cp.upper -0,2673 0,6133 0,3618

Tabulka ¢. 23 —Vyhodnoceni kvality trideni smiSeného papiru
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6. EKONOMICKE ZHODNOCENI

Navrhovana kontrola jakosti tfidéného odpadu je zamétena na zavéreénou fazi cel-
kového technologického postupu provadéného pii tfidéni odpadu ve spolecnosti RESO.
Jedna se o ndvrh 100 % vystupni kontroly jakosti vytfidénych surovin s pfimym zahrnutim
pozadavka jednotlivych odbératelt. Tato skutecnost zajisti dodani suroviny zédkaznikovi ve
zvolené kvalite, ¢imz predchazime pifipadnym reklamacim, které mohou vzniknout pfi do-

dani suroviny s jinak nastavenymi parametry.

Vyhodou zavedeného systému kontroly jakosti je prokazatelnost kvality dodavané
suroviny. Jednotliva vazeni slisovanych balikli kazdé komodity jsou ukladdna a budou prii-
bézné vyhodnocovana. Na zakladé této skutecnosti je mozné odbérateli i zpétné dokazat, ze
spolecnost RESO dodala vytfidéné komodity v pozadované kvalité. Soucasné je zde na-
stroj, ktery ve velmi kratké dobé odhali pokles v kvalité tfidéni separovaného odpadu. Je

tedy mozné relativné brzy zasdhnout a troven kvality opét zvysit.

6.1 Zvyseni prijmi na zakladé zvySeni kvality tFidénych komodit

Finan¢ni hospodafeni spole¢nosti RESO je ze 40 % zavislé na ziskanych prostied-
cich za vytfidéné komodity od jednotlivych odbérateld. Komodity tfidéné na tiidici lince
spole¢nosti RESO reprezentuji téméf 85 % celkovych piijmi ziskanych prodejem surovin.
Jedna se pfedevs§im o komodity ziskané ze smésného plastového odpadu a smésného papi-

rového dopadu, coz je patrné z grafu ¢. 2 - SlozZeni svezeného odpadu.

V ramci smésného papirového odpadu je nejvétsi komoditou smiSeny papir, kterd je
V soucasné dob¢ zastoupena vice nez 60 %. U této komodity odbératel pozaduje 30% podil
lepenkového papiru. V ptipad¢ nedodrzeni stanoveného podilu lepenkového papiru neni
tato surovina vykoupena, ale pouze od spolecnosti RESO odebrana. Na zakladé vazeni
slisovanych balikll pred zavedenim systému kontroly kvality tfidéné¢ho odpadu je patrné, ze
70 % baliki nespliovalo pozadovanou hodnotu. Je tedy mozné piedpokladat, ze pii zvyse-
né jakosti vytfidéného smiSené¢ho papiru bude o tuto ¢astku navysen pfijmovy rozpocet

spole¢nosti RESO.
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U smeésného plastového odpadu mé na piijmovou stranku financnich prostredka
nejvetsi vliv nejvice zastoupend komodita PET lahve. U této komodity je odbératelem pii
Spatné kvalité vytfidéni kracena ¢astka 20 % ze smluvni ceny. Vzhledem k tomu, Ze komo-
dita smiSeného papiru byla v minulosti ve velmi $patné kvalité, jednalo se o nejvyraznéjsi

polozku tvotici 40 % finan¢nich prostfedkil ziskanych prodejem surovin.

Slozeni svezeného odpadu

7% 8% 1% Osmésny plastovy odpad
0% 30% . L,
B smésny papirovy odpad
Otextil
Obilé sklo
B barevné sklo
54% O plechovky

Graf €. 2 - Slozeni svezen¢ho odpadu

6.2  Uspory prostiedkii na zakladé vyhodnocovani kvality tiidéni

Na zéklad¢ zavedeni systému kontroly jakosti tfidéného odpadu je spolecnost
RESO schopna vy¢islit dva druhy tspor. Jednim druhem jsou néklady spojené s reklamaci
Spatn¢ vytiidénych surovin. Mezi tyto naklady patii finan¢ni vydaje spojené s dopravou
suroviny zpét na dotfidéni, mzdové a cestovni néklady spojené S pracovnikem vyfizujicim
reklamaci apod. Podle vysledkt hospodaieni spole¢nosti RESO se tyto naklady v minulosti

pohybovaly mezi 4 — 6 % ro¢n¢ z celkovych nakladu.

Mezi dalsi Gspory fadime piedev§im mzdové naklady na pracovniky, ktefi provadeli
opctovné dottidéni vracené komodity a soucasné také teoreticky neopravnéné vyplacené
slozky mzdy, které by mohly byt vazany na kvalitu tfidéni jednotlivych komodit. Protoze
spole¢nost RESO kvalitu vyraznéji nesledovala, byli jednotlivi pracovnici ohodnoceni za

praci dobrou i nekvalitni stale stejné. Na zaklad¢é evidence slouzici jako podklad pro vy-
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hodnocovani kvality tfidéni je moznost 1 zpétného dohledani jednotlivych smén a jejich
kvality tfidéni. Tyto Gspory lze predpokladat ve vysi 4 % z celkovych nakladl spole¢nosti
RESO.

6.3 Vliv na celkové hospodareni spole¢nosti

Navrhovana kontrola jakosti tfidéného odpadu je schopna zvysit piijmové polozky
spole¢nosti za kvalitn¢ vytiidéné suroviny ze soucasnych 40 % ziskanych finanénich pro-
sttedkli 0 12 — 15 %. V piepoctu se jedna o 600 — 750 tis. K¢ za rok. Podil ve vysi 9 — 10 %
na zvyseni piijma budou mit zejména vyttidéné suroviny z papirového smésného odpadu,
predevsim komodita smiSeny papir. Plastovy odpad, zejména komodita PET lahvi, se bude

na zvyseni vySe uvedenych piijmi podilet 3 — 5 %.

Uspory, které po zavedeni systému kontroly tiidéni vzniknou, predevsim na zékladé
pravidelného vyhodnocovani kvality tfidéni, se pohybuji ve vysi 8 — 10 % z celkovych na-
kladi spolecnosti. Jedna se o ¢astku v rozmezi 400 az 500 tis. K¢ ro¢né. V této ¢astce jsou

zapocitany uspory mzdovych naklada a soucasné uspory reklamac¢nich néklada.

V souhrnu je mozné uvést, Ze pii relativné nizké financni ¢astce, pohybujici se v fa-
dech nékolik desitek tisic korun, vloZzené do pofizeni kontrolni vahy a jejiho propojeni
s vyhodnocovacim systémem, jsme schopni v celkové bilanci spole¢nosti RESO ziskat
a uspofit ¢astku v fadu 1,2 mil. K¢ za rok. Vyznamnou soucasti vysledného produktu bu-

dou 1 spokojeni odbératele, u kterych mtize byt predpoklad dalsi spolupréce.
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ZAVER

Recese soucasné ekonomiky nuti jednotlivé obchodni spole¢nosti hledat rezervy
a uspory, které kazda jednotliva obchodni spole¢nost ma, nebo kterych je schopna dosah-
nout. Skute¢nost, ze celkovy trh a konkurence tohoto trhu dnes velmi snizuje ceny vyrobki
¢i dodavanych sluzeb, si uvédomuje vétSina fidicich pracovnikt. Vétsina z nich se také
snazi ve svych spolecnostech hledat a zavadét usporna opatfeni. Je vSak dualezité zavést do
praxe ta spravna rozhodnuti, ktera budou mit dlouhodoby vliv na kladné hospodaieni spo-
le¢nosti. Z tohoto diivodu je mozné usuzovat, ze volba zvySovani kvality svych vyrobk,
pro spolecnost RESO se jedna o zvySovani kvality dodavanych surovin, by méla byt volbou

spravnou s dlouhodobym efektem.

Tato zavérecna diplomova prace se zabyva zavedenim kontroly jakosti tfidéni od-
padt se zamé&fenim na spolec¢nost RESO, dobrovolny svazek obci. Protoze navrh optimal-
nich postupii musi vychéazet z konkrétnich podminek, v ivodni teoretické ¢asti je provede-
no studium celé problematiky. Jednotlivé kapitoly se zamétuji na kvalitu surovin vytiidé-
nych z odpadi, na jejich dal$i zpracovani a na samotnou spole¢nost RESO a jednotlivé
kapitoly hospodateni. Z jednotlivych materialti poskytnutych vedenim spolecnosti RESO
vyplyva, ze hospodatfeni spole¢nosti je uzce spojené s celou technologii tfidéni odpadi
a kvalitou jejich zpracovani, respektive vytfidéni. Finan¢ni prostiedky jsou vazany nejen
objemem vytiidénych surovin, ale také kvalitou, ve které ji mohou odbératelé odebirat.

Rozbor jednotlivych materiali zietelné tyto zavislosti vykresluje.

Prakticka ¢ast diplomové préace je zaméfena na zjiSt€ni mnozstvi tfidénych surovin
a zjisténi, v jaké kvalité bylo tfidéni odpadu provedeno. V této ¢asti jsou vytéeny nedostat-
Ky soucasné kvality tfidéni jednotlivych komodit a je uveden navrh na zavedeni kontroly
jakosti tfidéného odpadu. Systém kontroly jakosti tfidéného odpadu je nésledné celkoveé
zapracovan a je provedeno porovnani vyslednych kontrolnich vazeni. Kontrolni vazeni jsou
porovnavana pied zavedenim systému kontroly a nasledné¢ po jeho zavedeni. Porovnani
vysledkil je vyhodnoceno s pomoci vypocitanych indexti zptsobilosti procesu a dalSich
srovnavacich veli¢in jako je vybérova smérodatnd odchylka apod. Veskeré zjisténé poznat-
ky napomahaji stanovit optimalni hodnoty kvality tfidéni pro dvé hlavni skupiny odpadu,

ktery je ve spole¢nosti RESO ttidén.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 74

Soucasti diplomové prace je ekonomické zhodnoceni navrhovaného systému kon-
troly jakosti tfidéného odpadu. Tato ¢ast zobrazuje mozné dosazitelné ispory nebo ¢asti
piijmu, které je mozné na zakladé zvySeni kvality jednotlivych vytfidénych komodit do-
sahnout. Uvedené finan¢ni propocty nejsou nijak nadsazené a dokazuji, ze realizace celého

projektu je i z ekonomického hlediska zajimava.

Vysledkem a cilem této diplomové prace bylo navrhnout feSeni, které bude vyho-
vovat zadanym podminkam, a bude ve finanénich moznostech spole¢nosti RESO. Reseni,
ve kterém se prolinaji moderni a osvédcené postupy fizeni jakosti, které budou vyhovovat
soucasnym technologickym postuptiim a vyrazné nenarusi cely systém tiidéni ve spole¢nos-

ti RESO.

Néavrh kontroly jakosti tfidéni odpadii odpovidd zdmértim a koncepci, kterou vedeni

spole¢nosti RESO, dobrovolné sdruzeni obci prosazuje.
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