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ABSTRAKT

V teoretické Casti se Ctenar dozvi zakladni informace o systému Linux, co je to distribuce a
jeji vlastnosti. Déle se zde dozvi moznosti Linuxovych distribuci ve Skolstvi a informace o
nékolika nejzndméjsich nebo zajimavych distribucich urcenych pro Skoly a Skolské
prostiedi. V praktické Casti jsou popsany moznosti nahrazeni nejcastéjSiho programového
vybaveni pouzivaného na stanicich Fakulty aplikované informatiky Univerzity Tomase
Bati. Nasledn¢ jsou popsany postupy, jakym lze vytvofit vlastni live distribuci obsahujici
uvedeny software, jejimz zdkladem jsou dvé rizné existujici distribuce, véetné objasnéni

jejich volby.

Klic¢ova slova: Linux, vlastni distribuce, FAI, Fedora, Ubuntu, bezplatny software

ABSTRACT

In the theoretical section the reader learns basic information on Linux, distribution and its
properties. Further this part describes preferences of Linux distribution for schools and
information on some most famous or interesting distribution intended for schools and
tutorial. The practical part describes the most common options how to replace software
used on stations of Tomas Bata Faculty of Applied Informatics. Further it describes
processes how to create own live distribution containing the software based on two

different distributions including en explanation of chosen preference.

Keywords: Linux, own distribution, FAI, Fedora, Ubuntu, free software
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UvVOD

Za dobu od svého vzniku urazil operacni systém Linux obrovsky kus cesty. Jiz neni urCeny

pouze pro jeho fanousky, pfipadné na specializované nasazeni.

Postupem ¢asu si ziskal cestu na vykonné servery, dostal se do riznych zafizeni, jako jsou
domaci prehravace nebo tieba telefony, ale hlavné na koncové stanice a notebooky
obycejnych lidi. Stal se plnohodnotnym opera¢nim systémem se stabilnim zakladem a
modernim grafickym rozhranim. Postupem casu vznikaly a zanikaly distribuce, nékteré

byly urcené pro vSeobecné pouziti, jiné pro ¢isté specifickou oblast.

Urcitou oblasti pouziti opera¢niho systému Linux se stalo také skolstvi. Linux byl vzdy
uzce spjat se Skolstvim, ale v diivéjSich dobach spise jako pfedmét vyuky. Vedle toho jej

ale 1ze pouzit 1 jako néstroj pro vyuku.

Tato prace ma za cil seznamit ¢tenare s riznymi druhy distribuci pro nasazeni ve Skolach a

ve skolstvi, zptisoby jejich pouziti a zékladni rozdily v rizném pojeti jejich tvorby.

Ve své druhé cCasti se pak snazi seznamit s detailnim postupem vzniku takovychto
distribuci. JelikoZ neni zrovna vyhodné vynalézat jiz jednou vynalezené, tento navod nejde
cestou budovani systtmu od nuly, ale snaZi se vyuzit odladénych, dobfe fungujicich
distribuci jako zaklad pro stavbu distribuce pro konkrétni vyuziti a to jako koncové stanice
pro nasazeni na Fakulté aplikované informatiky Univerzity TomaSe Bati ve Zliné. Postup
je popsan tak, aby dle n€¢j mohla byt distribuce sestavena i ¢lovékem, ktery znd Linux
pouze z uzivatelského hlediska. Zaroven jsou zde rozebrany jednotlivé kroky, aby mohl

byt postup modifikovan dle aktuédlnich potieb.
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1 OPERACNI SYSTEM LINUX

1.1 Historie OS Linux

Linux vznikl jako projekt studenta finské univerzity v Helsinkach Linuse Torvaldse. Ten

se na Skole seznamil s Unixovymi operac¢nimi systémy a chtél mit na svém PC také jeden.

Jelikoz ale byly komer¢ni Unixové systémy velmi drahé a nemohl si je dovolit, rozhodl se
napsat svijj vlastni operacni systém. Prvni verzi Linuxu zvetejnil na internetu poprvé v zari
roku 1991. Jednalo se verzi 0.01. I kdyz byl systém nedokonaly, byl o n&j velky zajem.
Proto jiz nasledujici mésic zvetejnil dalsi verzi, vytvofenou také za pouziti pfipominek a

navrhi kodu, jenz dostaval emailem od ostatnich.

Tento model se ukazal jako zivotaschopny, a tak se na vyvoji Linuxu zacaly podilet tisice
vyvojaifu z celého svéta. Postupem c¢asu byly zdrojové kody zvetejnény pod svobodnou
licenci GNU GPL (licence pro svobodny software, ktera vyzaduje, aby odvozena dila

vystupovala pod stejnou licenci).

Obrazek ¢. 1 — Logo Linuxu (Zdroj: http://cs.wikipedia.org)

Linus Torvalds stale vystupuje jako spravce vyvoje a ponechdvé si vyhradni pravo na

rozhodovani o projektu.

V dnesni dobé se na vyvoji Linuxu podili také mnoho firem, jako naptiklad Red Hat, IBM,

Intel, Novell, a podobné.

1.2 Linuxové distribuce

Jelikoz samotny Linux znamena pouze samotné jadro operacniho systému, pro vétSinu
beéznych uzivatelli je nedostaCujici. Proto vznikly tzv. distribuce. Distribuce v podstaté
znamena kompilaci Linuxového jadra, knihoven a programu sestavenych do jediné sady.
Z toho vyplyva, ze kazda distribuce je v podstaté unikatni. Lze vytvorit distribuce, jenz

budou obsahovat obrovské mnozstvi programd, stejn¢ jako minimalistické distribuce, které



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 12

se vlezou na disketu. Nékteré distribuce se zamé&fuji na kancelaiské pouziti, jiné distribuce

jsou urceny napftiklad pro nasazeni v aktivnich sitovych prvcich

1.2.1 Historie a déleni distribuci

Prvni distribuce se objevily nedlouho po vydani prvnich verzi Linuxu. Ziejm¢é prvni
plnohodnotnou linuxovou distribuci byl MCC Interim Linux. Postupem casu vzniklo a
zaniklo mnoho distribuci. V soucasnosti vétSina distribuci vychdzi pouze ze dvou a to

z distribuce SLS (a z ni vychazejici Slackware) a Debian.

Kubuntu
Xubuntu
Ubunutu w
/ PR— a dalsi
Linux Mint
Debian K
\ Knoppix
a dalsf{
RHEL l(_ centOS
Red Hat
Fedora
SLS (Slackware) Mandrake
a dalsf
openSUSE
SUSE
SUSE Ent.

Obrazek ¢. 2 — Rodokmen velké ¢asti dnesnich distribuci
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Mezi nejbeznéjsi patii nasledujici distribuce a jejich odvozeniny:
= Slackware — je to pifimy pokracovatel distribuce SLS. V soucasné dob¢ je nejstarsi
z aktivné vyvijenych distribuci. Vyznacuje se pouzivanim konfigura¢nich soubort
namisto konfiguracnich nastroji a celkové si drzi ptivodni tradi¢ni pfistup. Z této
distribuce vychdzi nekolik pfimych distribuci jako napt. SLAX, Zenwalk a dalsi.
Krom¢ toho ale z této distribuce vychazely distribuce Red Hat Linux a SUSE

Linux, které jsou vedle Debianu v soucasnosti zakladem drtivé vétSiny distribuci.

*» Red Hat — vznikla na zéklad¢ distribuce Slackware. Jiz od zacatku obsahovala
balickovaci systétm RPM a byla tak prvni distribuci, ktera byla zalozena na
balic¢cich (o nichz bude zminka déle). V soucasné dobé firma Red Hat, jenz za touto
distribuci stoji, vyviji komer¢ni distribuci Red Hat Enterprise Linux (RHEL), ktera
je urCena pro komer¢ni sféru véetné mainframti. Z voln¢ dostupnych zdrojovych
kodu Red Hat Enterprise Linuxu vychazi komunitni odvozenina CentOS. Soucasné
firma Red Hat podporuje komunitni projekt Fedora, vydavajici stejné
pojmenovanou distribuci. Tato distribuce funguje jako testovaci platforma pro
vlastnosti, jez ma firma Red Hat v planu uvést v Enterprise verzi. Diky tomu ma
projekt Fedora silné zdzemi a pfitom je distribuci pokrokovou, ptinaSejici hodné
novinek. Jelikoz Fedora vyuziva vétSinou aktudlni verze komponent, vyznacuje se
také dobrou podporou nového hardware.

Z distribuce Red Hat bylo odvozeno nejvice dalSich samostatnych distribuci. Jako
priklad jsou to tfeba Mandrake (nasledné¢ Mandriva), Turbolinux, Yellow Dog

Linux, Oracle Linux a dalsi.

» SUSE - také tato distribuce vznikla z distribuce Slackware. Prvni verze SUSE byly
némecké mutace Slackware. Postupem c¢asu se ale po nazorovych neshodach
osamostatnila. SUSE na rozdil od Slackware vyuZziva pokrocily konfiguracni
nastroj YaST. Tento nastroj omezuje rucni editaci konfiguracnich soubori na
minimum a umoznuje konfigurovat a spravovat systém z jednoho mista.

V roce 2004 némeckou firmu SUSE, stojici za touto distribuci, koupila firma
Novell. Nasledné doslo podobné¢ jako u Red Hat k rozdéleni distribuce na komer¢ni

SUSE Linux Enterprise a komunitni openSUSE.
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Ptimo z distribuce SUSE jiz nebylo odvozeno mnoho dalSich distribuci. Ptesto

takové byly a jsou. Mezi vyznamnéjsi patii Sun Java Desktop System nebo Astaro.

= Debian — tato distribuce je podobné jako Slackware jednou z nejstarSich doposud
aktivnich distribuci. Vznikla jako samostatna distribuce a na rozdil od fady jinych
distribuci neni spjata s Zddnou firmou. Debian je komunitni projekt a je znam svou
konzervativnosti. U vyvoje této distribuce ma kvalita prednost pfed rychlosti.
Striktné¢ je zde dodrzovan postup, kdy si nejdiive distribuce projde ,,nestabilni*
fazi, ,,testovaci“ fazi a az nasledn¢ je oznacena jako stabilni.
Distribuce pouziva vlastni bali¢kovaci systém tzv. deb balickli. Debian je dostupny
pro velky pocet hardwarovych platforem. Asi nejvice ze vSech linuxovych
distribuci. V podstaté ho lze spustit na jakékoliv platformé, pro kterou existuje
linuxové jadro jako takové.
Z Debianu piimo vychazi pomérné hodné dalSich distribuci. Mezi nejznamé;si
urcité patfi rodina kolem distribuce Ubuntu, ddle Knoppix, Xandros, Damn Small

Linux, Symphony OS, Freespire, Linux Mint (Debian edition) a dalsi.

= Ubuntu — velmi oblibena distribuce vychazejici z Debianu. Za jejim vyvojem stoji
firma Canonical. Jeji ndzev vychazi z afrického slova, preklada se jako lidskost, a
ma vujadiovat filozofii této distribuce. Na rozdil od Debianu, ze které¢ho vychdzi, je
tato distribuce vyvijena mnohem rychleji a jeji nové verze vychazi ptiblizné po pil
roce. Samotné Ubuntu je postaveno kolem grafického rozhrani GNOME. Jelikoz na
rozdil od ostatnich neobsahuje v zdkladni instalaci jiné grafické rozhrani, vznikly
odnoze pro jednotlivé druhy téchto rozhrani. Kubuntu pro KDE, Xubuntu pro Xfce,
Lubuntu pro LXDE a Fluxbuntu pro Fluxbox. Vedle téchto odvozenin existuji i
dalsi, jako napiiklad Linux Mint, Edubuntu, Macbuntu (které se snazi o vzhled
podobny Mac OS X) nebo Ubuntu Christian Edition a Ubuntu Muslim Edition,

které jsou urcené specialné pro vyznavace kiest’anstvi a islamu.

=  Ostatni distribuce — kromé¢ vysSe uvedenych existovalo a existuje také mnoho
jinych distribuci. Nékteré z nich postupem casu zanikly, nové stale vznikaji.
Ze znamgjsich lze uvést distribuci Gentoo (filozofie této distribuce je, ze si kazdy

uzivatel zkompiluje systém ze zdrojovych koéda dle svych potieb a nastaveni),
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Puppy Linux (minimalisticka distribuce), Arch Linux a podobné. Za zvlastni druh
distribuce se da povazovat také Linux From Scratch (LFS), kdy se tvoii cely systém

uplné od zakladu.

1.2.2 Live distribuce

Zvlastni kategorii distribuci jsou takzvané Live distribuce. Tyto distribuce jsou ulozeny na
médiu jako napiiklad CD, DVD, USB nebo tieba na sitovém tlozisti, a odtud jsou piimo
zavadény do paméti bez nutnosti instalace. Nasledné systém mize pracovat béZnym
zptisobem, v nékterych piipadech lze i zpétné zapisovat na piivodni médium. Soucasti
takové distribuce mtize byt kompletni distribuce vetné vSech programu stejné, jako by byl
systém nainstalovan na lokalnim pocitaci. VétSinou Ize také takovou distribuci nasledné

klasickym zplisobem nainstalovat.

Tyto distribuce jsou vhodné jak pro vyzkouseni a predvadéni dané distribuce, ale mohou
mit 1 specialni uréeni. Mohou byt pouzity naptiklad jako ndstroje pro zachranu a obnovu
jinych systémi, jako obsluzny systém rGznych zafizeni nebo tfeba jako nastroje pro

testovani zabezpeceni siti.

Co se tykalLlinuxovych distribuci, vétsina z nich je k dispozici jako Live distribuce.
Existuji ale 1 distribuce, které se zaméiuji specialné na pouziti jako Live Distribuce. Mezi

nejznamejsi Linuxoveé Live distribuce patii Cesky Slax, Knoppix, Puppy Linux a dalsi.

1.2.3 Struktura distribuce

Mezi distribucemi mohou byt velké rozdily. Nékteré komponenty nemusi byt pfitomny.

Zakladni struktura by ale méla byt piiblizné€ stejna:

» Jadro. Nezbytna soucéast vSech distribuci. U Linuxovych distribuci musi byt
jddrem Linux. Mohou ale existovat i distribuce zalozené na jinych jadrech, napft.
BSD.

» Zavadé¢. Slouzi k zavedeni jadra do paméti a k jeho inicializaci. Nejcastéji GRUB
nebo LILO.

» Knihovny. Standardni knihovny a knihovny vyuzivané ostatnimi programy

= Zakladni utility. VétSinou programy ze sady GNU Core Ultilities, pfipadné n¢jaka

alternativa.
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» Konfigura¢ni soubory. Soubory uchovavajici nastaveni programd. V distribuci
nejcastéji vychozi konfigurace programdu.

= Skripty. Skripty pouzivané k ovladani systému. Napt. skripty fidici start nebo
ukonceni systému, ovladani sitovych rozhrani, aktualizace a podobn¢.

» Grafické prostiredi. N¢které distribuce, jako napiiklad pro pouziti v routerech,
nevyzaduji, a vlastné ani neumoznuji, pouziti grafického prostiedi. V jinych je
pouziti grafického prostfedi téméf nutnosti. NejCastéji se pouzivda X Windows
System a nékteré z integrovanych prostiedi jako je KDE nebo GNOME.

= Aplikaéni programy. Programy pro rtuzné pouziti. Mezi tyto programy patii
kancelafské baliky, prohlize¢e a podobné. Rizné distribuce obsahuji rtuzné
programy. Mnohdy pro jeden Ucel nabizi vice alternativ. Specializované distribuce
mohou naopak obsahovat pouze konkrétni aplikace pro plnéni ucelu distribuce.

» Instala¢ni program. Slouzi pro instalaci distribuce na souborovy systém pocitace.
Neékdy lze instalaci provést prostym pienesenim obrazu systému. Mnohdy ale
instalaéni program musi zajistit rozdéleni disku, vytvofeni piisluSné adresatové

struktury, vytvoteni uzivatelskych uctl a podobné.

1.2.4 Bali¢kovaci systémy

Balicky a balickovaci systémy vznikly pro usnadnéni instalace a spravy aplikaci
v Linuxovych distribucich. V pocatcich Linuxu (v nékterych jeho konzervativnich
distribucich plati stidle) se musely aplikace pomé&mé naro¢né¢ kompilovat. S tim byla
spojena fada komplikaci a Linux si diky tomu ziskal povést sloZitého systému pro
opravdové znalce. Aby se témto komplikacim zamezilo a aby se zjednoduSila sprava a

instalace riiznych aplikaci, vznikly specializované nastroje nazyvané balickovaci systémy.

Tyto systémy pracuji s tzv. balicky. Bali¢ky obsahuji vétSinou jednu konkrétni aplikaci
nebo sluzbu. Mohou vsak obsahovat naptiklad jen soubory ikon, obrazki ¢i dokumentace.
Kazdy balicek ma sviij ptesné definovany format, ktery kromé samotného kodu obsahuje i
dal$i informace tzv. meta-data, jenz umozni indexaci, vyhleddvani a hlavné obsahuje

informace o zavislostech potiebnych k instalaci tohoto balicku.
S témito informacemi prave pracuje balickovaci systém. Ten umozni jednoduchou instalaci
a odebrani programi, vcetné€ instalace jejich zavislosti. Déle vétSinou zajiStuje jejich

aktualizaci a dokaze v bali¢cich rychle vyhledavat.
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Nejpouzivangjsi systémy pro praci s balicky jsou systémy zalozené na bali¢cich rpm a
deb.

- rpm je ziejmé nejpouzivangjsi balickovaci systém. Pivodné vznikl jakou soucast

distribuce Red Hat Linux, ale nasledné jej pievzalo mnoho dalSich distribuci
(vétsinou z puivodniho Red Hat Linuxu vychazejicich).
Balicky maji nazev ve formatu ndzev-verze-release-architektura.rpm (napiiklad
evolution-3.2.3-3-fc16-i386.rpm). Soucasti systému rpm jsou dale zakladni nastroje
pro praci s témito bali¢ky (jako naptiklad programy rpm a rpmbuild). VétSina
distribuci ma ale jest¢ kromé toho pokrocilej§i nastroje, vétSinou doplnéné o
grafické rozhrani (ve Fedofe se jedna o nastroj yum, v OpenSUSE zypper, a
podobng).

- deb je pravdépodobné druhy nejpouzivangjsi bali¢kovaci systém. Podobné jako

rpm byl soucasti jedné z ptivodnich distribuci a to Debian. Tento systém vyuziva
kromé& Debianu mnoho distribuci z Debianu vychazejicich, jako napiiklad Ubuntu a
rodina okolo n¢;j.
Balicky maji nazev ve formatu ndzev verze verzesystému_architektura.deb
(naptiklad evolution 3.2.3-3 1.1 i386.deb). Také tento systém vyuziva
nizkouroviiové programy pro praci s balicky, konkrétné dpkg. Pro pohodingjsi praci
slouzi pokrocilejsi nastroje jako je apt a dalsi.

- ostatni balickovacich systémi existuje jeSt¢ mnoho jinych, Zadny z nich vSak neni
tak Casty jako pfedchozi dva. Pro piiklad mizeme uvést balicky ebuild a nastroj pro

praci s nimi Portage z distribuce Gentoo.

1.2.5 Repositare

Jedna se o ulozisteé, kam je vkladan software ve formeé balikil, véetn€ vSech ¢asti linuxové
distribuce. Pod timto pojmem si muzeme ptedstavit hlavné rizné servery, odkud je mozno
stahovat jednotlivé balicky. Repositafem ale mize byt napiiklad i lokalni médium ¢i
adresar na pocitaci majici patfi¢nou strukturu. Repositafe lze navic délit i podle druhu
balickl, jenz obsahuji. Napfiklad na jednom serveru miiZze byt repositai obsahujici jak
puvodni vydani balicki, tak repositaf obsahujici aktualizované balicky. Nebo lze najit
repositaie, které obsahuji software sice bezplatny, ale nespliujici pfisluSna licencni

ujednani dané distribuce. Pfi praci s baliCky se jednd o zakladni zdroj téchto balickt.
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2 LINUXOVE DISTRIBUCE PRO VYUKOVE UCELY

Myslenka vytvofeni Linuxové distribuce pro prostiedi Skolstvi je asi stejné stard jako
Linuxové distribuce viibec. Hlavnim cilem téchto distribuci je vytvofit operacni systém,
ktery by poskytl skoldam moznost pouzivat svobodny software co nejvice pokryvajici jejich
potieby. Zaroveii pfitom miZe slouZit jako brana uZivatelti do svéta Linuxu. Zak, student,
ale 1 ucitel, ktery bude pracovat s Linuxem ve Skole a pozna jeho ovladani, jej posléze
muZe pouzit i pro osobni potfeby doma. V neposledni fad¢ také mtze hrat roli cena, jelikoz
samotnou distribuci je vétSinou mozno potidit bezplatné, stejn¢ jako lze najit bezplatnou

alternativu pro velkou ¢ast software, jenz Skola vyuziva.

Linuxovych distribuci pro vyukové ucely lze najit pomérné¢ mnoho. D4 se fict, Ze vétSina
velkych distribuci ma néjakou odnoz uréenou pro $koly a Skolska zatizeni. Vedle toho
existuji distribuce, které vznikly pfimo za Gcelem pouziti ve vzdélavani bez pfimé vazby
na néjakou velkou distribuci (i kdyz vétSinou z néjaké distribuce také vychazeji). Tyto dvé
skupiny obsahuji univerzalni software vhodny pro préaci na Skolnich pocitacich. At jiz
rizné servery a nastroje pro tvorbu rozvrhi, planovani ¢asu, rizné vyukové programy, ale i
napiiklad multimedidlni software a podobné. Tento software je sestaven tak, aby se
vyznacoval univerzalnosti. Jejich problém muze spocivat v tom, ze lze t€Zko najit jednotny

software pro potfeby zakladnich skol, stejné jako vysokych kol a univerzit.

Dalsi kategorii jsou pak distribuce, které vznikaji pro potfeby konkrétnich Skolskych
zatizeni, povétSinou univerzitniho typu. Takové distribuce 1épe odpovidaji potiebam dané
Skoly, na druhou stranu je velmi omezené jejich pouZziti na jinych Skolach, mnohdy 1

stejného typu.

Jako treti kategorii lze pocitat kompilace ur¢ené pro Skolstvi jako celek, ale pro urcitou
geografickou oblast, naptiklad pro urcity stat. Tyto distribuce vétSinou vychazi

Z pozadavku a dota¢niho titulu néjakého uzemné spravniho celku.

2.1 Obecné distribuce pro vyuku

Skolelinux

Skolelinux (nebo také Debian Edu) byl vytvofen pivodné v Norsku. Z norstiny pochazi

jeho pivodni nazev Skolelinux (Skolni Linux). Postupem ¢asu byl za¢lenén do projektu
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Debian a tak je n€kdy nazyvan jako Debian Edu. Skolelinux je v podstaté kompletni
architektura, kterd umoziuje nasazeni v ramci Skoly. Obsahuje serverovou a klientskou
¢ast. Mimo jiné umoznuje na strané klientdl pracovat jako tenky klient nebo na

bezdiskovych stanicich.
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Obrazek ¢. 3 — priklad infrastruktury postavené na distribuci Skolelinux
(Zdroj: http://www.slx.no)

Pfi pouziti tenkého klienta je na klientském pocita¢i nainstalovan zakladni systém, ale

aplikace bézi na strané serveru. Toto umozni pouziti starSiho a slabého hardware jako
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klientd. U bezdiskovych stanic je systém kompletné stazen ze serveru. Je dostupny
v piiblizné 70ti jazycich véetné CeStiny a obsahuje stovky piedpiipravenych aplikaci pro

vyukové ucely, at’ uz pro déti, nebo pro starsi studenty.

Fedora Education Spin

Fedora Education Spin na rozdil od Skolelinuxu neobsahuje specialni serverovou cast.
Jedna se vlastné jen o edici distribuce Fedora, kdy je na instalacnim mediu pfipraven

specialni vybér aplikaci shodnych pro vyuku a védecké pouziti.

openSUSE-Edu

Podobn¢ jako Fedora Education Spin je openSUSE-Edu hlavné specialni vybér aplikaci
urenych pro pouziti ve Skoldch a pro vyuku. Jak jiz nazev vypovida, je zaloZen na
distribuci openSUSE a mimo jiné umoziuje spusténi jako live distribuce bez nutnosti
instalace. Obsahuje i n¢kolik specialnich serverovych aplikaci jako napiiklad Moodle nebo

KIWI-LSTP server pro nacitani a spousténi ze serveru.

Edubuntu

Edubuntu je dalsi z distribuci pro vyukové tcely, kterd piimo vychazi z nékteré z hlavnich
distribuci. Od OpenSUSE-Edu se Vv principu lisi jen vychozi pouzitou distribuci. Software

vybrany pro instalaci se malinko odliSuje, zékladni filozofie a pouZiti jsou vSak totozné.

Qimo4Kids

Qimod4kids je distribuce zaloZzena na Ubuntu ur¢ena pro déti starsi 3 let. Qimo obsahuje
predinstalované aplikace pro vyuku déti predskolniho a Skolniho véku. Programy jsou
zamé&feny pievazné na vyuku zakladt matematiky a abecedy. Jsou zde ale i programy pro

kresleni a nejruznéj$i zabavné aplikace.


http://distrowatch.com/edubuntu
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Uberstudent

Uberstudent je dalsi vzdé€lavaci distribuce zalozena na Ubuntu. Je ur€ena pro studenty
sttednich a vysokych Skol. Nabizi nastroje jak pro studium, tak pro publikacni ¢innost.
Vedle toho ale obsahuje nastroje pro zdbavu a praci s multimédii. VSe v modernim baleni

ur¢eném pievazné mladym.

AbulEdu

AbulEdu je francouzska distribuce Linuxu, specidlné vytvofena pro zpracovani dat ve
vzdé¢lavacich zatizenich. Diive byla zalozena na Mandrake Linuxu, posléze na distribucich
Debian a Knoppix. V soucasné dobé jako zaklad slouzi Ubuntu. Existuje v nékolika
verzich. A to jak pro server a klientské stanice, tak jako Live DVD pro spusténi a instalaci

na samostatnych stanicich.

DoudouLinux

Distribuce zaloZzena na Debianu uréend détem od 2 do 12 let. Slouzi pfevazné k vyuce

préace na pocitali, ale také k zabavé a bezpe¢nému prohliZeni internetu.

Karoshi

Karoshi je distribuce zaloZzena na Ubuntu, slouzici k nasazeni na serverech ve $kolach.
Umoznuje nasazeni ne¢kolika serverovych roli, které jsou potfeba pro provoz Skolni sité.
Podle vybrané role se instaluji pfedkonfigurované sluzby jako Samba, LDAP, Apache,
Moodle, Cups, MySQL a Joomla.

KnoSciences

KnoSciences je distribuce zalozena na Knoppix. KnoSciences je Live edice urena pro

pouziti ve vzdélavacich a vyzkumnych institucich.


http://distrowatch.com/abuledu
http://distrowatch.com/doudou
http://distrowatch.com/karoshi
http://distrowatch.com/knosciences
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PAIPIX

PAIPIX je distribuce Linuxu zalozena na Debianu s grafickym prostfedim KDE. PAIPIX
je kompilace svobodného softwaru, ktery je urcen pro pouziti v jakémkoliv prostiedi, ale
se zvlastnim poslanim pro vzdélavaci Gcely v informacnich technologiich. Je vyvijen

kolegiem véd na univerzité v Lisabonu.

2.2 Distribuce pro potieby konkrétnich kol

Prestoze jich existuje velké mnozstvi, nejsou tyto distribuce obecné znamé, vétSinou je

totiz jejich pouziti mimo dané skoly zna¢né€ omezené, pripadné témer nemozné.

Alinex
Alinex je portugalska distribuce zaloZen4 na Ubuntu vyvijena univerzitou ve mésté Evora.

Je vytvorfena primarné pro studenty této univerzity. Postupem Casu se ale rozsitila na dalsi

Skoly v Portugalsku.

Boston University Linux

Boston University Linux (BU Linux) je specialni distribuce zaloZena na CentOS. Je ur¢ena
specialné pro pouziti na Bostonské univerzité. B€zi na vice nez tisici pocitacli, véetné
serverti a laboratornich stanic. Distribuce je silné orientovana na pouziti v siti Bostonské
univerzity a obsahuje mnoho doplikli pro toto pouziti. V poslednich verzich naptiklad
umoziuje pouze instalaci ze serveru a jiz neni mozno instalovat z CD. Pro nasazeni na
stanicich obsahuje nejen bezplatny software, ale také programy licencované Bostonskou

univerzitou.

Realm Linux

Realm Linux je specialni distribuce urcena pro vnitini potfeby Statni univerzity v Severni
Karoliné. Je to kompletni feSeni jak pro servery, tak koncové stanice V prostorach
univerzity. Vychazi z distribuce Red Hat Enterprise Linux. Byla vytvofena studenty

univerzity pro pouziti studenty a zaméstnanci této univerzity.


http://distrowatch.com/paipix
http://distrowatch.com/alinex
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2.3 Distribuce pro potieby urcitého izemné spravniho celku

Jak jiz bylo uvedeno diive, tyto distribuce jsou ureny pro potieby vzdélavacich instituci
néjakych uzemné spravnich celkli. Velmi ¢asto je hlavnim pfinosem danych distribuci lepsi

podpora jazykii uzivanych v dané oblasti.

MAX: Madrid_Linux

Madrid_Linux (zkracovano jako MAX) je linuxova distribuce vytvofena ve Spanélském
Madridu Krajskou Radou Skolstvi a Mladeze. Jedn4 se o Live distribuci zaloZenou na
Ubuntu (diive Knopix). Je urena primarn€ pro nasazeni na stanicich v madridskych

Skoléach, ale mize byt nasazena i v jinych Skolskych zatizenich (a nejen v nich).

Guadalinux-Edu

Podobné jako MAX Linux je Guadalinux-Edu specidlni distribuci zaloZenou na Ubuntu,
urcenou pro sit’ vefejnych neuniverzitnich Skol ve Spanélské autonomni oblasti Andalusie.
Tato sit’ zahrnuje vice nez 2500 Skol a Skolskych zatfizeni s vice nez 500.000 pocitaci, na
nichZ je tento systém provozovan. V poslednich verzich existuje Live verze, ktera
umoziuje také instalaci na domaci pocitace, aby méli zaci a studenti moZnost pracovat ve

stejném prostiedi jako ve Skolnich zafizenich.

Linux-EduCD

Distribuce urcena pro pouziti na polskych skolach. Je postavena na zédkladech Knoppixu a
nejdiive byla zamyslena jako LiveCD obsahujici pouze vybér softwaru pro pouziti v
polskych Skolach. Postupem cCasu ale byly doplnény aplikace pro servery, jako napiiklad
pro provoz na bezdiskovych stanicich. Vedle toho byly pfidany aplikace pro kancelaiské a

medialni pouziti.


http://distrowatch.com/max
http://distrowatch.com/linuxeducd
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LliureX

Dalsi z fady linuxovych distribuci uréenych pro nasazeni ve Spanélskych skolach. V tomto
piipadé se jednd o distribuci zaloZzenou na Knoppixu urenou pro oblast Valencie

s podporou taméjsiho jazyka a Spanélstiny.

SuliX

SuliX je vytvaren skupinou mad’arskych ucitelli. Distribuce je postavena na zakladech
Fedory. Hlavnim poslanim distribuce je vyuka a vzdélavani v mad’arském jazyce. Nazev
distribuce pochazi z mad’arského suli, coz znamena $kola. EXistuje v n¢kolika edicich od
LiveCD, pres edici urc¢enou k instalaci na stanice az po serverovou edici, ktera vyzaduje

placené aktualizace.

ALT Linux

ALT Linux neni distribuce ptimo specializovana pro Skolstvi, v tomto vyctu je ale proto,
ze si jej vybralo Rusko pro nasazeni do svych $kol. Timto krokem se rozhodlo uSetfit za
nakup licenci do ruskych Skol. ALT Linux je ruska distribuce pivodné vychazejici
z Mandriva Linuxu. ALT Linux ma nékolik verzi - Lite, Desktop, Office Server, Server a

Terminal.


http://distrowatch.com/lliurex
http://distrowatch.com/sulix
http://distrowatch.com/alt
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II. PRAKTICKA CAST
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3 TVORBA DISTRIBUCE PRO FAI

Pro tvorbu systému vhodného pro pouziti na Fakult¢ aplikované informatiky bylo na

pocatku zapotiebi vyiesit tfi zakladni otazky:

- vybér architektury
- vybér vhodné distribuce

- vybér programi k instalaci

3.1 Vybér architektury

Jednim ze zékladnich tkoli je urceni cilové architektury. JelikoZ bude systém provozovan
na PC, pfedpoklada se, ze bude pouzito hardwarové architektury x86. Dale je mozno volit,
zda bude distribuce 32bitova nebo 64bitova. 64bitova platforma umoznuje lepsi praci s
paméti RAM (lepsi podpora vétsi paméti) a v nékterych piipadech i efektivnéjsi béh
programu. Ackoliv je v soufasnosti jiz vétSina poditaci stavéna s podporou 64bitové
platformy, rozhodné neni pravdou, Ze jsou na tuto platformu pfipraveny vSechny knihovny
a aplikace. Proto je pro univerzalni pouziti stile vhodné&jsi sestavit distribuci jako

32hitovou.

V principu Ize ale uvadéné postupy pouzit také na sestaveni 64bitové distribuce. Pouze je
nutno pocitat s tim, ze pokud v prostiedi 64bitové distribuce budou poustény 32bitové
aplikace (coz je potieba u desktopového nasazeni témét vzdy), je potieba pii sestavovani

distribuce pfidat knihovny, jenz 32bitové prostiedi emuluji.

3.2 Vybér distribuce

Dals§im dilezitym krokem je volba vychozi distribuce. Zvlastnim druhem distribuce, ktera
1ze pii této volbé zvazit je LFS. Ackoliv se nejednd o distribuci v pravém smyslu slova, jeji
pouziti je v mnoha piipadech vyhodné. VétSina distribuci je uz ze své podstaty stavéna tak,
aby fungovala na co nejvétSim mnozstvi PC, na kterych bude spousténa. Tim padem
dochazi k mnoha kompromisim. Pokud chceme distribuci stavét pro konkrétni feSeni
S konkrétnim nastavenim, miZze byt LFS dobrou volbou. Jelikoz ale nami vytvarena
distribuce je urCena pro pravé obecné pouziti na riznych PC od riznych vyrobcl, je

vhodnéjsi pouzit jako zaklad né€jakou jiz odladénou distribuci.
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Jelikoz je k dispozici obrovské mnozstvi distribuci vhodnych jako zaklad pro odvozenou

distribuci, je tfeba zvazit mnoho aspekti.

Pro ucely praktického nasazeni je vhodné vychéazet z distribuce, ktera bude spliovat

nasledujici pozadavky:

- dobra podpora HW pro pouziti na libovolném pocitaci
- dostatecné stabilni a odladéné verze programi
- aktivni distribuce z diivodu zajisténi aktualizaci

- dostatecnd zdkladna programi

Dale je vhodné pouzit distribuci, ktera pouziva né&jaky pokrocily balickovaci nastroj. Jak
jiz bylo feceno, nejbéznéjsimi balickovacimi nastroji jsou rpm a deb. Proto jsem pii vybéru
distribuce uvazoval jen takové, které vyuzivaji tyto balicky.

Pti zvéazeni predchozich pozadavk, Ize vybér zZit na nésledujici distribuce:

- pro balickovaci systém deb: Debian, Ubuntu, Linux Mint

- pro balickovaci systém rpm: Fedora, OpenSUSE, CentOS, Mandriva

Toto samoziejmé nejsou jediné distribuce vhodné pro dané pouziti. Ani to nejsou jediné
distribuce splnujici definované pozadavky. Patfi ale k nejzndméjSim a nejcastéji

pouzivanym.

Postupy uvedené dale, je v principu mozné pouzit na uvedené distribuce (v zavislosti na
jejich pouzitém balickovacim systému). Pro popis tvorby budou pouzity z kazdé skupiny

jedna a to:

- Fedora (aktualn¢ ve verzi 16)
- Ubuntu (aktualné ve verzi 12.04)

3.3 Vybér programu pro instalaci

Dalsim krokem, ktery je potfeba definovat, je seznam programi a programovych baliku,
které budou ve vychozi instalaci systému. Systém bude uren pro nasazeni na koncové
stanice, proto se od n¢j predpoklada pouziti grafického prostedi, snadna obsluha a pouziti
zazitych prvkl ovladani. Seznamy nejCastéji uzivanych aplikaci na FAI vychazi jak

z konzultaci se systémovymi spravci FAI UTB, tak z analyzy aplikaci piedinstalovanych
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na koncové¢ stanice z piedpfipravenych obrazl disku. Vysledny seznam nejpouzivangjsich

aplikaci a jejich Linuxovych alternativ se nachazi v ptiloze P I.

3.3.1 Zaklad systému

Jelikoz je jako zéklad systému pouzito osvédcenych distribuci, je mozno pouzit témer beze
zbytku vétsinu zakladnich komponent z téchto distribuci. Proto budou komponenty jako
jadro, adresaiova struktura a mnoho dal§iho pouzito téméf beze zmén z plivodnich
distribuci. V popisu vytvafeni vlastni distribuce se toto projevi pouzitim pevné
definovan¢ho seznamu balikl, jenz bude doplnén pravé o vybrané aplikace a baliky

aplikaci.

3.3.2 Grafické prostiedi

Zde je jiz na vybér vétsi mnozstvi. Mezi nejznaméjsi a nejcastéji pouzivané prostiedi patii
GNOME, KDE, Xfce a dalsi. Jako vychozi prostiedi bylo zvoleno GNOME pro své
jednoduché ovladani, prehlednost a dobrou podporu ze strany tvirct aplikaci. Jelikoz ale
volba grafického prostfedi byvd véci individudlniho vkusu, je mozno nckterd dalsi

prostiedi doinstalovat ptimo z DVD nebo z repositaitt dané distribuce.

3.3.3 Kancelarsky balik

Kazdy pocitac¢ pro kancelaiské pouziti musi obsahovat n&jaky kancelatsky balik. Nejinak
je tomu i pfi pouziti vakademické sféte. V piipadé pouziti na pocitacich s operacnim
systtmem Windows je to v dnesSni dob¢ balik Microsoft Office, aktualné ve verzi 2010.
Stale ale Ize nalézt mnoho pocitaci vyuzivajicich verze piedchozi, nejcastéji 2007 a 2003.
Pro distribuci na bazi Linuxu se nabizi nékolik alternativ. At uz jde o baliky doddvané jako
soucast grafického prostiedi (jako je GNOME Office, KOffice a podobn¢) nebo
samostatné baliky (jako je napt. OpenOffice).

OpenOffice by se mohl jevit jako nejvhodnéjsi alternativa. OvSem po prevzeti firmy Sun
Microsystems, jenz za vyvojem tohoto baliku stila, firmou ORACLE Corporation, a

naslednym ukoncenim podpory vyvoje tohoto baliku, se tento projekt piestal nadale
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vyvijet. Proto je daleko vyhodnéjsi pouzit balik LibreOffice, za nimz stoji byvali klicovi
vyvojari OpenOffice a jenz je v podstaté pokracovatelem projektu.

LibreOffice je kancelafsky balik, ktery dokaze konkurovat baliku MS Office. Obsahuje
vSechny zakladni komponenty (textovy editor, tabulkovy procesor, presenta¢ni nastroj a
dal$i) ocekavané od baliku tohoto typu. Zaroven dokaze pracovat nejen s vlastnim
formatem soubor ODF, ale také dokaze zpracovavat proprietarni format MS Office a
format OOXML pouzivany v novych verzich MS Office. Diky tomu je vhodny pravé jako

jeho diistojna nahrada.

3.3.4 PoStovni klient

Soucasti vétsiny verzi baliku MS Office je také groupware klient Outlook. Tento klient
krom& zpracovani elektronické poSty umoziiuje planovani tkoll, sdileni kalendaiia a
podobné funkce. V prostiedi Linuxu je tohoto klienta pomérné slozité nahradit. Snad
jedinou alternativou tohoto klienta, jenz umi spolupracovat s MS Exchange serverem, je
klient Evolution z baliku GNOME. Jelikoz ale na FAI tyto funkce nejsou implementovany
na strang serveru a MS Outlook je vyuZivan Cisté jako emailovy klient, je jeho nahrazeni
daleko jednodussi. Emailovych klienti je velké mnozstvi. Jednim z nejzndméjSich a
uzivatelsky nejptijemnéjSich je Mozilla Thunderbird. Podporuje zékladni protokoly pro

praci s postou (pop3, smtp, IMAP) a mimo jiné umozinuje spravu vice Gcta.

3.3.5 Webovy prohlize¢

Na pocitacich s operacnim systémem Windows je piedinstalovany jako vychozi webovy
prohlize¢ Internet Explorer. Diive byl drtivé nejpouzivan€jsi webovy prohlizec, ale ackoliv
si prvenstvi stale drzi, jeho obliba ale v posledni dobé¢ rapidné klesa. Na viné je hlavné
stagnace jeho vyvoje po verzi 6, kdy jej konkurence jednoznaéné technologicky
pfevalcovala. V poslednich verzich se situace znacné zlepSila, ale stile 1ze najit vice nez
adekvatni nahrady. Mezi nejoblibené&jsi v soucasné dobé patii Mozilla Firefox a Google

Chrome. Pro nasi distribuci bude pouzit Mozilla Firefox.
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3.3.6 Adobe Reader

PDF je asi nejbéznéjsi format souborti pro ukladdni dokumentti. Byl vyvinut firmou Adobe
a je nezavisly na software a hardware. Diky tomu bude dokument vypadat na jakémkoliv
pocitaci s jakymkoliv operacnim systémem stejné. Mnoho programti, jako napiiklad balik
LibreOffice umi soubory PDF nacitat a také je ukladat. Pro rychlé zobrazovani jsou uréeny
prohlizece. Na stanicich FAI se nejcastéji vyskytuje prohlize¢ Adobe Reader. Pro operac¢ni
systém Linux patii mezi nejbéznéji pouzivané programy Xxpdf, Evince, Okular nebo
ePDFView. Pro instalaci jsem zvolil posledn¢ jmenovany, jelikoz je jednoduchy, rychly a

nezavisly na prostfedi, jako napt. Evince.

3.3.7 Databazovy server

V dne$ni dob&, kdy je zpracovavano obrovské mnozstvi dat, se neobejdeme bez
databazového systému. Na FAI je pro tyto ucely pouzivan MS SQL server. V prostiedi
Linuxovych distribuci je nejvhodnéjsi alternativou MySQL. Tento databazovy systém je
pro svou snadnou implementovatelnost, rychlost a také diky své cen¢ velmi oblibeny.
MiiZzeme jej nalézt hlavné na obrovském mnozstvi webovych servert, kde spole¢né s http

serverem Apache a PHP tvoii zaklad velké ¢asti webovych servert.

3.3.8 Enterprise Architect

Enterprise Architect je nastroj od firmy Sparx Systems, vyuzivany V softwarovém
inzenyrstvi. Slouzi k tvorbé modeld za pomoci jazyka UML a pokryva cely zivotni cyklus
aplikace.

Vhodnou alternativou k tomuto nastroji je nastroj Umbrello UML Modeller. Tento projekt
je soucasti KDE, ale lze jej pouzit i v jiném prostiedi. Velkou ptednosti tohoto projektu je
rozsédhla podpora pro mnoho programovacich jazykl, véetné PHP 5, SQL, Pythonu a

dokonce i Perlu.

Jinou alternativou je ArgoUML.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 31

3.3.9 MS Visual Studio

MS Visual Studio je komplexni integrované vyvojové prostiedi od spole¢nosti Microsoft.
Je stavéno tak, aby Slo pouzit pro né€kolik rtiznych programovacich jazyki, zaroven jej lze
o podporu dalSich dopliiovat pomoci zasuvnych moduli. Zékladnimi programovacimi

jazyky podporovanych MS Visual Studiem je C/C++, VB.NET a C#

Pro tvorbu v programovacim jazyce C/C++ ptipada v uvahu nékolik moznosti. V tomto
piipadé¢ jsme zvolili aplikaci Code::Blocks, ktera mimo jiné dovoluje importovat projekty z

MS Visual Studia, a podobné jako MS Visual Studio ma funkci dokon¢ovani kodu.

vvvvvv

jediné funkéni feSeni se mi podafilo najit v projektu Monodevelop. Tento projekt dokaze

vytvaret aplikace jak za vyuziti MS.NET frameworks, tak linuxové obdoby Mono.

3.3.10 NetBeans

NetBeans je puvodné ¢eské vyvojové prostiedi. NetBeans IDE je napsano v jazyce Java a
je postaveno na stejnojmenné platformé. Priméarné je urceno pro vyvoj aplikaci v jazyce

Java, ale miize podporovat i dalsi programovaci jazyky (napf. C++, PHP, Ruby).

Jelikoz se jedna o open source projekt, existuje 1 ve verzi pro Linux.

3.3.11 AutoCAD LT

AutoCAD LT je limitovand verze AutoCADu, popularni aplikace pro 2D a 3D
projektovani a konstruovani (CAD), vyvinuta firmou Autodesk. Oproti plné verzi
AutoCADu je AutoCAD LT omezen v fad¢ funkci. PfedevS§im nema moznosti modelovani
a prace ve 3D, nepodporuje nékteré pokrocilejsi funkce a nemd integrované Zzadné
programovaci rozhrani.

Pro Linux je opét k dispozici n€kolik alternativ. Jako nejvhodnéjsi se jevi aplikace QCAD.

Tato aplikace umozni pracovat ve dvojrozmérném prostoru a lze s ni vytvafet napiiklad

technické vykresy pro stavebnictvi a strojirenstvi.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Java_%28programovac%C3%AD_jazyk%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Platforma_Java
http://cs.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
http://cs.wikipedia.org/wiki/PHP
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ruby_%28programovac%C3%AD_jazyk%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/2D
http://cs.wikipedia.org/wiki/3D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Computer_aided_design
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Autodesk&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/API
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Pro 3D modelovani je urcen nastroj BRL-CAD. BRL-CAD je svobodny CAD systém pro
pokroc¢ilé modelovani ve vSech tfech rozmérech. I ptes své ponc¢kud spartanské ovladani to

je velmi silny nastroj.

3.3.12 MATLAB

MATLAB je integrované prostiedi pro védeckotechnické vypocty, modelovani, navrhy
algoritmii, simulace, analyzu a prezentaci dat, paralelni vypocty, méieni a zpracovani
signalt, navrhy fidicich a komunika¢nich systému. Jako open-source alternativa k tomuto
systému vznikly napiiklad aplikace FreeMat, SAGE nebo Scilab. Ale pravdépodobné

nejpropracovanéjsi a nejoblibenéjsi volné dostupnou aplikaci je GNU Octave.

3.3.13 Mathematica

Dal$im matematickym softwarem vyuZivanym pii vyuce na FAI je Mathematica od firmy
Wolfram. Ackoliv je tento nastroj dostupny i ve verzi pro operacni systém Linux, nejedna
se 0 bezplatnou aplikaci. Jako vhodnou bezplatnou alternativu je mozno pouzit vyse

zminény GNU Octave. Jako alternativu vSak volime aplikaci wxMaxima.

V podstaté se jedna o dvé aplikace, protoZze wxMaxima je grafickd néstavba programu
Maxima. WxMaxima piedstavuje komplexni aplikaci, které se snazi piiblizit systému
Maple. Na rozdil od n€¢j ma vyrazné nizs§i hardwarové pozadavky, lze pouzit na vice

platforméach a je za nulovou cenu. Jelikoz je lokalizovan do ¢estiny, Ize i snadno ovladat.

3.3.14 PC translator

Mezi dalsi hojné vyuzivané aplikace patii nejriznéjsi prekladové slovniky. Na FAI se na
stanicich pouziva software firmy LangSoft s nazvem PC Translator. Jedna se o soubor
aplikaci slouzici nejenom jako slovnik, ale také jako piekladac textu ¢i webovych stranek.

Pro prostiedi operacniho systému Linux existuje také mnoho slovnikovych aplikaci, at’ jiz

v

se jedna o placené ¢i bezplatné. Asi nejznamé;jsi a nejpouzivanéjsi je aplikace StarDict.

Podobné¢ jako PC Translator umoznuje pouziti nejen jako slovnik, ale také jako ptekladac.
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3.3.15 Zoner Photo Studio

Zoner Photo Studio je aplikace slouzici k prohlizeni, spravé a Gpravam digitalnich obrazka.
Podobné funkcionality 1ze dosdhnout aplikaci digiKam. Hlavné co se tyka prohlizeni a
spravy téchto snimkl. Pro komplikovanéjsi upravy je vSak vhodnéjsi sdhnout po
pokrocilém rastrovém editoru GIMP. GIMP je bezplatnd aplikace pro praci prevazné
s rastrovou grafikou. Tato aplikace je velmi oblibend a ve vétSiné ptipadil pln€ nahrazuje

komer¢ni produkty. Jeji slabinou mize obcas nepftilis intuitivni ovladani.

3.3.16 CorelIDRAW Graphics Suite X4

Balik grafického software obsahuje aplikace pro praci s grafikou. Hlavni soucasti je
program CorelDRAW, coz je vektorovy graficky editor. Pro tento editor je mozno vyuzit
program Draw z baliku LibreOffice. Tento balik ale neumi moc dobie pracovat s formatem

SVG, proto zvolime jako alternativu nastroj Inkscape.

Soucasti baliku CorelDRAW Graphics Suite je i editor rastrovy, tento je ale plné

nahraditelny vyse uvedenym softwarem GIMP.

Posledni z dualezitych funkci baliku CorelDRAW Graphics Suite je moznost Sazby

dokumentti (DTP). Tuto funkci v nasem vybéru nahrazuje aplikace Scribus.

3.3.17 POV-Ray

POV-Ray je aplikace urcena pro vykreslovani trojrozmérnych scén pomoci metody
sledovani paprsku, s dirazem na co nejvyssi kvalitu vysledku. K popisu scény se pouziva

specializovany programovaci jazyk.

Podobného vysledku 1ze dosahnout aplikaci Blender, ktera na rozdil od POV-Ray neslouzi
pouze k modelovani pomoci sledovani paprsku, ale modelovani a vykreslovani 2D a 3D

objektti pomoci nékolika dalsich metod.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Sledov%C3%A1n%C3%AD_paprsku
http://cs.wikipedia.org/wiki/Programovac%C3%AD_jazyk
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3.3.18 ABB RobotStudio, Stiubli Robotics Studio

Oba programy jsou nastroje pro simulaci a offline programovani roboti. Jelikoz se jedna o
vysoce specializovany software uzce provazany s konkrétnim technologickym zafizenim,

je velice obtizné jej nahradit bezplatnymi alternativami.

V obecné rovin¢ lze misto téchto dvou aplikaci pouzit projekt s ndzvem Player/Stage.
Jedna se vlastné o dvé komponenty, kdy Player je sitovy server vystupujici jako rozhrani
riznych zatizeni (od samostatnych cidel po komplexni robotické systémy) a Stage je

simulator robotického prostiedi.

Tato kombinace se ¢asto vyuziva pro vyuku chovani a programovani robotickych systémd.

3.3.19 VMware Workstation

VMware Workstation slouzi k emulaci virtudlniho hardware, nad kterym lze nasledné
instalovat libovolny opera¢ni systém. V zavislosti na vykonu hostujiciho systému je mozno
nad jednim strojem spoustét n€kolik virtualnich strojii. Jelikoz je hardware emulovany, je

mozno dokonce poustét 64 bitové operacni systémy pod 32 bitovym systémem.

Vitaliza¢nich nastroji dosahujicich podobnych vykonovych parametrii neni mnoho, ale
pfece jenom lze n&jaké najit. Z volné dostupnych, pfipadd v tvahu hlavné Oracle
VirtualBox,VMware Player nebo QEMU. QEMU v soucasné dobé nedisponuje
jednoduchym a piehlednym ovladacim nastrojem a primarné je ovladano z konzoly.
VMware Player a Oracle VirtualBox nabizi ptiblizné stejny vypocetni vykon. VirtualBox
ale na rozdil od VMware Playeru nabizi moZnost uloZeni stavu virtudlniho pocitace do

snimku. Z tohoto diivodu bude lepsi volbou Oracle VirtualBox.

3.3.20 GeoMedia Professional

Geomedia Professional je geograficky informacni systém (GIS) vytvareny firmou
Intergraph. Jde vlastné o balik aplikaci umoziujici zpracovavat, analyzovat a vizualizovat

data v zavislosti na jejich geografickém umisténi.

Stejnou funkcionalitu nabidne napiiklad i software GRASS. Prvni vyvojové verze

produkovala americké arméada a vSechny zdrojové kody byly postupné uvolnény pro


http://grass.osgeo.org/
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vetejnost. O kvalité tohoto produktu svéd¢i mimo jiné to, Ze mezi uzivatele GRASS patfi i

velké organizace typu NASA a mnoho spolecnosti po celém svéte.
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4 DISTRIBUCE ZALOZENA NA FEDORE

Distribuce Fedora ma vlastni nastroj pro vytvaieni LiveCD (resp. LiveDVD) medii. Tento
nastroj se jmenuje livecd-creator a je soucasti baliku livecd-tools. Lze ho pouzit na tvorbu

distribuci odvozenych od Red Hat Linuxu (Red Hat Enterprise Linux, CentOS, Fedora).

4.1 Nastroj livecd-creator

Samotny nastroj livecd-creator vykonava v podstaté velké mnozstvi piedem definovany

krokd. V e stru¢nosti se daji shrnout takto:

1. Nadisku se vytvoii prazdny soubor vytvaieného obrazu LiveCD (LiveDVD).

2. Tento soubor se piipoji jako loop device.

3. Toto loop device se naformatuje pomoci ext3/4.

4. Napoji souborové systémy jadra (/dev, /dev/pts, /proc, /sys, /selinux) na kofenovy
souborovy systém.

5. Pomoci definic uvedenych v konfigura¢nich souborech se vyberou, stihnou a
nastavi balicky, jez bude dana distribuce obsahovat.

6. Pomoci nastroje yum se patiicné balicky nainstaluji do vytvafeného obrazu (nikoliv
na hostitelsky pocitac).

7. Spusti se volitelné skripty definované v konfiguracnich souborech.

8. Nastavi se parametry jadra ve vytvareném systému.

9. Odpoji se souborové systémy jadra.

10. Odpoji se kotfenovy adresat nového systému.

11. Nastavi se zavadec.

12. Provede se komprese a vytvoreni bootovatelného ISO souboru.

Tento nastroj vytvoii bootovatelné CD (DVD). Jelikoz se vyuziva instalaéni program
anaconda, slouzici k instalaci distribuce Fedora, je automaticky mozno z tohoto media

nainstalovat obraz systému na dany pocitac.
4.2 Predpoklady pouziti

Pouziti néstroje vyZaduje splnéni n¢kolika predpokladi:

- tvorba LiveCD (LiveDVD) musi byt provadéna z distribuce odvozené od Red Hat
Linuxu. To znamena, Ze tento nastroj nelze napiiklad pouzit z opera¢niho systému

Windows.
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JA)

- funkéni internetové piipojeni. Toto I1ze obejit pouzitim lokalnich repositait, ale tyto
repositatre obsahuji obrovské mnozstvi dat.

- dostatek mista na disku. Z principu fungovani nastroje (viz vySe) je nutné mit na
disku n€kolikanasobné vice volného mista, nez zabere samotné medium. Je to dano
tim, Ze se pii vytvareni media stahnou do docasného adresaie balicky pouzité pfti
instalaci, tyto se nasledn¢ nainstaluji do souborového systému vytvafeného media a
nasledné¢ se jesté vytvari ISO obraz. V nasem piipadé cca 6GB.

- tvorbu LiveDVD je nutno poustét jako root uzivatel

- SElinux (rozsifeni jadra Linuxu slouzici ke zvySeni bezpecnosti) musi byt

nastaveno na permissive mod (ptipadné zcela vypnuto).

- pripravené konfiguracni soubory

r v O

4.3 Priprava balicki, které nejsou soucéasti repositaii

Jelikoz nastroj livecd-creator pii své praci vyuziva instalaci balickii z repositaii, nelze
balicky, které nejsou soucasti Zadného repositate, snadno piidat do instalace. Mizeme ale

vytvoftit lokélni repositaf v néjakém docasném adresafi.

Toho dosahneme tak, Ze si vytvofime adresaf, do n& umistime poZadované balicky (v
nasem piipadé se jedna o aplikaci brl-cad) a pomoci nastroje createrepo v tomto adresafi

vytvofime strukturu repositare:
Vytvoteni adresate:
mkdir /repo
cd /repo
Stazeni balicku:

wget http://netcologne.dl.sourceforge.net/project/brlcad/BRL-
CAD%20for%20Linux/7.20.6/ brlcad-7.20.6-0.fedora.i386.rpm

Vytvoteni repositare:

createrepo /repo
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4.4 Konfigurac¢ni soubory

Nejdilezitéjsi Casti ptipravy je tvorba konfiguracniho souboru. Jelikoz budeme vychazet
Z existujici distribuce, mizeme pouzit jako zaklad konfiguraéni soubory pfimo od autort

distribuce Fedora. V nasem piipad¢ se jedna o soubory:

fedora-live-minimization.ks — coz je minimalni konfigurace pro tvorbu Live distribuce

bez grafického rozhrani

fedora-live-desktop.ks — coz je doplnék piedchoziho souboru pro piidani GNOME do

Live distribuce

Z téchto souborti jsme do nami vytvareného konfiguraéniho souboru pouzili poinstala¢ni
skripty (viz. niZe) nastavujici systém tak, aby jej bylo mozno pouzit jako plnohodnotnou
Live distribuci. Soubory jsou soucasti balicku spin-kickstarts.

Struktura konfiguraé¢niho souboru pouzivanych pro tvorbu LiveDVD vychazi ze struktury

skriptovaciho nastroje Kickstart, jenz je vyuzivan pro instalaci distribuce Fedora a

ptibuznych. Popis vSech voleb nastroje kickstart 1ze nalézt na strankach

HTTP://FEDORAPROJECT.ORG/WIKI/ANACONDA/KICKSTART

Nasledujici piehled je seznam nejcastéjSich voleb pouzitych pii tvorbé skriptu pro tvorbu
LiveDVD.

Zacatek konfigura¢niho souboru obsahuje volby uréené pro nastaveni cilového systému:

» lang - volba nastavujici jazyk instalace a vychozi jazyk systému. V naSem

ptipadé pfipadaji v ivahu dv€ moZznosti a to €z pro CeStinu a en pro anglictinu.

= Kkeyboard - volba klavesnice pouzité v systému. Pro ¢eStinu je mozno zvolit ze

dvou, a to cz-lat2 a cz-us-qwertzff, a pro anglictinu jsou to volby uk a us.

= timezone - volba nastaveni ¢asové zony. V CR se nastavuje Europe/Prague.

= auth - volba nastaveni moznosti autentizace. Parametry této volby jsou velmi
obsahlé a v podstaté kopiruji moznosti programu authconfig. V naSem systému
je nastaveno pouziti souboru shadow pro ukladani a kédovani MDS. Toto je

zajisténo volbou --useshadow --enablemd5.


https://fedorahosted.org/spin-kickstarts/browser/fedora-live-minimization.ks
https://fedorahosted.org/spin-kickstarts/browser/fedora-live-desktop.ks
http://fedoraproject.org/wiki/Anaconda/Kickstart
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= selinux - volba nastavujici SElinux (rozsifeni jadra Linuxu slouzici ke zvySeni

bezpecnosti). Vychozi, doporucena volba je enforcing.

= firewall - nastaveni firewall piepina¢ --enabled firewall v systému povoli aZ na
vyjimku definovanou v ptepinaci --service=mdns (firewall povoli prichod
multicast DNS).

= xconfig - tato volba nasledovana piepinatem —startxonboot zajisti, Ze systém

bude startovat ve vychozim stavu do grafického rozhrani.

= part - zde se definuje nastaveni rozdéleni diskd. Definuje se pfipojny bod,
velikost oddilu a souborovy format. Naptiklad part / --size 6144 --fstype ext4
vytvoii diskovy oddil o velikosti minimaln¢ 6GB a naformétuje jej souborovym

systémem ext4.

= services - volba definujici stav sluzeb v novém systému. Sluzby vypsané za
piepinacem --disabled budou ve vychozim stavu zastaveny, sluzby vypsané za

ptrepina¢em --enabled budou spustény.

= repo - tato volba specifikuje adresu repositafe nebo adresu seznamu repositari
pouzitych pfi instalaci. V nasem piipadé€ jsou definovany repositare Ctyfi, a to
jeden s nazvem fedora odkazujici na vychozi repositai s balicky distribuce a
repositaf updates odkazujici na repositai S aktualizacemi. Diky tomu je
distribuce sestavovana z aktualnich verzi bali¢ki. Dale je zde repositaf aplikace

VirtualBox a lokalni repositar pro balicek brl-cad.

Dalsi c¢asti konfiguraéniho souboru jsou definice balickti a skupin balicku. Tato sekce je

uvedena direktivou %packages.

V ni jsou bud uvedeny konkrétni aplikace (jako naptiklad mc) nebo skupiny aplikaci
zacinajici symbolem @ (jako napiiklad @gnome-desktop). V ptipadé vybéru balicku lze
pouzit zéastupného znaménka *. Naptiklad zaddme-li do vybéru balicku kde*, dojde
Kk instalaci vSech balickd, které zacinaji vyrazem kde (coz je v tomto piipadé velké

mnozstvi balicki).
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Skupiny aplikaci jsou definovany v souboru groups.xml pfislusného repositaie, piipadné je
mozno je zobrazit piikazem yum -v grouplist

Jelikoz je pro instalaci aplikaci vyuzit nastroj yum, jsou feseny vSechny potfebné zavislosti
pro danou aplikaci (skupinu aplikaci).

Pokud z ngjakého duvodu chceme aplikaci, ktera je soucasti nekteré skupiny aplikaci

odebrat, lze pro tento ucel danou aplikaci uvést do seznamu se znaménkem — (minus).
V této sekci musi byt vyjmenovany skupiny bali¢ka zvolené v kapitole 3.

Vedle toho je zde potieba vydefinovat n€kolik balickd nutnych pro tvorbu LiveDVD a pro

moznost nasledné instalace na disk.

Jde hlavné o soubory zavadéCe a instalatoru anaconda: anaconda,isomd5sum,grub-

efi,grub2 a efibootmgr

Posledni soucasti této sekce by z licen¢nich diivodi méla byt ¢ast, kterd odebere loga a
dalsi informace o znacce Fedora, a nahradi je obecnymi zaznamy.
Konkrétné se jedna o nasledujici kod:

# rebranding

-fedora-logos

-fedora-release

-fedora-release-notes

generic-release

generic-logos

generic-release-notes
Dalsi sekci konfiguraéniho souboru jsou sekce definujici predinstalacni a poinstalacni
skripty. Tyto skripty se poustéji pied (respektive po) instalaci systému a slouzi mimo jiné k
detailnéjSimu nastaveni systému.
Predinstalacni skript miiZze napiiklad provéfovat pocet diskll na pocitaci, na ktery se systém
instaluje, a na téchto discich zajistit patii¢éné diskové oddily (napfiklad jeden disk pfipoji
jako pfipojny bod / a druhy jako /home). Tato sekce zacina direktivou @pre a musi byt

zakoncena direktivou @end.

Podobné poinstalacni skript musi byt uveden direktivou @post a zakoncen direktivou

oy ee
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pfevazné k individualnimu nastaveni systému. Naptiklad je mozno vytvafet uzivatele,

uzivatelské skupiny, modifikovat konfiguracni soubory a podobng¢.
Sekci @package, @pre a @post muze defini¢ni soubor obsahovat vice.

Vysledny skript pouzity pii tvorbé LiveDVD zaloZeného na distribuci Fedora Ize nalézt na

ptiloze P II v adresafi \ks\.

4.5 Pouziti nastroje livecd-creator
Pokud spliiujeme vSechny pozadavky a mame spravné ptipraven konfiguraéni soubor, je
pouziti nastroje jiz pomérné snadné zalezitost.
Z ptikazové tadky piepneme aktualniho uzivatele na uzivatele root. Toto provedeme
zadanim piikazu:

su

a naslednym zadanim hesla uzivatele root (je-li nastaveno).

Pokud nemame nainstalovan balicek obsahujici nastroj livecd-creator, doinstalujeme jej
piikazem:
yum install livecd-tools
Dalsi krok je prepnuti SElinuxu do permissive modu. Toto se provede zaddnim ptikazu:
setenforce 0
A jako posledni spustime piikaz:
livecd-creator -v --config=/live/fai.ks --fslabel=FAI-Fedora
--cache=/live/temp
Parametry ptikazu jsou nésledujici:
- Vurcuje, Ze nastroj bude vypisovat hlaSeni o svém b&hu
- config udava umisténi konfigura¢niho souboru

- fslabel je pojmenovani systému na médiu a v menu zavadéce

- cache udava cestu, kam jsou stazeny balicky a soubory pouzité pfi instalaci
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Pti splnéni vSech predpokladl systém zacne sestavovat LiveDVD zplisobem popsanym

v bodé 4.1. Vysledkem je obraz ISO obsahujici nami vytvarenou distribuci.

jr@fedora-pcéd:/live - (O

File Edit View Search Terminal Help

[root@fedora-pcd livel# livecd-creator -v --config=/live/fai.ks --fslahel=FAI-Fe|~
dora --cache=/1ive/temp

Using title 'Fai Fedora' and product 'Fai Fedora'

Extending sparse file /var/tmp/imgcreate-kodwac/tmp-pJEbEb/ext3fs.img to 6392119
296

Losetup add /dev/loopl mapping to /var/tmp/imgcreate-kodwac/tmp-pJEbEb/ext3fs.im
d

Formating ext4 filesystem on /dev/loop®

Tuning filesystem on /dev/loop@

Extending sparse file /var/tmp/imgcreate-kodwac/tmp-plEbEb/ext3fs.img to 6392119
296

Mounting /dev/loop@ at /var/tmp/imgcreate-kodwac/install root

Retrieving file:///repo/repodata®repomd.xml ...0K

Retrieving http://download.virtualbox.org/virtualbox/rpm/fedora/16/1386/ repodata
Srepomd.xml ...0K

Retrieving http://ftp.sh.cvut.cz/MIRRORS/ fedora/linux/releases/16/Everything/138
&/0s/repodata/repomd.xml ...0K

Retrieving http://ftp.sh.cvut.cz/MIRRORS/ fedora/linux/releases/16/Everything/i38
6/0s/repodata/1385b0f5B05ae7a3715855¢c1236a8cdf4d9careB8l1ab817 fedb75799a878c 1B -p
rimary.sqlite.bz2Z ...0K

Obrazek €. 4 — Cinnost nastroje livecd-creator

4.6 Aktualizace

Aktualizace je v podstaté nezbytnou soucasti zivota systému. Aby bylo dosazeno
maximalni bezpecnosti a pfitom se zajistila dostupnost novych funkci, je potfeba udrzovat

systém v aktudlnim stavu.

Jelikoz se pro vytvoteni LiveDVD pouziva systému repositaid, je snadné udrzovat systém
pomoci standardnich systémovych nastrojii. Pfi instalaci z LiveDVD jsou nastaveny pouze
zékladni systémové repositare. Ostatni repositdfe, v naSem piipad¢ tfeba repositat
VirtualBoxu, je tieba dodatecné nastavit. Nejvhodnéj$i misto pro tuto cinnost jsou

poinstalacni skripty v konfiguraénim souboru livecd-ctearoru.

Aktualizaci lze poté provadét nastroji systému Fedora. Naptiklad PakageKit, Yumex a
dalsi.

Z ptikazové tadky je systém mozno aktualizovat ptikazem:

yum update
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Vyjimkou jsou programy, které nejsou bézné dostupné v repositafich (napf. jsou pfi
instalaci pouze v lokalnim repositafi na disku). Tyto programy je nutné aktualizovat ru¢né
pomoci ptikazu:

rpm -Uvh balicek.rpm
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5 DISTRIBUCE ZALOZENA NA UBUNTU

Jelikoz pro Ubuntu v tuto chvili neexistuje vhodny nastroj plnici funkci nastroje livecd-
creator z distribuce Fedora, musime patfi¢né kroky délat ru¢né. V principu se jedna o

postup velice podobny tomu, jenz pouziva nastroj livecd-creator.
Lze shrnou do nasledujicich bodu:

- Vytvofeni pracovniho adresare

- nakopirovani zékladnich balickt

- ptepnuti do tohoto adresaie jako do virtualniho kofenového adresaie (chroot)
- instalace balic¢ki do tohoto virtualniho prostiedi

- prepnuti zpét do zékladniho systému

- zpracovani pracovniho adresaie do podoby vhodné pro umisténi na DVD

- konfigurace zavadéce pro DVD

- Vytvoreni obrazu I1ISO

V Ubuntu je ve vychozim stavu z diivodu bezpecnosti zakazan uzivatel root. Jelikoz je ale

piiprava distribuce provadéna pod timto uctem, je lepsi tento ucet povolit.
Toto provedeme tak, Ze z ptikazové fadky zadame:
sudo passwd root
a zadame nové heslo uZivatele root.
Poté jiz miizeme spoustét piikazy pod tctem root.
Pokud budeme chtit opét tohoto uZivatele zakézat, provedeme to piikazem:

sudo passwd -1 root

5.1 Vytvoreni zakladniho systému
Piiprava pracovniho adresare a staZeni zakladnich balicki
V prvnim kroku je potfeba nainstalovat zékladni systém do n&jakého pracovniho adresare.

K tomu slouzi nastroj debootstrap. Ten stahne a rozbali zékladni balicky do definovaného

adresare.
Nejdfive nastroj nainstalujeme:

apt-get install debootstrap
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Nasledné vytvotime pracovni adresar, véetné podadresare (chroot) ve kterém bude systém

vznikat:
mkdir -p /live/chroot

a z toho pracovniho adresare spustime nastroj debootstrap:
debootstrap --arch=1386 precise chroot

Parametry tohoto nastroje jsou --arch urcujici architekturu, precise urcujici verzi systému,

jenz se ma stahnout a chroot a adresafr pro rozbaleni.

Pro instalaci grafickych balicku je potieba piipojit adresar zafizeni /dev:
mount --bind /dev chroot/dev
Konfigurace internetového pripojeni
Dalsim krokem je nastaveni prostiedi tak, abychom mohli pfistupovat z vytvareného

obrazu na internet a stahovat balicky urcené k instalaci. Toho dosahneme nésledujicimi
ptikazy (za piedpokladu funkéniho pfipojeni ve stavajicim systému):

sudo cp /etc/hosts chroot/etc/hosts

sudo cp /etc/resolv.conf chroot/etc/resolv.conf

sudo cp /etc/apt/sources.list chroot/etc/apt/sources.list
Posledni pfikaz je moZzno pouzit pouze V pfipad¢, Ze vytvaiime LiveCD ze stejné verze
jako je verze Ubuntu hostitelského pocitace. Pokud tomu tak neni, je tfeba soubor

sources.list v adresaii chroot/etc/apt/ modifikovat tak, aby odkazoval na repositafe

odpovidajici vytvarené verzi.

5.2 Prepnuti kofenového adresaie do pracovniho (chroot)
Aby bylo mozno pracovat v nove vytvareném prostiedi, je tieba jej pfipojit jako ,,virtualni*
systém. K tomu slouzi ptikaz chroot nasledovany nazvem adresate:
sudo chroot chroot
Pfipojime systémové oddily a nastavime dilezité proménné:
mount none -t proc /proc
mount none -t sysfs /sys

mount none -t devpts /dev/pts
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export HOME=/root
export LC ALL=C

Zajistime aktualizaci seznamu dostupnych bali¢ki:
apt-get update

Pokud mame v souboru sources.list definovany repositaie jiné, nez hlavni repositafe,

pravdépodobné¢ zjistovani aktualizaci skon¢i chybovou hlaskou 0 neplatném kliéi.

Reading package lists... Done

W: GPG error: http://fextras.ubuntu.com precise Release: The following
NO PUBKEY 16126D3A3E5C1192

Obrazek ¢. 5 — chybéjici GPG kli¢ Ubuntu

Pokud tomuto repositafi divétujeme, musime pridat jeho kli¢ do seznamu divéryhodnych
kli¢t ptikazem:
apt-key adv --keyserver keyserver.ubuntu.com --recv-keys ID

Kde ID je ¢islo klice (v ptikladu na obrazku ¢.5 jde 0 16126D3A3E5C1192)

Nainstalujeme a nastavime dbus:
apt-get install --yes dbus
dbus-uuidgen > /var/lib/dbus/machine-id
Parametr —yes pouzity ve vySe uvedeném ptikazu znamena automatickou kladnou odpoveéd’
na dotazy programu apt-get.
Od verze 10.04 je v Ubuntu evidovana chyba pii praci v chrootovaném (piipojeném)
prostedi. Nésledujici dva piikazy tuto chybu dokézou obejit:
dpkg-divert --local --rename --add /sbin/initctl
In -s /bin/true /sbin/initctl
Pokud to uzname za vhodné, upgradujeme balic¢ky (neni nutno):
apt-get --yes upgrade
A nakonec doinstalujeme komponenty potiebné pro spousténi LiveDVD. Tim jsou
mysleny balicky se zdkladnim linuxovym systémem, podplirné programy, programy pro
béh Live distribuce (casper) a balicky zavadéce.
apt-get install --yes ubuntu-standard casper lupin-casper
apt-get install --yes discover laptop-detect os-prober

apt-get install --yes linux-generic
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apt-get install --yes grub2 plymouth-x11

Tim mame v pracovnim adresafi piipraveny zakladni systém, z n¢hoz budeme vychézet.

5.3 Instalace aplikaci

V dalsi ¢asti je potfeba do nove vznikajici distribuce nainstalovat n¢jaké aplikace.
Instalace GNOME

Pii volbé grafického rozhrani jsme si zvolili, ze budeme pouzivat prosttedi GNOME.
Jelikoz Ubuntu pouziva GNOME jako vychozi prostiedi, obsahuje specidlni balik aplikaci
snazvem ubuntu-desktop, ktery zajisti kompletni instalaci tohoto prostiedi. Podobné

existuji baliky kubuntu-desktop pro instalaci KDE a xubuntu-desktop pro instalaci xfce.
apt-get install --yes ubuntu-desktop
Aplikace pro FAI
Podobné jako GNOME musime nainstalovat i vSechny aplikace, které jsou soucasti
repositara:
apt-get install --yes thunderbird libreoffice ......
Aplikace, jako je napifiklad BRL-CAD, jenZ se nenachazi v repositafich, mlZeme
nainstalovat ruéné, jelikoz mame k dispozici binarni bali¢ek
Nejdiive soubor stdhneme:

wget http://netcologne.dl.sourceforge.net/project/brlcad/BRL-
CAD%20for%20Linux/7.20.6/brlcad 7.20.6-0 1386.deb

A nésledné nainstalujeme:
dpkg -1 brlcad 7.20.6-0 i386.deb

Soubory balickll, jez jsme jiz nainstalovali, mizeme smazat, aby neztstaly na vysledném

DVD.
Graficky instalator

Kone¢né poslednim krokem je doplnéni instaldtoru. Pokud chceme mit moZnost
nainstalovat systém spustény z LiveDVD, je potieba nainstalovat program ubiquity, vcetné

jeho grafické nastavby:

apt-get install -yes ubiquity ubiquity-frontend-gtk
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5.4 Prepnuti zpét do zakladniho systému

Pokud méme do virtualniho prostiedi nainstalovany vSechny balicky, musime toto

prostiedi ukoncit.
ProcisSténi prostredi

Pokud probé¢hla néjaka instalace, je nutno spustit nasledujici:
rm /var/lib/dbus/machine-id
Je tieba vratit zpét nastaveni zajist'ujici ,,opravu® chyby:
rm /sbin/initctl
dpkg-divert --rename --remove /sbin/initctl
Procistime soubory, jez na disku nechceme, tzn. cache balickli, docasné soubory a dalsi:
apt-get clean
rm -rf /tmp/*
rm /etc/resolv.conf
Odpojime vSechny systémové oddily:
umount -1f /proc
umount -1f /sys
umount -1f /dev/pts
A ukonc¢ime tzv. chroot rezim:

exit

5.5 Vytvoreni DVD

V této fazi mame v pracovnim adresafi chroot nainstalovany balicky a vytvofenou
strukturu cilové instalace. DalSim krokem proto je tuto strukturu upravit do podoby pro

umisténi na DVD, nastaveni spoustéce a vytvotfeni ISO obrazu.

Nejdiive nainstalujeme potiebné komponenty. Budeme potiebovat balik syslinux slouzici
ke spousténi DVD, balik sqauashfs-tools, pomoci kterého zkomprimujeme distribuci do
jednoho souboru vhodného k umisténi na DVD a balik genisoimage, ktery slouzi

k vytvareni ISO obrazii:

sudo apt-get install syslinux squashfs-tools genisoimage
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Nasledné vytvotime adresai image, ve kterém se piipravi adresafova struktura tak, jak
bude na DVD disku:

mkdir image image/casper image/isolinux image/install

Dale musime zajistit pfitomnost jadra a obsluhy RAM disku na médiu. Toto zajistime
nakopirovanim pfislusnych soubort z nami pfipravené distribuce. Pokud se v podadresaii
chroot/boot nachazi vice souboru (napiiklad, kdyZz pfi aktualizaci bali¢kd doSlo také k
aktualizaci jadra), starsi verze pred timto krokem smazeme:

cp chroot/boot/vmlinuz-3.*.**-**-generic image/casper/vmlinuz

cp chroot/boot/initrd.img-3.*.**-**—generic

image/casper/initrd.gz
Nakopirujeme soubor zavadéce pro DVD a aplikaci memtest (neni nutna, ale je zvykem ji
na médium zaradit):

cp /usr/lib/syslinux/isolinux.bin image/isolinux/

cp /boot/memtest86+.bin image/install/memtest

Nastaveni zavadéce

Pro spravné spousténi obrazu z DVD je potieba jesté nakonfigurovat zavadé¢ z baliku
syslinux. Nejdiive musime vytvofit konfiguraéni soubor. Tento soubor se jmenuje
isolinux.cfg a musi byt umistén v adresaii se zavadééem. Libovolnym editorem (zde nano)

vytvotfime tento soubor:
nano /live/image/isolinux/isolinux.cfqg
a zapiSeme do néj konfiguraci (naptiklad nasledujici):
DEFAULT fai
LABEL fai
SAY Now booting the kernel from SYSLINUX...
kernel /casper/vmlinuz

append file=/cdrom/preseed/ubuntu.seed boot=casper

initrd=/casper/initrd.gz quiet splash -
Vice o moznostech nastaveni lze nalézt na strankach:

HTTP://WWW.SYSLINUX.ORG/WIKI/INDEX.PHP/SYSLINUX
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Vytvoieni soubori manifest

Tyto dva soubory jsou potieba pro instalator ubiquity pii instalaci na pevny disk a obsahuji
seznam balickl. Instalator porovna oba soubory a balicky, které se nenachazi v obou
souborech, nezahrne do instalace na disk. Toto jsou typické soubory potiebné pro instalaci
a pro spousténi z DVD. Pfi vytvafeni seznamu rozdilti tyto balicky vyspecifikujeme do
proménné REMOVE a nasledné je pomoci cyklu odebereme ze souboru

filesystem.manifest-desktop:

chroot chroot dpkg-query -W --showformat="'${Package}
${Version}\n' | sudo tee image/casper/filesystem.manifest
cp -v image/casper/filesystem.manifest

image/casper/filesystem.manifest-desktop

REMOVE="ubiquity ubiquity-frontend-gtk ubiquity-frontend-kde
casper lupin-casper live-initramfs user-setup discover

xresprobe os-prober libdebian-installer4”

for 1 in S$REMOVE
do

sudo sed -1 "/S${i}/d"

image/casper/filesystem.manifest-desktop

done

Komprese adresarové struktury
Nasledn¢ provedeme kompresi vytvoiené struktury do jednoho souboru:

mksquashfs chroot image/casper/filesystem.squashfs

Dale je potieba vytvofit soubor filesistem.size, ktery je nezbytny pro spravnou funkci
instalatoru:

printf $(sudo du -sx --block-size=1 chroot | cut -f1) >

image/casper/filesystem.size

A vytvoftit soubor obsahujici MD5 hash:
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(cd image && find . -type f -print0 | xargs -0 mdbsum | grep

-v "\./md5sum.txt" > mdS5sum.txt)
Vytvoreni ISO souboru

A konec¢né poslednim krokem je vytvotreni ISO obrazu:
cd image

mkisofs -r -V "FAI-Ubuntu" -cache-inodes -J -1 -b
isolinux/isolinux.bin -c¢ isolinux/boot.cat -no-emul-boot -

boot-load-size 4 -boot-info-table -o ../FAI-Ubuntu.iso

-y

root@ubuntu-pcd: fwork/image

Soubor Upravit Zobrazit Hledat Terminal Napovéda

root@ubuntu-pc4: /work# cd image
root@ubuntu-pc4: fwork/image# mkisofs -r -V "FAI-Ubuntu" -cache-inodes -J -1 -b 1
solinux/isolinux.bin -c isolinux/boot.cat -no-emul-boot -boot-load-size 4 -boot-
info-table -o ../FAI-Ubuntu.iso .
I: -input-charset not specified, using utf-8 (detected in locale settings)
Size of boot image is 4 sectors -= No emulation

0.66% done, estimate finish Thu May 17 18:04:27 2012

1.31% done, estimate finish Thu May 17 18:83:11 2012

1.96% done, estimate finish Thu May 17 18:02:45 2012

2.62% done, estimate finish Thu May 17 18:04:27 2012

3.27% done, estimate finish Thu May 17 1B:04:27 2012

3.92% done, estimate finish Thu May 17 18:04:27 2012

4.58% done, estimate finish Thu May 17 1B:04:27 2012

5.23% done, estimate finish Thu May 17 18:04:08 2012

5.89% done, estimate finish Thu May 17 18:83:53 2012

6.54% done, estimate finish Thu May 17 18:03:57 2012

Obrazek €. 6 — tvorba vysledného ISO obrazu

5.6 Aktualizace

Stejné jako u distribuce, ktera je odvozena od Fedory, tak také v pfipadé distribuce
odvozené od Ubuntu je nejjednodussi cesta, jak udrzovat systém v aktudlnim stavu, vyuzit
zékladni repositaie distribuce Ubuntu. V tomto pfipad€ je nastaveni repositait zachovano
stejné, jako pii instalaci balicki do virtudlniho souborového systému (soubor
chroot/etc/apt/sources.list v pracovnim adresafi). Jejich pfipadnou modifikaci je proto
nutné provést po doinstalaci vSech balickli do virtudlniho prostfedi, zaroven ale pted

kompresi tohoto prostiedi prikazem mksquashfs.

V systému z takto vytvofeného DVD lze posléze pouzit klasické néstroje Ubuntu pro
spravu aplikaci, a to jak grafické nastroje, jako je Centrum softwaru pro Ubuntu, tak

nastroje piikazové radky.
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Aktualizace seznamu dostupnych balicki:
apt-get update

Aktualizace nainstalovanych balicku:
apt-get upgrade

A konecné, pro aktualizaci balickli nenachazejicich se v repositafi, se pouzivad stejny
ptikaz, jako pro instalaci:

dpkg -i balicek.deb
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ZAVER

V prabéhu psani této prace jsem dospé€l k zavéru, ze Linuxové distribuce pro vyukové
ucely lze zkracené rozdélit do dvou zékladnich skupin. Mezi témito skupinami se pak
pohybuje vétSina V praci zminénych distribuci. Nékteré lze zaradit vyhradné do jedné

skupiny, jiné zase patii do obou.

Prvni skupinou jsou specializované distribuce, které jsou ureny jako kompletni feSeni
potieb Skol. Od serverové ¢asti, tzn. feSeni pro spolupraci, webovych portali a dalSich, az
po koncové stanice takové infrastruktury. Mezi nimi dle mého vynika distribuce
Skolelinux, ktera, a¢ mozna neni jedina svym zaméfenim, poskytuje nejlépe vypracovanou

dokumentaci jak nasazeni, tak provozu, a stabilni zdzemi velmi znamé distribuce Debian.

Druhou skupinou pak jsou Cisté kompilace programii pro urcitou potiebu. Z nichz
napiiklad asi neznaméjsi Edubuntu je v podstaté jen vybér programi, které by
pravdépodobné mohly pokryt obecnou potiebu vyuky. Dle mého nazoru je tézké takovou
distribuci bez dalSich Gprav oznacit jako vhodnou pro konkrétni §kolu. Jen obtizné si lze

predstavit, Ze se $kola podiizuje svou vyukou vybéru programu v distribuci.

A pravé vybérem programi a sestavenim distribuce na zakladé tohoto vybéru jsem se
zabyval v druhé casti prace. V piipadé distribuce stavéné na zakladech distribuce Fedora
Ize tento postup snadno zjednodusit tim, Ze vSe potiebné je definovano v opakované
pouzitelném konfiguraénim souboru a nasledném pouziti specialniho nastroje. Pokud si
dobfie ptipravime dany soubor, 1ze sestavovani pomérné jednoduSe zautomatizovat a rychle
reagovat na pifipadné zmeény. Ale i1 v pfipadé¢ rucni tvorby, jak je tomu u postupu
zalozeném na distribuci Ubuntu, lze distribuci vytvofit bez nutnosti znat Linux dokonale a
do detailu. Pfi dodrZeni popsané¢ho postupu, 1ze takovy systém také ptipravit opakované,

dokonce s vétsi mirou flexibility pii jeho tvorbeé.

Nejvétsimi problémy, se kterymi jsem se piekvapivé setkal pii tvorbé téchto distribuci,
bylo vytizeni servert se zdrojovymi balicky u distribuce Ubuntu. Spojeni pomérné ¢asto
padalo a tim padem se musel cely postup opakovat. Resenim v takovém piipadé muze byt
tvorba lokalniho repositate, coz je ale velmi narocné na diskovy prostor. V praxi se jednéa o
desitky az stovky GB diskového prostoru. U Fedory tento problém nenastal. Je to dano i
tim, Ze Fedora nepouZziva jen jeden repositaf, ale jeji nastroj yum dokaZze soucasné ziskavat
data zrtiznych zdroji. Rezervu vytvofenych distribuci spatfuji hlavné V pripadném

,,pro¢isténi* nevyuzitych balickt, napiiklad z grafického prostiedi GNOME.
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ZAVER V ANGLICTINE

In the course of writing this theses | concluded that Linux distribution developed for
educational purposes may be divided into two basic groups. These groups contain majority
of mentioned distributions. Some of them may be categorized into one specific group;
some of them may be placed into both groups:

The first group contains specialized distributions which are intended as a complete solution
for schools. This group contains server parts, ie. solution for cooperation, web portals and
terminal stations for infrastructure. In my opinion the best of all is distribution Skolelinux
which provides the best documentation for deploy and usage and further it is known for its

stable base of Debian distribution.

The second group contains the compilation of programs intended for the specific usage.
For example: very well-known and famous Edubuntu is actually just the selection of
programs that are likely able to cover basic needs of the tutorial. In my opinion it is very
difficult to recommend this type of distribution for particular school as the school cannot

submit its curriculum according to selection of programs in distribution.

The specific selection of the program and compilation of distribution on basis of this
selection is described in the second part of my theses. In case of the distribution developed
on the basis of Fedora distribution this process may be simplified and all needed processes
are defined in the reusable configuration file and further it is used via specific tool. In case
of the mentioned file it is prepared according to required specifications and the process
may be automated and changes may be responded very quickly. In case of manual
preparation of the file, as in case of the procedure based on Ubuntu, distribution may be
created without needs to know Linux perfectly and in detail. If the user keeps to the terms
of the process that may be prepared repeatedly and in some cases with better flexibility

during its preparation.

The biggest problem that | encountered during the whole process was busy servers
containing source packages related to Ubuntu distribution. The connection process very
often failed and the whole procedure had to be repeated. The solution in this case may be
creating of a local repository but this is very demanding on disk space. In practice, it is tens
to hundreds of GB of disk space. In case of Fedora there wasn’t problem with this specific

case. The reason is Fedora doesn’t use just single repository, but its yum tool is able to
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gain data from different sources. | may see problem mainly in possible defecation of
unused packages, such as the graphical GNOME background.
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CAD
deb
FAI
GB
GNU
GPL
ISO
LDAP

LFS

LSTP

MS

NASA

oS
PC
RHEL
rpm
SW
UML
uTB

VB

computer-aided design — projektovani za pomoci pocitace

balickovaci systém Linuxové distribuce Debian

Fakulta aplikované informatiky

gigabyte

GNU's Not Unix! - svobodny operaéni systém

General Public License — licence puro svobodny software

soubor obsahujici data pro opticka média jako CD a DVD

Lightweight Directory Access Protocol — protokol adresarovych servert
Linux From Scratch — navod jak od zakladu postavit Linuxovou distribuci

Linux Terminal Server Project — technologie provozu Linuxu na

bezdiskovych stanicich
Microsoft

National Aeronautics and Space Administration — Americky narodni tfad pro

letectvi a kosmonautiku

operacni systém

osobni pocitac

Red Hat Enterprise Linux — komer¢ni Linuxova distribuce

balickovaci systém pivodné od firmy Red Hat (Red Hat Package Manager)
software

Unified Modeling Language — jazyk pro popisovani modelt

Univerzita Tomase Bati

programovaci jazyk Visual Basic
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PRILOHAP I

PRILOHA P II:

seznam programu uzivanych na fakulté¢ aplikované informatiky a

jejich Linuxovych alternativ

datovy nosi¢ DVD-ROM



PRILOHA P I: SEZNAM PROGRAMU UZIVANYCH NA FAKULTE
APLIKOVANE INFORMATIKY A JEJICH LINUXOVYCH

ALTERNATIV
Vhodny alternativni Zvoleny alternativni
Pivodni SW Druh SW
SW SW
OpenOffice,
Microsoft Office Kancelarsky balik KOffice, GNOME LibreOffice
Office, LibreOffice
Evolution, Mozilla ) )
Outlook Mailovy klient ) Mozilla Thunderbird
Thunderbird,
Opera, Chrome,
Internet Explorer Webovy prohlize¢ Safari, Konqueror, Mozilla Firefox
Mozilla Firefox
Prohlize¢ pdf xpdf, Evince, Okular, ]
Adobe Reader ) ePDFView
souboru ePDFView
MS SQL server Databazovy server mySQL mySQL
Nastroj na tvorbu Umbrello UML

Enterprise Architect

modela

Modeller, ArgoUML

Umbrello UML Modeller

MS Visual Studio

Vyvojové prostiedi
C++, C#VB.NET

Code::Blocks

Monodevelop

Code::Blocks

Monodevelop

Suite X4

NetBeans Vyvojové prostiedi NetBeans NetBeans
AutoCAD LT CAD nastroj QCAD,BRL-CAD QCAD,BRL-CAD
FreemaMat, SAGE,
MATLAB Matematicky SW ] GNU Octave
Scilab, GNU Octave
) wxMaxima, GNU )
Mathematica Matematicky SW wxMaxima
Octave
PC Translator Slovnik, piekladac StarDict StarDict
Zoner Photo Studio Rastrovy editor digikam, GIMP digikam,GIMP
CorelIDRAW Graphics ) ] ]
Vektorovy editor Inkscape,Scribus Inkscape,Scribus




POV-Ray

3D grafika

Blender

Blender

ABB RobotStudio

Staubli Robotics
Studio

Simulace robott

Player,Stage

Player,Stage

VMware Workstation

Virtualizaéni

nastroj

VMware player,

Oracle VirtualBox

Oracle VirtualBox

GeoMedia

Professional

Geograficky

informacni systém

GRASS

GRASS




PRILOHA P II: DATOVY NOSIC DVD

Struktura slozek na disku:

\ISO\Fedora\ - Vysledna distribuce zalozena na distribuci Fedora
\ISO\Ubuntu\ - Vysledna distribuce zaloZena na distribuci UBUNTU
\ks\ - konfigura¢ni soubor pro nastroj livecd-creator

\DP\ - tato prace v elektronické podobé



