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ABSTRAKT

Téma bakal&ské prace popisuje rekonstrukéistirny odpadnich vod se zafenim
na kalové a plynové hospadévi. PoZzadavek vznikl na zakkagodlimitnich cisticich
schopnosttistirny. Uselem rekonstrukce je zvysendidnosti ¢isticiho procesu v souladu
s emisnimi limity zn&steni s hlavnim zagtenim na odbourani dusiku a fosforu.
Predmétem je dale vyrtna zdizeni, které je na konci Zivotnostifizpasobeni kapacity
zarizeni dneSnimu mnozZstvi &yadénému zneéisteni OV.

Teoretickatast se zabyva vSeobecnymi pravidly pro pratietirny odpadnich vod.

Praktickacast se zabyva rekonstrukci kalového, plynového daégtvi. Zakrem prace

je zhodnoceni tepelné bilance v zavislosti na pkodlbioplynu.

Kli¢cova slova: technologicka rekonstrukagstirna odpadnich vod, plynové a kalové
hospodéstvi

ABSTRACT

The topic of the Bachelor thesis is description tloé reconstruction of wastewater
treatment plant focusing on the sludge and gas cgogn The necessity for the
reconstruction of the wastewater treatment plarg tased on the poor efficiency of the
cleaning process in accordance with current emmsarmal future air pollution limits. The
main purpose of the plant is to eliminate nitrogeibstances and phosphorus with respect

to the amount of waste water inlet and the capeacfarameters of the machinery.

The theoretical part will deal with the general esil applicable to the operation

of wastewater treatment plants.

The practical part deals with the reconstructioslofige, gas management. Finally, work

is the evaluation of the heat balance in relatothé production of biogas.

Keywords: technology reconstruction, wastewateatimnent plant, sludge and gas

economy
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UvoD

Cistirna odpadnich vod je stavebni objeket strojniho z#&zeni, kde dochazi &steni
odpadnich vod. Setkdvame se s nimi, jednak v bdizkdznych provos, kde slouzi
k ¢iSteni praimyslovych vod, odpadnich vod ze z&téské vyroby, a dale u &t a obci,

kde ¢isti vody komunalni a smiSené, tedy komunalniasnyslovymi.

Cistirny mohou byt mnoha typ Rozdluji se hlavié podle velikosti a typwistirenského
procesu. Nejasgjsim typem pouzivanycfOV v CR je mechanicko-biologickéistirna
odpadnich vod. Velkéistirny kombinuji ¥tSinou vSechny dostuprigstici procesy. Pai

sem mechanické, biochemické a chemické procesy.

Vypousgni odpadnich vod do recipiéntse fidi zakony Ceské republiky konkrétn
Zakonem O vodach a Zakonem o vodovodech a kanadlzgaro véejnou potebu.
Povoleni k vypoughi vydava Vodopravni iad, coz je specialni stavebnfad i
odborech zivotniho prastdi mistg piisluSnych Mstskych dadi s rozSfenou gisobnosti.

V ramci ¢istirny jsou Zizovany dalSi objekty na likvidaci vzniklych Kah latek jako jsou

kalova a plynova hospotivi. [11]

Obr. 1.COV Hlinsko — letecky pohled
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|. TEORETICKA CAST
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1 CHARAKTERISTIKA UZEMIi STAVBY, URBANISTICKE,
ARCHITEKTONICKE A STAVEBN E-TECHNICKE RESENI
STAVBY

1.1 Zduvodnéni vybéru stavenis€ a vysledky prizkumi

1.2 Vybér a popis stavenisé
Rekonstrukc& OV se uskut&iuje v arealu stavajicioV.

Staveni&t je rovinné, na levémibhuieky Chrudimky. Technologické vazby na stavajici
objekty a z&zeni byly rozhodujici pro umisti novych objeki a technologickych
souboti do jejich €sné blizkosti. No¥ se realizuji stavebni objekty.Mercialniho stuph

a k rému nezbytné kanalizace. Hlavnim obsahem rekonstruje modernizace
technologického #é&zeni, u stavajicich objekise ¥tSinou jedna o spravu a modernizaci
poSkozenych konstrukci, nebo realizaci vestaveb rastypm pro potebu no¥

navrhovanych technologii.
Provadni stavby bude probihat za plného provozu stav@jitv, omezeni pouze ¢bsné
— preruSeni provozu zcela vyjiriee.

Pro provoz stavby a #aeni stavenistse uvazuje vyuZzit volné plochy v prostoru mezi
fekou Chrudimkou a pravou linkou biologického styppop. plocha mezi podélnou

usazovaci nadrzi prave linky a neutraliianadrzi.
1.3 Provedené pizkumy

1.3.1 Zhodnoceni geologickych poréri stavenisg
Geologicky ptizkum byl proveden firmou Stavebni geologie n.p.

Ze zawvrecné zpravy vyplyva, ze zajmové Uzemi se geologickdhdiska nachazi &sti
na fluvialnich sedimentech udolni terasyasti na mirném levdabznim svahu ty@ném
deluvialre — eluvialnimi sedimenty podlozniho krystalinikaejiysSi vrstvy jsou tvieny
prachovymi pisky, hlinitymi pisky, pfgymi hlinami s obsahem &ku, zaazenymi dle
CSN 73 1001 doridy D 19 — D 20.

Dale jsou pisky s hlinitou fmési tidy C 17 a C 18. Mista se vyskytuji i polohy
hnilokalovych hlin, patci do skupiny E, tj. k zeminam pro zakladani nelriyon. Nize je
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uloZena terasa tvené ve svrchnasti hlinitymi pisky hrubozrnnymi seéky tridy C 14,
v dolni¢asti hlinitopigitymi a pisitymi Stérky ttidy B 10 i hrubozrnnymi 8tky B 8.

Baze této terasy se pohybuje v hloubce 3,5 — 6 dnipovni terénu.

Horniny skalniho podlozi pétk vitanovskeé serii, ktera tvbnejnizsic¢ast hlinecké zény.

Nejvice jsou zde zastoupeny migmatity, anatexi@e diotitické ruly.

Hladina agresivni podzemni vody byla v tudoli zast& v hloubce okolo 1 m pod arovni
terénu a je zavisla na arovni hladiny toku. Ve svdiyla zjiStna zastizena hladina

podzemni vody ojedile a to v prostupnych svahovych sutich.

Zhodnoceni stavenitz hlediska zékladovych pami dle CSN 73 1001 — jedna se

o slozité z&kladové poiry.

V ramci rekonstrukceCOV bude zakladana pouz&erpaci jimka OV z mlékarny.

Pro potebu dokumentace pro stavebni povoleni nebyl provgdologicky pizkum.

1.3.2 Hydrologicky prazkum
Recipientem jé¢eka Chrudimkagicni kilometr 89,63.

Spravce toku v migtvydaseni je povodi Labe.

1.4 Ochrana arealuCOV pied velkymi vodami

Navrhovana stavba svym charakterem a rozsahemaiagasio stavajiciho stavu ochrany

arealuCOV pied velkymi vodami.

1.5 Sowasny stavCOV

Kalové hospodistvi

- vyhnivaci nadrze 2 ks, 10,45 m, vySka 21,6 m, uzitny objem nadrze 1 430 @hjem
plynu 1 nadrzi 20 m3, provozovana je jedna nadinivani je jednostujpve a je
provozovano v mezofilni oblastfigeplot 34,5 °C - 36,0 °C. Obsah nadrze je michan
plynem, mezi vyhnivacimi nadrzemi je vystupéi.v

- uskladiovaci nadrz 1 ksp 10,45 m, vySka 19,2 m, uzitny objem nadrze 1 6(&) m
souwasti nadrze je strojovna, kde je nadoba pro¢odizorki, kompresor,cerpadlo
100-GFHU-250.
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- plynojeme 10 m, V = 300 m3, sa@dsti plynojemu je strojovna kde jsou uméstyrvodni
uzavry, zasobniky vody, plyno#n, na severni strarod plynojemu jsou 2 raky
prebyt&ného plynu

- kompresorovna kalového plynu, dva kompresory K-130-P a pislusné rozvody, které
slouzi pro stléovani kalového plynu k promichavani obsahu VN

- ¢erpaci stanice VN, jgeSena ve dvou podlazich 0,00 a —2,40. Na podla@D4tyla
umistna ¥ cerpadla 200-AFG-67,5¢itcerpadla 150-GFHU a dva spiralové kalové
vymeniky. Cerpadla typu AFG jsou demontovana, cirkaliaokruh VN zajiguji ¢erpadla
typu GFHU

- kotelna, zdroj topné vody pro argdDV, jsou instalovany 3 ks kdtl 1 ks je na zemni

plyn, 2 ks jsou na bioplyn

- mechanické odvodni kalu, pivodni pasové lisy byly nahrazeny deslivkou
Alfa-Laval umistinou do haly mechanickéhagqutisténi, vyhnily kal je z usklasbvaci
nadrzecerpan na mechanické odvawif, do potrubi je davkovan roztok organického
polyflokulantu, odvod#ény kal je dopravnikem dopravovan do kontejnamistrénych v
hale. Souasti odvodovaci linky je chemické hospoiddvi pro gipravu a davkovani

roztoku organického poly-flokulantu, plniggrpadla odsedivky, tidici rozvadc.

1.5.1 Dosavadni a fedpokladané ochranné pasma

PodleCSN 75 6401 Cistirny msstskych odpadnich vodlanku 5.8 a 5.9, tabulky 2, bod
c) je hodnota nejmensi vzdalenosti odjsiho lice objeki cistirny k okraji souvislé
bytové zastavby v mechanicko-biologicky€tOV s pneumatickou aeraci, s kalovym
hospodéstvim je 100 m s moznosti prodlouZzeni vzdalenoatidwojnasobek ve siru
pievladajicich ¥tra (200 m). Na zaklad informace provozovatele nebylo stanoveno
pasmo hygienické ochrany. Vzdalenost od za&st@wblasti je ve skutaosti 350 — 400 m,

zastavbu tvii bytova zastavba. Podminka z vySe uvedené norsplfEna.

Spiréna je roviZz podminka hluku vznikajiciho provozeristirny. Zdroje hluku,
dmychadla a plynovy motor jsou un#isy uvnit stavebnich objekt a opateny

protihlukovymi kryty.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 15

1.5.2 Geodetické a mapové podklady

Pro potebu technologické rekonstruka@OV Hlinsko bylo provadno geotechnické
zantieni. Podkladem byl vySkopisny a polohopisny plam&any firmou MDP GEO,
s.r.o., Luhaovice v 04/2010.

Méteni je ffipojeno do sotadnicového systému S-JTSK a vySkového syst€BiNS Balt
po vyrovnani. Zamrené body svoji fesnosti ufeni sphuji podminky pro 3. ffdu

piesnosti mapovani.

1.5.3 Pozemky, zabory

Technologickéa rekonstrukc€OV Hlinsko bude realizovana na pozemcich, kteréi jso
v majetku investora, Vodovody a kanalizace Chrudms,, i pozemky jsou v majetku
Ceské republiky, pravo hospditas majetkem statu ma Povodi Labe s.p.. Nejsou
pozadavky na dm@msné ani trvalé zabory zédélského mdniho fondu. VSechno
technologické zézeni je umisino ve stavajicim aredallOV. NavrZzené stavebni objekty
obsahuji sanace Zelbet. Konstrukci, rekonstrukégagtich objekt. Ani v samotném
arealuCOV nebudou zakladany zadné nové objekty. Na Grtenéinu budou osazeny dva
piistteSky, jeden pro pt&u pisku, druhy pro michadlerpadla vyhnivacich nadrzi.

V ramci rekonstrukc€ OV budou provedeny drobné liniovésti stavby:

— osazeni nového Parshallova Zlabu s nezbytésti kanalizace — gravitai odtok
z mikrositovych bubnovych filir- je novym objektem.

— 0sazeni nového Parshallova Zlabu s nezbytasti kanalizace — novy odtok z degé
zdrZe s napojenim na dva stavajici odtoky DN-Gehovym objektem.

— samostatné napojerigpkistenych mlékarenskych vod, osazeni vyrovnavaci jimky a

propojeni do armaturniho prostoru & zdrze.

1.5.4 Geologické pondry stavenisg

Areal COV Hlinsko se nachéazi na k.d. dvou obci. ProstarcgaéCOV je na k.0. nista
Hlinsko, severozapadniast COV — pavodni meanditeky Chrudimky je na k.U. obce

Vitanov.
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Stavebni objekt¢'OV se nachazeiji na nasledujicich parcelsistech:

pc.  nazev objektu k.U. vlastnické pravo
3469 Cast objektu piskové filtrace Hlinsko CRY

3470 Objekt piskove filtrace, dmychana Hlinsko vakrudim, a.€
3471 Meteni na odtoku, nadrz praci vody Hlinsko CR

3472 Garaze Hlinsko VaK Chrudim, a.s.
3473 Trafostanice Hlinsko VaK Chrudim, a.s.
3474 Provozni budova Hlinsko VaK Chrudim, a.s.
3475 Provozni budova kalového hospetid  Hlinsko VaK Chrudim, a.s.
3476 Vyhnivaci a usklad nadrze Hlinsko VaK Chrudim, a.s.
3477 Objekt mech.ip&isteni a odvodovani  Hlinsko VaK Chrudim, a.s.
3478 Plynojem Hlinsko VaK Chrudim, a.s.
502/2 Nadvoi Vitanov VaK Chrudim, a.s.
515/8 Chlorovna Vitanov VaK Chrudim, a.s.
3007/27 Cast objektu biologické linky Hlinsko CR

2965/6 Linka biologickéheisteni Hlinsko VaK Chrudim, a.s.
2967/2 Nadrze a Zlaby mecheisténi  Hlinsko VaK Chrudim, a.s.
Vysvétlivky:

Y Ceska republika, pravo hospdila majetkem statu ma Povodi Labe s.p.

2 Vodovody a kanalizace Chrudim, a.s., Nowsteka 626, 537 28 Chrudim

1.6 Pozadavky na celkové urbanistické a architektonickéeSeni stavby

Situovani stavby je zasatindano arealem stavajicCOV, umistnim stavajicich
technologickych objekt navazuje na stavajici dopravni systém a ve sné&hké podob
vytvari technologicky i funkné propojeny celek.

Z urbanisticko-architektonického hlediska je sta¥b@V investici, kde utujici Glohu
zasadn sehravaji technologickd a futtk hlediska ¢isténi OV. UrbanistickéireSeni

je jednoznanym vysledkem technologickych navaznosti jednotivgbjekf.

Vstup do aredlu pro&si (zangstnanci i nav&vnici) je pes hlavni branu, v rdmci stavby

monitorovaném kamerou.
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Vjezd pro vozidlaCOV pies hlavni branu — roe#n sniman kamerou. AredlOV

je oplocen.

Cistirna je zaéleréna do okolni firody. Podél oploceni je sadova Uprava. Na stpadél
feky Chrudimky je tveena listnatymi stromy, na druhé sttara vyhnivacimi nadrzemi

a uskladovaci nadrzi jsou jelihany. V ramci technologické rekonstrukce neni do
stavajici sadové Upravy zasahovano, v projektusgaeebni povoleni se jeji Uprava nebo

rozSfeni ngesi.

1.7 Stavebni objekty

Provozni budova

Uprava stavajici provozni budovy v areél®V Hlinsko je navrzena zasélem zlep3eni

stavebg-technického stavu objektu.

Provede se vyima stavajicich oken za plastova okna a osadi s& patipozarni dve.
Souasti SO je osazeni novych lamelovych vrat ve @ilitrdmychéarg a garazich.

Budova plynového hospoiivi

Obsahem stavebnih@Seni jsou Upravy stavajiciho objektu mezi vyhrimamadrzemi

a budovy plynového hospagfvi naCOV Hlinsko.

Upravy budovy plynového hospasévi zahrnuji bourani stavajicich betonovych zéklad
a vymena stavajicich vrat v dignza nové. V budaybudou vybetonovany nové zaklady

pro navrzené Z&eni energetiky.

Upravy mezi vyhnivacimi nadrzemi zahrnuji bour&aivajicich konstrukci, montovanou
piistavbu z Zarov pozinkované ocelové konstrukce s oplaBh ze sendvvych
izolagnich panal a vymenu stavajici ocelové lavky za novou lavku se zdbrad

a Zellikem z kompozitovych profil

Cast elektroinstalace:

Stavebni Upravy budovy plynového hospetid, piistavek pro cirkuléni ¢erpadla, bude

provedena:

. elektroinstalace ogtleni a zasuvkoveé e v budov plynového hospodstvi.
Elektroinstalace bude napajena z rozvodnice RS6@3RS603/2 umishé v budow
plynového hospodétvi.
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. pripojeni stavajicich spi#bica TUV v budow plynového hospodatvi

. elektroinstalaci ositleni v gistavku pro cirkulani ¢erpadla napojenim na stavajici
rozvody.

. napojeni stavajici elektroinstalace pro VN a W\ndvého rozvatte RS603/1

Svitidla budou osazenai#&ova resp. Zarovkova.
Kanalizace

Stoka ,PP1" zajituje (elové a funkni propojeni stavajicich kanalizaci. Je navrZzena
z trub HOBAS DN 700 v dI. 3,9 m a z trub PVC DN 204l. 12,0 m.

Mérny objekt — zahrnuje émny Zlab pro mifeni vypou&tnych vod s instalaci Parshallova
Zlabu P6. Mrny objekt §. 1,7 m, dl. 10 m — hl. 1,95 m, tkrs250 mm, po osazeni

Parshallu P6 zabetonovani dnam girostym betonem.

Vymeéna topného systémiioV

V celém areallCOV bude vybudovan novy topny systém s centralniavadem topné
vody o konstantnim tepelném spadu 80/60°C. Zdrdjgmmé vody bude rekonstruovana

plynova kotelna.

V jednotlivych objektech se kompleétvymeéni vytagci systémy. Otopnou plochu budou
tvorit nasenné vytagci soupravy aclankova hlinikova dlesa. Ustedni vytagni

v provozni budo¥ a v budo¥ plynového hospodatvi bude regulovano ekvitermn
Rozvody topné vody se provedou z vicevrstvého potspojovaného lisovanim (do DN

32) a z ocelového si@vaného potrubi. Rozvody v kanalech a v newytgiph prostorech

budou izolovany podle platné vyhlasky.

Venkovni os¥tleni

Projekt fesi os¥tleni komunikaci, chodnik a manipulanich ploch v arealuCOV.

Oswtleni bude provedeno vybojkovymi svitidly uzamymi s vybojkou SHC 150W resp.
250W. Vybojky budou osazeny na bez paticovych zdpmzinkovanych stozarech vysky
8m resp. 4m nebo na vyloZnicich osazenych na &asdpajeni bude provedeno
z rozva@dée RVO umistného v elektrorozvodnnn provozni budovy. Stavajici staré

osWtleni bude v plném rozsahu demontovano.
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Napojeni stavby na inZzenyrské a ostati sit

Komunikasni napojeniCOV na véejnou silnéni st se ponechava v nezmeéném stavu
jako v sowasnosti. Fjezd je mozny ze dvou stran. Z jihozapadni stij@nyozny pijezd
pies betonarnu ZAPA, komunikace je napojena na ssétici ¢. 34 Hlinsko — Zdirec nad

Doubravou, z vychodni strany je moznyjgzd po mistni komunikaci zd&sta Hlinsko.
Z&sobovani pitnou vodou a zemnim plynemizjye distribdni sit.
Zasobovani el. energii — dilem z venkovnd sit, dilem z vlastni vyroby (plynovy motor).

Telefonni spojeni — z venkovni &it
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2 SOUCASNA TECHNOLOGIE PROVOZU COV

2.1 Udaje o kapacitach

a) Mnozstvi OV (gitok naCOV), (tab. 1)

-Q 5 100 n¥d
- Qrogni 1 861,5 tis. rir
Vortova, Hamry a Studnice

M¢éstské a pi- _

myslové odpad{ SPecificke zne-|  zngsisteni na Celkem

ni vody Hlinsko é'Stén:n‘i/'e nor- 982 EO

kg/d g/(EO-d) kg/d kg/d
BSKs 2746 60 59 2 805
CHSKc, 4 537 120 118 4 655
NL 1514 55 54 1568
N-NH," 134 9 8,8 143
N-NO;3’ 60,2 - - 60,2
Norg 126 2 2,0 128
Necelk 320 11 10,8 331
Peelk 59,0 2,5 2,46 61,5
BSKs/CHSKc, 0,60
BSKs/Ncelk 8,48
EO (BSks) 46 750
Tab. 1. Zné&isténi OV (pritok naCOV)
Popul&ni ekvivalent 46 750 EO
Pcatet gripojovanych obyvatel (10 300 + 1 000) 11 300 olgla
b) UcinnostCOV (dle BSKs) 97,27 %
c) Odbourané zn#sténi (dle BSK) 2 728,5 kg/d

995,9 t/rok
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2.2 Bilanéni Gdaje mnozstvi a zn&sténi OV na pritoku do COV

V plném rozsahu seigbiraji hodnoty mnozstvi a zhgteni OV predané objednatelem.
Udaje zohleduji sowasny stav (r. 2009) se'etelem na reélnéiipojeni okolnich obci

v pristich letech (Vortova, Hamry a Studnice).

V objemu mnozstvi a ziBteni jsou zahrnuty OV z pmyslovych zavod mésta
(pramyslové a splaskové OV) — podilem cca 50 % latkovehtizeni a blize neteny
podil balastnich vod.

2.2.1 Mnozstvi OV (pkitok na COV)

a) Bilance bezdeStnych OV

- Denni ptimér splaskovych a gmyslovych OV, ¥etrg balastniho podildini:
- pramer Qd =5 100 m3/d
=212, 5 m3/hod
=591/s

b) Bilance de®vych vod

Posledni de®vy oddlovat na siti ped COV odctluje piitok fedsnych OV za dest
na hodnotu Qd&s= 870 I/s. Tentoifitok predstavujged:ni:

-pro Qd =59 1/s 14,7 x

Odleltovacim bénim pepadem s délkou hrany 4,0 m bude&dkno na defovou zdrz
670 I/s a zlabem &y 800 mm budeifvadéno mnozstvi QA0V 200 I/s do natokovéasti
Snekové&erpaci stanice.iok doCOV pii QdCOV predstavujeedni:

-proQd =59 /s 3,38 x

Pfi dodrzeni max. mitoku pres biologicky stupe je limitujicim objektem z hlediska
kapacity podélna usazovaci nadrz. Uvedenému matokar vyhovi zmenSeny objem
podélné usazovaci nadrze na polovinu, tzn., Ze prm@zovana podélna usazovaci nadrz

pouze v jedné lince. Druha podélna usazovaci n@ldifunkci instalované rezervy.
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2.2.2 Znedisténi OV

(Tab.2.a3))
Hlinsko Vyhle(?lov'é Celkem
napojeni
Jednotky kg/d kg/d kg/d
BSKs 2746 59 2 805
CHSKc, 4 537 118 4 655
NL 1514 54 1568
N-NH4" 134 8,8 143
N-NO3 60,2 - 60,2
Norg 126 2,0 128
Neelk 320 10,8 331
Peelk 59,0 2,46 61,5
Tab. 2. Ritok surovych OV n& 0OV
Pritok naCOV | Kalovéa voda Winnost UN Pgiitgtyn;ubpigo-
kg/d kg/d % kg/d
BSKs 2 805 3,71 31 1938
CHSK¢, 4 655 18,8 31 3225
NL 1568 9,39 62 599
N-NH," 143 26,2 0 169
N-NO3 60 0 0 60,2
Norg 128 8,74 31 94,3
Ncelk 331 34,9 - 324
Peeik 61,5 0,95 22 48,7
BSKs/CHSKc, 0,60
BSKs/Ncelk 5,99

Tab. 3. Po mechanickém stupni
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Odtok zCOV (Tab. 4.)
p m bilartni hodnoty
mg/l mg/I als kg/d t/rok
BSKs 15 30 0,885 76,5 27,9
CHSK, 60 100 3,542 306 112
NL 15 30 0,885 76,5 27,9
Necelk. 15* 30** 0,885 76,5 27,9
Peelk. 1* 2,5 0,059 5,10 1,86

* maximum r@&niho pameéru

Tab. 4. Odtok £0V

** nepirekrasitelné maximum pro obdobi, kdy je teplota odpadmdwvyssi nez 12°C.

a) Odbourané zrgsteni

BSKs 2 728,5 kg/d 995,9 t/rok
CHSK, 4 349 kg/d 1 587,4 t/rok
NL 1 491,5 kg/d 5444 t/rok
Ncelk. 331 kg/d 92,9 t/rok
Pcelk. 61,5 kg/d 20,6 t/rok

2.3 Predpokladana intenzifikaceCOV
Mechanicky stupeai

Biologicky stupei

Kalové a plynové hospodstvi

Obtoky na COV

Praimyslové odpadni vody:

Na pivadéei neni moznost obtoku, @OV je havarijni peliv v Sacht 17 doieky
Chrudimky. Ri spojeni POV a MOV v Sachpred COV nelze tento havarijniipliv
pouzit. Pro odstavenijmyslového sérate je nutné zastavit vypousi v primyslovych

zavodech telefonickou vyzvou.
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Méstské vody:

= Uplny obtokCOV Ize zaijistit pes degovou zdrZ do recipientupvypnuti ¢erpaci
Snekoveé stanice.
Mechanicky stupé je zdvojen od jemnycltesli ges lapaky pisku az k usazovacim

nadrzim. Obtok je moZnyippouZiti druhé poloving_OV.

Biologicky stupé je zdvojen, obtok je moZnytippouziti druhé poloviny, ovSem obtok

musi z&inat za usazovaci nadrzi.

Pro teti stupé cisteni je mozno navolit mikrositovou filtraci nebo tlou filtraci.
Tlakovou filtraci je mozné obtékat Hupiimo do nérného odtokového Zlabterpanim
ze saci jimky v hale filt, nebo pepustnim vody havarijnim obtokem do desé

kanalizace a odtudiimo do recipientu.

VSechny popsané manipulace je nutné kvalifikovikt jmmimaadné pipady, které fimo
ovliviiji kvalitu vypoudné vody. K manipulaci e dat souhlas vedoudiOV,
technolog nebdeditel podniku. Pokud bude kvalita vody v rozporuosiohospodi&kym
povolenim, musi s danou manipulaci souhlasit vospbddsky organ (krorma pripadi

nebezpéi z prodleni).

Kalové a plynové hospodéstvi

Kalovéa bilance cerpani kali:

Primarni kal bude z usazovaci nadrze odkald¥Zsre pomoci elektroarmatur do stavajici
cerpaci jimky u usazovaci nadrze. Z jimky u usaziowadrze bude primarni kaerpan
do vyhnivaci nadrze na anaerobni stabiliza¢ebize&ny biologicky kal budecerpan
na strojni zahudhi umistené v hale mechanickéhorgukisteni. Cerpané mnoZstvi

je na vytlaku u obou druihkati méreno induknim piitokomgrem.

MnoZzstvi kalu:

Primérni kal
- pri suSire 100 % 969,0 kg/d
- po zahu&ni na 4 % 24 225,0 kg/d

tj. objemow 24,225 riid
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Prebyte&ny a chemicky kal

- pii SUSire 100 % 1 147 kg/d

- pii odkaleniz DN 0,6 % 191 166 kg/d
tj. objemow 191 nyd

- po zahu&ni 4 % 28 675 kg/d
tj. objemow 28, 7 nd

Zahu$ovani ebyt&ného kalu:

Do haly hrubého jed:isténi je navrzeno strojni zahigvani. MnoZstvi cca 191 Yl
o suSir 0,6 % susiy, tj. 191 166 kg/d budé&erpano na pasovy zaho¥yas.

Do piivodniho potrubi se @ita s alternativnim davkovanim roztoku polyflokulanFugat

je zaustn do natokoveéasti gred Snekovéerpadla.

Zahu¥ovani grebyt&ného kalu je nutn@aso¥ zkoordinovat s odkalovanim primarniho
kalu z divodu dostattné zasoby s#isného kalu pro anaerobni stabilizaci, jeji ¢pin
je v pravidelnych davkach po dobu 24 hodin do vyhai nadrze.

Vyhnivani kalu:

Pro anaerobni stabilizaci jsou 6®V dw stavajici vyhnivaci nadrze (VN) a uskiagaci
nadrz (USN). V rdmci rekonstrukce se provede nagleidozsah praci:

- vyhnivaci nadrz:

instalace nového michaciho okruhu do VN, ¥ vika VN, vynéna trubnich rozvoi
uvnitt VN, nova instalaceerpadel ,velkého“ cirkuléniho okruhu, vymina vyneniku

voda-kal, vynéna trubnich rozvaidcirkulainiho okruhu a bioplynu
- uskladhovaci nadrz :

vymeéna trubnich rozvaiuvnitt USN, vynena kompresoru;erpadla a trubniho propojeni

v armaturnim prostoru mezi VN a USN

Parametry vyhnivaci nadrze:

Praimér nadrze 10,45 m
VySka nadrze 21,6 m

UZitny objem nadrze 1450
Celkovy objem nadrzi 2900%m

Objem plynu v 1 nadrZi 20
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Patet kus 2 ks

Vyhnivani je jednostujpvé a je provozovano v mezofilni oblastiti pteplo
35°C-38,0°C.

Vystupni ¥z mezi VN a USN slouZi pro vystup obsluhy na nada umo#uje pistup

k zatizeni umistném na viku VN.

Plynojem se strojovnou

Pavodni ,mokry” plynojem byl nahrazen ,suchym® plymopem, ¥etné vymény zdizeni
a trubnich rozvail ve strojovié plynojemu a hiiaku zbytkoveho plynu. Rekonstrukce této
casti plynového hospostvi byla provedenaiive, neni sotasti zpracovavaného projektu

pro stavebni povoleni.

Linka odvodiovani kalu

Pavodni pasoveé lisy pro odvadvani kalu byly nahrazeny odvibavaci odstedivkou,
kterda je umisténa v hale mechanickéhorgukisteni. Vyména odvodovani kalu byla

provedena tlve, neni sotasti zpracovavaného projektu pro stavebni povoleni.

Plynovy motor

Denni produkce bioplynu cca 700°%nbude vyuZita pro provoZ’OV. Provozem
kogenerani jednotky dostanem#st energie z bioplynu v elektrické energéidst v teple.
V dok& zpracovani projektu pro stavebni povoleni nebylispozici rozbor bioplynu,

piedpoklada se, zZe jeho sloZzeni nevyzaduje instatisiiovaci jednotky.

Umistreni kogeneréni jednotky bude v mistnosti plynovych komprésopejich dalSi
vyuziti pro michani objemu vyhnivacich nadrzi semaguje. Ziskana produkce tepla
nebude prawpodobre dostaténa pro patebu olfevu vyhnivaci nadrze na provozni
teplotu. Provoz kogenefai jednotky bude bezobsluzny, pro pokryti celkovégby tepla

bude svazéan s provozem kotelny.
Kotelna

Stavajici kotle VP400, 3 ks budou v§miny za nové, nizSiho vykonu. Kotle zajigi
potrebné teplo pro anaerobni stabilizaci kalu, v§tapprovozni budovy, temperovani
nasledujicich provoznich prostorhala mechanickéhor@disteni, hala filtrace. Satasti
rekonstrukce kotelny bude sniZzeni vykonu kath 300 kW, rovéZ i rekonstrukce hlavni

rozvodny tepla.
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Kotle jsou vybaveny hi@ky na zemni plyn, bioplyn &eti kotel ma& hiak sdruzeny.
Odvod spalin z kotl je navrZzen samostatnymi kominy, které jsou unifgtma zapadni

sténé objektu kalového hospothivi.

2.4 Predpokladanégistici (&innost COV
Pro garantovani kvality wsténych vod z2COV se vychazi ze vstupnihdigedeného
zneisténi docistirny tj. 2 805 kg/d BSK(46 750 EO).

Nafizenim vlady ¢. 229/2007 Sb., kterym se émi ndizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.
o ukazatelich a hodnotachipustného zn#sténi povrchovych vod a odpadnich vod,
stanovuje proCOV v kategorii 10 001 — 100 000 EO, kafiOV Hlinsko pati, limity

uvedené v nasledujici tabulce: (Tab. 5.)

5 Narizeni viadye. 229/2007 Shb. BAT
cov
p m e, p m e,
10001 —| . i . .| minimalni | i _ .| minimalni
100 000 pripustna | maximalni| («innost | Pripustna | maximalni| («innost
EO koncentracekoncentrace konc. koncentrace
mg/I mg/l % mg/l mg/l %
BSKs 20 40 85 14 20 90
CHSK¢, 90 130 75 60 100 80
NL 25 50 - 18 25 -
maximalni m . ... | maximalni m e
roeni pri- AN mlr)lmalnl roeni prii- AN mlr]lmalnl
. maximalnt | geinnost y maximalnl | ginnost
mer koncentrace mer koncentrace
Ncelk 15 30~ 70 12 25* 75

Tab. 5. Zhodnoceni funk€eOV

*neprekraditelné maximum jenom pro obdobi, kdy je teplotaaxdip vody vysSi nez 12°C.

BAT - nejlepSi dostupna technologie v oblasti zioekvani odpadnich vod. NejiinnéjSi

a nejpokrailejSi stup@& vyvoje pouzité technologie zneSkmyani nebaisténi odpadnich
vod, ktera je vyvinuta v gititku umoziujicim jeji zavedeni za ekonomicky a technicky
prijatelnych podminek a z&rowge nej&inngjSi pro ochranu vod. Dle metodického pokynu
MZP ¢&. 14 se pro kategoriilOV do 10 001 — 100 000 EO povazuje za nejlepSiupostu
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technologii nizko z&Fovana aktivace s odsti@vanim nutriei, doplrena o terciarni

stupei ¢isténi wetns srazeni eventu&rdavkovani externiho substratu.

Rekapitulace vypouditych odpadnich vod do recipientu

Denni vypousni odpadnich vod

pramarné: m/d 5100
nt/h 212,5
I/s 59

roéni mnozstvi mfrok 1 861 500

Koncentr&ni a bilagni hodnoty vypoughého zng&isténi v OV

Koncentr&ni  limity pievzaty =z Povoleni o vypouw$ti odpadnich vod
&.j. 32108-7/2007/0ZPZ/Sk s platnosti do 31.12.2(07kb. 6.)

p m bilartni hodnoty

mg/I mg/l ols kg/d t/rok
BSKs 15 30 0,885 76,5 27,9
CHSKc, 60 100 3,542 306 112
NL 15 30 0,885 76,5 27,9

pramer
Necelk. 15 30* 0,885 76,5 27,9
Peelk. 1 2,5 0,059 5,10 1,86

Tab. 6. Koncentii a bilagni hodnoty vypougného zneisteni v OV

* neprekratitelné maximum pro obdobi, kdy je teplota odpaddywvySsi nez 12°C.

Limity pro vypouséni jsou stanovenyifsre a to s ohledem na ochranu Chrudimky jako

toku vodarenského, vhodného pro Zivot lososovitytha pro koupani.

Ovlivnéni recipientu

Z COV Hilinsko se vypousti Wsténé odpadni vody do toku Chrudimka:
- fiéni km 85,95
- hydrologické peadi 1-03-03-013

Priitok Hamry CHP 1-03-03-009) Bimar 0,74 nils
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cca 82,6F.km Qss 0,086 ni/s
Chrudimka po soutok s tokem Slubice  amér 1 m/s
(CHP 1-03-03-013) cca 94,G%m Q55 0,110 ni/s

PoZadavky na uzivani vody toku Chrudimka:
vodéarenské &ely, koupani

Udaje o kvali¢ vody toku Chrudimka byly ziskany na Vodohospséém informanim
portalu (Tab. 7.)

Vodni tok: Chrudimkag
Odbérny profil: Blatno

Obdobi: 2007-2008
Ri¢ni km: 89,63
Pramérné
ukazatel jednotka min. max. | pamér | median| C90 | imisni
standardy
teplota vody °C 6,8 7,7 7,2 7,3 7,6 11
reakce vody 9,5 13,1 11,7 12,2 12,9 6-8
BSKs mg/| 11 3,0 1,8 1,8 2,3 2
CHSK, mg/I 16,0 35,0 23,0 22,5 27,9 25
N-NH," mg/l <0,01 0,09 0,04 0,04 0,05 0,03
N-NO;3’ mg/| 0,6 2,0 1,3 1,3 1,7 4,5
Peelk mg/l 0,01 0,04 0,03 0,03 0,03 0,05

Tab. 7. Kvalita vody toku Chrudimkagun COV

Pramérna kvalita vody v odérovém profilu vyhovuje ve vSech ukazatelichippstnému

zneisténi vod vyjma amonnych iofit které gekratuji limit pro lososové vody.

Kvalita vody Vv recipientu po smiseni:

V nésleduijici tabulce jsou vysledky vyito zatizeni Chrudimky ip pramérném piitoku
vodami vypoudnymi zCOV. Vypocet byl proveden prostou $8ovaci rovnici. (Tab. 8.)
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_ OV vypoustna Emisni standard
Tok Chrudimka = ¢oy Tok zaCOV | Maximalrg pii-
oot
Qprim Q24 .
Pratok /s 925 59 984
BSKs mg/l 1,8 8,8 2,2 2
CHSKc, mg/I 23 43 24,2 25
NL mg/l - 8,8 0,53(p) 20
N-NH," mg/I 0,04 - - 0,03
Neelk. mg/I - 15 0,90(p) 5
Peelk. mg/I 0,03 1 0,09 0,05

Tab. 8. Kvalita vody toku Chrudimka £V

(p) prirtstek

*Emisni standardy vifloze ¢. 1 nd&izeni vlady¢. 229/2007 Sb., kterym seémi ndizeni
vlady ¢. 61/2003 Sb. maji praizné ukazatele ziiténi riznou statistickou interpretaci.
Hodnoty ,p“ pro CHSk,, BSKs a NL jsou hodnotami s praggodobnosti fekrateni

95 % (C95 ) ale naproti tomutipustné mnozstvi amoniakélniho dusiku a fosforu je
stanoveno jako ki aritmeticky péimér. Naproti tomu obecné poZadavky na kvalitu vody
v toku vyjadené jako imisni standardy ukazaét@kipustneho znasténi povrchovych vod

jsou v giloze ¢. 3 nd&izeni vlady ¢. 229/2007 Sh. stanoveny jako hodnoty
s prav@podobnosti fekroieni 90 % (C90).

Vypocet je tedy proveden pro omérné hodnoty jak v mnozstvi, tak kvalivod v toku
I vypousStneho zneisténi, ¢imz se sjednocuje rozdilnost jednotlivych limé& hodnot.
Tento postup vychazi z metodiky stanoveni emistifoita kombinovanym zfisobem
uvedené v filoze Il metodického pokynd. 14 odboru ochrany vod MZP kitizeni viady
¢. 229/2007 Sb., kterym seémi n&izeni vlady¢. 61/2003 Sh. Cilemipchodu naeSeni
pomoci r@&nich péméra neni snizit ekologické pozadavky, alecinit vypocet

transparentsi.

Kvalita vody v toku Chrudimce bude po smichani gonstnou vyisténou odpadni
vodou zCOV Hlinsko prekratovat imisni standardy v parametru BSto vody vhodného
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pro Zivot lososovitych ryb a fosforu celkového piaky nad nadrzi vyuZivanou pro
koupani.

Vzhledem k aplikaci nejlepsi dostupné technologblasti zneSkatbvani odpadnich vod
(BAT) na COV Hlinsko a tomu odpovidajicich stavajicich litnipro vypou3iné
zneisténi neni za ekonomicky a technickyfijatelnych podminek mozné kvalitu
vypoustné odpadni vody déle zlepSovat. Na dosaZzeni vysokdity vody v toku
Chrudimce jako toku vodarenského, vhodného protdm®osovitych ryb a pro koupani
see budou muset, v souladu s novetol229/2007 Sh. r&eni vlady¢. 61/2003 Sb.,

podilet vSichni zn@Stovatelé vypousfici do tohoto toku své OV rovnym dilem.
2.5 Technologické soubory

2.5.1 Rekonstrukce plynového hospodistvi

Anaerobni stupe mezofilni stabilizace kalu t¥d dw¢ ocelové vyhnivaci nadrze (VN),
kazda o objemu 1 450°ma ocelovéa usklatbvaci nadrz kalu (USN) s objemem 1 608 m
Predmétem rekonstrukce plynového hospistai je vynena cirkul&nich ¢erpadel VN,
tepelnych vyminiki, propojovacich potrubi, armatur a @ma michani objemu VN.
Pavodre bylo michani VN provatho plynovymi kompresory, tyto jsou nahrazeny
specialnimicerpadly. Na vytlaném potrubi michacicierpadel ve VN jsou osazeny
ve trech arovnich michaci trysky. Michaggrpadla jsou umistny v now provedeném

piistavku ke stavajicim VN.

Souasti rekonstrukce je novy gébvy systém vniniho povrchu VN a USN, vysma
vnitiniho potrubi VN a USN a vy#éma provozg bezpeénostnich prvik vika VN, které
obsahuje: pirhleditko s osstlenim, séracem a ogikem, jima& plynu s gisluSenstvim

a kapalinovou pojistku.

Predmétem rekonstrukce neni plynojem se strojovnou i@kabytkového plynu, vysma
téchtocasti plynového hospodstvi byla jiz provedena.
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2.5.2 Plynovy motor
Kogenerani jednotka:

Zakladni Gdaje o vyrobni kapaktit

Kogenerani jednotka je navrZena tak, aby byla maximahyuZzita energie v bioplynu,
ktery vznikd v technologiicistirny. V letnim obdobi je pteba tepla pro technologii
minimalni, grebytek bioplynu je nutné spalovat bez vyuZiti ereerg

V piipact pouziti kogenerai jednotky se energie bioplynu vyuZije pro vyrobuoergie

tepelné a elektrické:

Predpokladana denni produkce bioplynu 700den, tj. 30 nih
Nevyuzita tepelna energidigpalovani 180 kW
Vyrobena tepelna energiéi frogeneraci 92 kW
Vyrobena elektricka energigigkogeneraci 60 kW

Popis technoloqie:

V mistnosti stavajici kompresorovny kalového plysa po demontazi kompresor
a po nutnych stavebnich Upravach bude instalovadtsmi kogenerani jednotky. Bude
pouzita verze s kapotazi, ktera jednékaqbi jako tlumt hluku, jednak zabraje gristupu

k soustroji nepovolanym osobam.

Bude se instalovat jedno soustroji s plynovym n®tgr synchronnim generatorem
a vymeniky tepla, ke kterému bude jako paliviiveden bioplyn. Jednotka bude ofata
protihlukovym krytem a bude usazena na vlastnimazivém ramu. Sadsti jednotky

je elektrorozvagk.

Privod bioplynu ke kogenetai jednotce bude napojen na stavajici rozvod biaply
v mist instalace jednotky. Doffvodniho potrubi se bude instalovat ug&wplynoner

a bezpeénostni membranovy uzéwn

Ve strojovre kotelny bude instalovan rogdvac a skEratem otopné vody, na ktery bude
piivedena topna voda 80/60°C od jednotky.iiZeni na Upravu vody a ddjolvani
otopného systému bude sasti plynové kotelny.
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Mnozstvi odpadnich latek:

Spaliny z kogenetai jednotky budou odvé&dy do atmosféry ocelovym kéavodem
vyvedenym jeden metr nad atikuresthy objektu. Instalované iiaeni bude spbvat
pozadavky N#zeni vlady¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity aSid

podminky provozovani spalovacich stacionarnichjadrogistovani ovzdusi.

MnoZzstvi spalin vzniklychip provozu kogenekani jednotky je 225 kg/h, teplota 540°C.
Primérn& hlwnost stroje ve vzdal.1 m (s protihlukovou kapotou) 75 £3 dB(A)
Hlu¢nost vyfuku ve vzdalenosti 5m 73 £3 dB(A)

Vzduchotechnick& Z&eni:

Zarizeni¢.1 — \Ve&trani mistnosti plynového motoru

Stavajici systematrani je podtlakovy pomoci dvou ventilaiov nevybusném provedeni.

Ventilatory jsou spoushy dlecidla vyskytu plynu.

S ohledem na umisti kogeneréni jednotky v kompresoro¥nbude zaji&tn privod

vzduchu pro jeji chlazeni@s protideSovou Zaluzii z venkovniho prostoru.

Odvadny chladici vzduch bude v letnim obdobi vyfukovam wenkovniho prostoru,

v zimnim obdobi bud&ast vzduchu vracena do mistnosti.

MnoZstvi vyfukovaného a cirkutaiho vzduchu budéizeno termostatem, ktery bude
na zéklad teploty ovladat regutami klapky na  vyfuku a cirkulaci vzduchu
od kogeneréni jednotky.

Vétrani kotelny - s provozem kogenénajednotky
Poteba vzduchu pro chlazeni kogerigigednotky: 4000 rhh*

Mnozstvi vyfukovaného vzduchu od kogerimigednotky v letnim obdobi do venkovniho
prostoru: 4000 nt bt

Mnozstvi cirkul&niho chladiciho vzduchu od kogenara jednotky v zimnim obdobi
pro moznost vyt&mi kompresorovny: 2000 - 4000°m™*

Vymeéna vzduchu v kompresoro¥pii provozu zéizeni: 16x H
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2.5.3 Rekonstrukce kotelny
Cast zaizeni kotelny:

Zakladni Gdaje o vyrobni kapaktit

Kotelna bude zaji®vat pozadovanou petbu tepla pro technologliOV, vytapni objektu
a pripravu TUV. Teplonosnym médiem bude tepla vodaptotaim spadu 80/60°C. Jako
palivo bude slouZit jednak bioplyn 1,8 kPa, ktenik& jako odpadni produktisteni

odpadnich vod, jednak zemni plyn 2,0 kPa, kteryAlgako zalozni palivo.

V kotelre budou instalovanyxit teplovodni kotle (3x 300 kW). Dva kotle budou nsay
hotaky na spalovani bioplynu, jeden bude Bkem na spalovani zemniho plynu.
Prednost® budou uvadny do provozu kotle s ftéky spalujicimi bioplyn.

Vyrobena topna voda budéyedena na rozdovac plynové kotelny. Ve strojovinkotelny
se bude instalovat nova Upravna vody prapirsystému topné vody a ddplani ztréat.
Vétrani kotelny budéeSeno jako firozené. Vzhledem k tomu, Ze stavajictizani bude
nahrazeno novym o nizSim tepelném vykonistane zachovan stavajiciigob a kapacita

vétrani kotelny.

V prostoru plynové kotelny budou indikatory unikdymu s dvoustufovou funkci.

P dosazeni 2. stugrdojde k uzakeni givodu paliva (bioplyn, zemni plyn) do kotelny.

Spaliny budou ocelovymi izolovanymi kifmvody svedeny od stavajiciho éného
tiitélesového komina o vySce 11,0 m.

MnoZzstvi odpadnich latek:

Spaliny z koth budou odvéaéhy do atmosféry zthym kominem ser¢mi priduchy. Vyska
kominoveého dlesa je 11,0 m. Instalované izzeni bude spbvat poZadavky Nézeni
vlady ¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity aSidpodminky provozovani
spalovacich stacionarnich zdrogne&istovani ovzdusi. MnoZstvi spalin vzniklychip

provozu jednoho kotle je 490 kg/h. Obsah,@& jmenovitém vykonu bude 10%.
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2.6 Zabezpedeni budouciho provozu

2.6.1 Organizace provozu

2.6.1.1Udaje o pétu pracovnik

Potteba pracovnich sil odpovida metodické fiooe zpracovanou Hydroprojektem Praha,
ktera byla vypracovana na zakdamzsahlého gizkumu néstskychCOV. Sowasny stav
zamestnand je 8 + vedouciCOV (1 Zena + 8 mu#). Pro stav po rekonstrukci seded

pracovniki COV nengni.

2.6.1.2Souhrnna bilance surovin, mateti&@ odpadnich latek

a) energie a suroviny

- elektricka energie 2 242 MWh/r
- voda pitna 400 ritr

- voda uzitkova (studnif) 1 250 nir

- zemni plyn 43 000 i

- chemikélie — POF 2 200 kg/r

- siran Zelezity (Preflok) 197 n

odpadni latky

- odvodreény kal 2 737 t/rok
- Stérk a pisek z lapaku 304 t/rok
- shrabky 280 m/rok

b) bilance hmot k doprayv

- odpadni latky 1 132 t/rok
- chemikalie 301,2 t/rok

2.6.2 Vodni hospodé&stvi

Potreba vody- pro arealCOV je zajistna pitna voda ifpojkou DN 80 (polyetylén 90),
kterd gichazi ze severni strany podéivpdni neutralizéni nadrze a naproti lapaku pisku
vstupuje do kolektoru pro sgebist:

provozni budova - piti, kancélaedouciho, hygienicka #aeni, oplachy
objekt odvodovani kalu — fiprava roztoku polyflokulantu

Hlavni mista pdaeby provozni vody:

hrubé pediisténi, pro ostik stiraného sita, oplachy

odvodiovani kalu, proplach odsdivky, oplachy
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armaturni prostor VN a USN, vodni uzéy, ucpavkycerpadel, oplachy

strojovna plynojemu, pro vodni uzfty, oplachy

V ramci stavby jefeSena tlakova stanice provozni vody o vykonu 4 Hs6zdrojem
je vycistena OV.

Odpadni vody

Splaskové OV z kancefda hygienickych zdzeni provozni budovy a provozni budovy
kalového hospodétvi jsou pivedeny vniini kanalizaciCOV pred objekt mechanického
piecisténi a nasledh do natokoveécasti Snekovécerpaci stanice. Dedvée vody
jsou odvadny z degoveé zdrze samostatnou kanalizaci se samostatnystiaan doieky
Chrudimky.

Odpadni vody z technologi@sténi — kalova voda, fugat apod. jsou z&agtdo vnitni
kanalizace COV pred objekt mechanickéhoigatisténi. Zdroje a mnoZstvi seudi
sowasnému stavu nemi.

2.6.3 Doprava

S provozenCOV souvisi odvoz zachycenych odpadnich latek v rsivdz

- Sinuté néistoty pigitého a Strkovitého charakteru 304 tun za rok

- odvodréné shrabky 281 tun za rok

- odvodrény kal (suSina 20 %) 547 narrok
celkem 1 132 tun za rok

Odpadni latky budou vyvazeny:

Sinuté néistoty, shrabky — na éstskou skladku

odvodréné kaly — smluvéodvazi fa AVE na skladdku Nasavrky
Pro provozCOV je nutno zajistit nasledujici chemikalie:

- POF 2,2 tun za rok
— Siran zelezity (40 %), Preflok 299 tun Za ro
Ra¢ni doprava celkem 1 433,2 tun za rok
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3 ZIVOTNI PROST REDI

3.1 Vliv stavby na Zivotni prostiredi

Stavba OV Hlinsko — Technologicka rekonstrukce* je unifst v aredlu stavajicioV.
Nové objekty a soubory se svym charakterem neliSizaizeni stavajicich. Sdéasna
situace neni stavbou zhorSena, rekonstrukci doglel&pSeni zpsobu tfizeni provozu

a k dosazeni vyssi jakoststeni odpadni vody.

Navrhovany zpsob¢isténi je na sodasné technické Grovni, jedna se o biologicki\V,
zaji¥ujici maximalni redukci organického zm&eni, zejména vSak odstravani
nutrienti. Realizaci nového terciarniho stépéisténi bude zaréena stanovena jakost
vycisténé vody a snizi se provozni néklady &xpani na stavajici filtraci. Separace
biologického kalu, jeho zahtdvani a odvotiovani odpovidd dneSnim poZadawk

Na odpovidajici technické urovni je ra&amanipulace s kaly.
| kdyZ je provozCOV v prevaznéiasti automatizovan, dochazi u obsluhyrkpadnému
styku s OV, zachycenymi hmotami, kaly dalSimi neistotami, a to bdi pifimo,

eventueld pres kontaminované Eaeni. Z ¢chto divodi je nutno pi praci pouzivat

piedepsané nastroje, paoky a ochranné vybaveni.

Vycistena OV sphuje vl. n&izeni¢.229/2007 Sb.

KapacitaCOV ¢ini 5 100 n$ OV denrs.

Popul&ni ekvivalent: 46 750 EO celkem.

Produkce pevnych odpad odvodriny kal bude uloZen na skladce komunalnich odpad
Vyprodukovany bioplyn bude spalovan ve vlastni kate dophkovym palivem
(pti deficitu bioplynu v zing) je zemni plyn.

Vzduchova aerace jemnobublinnym systémem nenierepdniho aerosolu v ovzdusi.
Zdrojem hluku jsou dmychadlacrpadla. Dmychadla jsou vybavena krytem, kteryisniz
hladinu akustického tlaku. Emise hluku do okoli janimalizovana na hygienicky
piijatelnou miru — na hranici pasma hygienické ocirap do cca 40 dBCerpadla jsou
podle projektovéhdeSeni navrzena Bujako ponorna nebo horizontalni do suché jimky.

Horizontalni¢erpadla jsou umisha uvnit v podzemnim koridoru, hluk zpobeny jejich

provozem je minimalni.
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Vliv stavby na Zivotni prosedi Ize eliminovat resp. omezit gieosti a odbornosti i
vedeni aftizeni provozu afadnym zaSkolenim obsluhy, rasin také s¥domitym

dodrzovanim provoznichi@dpidi zaizeni a provoznihtadu.

3.2 Bezpenost a ochrana zdravi (i praci

a) Pracovni progtdi

Hlavnim za&izenimCOV jsou Zelezobetonové nadrze s #émou hladinouderp. jimky,
aktivatni nadrz, usazovaci a dosazovaci nadrze, Zlabyd.apomiséné na volném
prostranstvi. ZastSené objekty jsou zejména pro ummist strojré-technologického

zaizeni a doplujici ¢innosti.

| kdyZ je provozCOV v pievaznésasti automatizovan, dochazi u obsluhy ke styku s OV
kaly ¢i dalSimi neistotami, a to bdi primo, ev. pes kontaminované #aeni. Z &chto

duvodi je nutno pi praci pouzivat fedepsané nastroje, pdaky a ochranné vybaveni.

b) Opateni pro zaji&ni bezpé&nosti prace

Z hlediska bezpmosti prace nejsou v aredliDV objekty a technologie, které by

vyZzadovaly obzvlagt zvySenou pozornost z hlediska nebe€ip@azu. VesSkeré nadrze
s otewenymi hladinami musi byt zaj&ty technickym opdénim proti nahodilému padu
osob.

Pri zabezpgeni provozuCOV je nutno ¥novat zvlastni pozornost hledisku a pozadavku
bezpénosti prace. Stejntak je teba zvySené pozornosti k objekt, které nejsou
piirozere vétratelné a kde iZe roviéZz dojit k vyvinu resp. Uniku kalového plynu (Sachty

cerpaci jimka, zahtidvaci nadrze).

Pfi dalSim rozpracovani navrhu projektovébeSeni a P vlastni realizaci musi byt
zohledrgny a dodrzovany veskeré platngegpisy a vyhlasky tykajici se BOZP a PO pro
jednotlivé konkrétni prace &nnosti (vyhlaskaCUBP ¢&. 48/1982 Sb., kterou se stanovi
z&kladni pozadavky k zaj&ti bezpeénosti prace a technickych izzeni — v platnosti jiz
jen vybrané paragrafy, zvl&Spak NV ¢. 101/2005 Sb., o podro§8ich pozadavcich
na pracovi&t a pracovni progedi, NV ¢. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na BOZP
na pracovistich s nebezfim padu z vysky a do hloubky a vSech souvisejigiicfich
vyhlaSek, norem a ipdpigi, pog. ve zréni pozdjSich provadcich a zminovych
vyhlasek). Dodavatel je povinen z hlediska BOZRBwgslu zakoniku prace (od 1. 1. 2007
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Z.¢. 262/2006 Sb.) a souvisejicihotz309/2006 Sb. (platnosti od 1. 1. 2007), upravmijic
dalSi pozadavky BOZP (ve smyslu EHS), o octnasitejného zdravi (ve 2mi pozdjSich
piedpisi a zvlas¢ NV ¢. 148/2006 o ochranzdravi ged nepiznivymi (inky hluku

a vibraci), vyhl. MZ¢.432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky priazavani praci
do kategorii, limitni hodnoty ukazatebiologickych expozinich test a nélezitosti hlaSeni
praci s azbestem a biologicky@initeli, a NV ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi

pozadavky na bezpey provoz a pouzivani stfgjtechnickych zézeni, gistroja a n&adi.

3.3 Predpokladana intenzifikaceCOV

Technologicka rekonstrukce celigtirny odpadnich vod je poZzadovanaehto usecich.

Mechanicky stupai

Odpadni vody z gimyslu

- hrubé stroja stiranécesle

- mérny Parshatlv Zlab

- akumul&ni jimka mlékarenskych vod
- homogenizéni nadrz, V = 490 th

splaskové odpadni vody

- pritokovy skErac DN 1 000

- hrubé stroja stiranécesle

- lapak Strku

- de¥ova zdrz, V = 490 fh

- ¢erpaci stanice kalu z d&¥é zdrze
- Snekov&erpaci stanice

- jemné stroja stiran&esle

- dvoukomorovy provzduvany lapak pisku, V = 180

Biologicky stupei

- denitrifikagni ¢ast aktivace, V = 1 361
- nitrifika¢ni ¢ast aktivace, V = 3 477
- podélna dosazovaci nadrz, V = 2 376 m
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- mikrositova bubnova filtrace
- zahu$ovani gebyt&ného kalu
- dmycharna

- simultanni chemické srazeni fosforu

Kalové a plynové hospodéstvi

- akumul&ni n&drz pebyte&ného kalu etre ¢erpaci stanice

- vyhnivani kalu

(2 ks vyhnivacich nadrzi V = 2 900 ks uskl. nadrz kalu V =1 300°m
- plynojem se strojovnou

- plynové motory

- kotelna
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. PRAKTICKA CAST
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4 CILE RESENi PRAKTICKE CASTI

V prakticke ¢asti se zawiim po dohod s vedoucim bakatgké prace na&ast cistirny
odpadni vody a to plynové a kalové hospgstid. Vznik a produkci bioplynu ve
vyhnivacich nédrzich jako vedlejSi produkt a jehaZnosti pouZiti i procesu vyhnivani
smésného kalu. Ktery je ptgba vzdy bd’ ekologicky (biologickou stabilizaci — aerobni
¢i anaerobni) nebo chemickou stabilizaci hygienitov@alsi moznost je termicka
(pasteurizace, susSeni). V naSefipact zde bude pouzita anaerobni stabilizatiggplote
mezofilni (35°C - 38°C), ve které dochazi k miki@him procedm v bezkyslikatém anae-
robnim prostedi k rozkladu biologicky rozlozZitelné organické dty — snésného kalu.
Tento proces je prévdoprovazen produkci bioplynu. S@sti feSeni bude rowi

zhodnoceni jeho vyuZiti a dopadu na produkci arrstabilizovaného kalu.
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5 KALOVE A PLYNOVE HOSPODA RSTVI

5.1 Kalové hospodé&stvi

Kalové hospoditvi naCOV bude tvait:
- akumul&ni nadrz srésného kalu ¥etné cerpaci stanice

- mezofilni stabilizace kalu (2 ks stabilzdach nadrzi kazda 1450 m3,

1 ks uskladovaci nadrze kalu objemu 1 300 m3)

- linka odvodiovani kalu (odvotiovaci odstedivka s pipravou a davkovanim

organickeho polyflokulantu)

Odpadnim produktem jemného mechanickéliediiSteni je primarni kal. B cisteni
odpadni vody v aktivaci bude vznikaepyteny kal jako snis pebyt&ného biologického
kalu a chemického kalu ze srazeni fosfortebgteny kal bude, jako v s@asné dob,
veden do usazovaci nadrze, kde se zahusti spaimdrpim kalem. Takto zahusiy
smesny kal (tab. 9) bude veden jako v &asné dob do kalového hospodstvi

k anaerobni stabilizaci.

Produkce snésného kalu Roznmer Hodnota
Mnozstvi suSiny primarniho kalu kg/d 972
MnoZstvi susiny febyte&ného biologického kalu kg/d 932
MnoZzstvi susiny chemického kalu ze srédzeni fosforu kg/d 193
Mnozstvi susSiny kalu celkem kg/d 2097
Predpokladana susSina semeho kalu % 2,6
g/l 26
Objem sngsného kalu m°/d 80,7
m°h 3,36

Tab. 9. Produkce staného kalu



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 44

Do stabiliz&ni (vyhnivaci) nadrze bude rosihprivadéna odpadni voda bohatéa na omé
tuky (OVT) ze stavajici flotni stanice mlékarenskych vod. Udaje jsotevaaty
z podkladi provozovatele. (tab. 10)

Mnozstvi OVT Rozmer Hodnota
Objemové mnozstvi OVT Trd 20
m/h 1
Patet hodin produkce OVT denn h/d 20
Predpokladanéa suSina OVT % 3
g/l 30
Hmotnostni mnoZstvi susiny OVT kg/d 600
MnoZstvi organickych NL kg/d 400

Tab. 10. Mnozstvi OVT

Po rekonstrukciCOV zistane tento stavajici technologicky postup zpratogérového

smisného kalu nezamén.

V kalovém hospodatvi je surovy sm@sny kal wetne OVT anaerob#& stabilizovan

za mezofilnich podminek a naslédrdvodrén na odstdivce.
Odvodiovani kalu je v provozu ty@r80 az 120 hodin, tedy 3 az Sudiydre.
Zpracovavano je 5 az 8%h kalu, maximals az 12 n¥h (= 3,33 I/s).

Vyslednym produktem je anaerabstabilizovany odvodiny kal. (tab. 11)
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Piedpokladana produkce anaerob# stabilizovaného
Rozmer Hodnota

kalu
Mnozstvi surového kalu celkem (v 100% sg¥in kg/d 2 697
Predpokladany organicky podil surového kalu % 71

kg/d 1915
Odbourané mnozstvi organickych latek 1090
MnoZstvi anaerolinstabilizovaného kalu (v 100% susi-

kg/d 1 607
ng)
Predpokladany organicky podil v anaerdbn % 51,3
stabilizovaném kalu kg/d 825

Tab. 11. Fedpokladana produkce anaerdlstabilizovaného kalu

Parametry mezofilni anaerobni stabilizace kalu Rozmer Hodnota
Pctet stabiliz&nich (vyhnivacich) nadrzi ks 2
UZitny objem 1 stabilizéni (vyhnivaci) nadrze ™ 1450
Teplota stabilizace °C 35-38
Doba zdrzeni surového kalu v 1 stabitiaa(vyhnivaci) q 143
nadrzi '

Tab. 12. Parametry mezofilni anaerobni stabilizate

Pro zajis¢ni dostateného stupé stabilizace kalu se jevi jako nutné provozovat
ob¢ stabiliza&ni (vyhnivaci) nadrze. U standardni nizko ¢zavana stabilizace
se ffedpoklada doba zdrzeni 20 az 3@.dn
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5.2 Plynové hospodéstvi

Plynové hospodatvi naCOV bude tvdit:
- plynojem se strojovnou (stavajici jiz zrekonstruopa
- plynové motory (instalace kogenénéch jednotek)

- kotelna (vynéna stavajicich kail za nové 3 ks nizSiho vykonu a rekonstrukce hlavni

rozvodny tepla)
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6 ENERGETICKE HOSPODARSTVI
Bilance vykoni, spotteby technologicky Instalovany vykon| Pv (kW) Spoteba
R . Pi (kW) (kwh/d)
zarizeni a stavebni instalace
Hrubého pedisteéni 145,62 91,21 370
Biologicky stupé 361,4 273,8 4808
Plynové hospodatvi 113,45 87,4 606
Plynovy motor 3,5 3,5 84
Kotelna 4,82 4,82 116
122 70 DalSi pro-
Piskova filtrace VOZ se ne-
predpokladé
Provozni budova 10 8 -
Vyhnivaci a usklabvaci nadrze 5 3 -
Venkovni os¥tleni 4,55 4,55 -
Celkem 770,4 545,3 6548

Celkem spoteba el. energie

Q =2 242 MWh za rok

Tab. 13. Bilance vykah spoteby technologicky Zé&zeni a stavebni instalace
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6.1 Zasobovani teplem, udaje o palivu, emise

Provoz COV vyZaduje pokryti naroku na teplo pro vytéap objekfi, pro oltev teplé
uzitkové vody, pro vzduchotechniku, profel kalu na procesni teplotu, pro pokryti

tepelnych ztrat vyhnivacich nadrzi.

V sowasné dob jsou tyto pateby pokryty teplem vyralmym ve stavajici koteth Zde
jsou instalovany 3 ks kdt] kazdy o vykonu 400 kW. Ve dvou kotlich je spalovdoplyn,
tieti kotel je na zemni plyn. Na zakéagiedanych tepelnych bilanci za rok 2008 a 2009
bude v ramci rekonstrukce technologiak@sti snizen vykon kotelny. Néuvnstalované
kotle budou kazdy o vykonu 300 kW, ve dvou kotliaide spalovan bioplyn, jeden kotel
bude na zemni plyn. V nasledujici tabulce je uvadepelna bilance na rok 2009, tabulka
obsahuje mnoZstvi sgebovaného bioplynu a zemniho plynu v jednotlivyalsitich:
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BILANCE TEPLA COV

. Teplota | Teplota ) ) Ztrty + ohfev Potfeba tepla Teplo z bio- | EL gnergie z N Poc,“:et

Mésic vzduchu Kalu Ztraty VN Ohrev kalu VN celkem plynu (51 % z bioplynu Deficit tepla d[n v

(VN+COV+TUV) K.J.) (30% z K.J) meésici

°Cc °Cc kWh/mésic kWh/mésic kWh/mésic kWh/mésic kWh/mésic | kWh/mésic | kWh/mésic

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Leden -4 8 9734 64 895 74 629 338 768 71117 42 560 267 651 31
Unor -2,5 8,35 8 690 57931 66 621 249 270 64 235 38 441 185 035 28
Brezen 2,2 9,15 9 361 62 408 71769 198 600 71117 42 560 127 483 31
Duben 7.3 10,04 8 780 58 531 67 311 111 068 68 823 41187 42 245 30
Kvéten 12,7 11 8 761 58 406 67 167 119 483 71117 42 560 48 366 31
Cerven 15,3 11,56 8 302 55 349 63 651 103 036 68 832 41187 34 204 30
Cervenec 17 12 8 436 56 243 64 679 97 466 71117 42 560 26 349 31
Srpen 16,2 11,65 8 550 57 000 65 550 96 293 71117 42 560 25176 31
Zafi 13,1 11 8 478 56 522 65 000 88173 68 832 41187 19 341 30
Iv?ijen 7,9 10,09 9 056 60 374 69 430 116 450 71117 42 560 45 333 31
Listopad 2,8 9,23 9034 60 227 69 261 118 034 68 832 41187 76 847 30
prosinec -1,2 8,53 9 562 63 749 73311 166 489 71117 42 560 95 372 31
Celkem: 106 745 711 635 818 380 1803 130 837 373 501 109 993 402 365

Tab. 14. Bilance teplaOV
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Deficit tepla v zavislosti na spotrebé
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Graf. 1. Deficit tepla v zavislosti na spei

Deficit tepla v zavislosi na ohrevu VN
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Graf. 2. Deficit tepla v zavislosti na tgvu VN
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Vyuziti bioplynu
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Graf. 3. VyuZiti bioplynu

V ramci rekonstrukceCOV bude prioritnim cilem vyuZiti bioplynu pro spami
v plynovém motoru (kogenemi jednotce). Denni produkce bioplynu sgedpoklada
do 700 ni. Z roéni produkce dostaneme nasledujici:

- produkce bioplynu 700 ftden, 255 500 Afrok
- energie z bioplynu 4 472 kWh/den, 1 632 MWh/rok

Pri provozu kogenekmi jednotky se transformuje energie z bioplynu tekteéckou
energii 30,7 %, na tepelnou energii 51,3 %:

- kogenerani jednotka 30,7 % 501 109 kWh/rok — el. energie
51,3 % 837 373 kWh/rok — tepel. energie

6.1.1 Emise ze spalovani plynnych paliv

Pro spalovéani plynnych paliv v kogen&mech jednotkach plati dle vyhlasky 117/1997
Sb. emisni limity pro:
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NO, 500 mg/ni
co 650 mg/m
jiné org. latky 150 mg/th

Celkovy obsah siry v palivu nesmi byt vyssi ned@ hg/n? v prepastu na obsah metanu,
resp. 60 mg/MJ teplaiwedeného v palivu. Pro vyavnost bioplynu 23,5 MJ/fje emisni
limit pro obsah siry 1 410 mgAriTento limit bude spkn.

Vyrobce Tedom s.r.o. f€bk ve své technické specifikaci potvrzuje splh vySe

uvedenych emisnich lirit

MnoZstvi spalin ze spaleni celkové produkce bioplyn

hodinové mnozstvi 375
denni 9 000 rfiden
roeni 3,285 mil. nirok

6.2 Produkce kalu

Pii procesu vyhnivani ve vyhnivaci nadrzi dochdzbytku organickych latek vigledku
pieneny na bioplyn. 100 kg Sésného kalu, ktery s&erpa do vyhnivaci nadrze se sklada
ze 70 % a tedy 70 kg z organickych latek a 30 % kg@anorganickych latek. Anorganické
swvij stav nijak nezmni. Za to organické latky seélsem procesu vyhnivani zmi

na 40 % - 40 kg bioplynu a 30% - 30 kg organicklatbk. Z tohoto jednoduchého schéma
je patrné, Ze 100 kg sisného kalu se ve vyhnivaci nadrzi zhruba 4@@trgni na bioplyn

a 60% zstane jako swsny kal. Vysledkem je vice jak 1/3 Uspora kalu agveeho

z ¢istirny odpadnich vod.
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7 EKONOMICKE ZHODNOCENI TECHNOLOGICKE
REKONSTRUKCE

Ekonomické hodnoceni vychazi z centizeni a kalkulaci praci spojenych s jeho
instalaci a stavebnich uUprav. Pro srovnankladd na rekonstrukci jednotlivych
useki COV viz piiloha PIl a PIll jsou tyto uvedeny v tabulkadb, 16, 17 , jejich
rekapitulace pak vtab. 18. Naklady v é&obekonstrukce mohou byt ovlismy
zmeénou DPH a vyérem dodavatele strojniho izezeni a stavebnich praci.

MECHANICKY STUPE N

NAZEV ZRIZENI CENA Vv (K)
Hrubé stroji stirané&esle - OV z pimyslu 1,062,000
Hrubé strojg stiran&esle - OV 1,050,000
VstupniCS a jemné&esle 3,870,000
Lapak pisku 3,090,000
De&ova zdrz a homogenizai nadrz 4,154,400
Trubni propojeni 2,375,000
Usazovaci nadrz @S kalu do VN 4,318,795
Demontaze 3,810,000
CELKEM ZA MECHANICKY STURE 23,730,195

Tab. 15. Ekonomické zhodnoceni - Mechanicky siupe

BIOLOGICKY STUPE N

NAZEV ZRIZENI CENA v (K)
Denitrifika¢ni nadrz 795,038
Nitrifika¢ni nadrz 4,249,141
Dosazovaci nadrz 6,692,877
Nadrz regenerace kalu 1,169,370
Instal&ni kolektor 1,980,113
Terciarni stupg cisteni 3,930,598
Chemické hospodstvi 996,257
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Zahu$ovani biologického kalu 2,200,800
Trubni propojeni 8,714,065
Demontaze

CELKEM ZA BIOLOGICKY STURE 30,728,259

Tab. 16. Ekonomické zhodnoceni — biologického stupn

KALOVE A PLYNOVE HOSPODA RSTVIi

NAZEV ZRIZENI CENA v (K)
Rekonstrukce vyhnivacich nadrzi 13,152,683
Cerpaci stanice vyhnivacich nadrzi 3,714,432
Trubni propojeni 6,188,808
Rekonstrukce kotelny 3,322,793
Plynovy motor 2,673,200
Demontaze 869,094
ﬁ(IE)I_S}Ig%'\ADERAéTKOILOVE A PLYNOVE 29.921.010

Tab. 17. Ekonomické zhodnoceni — kalového a plyhovespodéstvi

REKAPITULACE

MECHANICKY STUPEN 23,730,195
BIOLOGICKY STUPEN 30,728,259
KALOVE A PLYNOVE HOSPODARSTVI 29,921,010
Elektrotechnicka zézeni, Mefeni a regulace 20,000,000
Ir?iléjém systém, Slaboproudé rozvody, Trafosta- 18,490,000

Komplexni vyzkouSeni, GZS, provozni vlivy,
Ostatni naklady (poji8hi, garance, revize atd.

TECHNOLOGICKA REKONSTRUKCE
CELKEM

22,184,000

145,053,464

Tab. 18. Ekonomické zhodnoceni — rekapitulace
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Na obrazku¢. 1 je vidit situacecistirny odpadnich vod v Hlinsku. Na této miajsou
vyznaeny jednotlivé stuph(mechanicky, biologicky, kalovy a plynovy), ktesé budou

rekonstruovat. Tak jak jsou uvedeny v ekonomick@&wdnoceni. (tab. 15, 16, 17)

jednotlivych stupa.

Obr. 2.COV Hlinsko — Situace [8]

Legenda :

- Mechanicky stupai
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ZAVER
Cilem této bakal&ké prace byloiblizeni kalové i plynové koncovky uistre veliké

komunalnicistirny odpadnich vod gipokem pamyslovych vod z mlékarenské vyroby.

Prednttem této BP neni rozbeisténi odpadni vodyid i po rekonstrukci.

Smesny kal je dopravovagderpadly do vyhnivaci nadrze, kde po dobu nutné riabae
stabilizaci a pedevSim hyeginizaci kalu dochazi také jako vedigjétukt k uvahovani
bioplynu. Bioplyn je dopraven do kogené&m&h jednotek, kde se vyuziva z 51,3 % jako
teplo pro patebny oltev a 30,7 % jako elektricka energie. 18 % jadost stroje. Hlavni
produkt a to je hygienizovany kal je moZzné pouzixn ke kompostovani, je tedy

ekologicky nezavadny a to je velmildzité. Jedna se tedy o ekologickou likvidaci kalu.

P¥i porovnani se spitbou tepla za rok 2009 (tabulkal4, grafc. 1) je Zejmé, Ze teplo

z kogener&ni jednotky nepokryje ki potebu tepla. Z grafig. 2 je patrné, Ze deficit
tepla vznikd i p samotném ofevu vyhnivaci nadrze (kalu) v zimnim obdobi. Jede&
zhruba o 4 nejchladsi mesice v roce — listopad, prosinec, leden, unor. d deficit bude
pokryvat teplo ze zemniho plynu. &b mnoZzstvi nakoupeného plynu bude 105 233
m/rok. Vyrobena el. energie bude sigitovana zidzenim provozovanym v arealioV,
kterd jsou v provozu négtrzitt — dmychadlagerpadla vstupnéerpaci stanice, michadla

denitrifikace apod.

Pro provozovateleCOV je tento provozéistirny s vyhnivacimi nadrzemi vyhodny
a to hned z ¢kolika divodn - Likvidace kalu ekologickou cestou, vznik bioplya pokryti
teplem ¥tSiny stavebnich objekt vyroba elektrické energie dotované statem. Telera
energie. Ubytek kalu vigledku procesu vyhnivani je az 40%, pro provozdeate

je to dobra zprava, ugétza odvoz kalu.

Navratnost vynalozenych préstlki, zavisi narad promennych jako je finalni suma
za kompletni rekonstrukci, kvalita izzeni s tim spojené dalSi vydaje na opravy naproti
tomu jsou ku prosithu, Zadné pokuty za nevyhovujicicisténou odpadni vodu odtékajici
do recipientu, &nngjsi zaizeni, nizsi spoeba elektrické energi€OV a vyse uvedené
vyhody vyhnivacich néadrzi. Tyto okolnosti je matnowiit a stanovit jejich vliv
na ekonomiku cel&€ OV po owfovacim provozu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

Bioplyn

BSKS5

DN
EO

GZS

S-JTSK

CHSKcr

NL
N-NH4+
Ncelk
oV
Pcelk

Smesny
kal

Q24
Qu
Qn
Qmax

Plynna srés s obsahem cca 60% ¢Hnetanu), 30% C&(oxid uhliitého), 5%
vodni pary a 5% W H,, O, s vyhrevnou hodnotou 18 aZ 25 MJ®

Biochemicka spteba kysliku, 5 denni zkouska
Cistirna odpadnich vod
Cerpaci stanice.
Denitrifikacni nadrz
Ekvivalentni obyvatel
Globalni zézeni stavenist
Korunceskych.
Systém jednotné trigonometrickg kétastralni

Chemické spteba kysliku stanovena pomoci dichromanu draselrjéhajrou
celkového organického z&iéteéni vody

Nerozpustneé latky
Amoniakalni dusik
Celkovy dusik
Odpadni voda
Celkovy fosfor

Smes komunalnich a mlékarenskych odpadnich vod

Piatok, vykon.

Primérny denni pitok.
Maximalni denni fitok.
Maximalni hodinovy gtok.

Maximalni denni fitok naCOV.
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