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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyvd moZznostmi instalaci Inteligentni elektroinstalace EGO-N.
Klade si za cil vytvofit navrh integrace tohoto systému do rodinného domu. V teoretické
¢asti prace jsou popsany vlastnosti inteligentnich elektroinstalaci. V jednotlivych
kapitolach jsou uvedeny mozZnosti inteligentnich elektroinstalaci, vyhody a nevyhody
riznych druhli existujicich elektroinstalaci. Na konci teoretické Casti je pak popsan
samotny systém EGO-N. V praktické casti je uveden spole¢né s vykresovou dokumentaci
navrh integrace systétmu EGO-N do RD. Soucasti prace je ekonomické zhodnoceni tohoto

navrhu.

Kli¢ova slova: Inteligentni elektroinstalace, rodinny diim, ekonomické naroky

ABSTRACT

This paper is working out the possibilities of installation of a smart electric wiring
EGO-N. Its aim is to create a design of integration of this system into the family house.
The theoretical part of the paper describes character of smart wirings. Within the individual
chapters the possibilities of smart electric wiring are mentioned, including dis/advantages
of various existing electric wiring. The particular system EGO-N is described in the end of
the theoretical part as well. The practical part focuses on a design of the integration of the
system EGO-N into the family house, including hardware drawings. The integral part of

this paper is also the economic assessment of this design.

Keywords: smart wiring, family house, economic demands
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UvVOD

Kazdy objekt, budova, kazdy dim velky ¢i maly potiebuje energii, aby "ozil". Takova
energie poskytne teplo, svétlo a poslouzi i dalsim lidskym potfebam, at’ uz k praci nebo

zabave. Bez takové energie je kazdy sebekrasnéj$i dim pouhou kostkou z betonu a cihel.

K takovému ,,0Ziveni* se vyuziva mimo jiné elektrické energie z elektrické sité. Tato
energie je po celém objektu rozvadéna tzv. elektroinstalaci. Tato elektroinstalace se sklada

z riznych samostatnych celki (ovlddani osvétleni, ovladani topeni a;.).
V soucasné dobé se mizeme setkat s dvéma druhy elektroinstalaci:

e Klasicka elektroinstalace
e Inteligentni elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace je star$i typ, ktery se pouziva jiz od dob zavadéni
elektrického proudu do objektl. S timto druhem elektroinstalace se setkdvame v drtivé
vetsing objektit ¢1 budov. Sklada se z rGznych samostatnych celkl, které si mezi sebou
neposilaji zddné udaje ¢i piikazy, ale spina se pfimo obvod piislusného spotiebice (napf.
zmacknuti vypinace vyvola rozsviceni Zarovky).

Inteligentni elektroinstalace je novym typem a slouzi k ovladani a fizeni vSemozZnych
technologii a procesti, se kterymi se lze v budovich a objektech bézné setkat. Jejim
hlavnim ukolem je komplexn& feSit pouziti samostatnych technologii do jednoho
funkéniho celku. Tento systém pak feSi vSe od provadéni méfeni a regulace v topném
systému, ovladani a fizeni osvétleni, spinani ventilace, fizeni pohonu okennich Zaluzii nebo
rolet, fizeni pohonu otevirani a zavirdni oken, spinani zavlahovych systémt, zabezpeceni
objektu, az po vizualizaci cel¢ pouzit¢ technologie. Systém povySuje klasickou
elektroinstalaci na vyss§i troven, ktera je navrzena moduldrné, coz znamena, ze jednotlivé
prvky jsou napojeny na jednu velkou sbérnici. Sbérnicova topologie se voli kvili
jednoduchosti a piehlednosti.

Cilem této diplomové prace je navrhnout integraci Inteligentni elektroinstalace EGO-

N do rodinného domu a zhodnotit ekonomicka hlediska tohoto navrhu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 KLASICKA ELEKTROINSTALACE

Elektroinstalace je soustava elektrotechnickych prvka, které jsou zapojeny tak, aby se
jimi mohl ovladat elektricky spottebi¢ vyuzivajici elektrickou energii. Kazdy objekt nebo
budova ma v sobé zabudovanou elektroinstalaci, protoZe bez ni by to byla jen uzaviena
kostka z betonu a cihel. Standardni elektroinstalace se sklada z:

e jisticich prvkd,

e méficich prvkd,

e domovni pfipojky,

e ovladacich prvk,

e vodicu,

e koncovych prvki.

1.1 Jistici prvky

Jisticimi prvky rozumime ¢asti ochrafujici ptistroje pied zkratem nebo ptepctim, tyto
prvky také chrani lidské Zivoty pied urazem elektrickym proudem a v neposledni fadé
chréni objekty pted pozéary zplisobené zkratem. Patii zde:

e pojistky,

e ruzng¢ jistice,

e bleskojistky,

e proudovée chrénice.

1.1.1 Pojistky

Pojistky jsou ochrana, ktera zareaguje vypnutim v pfipadé, ze dojde k ndhlému
zvySeni proudu v elektrickém obvodu. V bytech a domech se jesté neziidka setkame
s keramickymi pojistkami. Tyto pojistky se sklddaji z nehotlavého keramického obalu a
pisku, ktery je uvnitf a maji za kol pti zkratu rozzhaveny drat ochladit a pfipadné uhasit.
Nevyhodou téchto pojistek je jejich zniCeni pii zkratu a to, Ze se musi se nahradit novou
pojistkou stejnych parametrti. Jednotlivé pojistky se barevné a velikostné li§i dle proudu.
Tak by se nemélo stat, ze bychom zaSroubovali siln€j$i pojistku tam, kde potifebujeme

slabsi.
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Obrazek 1 - Keramicka pojistka [1]

1.1.2  Jistice
Jisti¢ ma stejnou funkci jako tavna pojistka, tedy pti nadmérném odbéru proudu se
vypne. Vyhodou oproti pojistkdm je, Ze se po odstranéni zavady jisti¢ znovu d& zapnout a
nemusi se vyménovat. Kazdy jisti¢ jisti urCity okruh (zasuvkové okruhy, svételné okruhy,

kuchyn, loznici, garaz aj.). Obsahuje tepelny i elektromagneticky vypina¢ spojeny v sérii.
Tepelny vypina¢ ma v sobé bimetalovy pasek, ktery po ohnuti vlivem zahtati otevie
zavoru, ta uvolni zamek a jisti¢ se vypne. Tento typ nechrani proti zkratu.

Elektromagneticky vypinac¢ obsahuje kotvu, ktera se pfi nadmérném proudu pohne a

uvolni zamek. [2]

Obrazek 2 - Mechanismus jistice [3]
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1.1.3 Bleskojistky

Bleskojistky obecné vzato spadaji do kategorie svodicu prepéti, které se dale dé€li dle
tfidy svodiCe. Kuptikladu svodiCe piepéti tiidy B se vyznacuji specifickou konstrukci,
kterd jim umoziuje svadeét proud po pfimém tuderu blesku. Svodice prepéti tiidy C si
poradi se vzdalenéjSim uderem blesku i1 se spinacimi pochody. Kone¢né svodice pirepéti
ttidy D jsou urceny k pfimé ochrané spottebiCli a pravé s témi se také pravdépodobné
setkate nejCastéji. Existuji bleskojistky jak pro venkovni montdz, tak pro vnitini pouziti.
Svodice prepéti jsou tvoreny elektrodami a jiskfisti. Jedno jiskiisté je uzemnéno, druhé
spojeno s vedenim. B&hem ptepcti se zde hromadi elektricky naboj, dojde k prirazu a

nasledné 1 ke vzniku elektrického oblouku, ktery je nasledn¢ uhasen. [4]

g,
A, BRI,

X .l{ :" }I‘:l‘a \ ]i‘k,
P S D

e &

-

Obrazek 3 — Bleskojistka [4]

1.1.4 Proudové chranice

Proudovy chrani¢ odpoji elektrické zatizeni uplné od sité, kdyz projde chybovy proud
mezi aktivnim a ochrannym vodi€em vlivem porusSeni izolace na krytu elektrického
zatizeni. VSechny aktivni vodi¢e (L1, L2, L3 a N) prochazeji transformatorem a tvofii
vstupni vinuti diferencidlniho transformatoru. Pi1 bezchybném provozu je soucet
prichazejicich a odchézejicich proudt nulovy. Jejich stfidava magneticka pole se rusi. Ve
vystupnim vinuti transformatoru se neindukuje zadné napéti. Pii poruse (zkrat na kostru
nebo zem), se tato rovnovahou porusi, protoze ¢ast proudu prochdzi ochrannym vodi¢em
nebo zemi. Ve vystupnim vedeni se tim indukuje napéti, které ovlada elektromagnetickou

spoust’ a spusti vypinaci mechanismus. [5]
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Obrazek 4 - Proudovy chréanic [6]

1.2 Meé¥ici prvky

Pro méteni elektrické prace se pouzivaji elektroméry. Nejcastéji se pouziva indukéni
soustava. Pocet otacek kotouce elektroméru je umérny spotiebované elektrické energii. Na
elektroméru je Stitek, ktery obsahuje vSechny dalezité udaje tykajici se elektroméru véetné
jeho konstanty. S jeji pomoci je mozné vypocitat vykon ptipojenych spotiebicii. M&fi se

doba, ve které vykonal kotou¢ elektroméru urcity pocet otacek.

1.2.1 Elektroméry pro nékolik tarifi

Soucasné elektroméry maji pocitadlo pro vysoky tarif (VT) a druhé pro nizky tarif
(NT). Prepnuti pocitadla se provadi pfepinacem v elektroméru nebo dalkové€. Pii dalkovém
piepindni je od distributora elektrického proudu vysilan zév signal HDO, ktery elektromér
piepne. Na elektromérech je na Stitku vyznaden kod povelu. Podle tohoto kodu se
elektromér prepind v urcité Casy. Tyto Casy jsou zjistitelné na internetovych strankach

distributora. [7]

1.2.2 Elektronické elektroméry
Nemaji zadné kotouce ani jiné pohyblivé Casti, jejich pfesnost je vétsi nez u piistroji
s induk¢éni soustavou. Vykon se méfi Hallovymi senzory, a to ve formé impulsq,

prenasenych do tarifniho pocitace a ukladanych do polovodicové paméti. Hodnoty se ¢tou

na displeji LCD.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 17

1.2.3 Instalace, kontrola a zkouSeni

Elektroméry jsou instalovany pracovnikem od distributora elektrické energie.
Pravideln¢ jsou kontrolovany (kontroluje se poruseni plomb a stav ¢iselniku od minulé
kontroly). Elektrom&ry museji byt po uréité dobé prezkouseny. Udrzba a piezkouseni se

muze provadét jen v autorizovanych zkusebnach. Ptitom se elektroméry znovu setizuji. [7]

1.3 Rozvadéé

Vsechny vyse uvedené prvky se nachdzeji v rozvadéci (rozvodné skiini) umisténé
vét§inou na voln¢ pristupnych mistech. Do rozvadéfe vstupuji napajeci vodice
z venkovniho vedeni a vystupuji vodi¢e vedouci do jednotlivych mistnosti. V rozvadécich
se nejcastéji pouzivaji elektrické ptistroje v modulovych rozmérech pro rychlou montaz a
vybavené bezsroubovymi upeviiovacimi prostfedky na nosné kovové listy o Sifce 35mm.
Vsechny tyto pfistroje jsou v rozméroveé shodnych krytech (lisi se jen svou Sifkou, danou
nasobkem zékladni $ifky jednoho modulu: IM=18mm). VSe by mélo byt srozumitelné

popsano. [8]

Obrazek 5 - Rozvadée
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14 Elektricka pripojka (HDS)
Pted rozvadécem (ve sméru vedeni) se nachazi tzv. elektricka (domovni) ptipojky,

ktera se ¢leni:

1.4.1 Dle zpisobu provedeni tj. na:

e pfipojky provedené venkovnim vedenim,
e piipojky provedené kabelovym vedenim,

e piipojky provedené kombinaci obou zptisobt.

1.4.1.1 Pripojky provedené venkovnim vedenim

Kabel, ktery neni uren pro umisténi do zemé, ale je zavéSen na nosném lan¢ mezi
stozarem a budovou. Zavésny kabel zacind odbockou na stoZaru. Pro delsi pfipojky se
vkladaji do trasy Zelezobetonové nebo dievéné stozary. Kabel se na domé uchyti pomoci
stfeSniku (dfevéné objekty) nebo pomoci kotevni konzoly (zdéné objekty), poté vstupuje
do HDS.

Druhd moZnost je, Ze vSechny ¢tyi1 vodice (L1, L2, L3, PEN) prochazi tésné kolem
objektu. Kazdy vodi€ je pomoci sitoveé svorky vyveden a pomoci piechodky vnikne do zdi
domu, kde izolovany v trubce vede do HDS. Venkovni piipojka mtze byt ukoncena s

pouzitim konzoly nebo s pouzitim stfeSniku.

1.4.1.2 Pripojky provedené kabelovym vedenim

Provadi se tfi nebo Ctyfzilovym kabelem odbocenim od pribézného kabelu nebo
smyckou. Je-1i délka kabelové ptipojky delsi nez 10 m, umisti se kabelova ptipojkova skiin

v objektu oploceni.

1.4.1.3 Pripojky provedené kombinaci obou zpiisobu

Cast ptipojky venkovnim vedenim a &ast kabelovym vedenim, provadi se nejéast&ji
z technickych diivodu (situovani objektu).

Je-li ptipojka provedena venkovnim vedenim, musi byt HDS zaplombovand nebo
opatfena zavérem na kli¢ pro rozvodna zatfizeni. Pokud je pfipojka provedena kabelovym

vedenim, HDS musi mit zavér na kli¢ pro rozvodna zafizeni.

1.4.2 Dle napéti:

e piipojky nizkého napéti (nn),
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e pripojky vysokého napéti (vn),
e pripojky velmi vysokého napéti (vvn),

e pripojky zvlast vysokého napéti (zvn). [9]

Obrazek 6 - Kabelové vedeni venkovni vedeni

1.5 Vodice

Vodi¢e propojuji jednotlivé prvky elektroinstalace. Jsou uloZzeny v elektroinstalaénich
trubkach, kanalech, omitce, poptipad¢ v plastovych listach na sténach. Vodice z hlediska
materialu jsou dvojiho druhu:

e Hlinikové,
o M¢cdéné.

Hlinikové vodice najdeme vétSinou ve starych budovach. Vodice se skladaji ze dvou
zil: PEN (kombinace zemniciho a nulového vodice) a L (faze). PEN vodi¢ je Zlutozeleny
nebo modry s Zlutozelenymi konci a L je ¢erny nebo hnédy. Ma-li vodi¢ jadro z hliniku je
pred znackou vodice velké pismeno A. [2] Nevyhodou hliniku je rozpinavost pii zahiati
(musime cCasem dotahovat kontakty v zasuvkach a vypinacich) a kiehkost (pfi zohnuti
muze dojit k pretrzeni vodice).

Od 80. let nahrazuje hlinik méd’, ktera je odolnéjsi, 1épe vede elektricky proud a

nedochazi u ni ke ztratdm. Médéné vodice se znacéi velkym pismenem C.

Vodice v novych domovnich elektroinstalacich jsou tfizilové. Tyto vodice se nazyvaji

CYKYL nebo AYKYL, jednotlivé zily jsou barevnd odligené. Zlutozeleny drat je
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uzemnovaci (PE), modry je nulovy vodi¢ (N) a hnédy (Cerny) je faze (L). VSechny tii by
méli byt v koncovém prvku spojeny. Ve starych hlinikovych vedenich jsou pouze dvé Zily,

PEN vodi¢, kombinujici nulovy a zemnici vodi€ a faze (L) [10]

Obrazek 7 - Tti zilovy vodi¢

ZNACENI VODICU BARVAMI NEBO CISLICEMI. PROVADECI USTANOVENI
CSN 33 0165
}iilove 2 zilové 3 zilové 4 zilové 5 zilové mnohozilové
By| A | B | D | A | B | C | D | B | C|D|C|D|aC|nD]| zly
- | @ 00000 00 ::
= E™ | ©
: eoveoe
‘o000 ®e0 00000 ::
00 .
e eoe 000990, gq
o000 ® e
. . . . . . . . ostatni

Tabulka 1 - Barevné znaceni vodict [7]
Vodice jsou obaleny izolaénim materidlem, podle jejich umisténi a také podle toho,
jaké latky na n¢ mohou puasobit. V objektech se nejcastéji se pouzivaji:
1.5.1 Pryz
Pouziva se pro trvalé teploty v prostiedi od -30 do +60°C; teplovzdorna smés do 80°C.
Odolava malo mineralnim olejiim, benzinu, benzolu, 0zénu, u€inklim svétla, zejména
ultrafialovému zaieni.
1.5.2 Polyvinylchlorid
Odolava kyselin¢ sirové, solné, aj., zasadam, olejim, kysliku, o0zdénu, hnilobnym
bakteriim.
1.5.3 Chloropren

Je chemicky velmi odolny proti zfedénym kyselindm, zasadam aj., ma velkou

vrubovou houZevnatost a hodi se pro teploty od -30 do +60°C. [10]
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1.5.4 Ulozeni vodica

Vodic¢e lze ukladdat do riznych mist v objektu, mohou byt ulozeny v podlaze, ve
sténdch, stropech, liStach nebo v Zlabech. Takto ulozené vedeni je poté zakresleno ve

vykresové dokumentaci objektu.

VEDENI V PODLAZE

£

PEVNE VEDENi

VEDENI POD
PODLAHOU

KABELOVE VEDENi

VEDENI V LISTE

.__Iog

VEDENI PRO
SVETLO

VEDENI PRO
ZASUVKY

VEDEN{ PRO
EPS/IEZS

Tabulka 2 - Priklady znacek vedeni

1.6 Koncové prvky
S tzv. koncovymi prvky se jisté setkal kazdy z nas. Patfi sem nejCastéji:
e zasuvky,
e tlacitkové vypinace,
e gvétla,

e dale zvonky, popiipadé riizné napevno nainstalované zatizeni (topeni, ventilatory,

klimatiza¢ni jednotky aj.).

1.6.1 Zasuvka

Zasuvkové obvody se ziizuji pro pfipojeni spotiebici vidlici na zasuvky. Na
zasuvkové obvody lze podle potteby pevné piipojit jednoucelové spotitebice pro
kratkodobé pouziti do celkového piikonu 2000VA. V rodinnych domech se nejcastéji

setkdme se zdsuvkami pro nizké napéti. Tyto se déli na:

e jednofazove,
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o vicefazové.

Jednofazové zéasuvky se pouzivaji pro piipojeni spotiebicli s provoznim napétim
230V, tedy spottebice spadajici do tzv. bilé techniky (pracka, mycka, mikrovinka, aj.), dale
pocitace, televize, sekaCky, vysavace, vrtacky, aj., prosté¢ vSe, ¢im se mluze moderni
domécnost dovybavit. Zasuvky pouzivané v Ceské republice a Slovensku pozname podle
¢tvercového, obdélnikového nebo kruhového tvaru zplastu popi. bakelitu. Takovato
zdsuvka ma zemnici (PE) kolik umistén nahofe a pod nim jsou dva otvory, pravy je
napojen na nulovy vodi¢ (N) a levy na fazi (L) — proto jednofdzové, zapojeni se mulze
ménit dle pouzitého typu elektroinstalace (u hlinikovych rozvodi je pravy otvor napojen na
PEN vodi¢, ktery je poté protazen na zemnici kolik). SpotiebiCe jsou pak vybaveny
vidlicemi, které se zasunuji do zasuvky. Dle typu spotfebice ma pak vidlice bud’ pouze dva
koliky (bez zelezné kostry) nebo ma navic 1 zemnici otvor (s Zeleznou kostrou). Existuji

zasuvky opatiené détskymi pojistkami, ochranou do vlhkého prostiedi a dalsi. [12]

Obrazek 8 - Jednofadzova zasuvka a vidlice spottebice [11]

Vicetazové zasuvky vyuzivaji dodrzeni sledu fazi pro spravny chod elektromotorti a
najdeme je vétSinou v gardzich, kotelnach, rtiznych halach, dilnach a vSude tam, kde se
pouzivaji zafizeni s provoznim napétim 400V. Patfi zde michacky, cirkularky, stolni
vrtacky aj. Ve star§ich elektroinstalacich maji tyto zasuvky Ctyfi koliky (3 faze + zemnéni),
v novych rozvodech jsou jiz jen péti kolikové (3 faze + zemnéni + nulovy vodi€). Zemnici

kolik je vzdy vétsi. Vidlice zatizeni pak obsahuje pouze otvory. [12]
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Obrazek 9 - Vicefazova zasuvka a vidlice zafizeni

Na nékterych starSich spotiebiCich Ize najit provozni napéti 220V nebo 380V, toto
napéti se pouzivalo v Ceskoslovensku a nasledné v Ceské republice do roku 1995, nicméné

tyto spotiebiCe lze bez problému pouzivat i nyni.

1.6.2 Tlacitkovy vypinac

Slouzi pro spinani a rozpinani obvodu se svétlem, ¢i jinym spotfebi¢em. Vypinac
muize mit podobny tvar jako zasuvka, tedy ¢tvercovy popi. kruhovy z plastu nebo bakelitu.
Obvod se spind tlakem ruky na spodni nebo horni pohyblivou ¢ast (hmatnik) nebo
oto¢enim pohyblivé Casti. Existuji riizné modifikace vypinact (schodistovy s casovacem,
ktizovy, sériovy, proti vlhkosti, bezdotykovy aj.). Po demontazi vypinac¢e uvidime vnitini

mechanismus, ktery je pfipojen na elektroinstalaci pomoci kontakti.

Obrazek 10 - Tlac¢itkové vypinace a vnitfni mechanismus

1.6.3 Svétla
Svétla se nachazeji asi v kazdé domacnosti, at’ uz v podob¢ zarovkovych, zarivkovych
svétel nebo riznych LED osvétleni. Ovladaji se vétSinou vypinaci, ale mohou byt ovladana
fotobunkou citlivou na pohyb. Mohou mit riizné tvary a mohou se nachazet na sténach,
stropech, dokonce i v podlahach. Napojeni je u vSech svétel stejné, a to pres svorkovnici

(¢okoladu) propojime vodi¢e L, N, PE — faze, nulovy vodi¢, zemnici vodi¢. U starSich
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elektroinstalaci se zapoji PEN vodi¢ a L vodi¢. Pocet drati se muze liSit dle mnozstvi

vypinacl v mistnosti nebo dle vnittnich rozvodu. [13]

Obrazek 11 - Svorkovnice lustru

Poznamka

Pro prace na elektrickych instalacich tedy na ,,vybranych® zatizenich, ktera mohou
svou povahou ohrozovat bezpec¢nost osob, zvifat a véci je zcela nezbytna elektrotechnicka
kvalifikace a platné ovéteni odborné zpusobilosti pro prace na elektrickych zatizenich
podle vyhlasky Ceského tfadu bezpeénosti prace &. 50/1978 Sb. ,,O odborné zpisobilosti
v elektrotechnice”. V elektrickych instalacich Ize pouzivat jen vyrobky vyhovujici
technickym pozadavkiim stanovenym a ovéfenym ve smyslu zadkona ¢. 22/1997 Sb. ve
znéni zakonu ¢. 71/2003 Sb., 102/2001 Sb., 2005/2002 Sb., 226/2003 Sb. a 227/2003 Sb.
To v praxi znamena, ze vSechny elektrické predméty vyrabéné podle evropskych norem

musi byt vyznacené ochranou znackou CE. [14]

1.7 Typy siti

Jak jiz bylo feceno, zapojeni zasuvek, vypinacl nebo svétel mize byt riizné dle typa
pouzité elektroinstalace, pri¢emz pro kazdy typ plati uréité odlignosti. V Ceské republice se
nejcastéji setkame se sitémi TT, TN a IT. Pro pfesné oznaleni se pouzivaji zkratky
Z pismen:

e prvni pismeno,
T - terre (franc.) - bezprostfedni uzemnéni ur¢itého bodu obvodu pracovniho proudu,

zpravidla uzlu (nulového bodu),
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I - insultation (angl.) - izolace vSech Zivych vodi¢l viiéi zemi nebo spojeni bodu sité
se zemi pres velkou impedanci,

e druhé pismeno,

N - nutre (franc.)/neutral (angl.) - bezprostfedni spojeni nezivych ¢asti uzemnovacim
bodem sité ochrannym vodicem,

T - terre ( franc.) - uzemnéni nezivych Casti nezavisle na mozném uzemnéni urcitého
bodu sité,

e tieti pismeno (pouze pro sité TN),

C - kombiné (franc.), combined (angl.) - kombinace sttedniho vodic¢e s ochrannym
vodiCem,

S - separé¢ (franc.), separated (angl.) - oddéleni stfedniho vodice od ochranného vodice.

1.7.1 Sité TN

TN sit” patti mezi sit€¢ nizkého napéti a ma uzemnény uzel a nezivé Casti jsou spojeny

s uzlem zdroje pomoci ochranného vodice. DéEli se na:

e TN-C,
e TN-S,
e TN-C-S.

Sit” TN-C se vyznacuje spole¢nym pouzitim funkce pracovniho a ochranného vodice,
sdruzeného do vodi¢e PEN. Tento vodi¢ je pravidelné po celém rozvodu pfizemiovan a
ma tak potencidl zemée a zapojuji se na néj svorky PE - kostry ptistroja. V ptipadé poruchy
zatizeni (prirazu) se fazovy vodi€ dotkne kostry a obvodem trafo - pojistka - fazovy vodic¢
- vodi¢ PEN zacne protékat velky proud, ktery pojistku prerusi a odpoji vadnou ¢ast od
zdroje. V ptipadé ptferuSeni vodice PEN se na ném objevi napéti, které prochazi pies
spotiebiCe z fazovych vodiclh. Proto se pravidelné piizemiiuje a v soucasnosti (od roku
1996) miize mit vodi¢ PEN nejmensi priifez 16mm®. Ve viech ostatnich pfipadech musi
byt rozdélen na vodi¢ PE a N. Posledni misto u bytovych instalaci, kde je takové rozdéleni
mozné, je elektromérova rozvodnice. V tomto obvodu nelze pouzit proudovy chranic (s
vyjimkou spotiebicl, které ke spravné funkci nepotitebuji vodi¢ N). Pracovni proud tekouci
vodi¢em PEN vytvafi pomérné znacna rusici napéti na kostrach piipojenych spotiebici.

[15]
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Obrazek 12 - Schéma zapojeni spotiebice v siti TN-C a zapojeni zasuvky [16]
Sit” TN-S, kde je funkce ochranného a stfedniho vodice oddélena. Tyto dva vodice se
po rozdéleni (v uzlu zdroje, v elektromérové rozvodnici) nesmi nikde znovu spojit. Funkce
pii1 poruse je obdobna jako u sit¢ TN-C. Na vodic¢i PE se mtize objevit nebezpecné napéti
pouze pii kumulaci dvou zdvad - pferuseni vodiCe a prorazeni pracovni izolace u

spotiebiCe. V téchto sitich se mohou proudové chranie pouzivat bez omezeni. [15]
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Obrazek 13 - Schéma zapojeni spotiebice v siti TN-S a zapojeni zasuvky [16]
Jak jiz nazev napovida sit’ TN-C-S je kombinaci dvou ptedeslych siti. Je to trojfazova
sit’ s uzemnénym nulovym bodem, funkce ¢asti nulového (stfedniho) a ochranného vodice

je sloucena v ¢asti sité do jednoho vodice.
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Obrazek 14 - Schéma zapojeni spotiebice v siti TN-C-S [17]
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Poznamka
V domécnostech se nejcastéji setkate bud’ se zapojenim TN-C u hlinikovych rozvoda

nebo TN-S u médénych rozvodu.

1.7.2 Sité IT

V sitich IT musi byt zivé Casti izolovany od zemé nebo spojeny se zemi pies
dostate¢né¢ vysokou impedanci. Toto spojeni miize byt provedeno bud’ v nulovém nebo
sttednim bodé¢ sit€¢ nebo v umélém nulovém bod€. Umély nulovy bod miliZe byt ptimo
spojen se zemi, jestlize vysledna impedance proti zemi je pii frekvenci sit¢ dostatecné
vysoka. Jestlize nulovy nebo stfedni bod neexistuje, mize se pies velkou impedanci

uzemnit vodi€ vedeni. Sit’ IT se pouziva napt. ve zdravotnictvi na operacnich salech. [17]

Llg
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13e I20
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N e
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impedance
sl sy
= | =
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. e ) Lo e o
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sité \ = sité \ =
neziva cast neziva éast

Obrazek 15 - Schéma zapojeni spotiebice v siti [T [18]
1.7.3 Sité TT
Vsechny nezivé Casti chranéné spolecné stejnym ochrannym pfistrojem musi byt
spojeny ochrannymi vodi¢i se zemnicem, ktery je pro vSechny tyto nezivé ¢asti spole¢ny.
Pokud se pouzije né€kolik riznych ochrannych pfistroji v sérii, plati tento pozadavek
samostatné pro vSechny nezivé ¢asti chranéné stejnym piistrojem. Nulovy nebo stfedni bod
silové napdjeci sit€¢ musi byt uzemnén. Jestlize nulovy nebo stiedni bod neni k dispozici

nebo neni dosazitelny, musi se uzemnit vodi¢ vedeni. [17]
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Obrazek 16 - Schéma zapojeni spottebice v siti TT [18]

1.8 Vykresova dokumentace

Vykresy elektroinstalace jsou soucasti kazdé technické dokumentace objektu. V ni
jsou zakresleny pomoci schematickych znacek pozice vSech zasuvek, vypinact, jednotlivé
okruhy, rozvadeéc a elektricka ptipojka. Tyto vykresy se vytvatfeji dle pfani budouciho
majitele objektu, ale podléhaji predpisim a normam o elektroinstalacich. V kazdé takové
dokumentaci se setkdme srlznymi schematickymi znackami jednotlivych zatizeni
v objektu (zasuvky, vypinace, svétla, ventilatory aj.). VSechny tyto znacky jsou dle
predpisi. Na obrazku vidime piiklady znacek, se kterymi se nejCastéji ve vykresové

dokumentaci setkame.

ZAROVKOVE
SVETLO

JEDNOPOLOVY
SPINAC

JEDNOFAZOVA
ZASUVKA

VICEFAZOVA
ZASUVKA

| PN @

ZARIVKOVE SVETLO

Tabulka 3 - Schematické znacky
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2 INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE

Rozvoj automatizacni a vypocetni techniky zasahl i obor jako je elektrotechnika.
Zacaly se vymyslet postupy a technologie, jak zakomponovat umélou inteligenci a

vypocetni techniku i1 do takové oblasti, jako je elektroinstalace v objektu.

Inteligentni elektroinstalace je v podstaté klasicka elektroinstalace doplnéna o cidla,
elektromotory, bezpecnostni c¢idla, protipozarni hlasice, aj., které jsou napojeny na
centralni mikropocita¢, obsahujici komunikacni prostfedi pro osobu, ktera jej miize
manudlné¢ ovlddat nebo nastavit ke své potieb&. Piivlastek "inteligentni" se opird o
existenci zpétné vazby na trase objekt-senzory-akéni Cleny, realizujici zésadni vlastnost
inteligentnich systémd, tj. schopnost adaptace na variabilni stav objektu a programoveé
fizenou a Casové proménnou strukturou instalace, jen s velkymi obtizemi dosazitelnou u
klasické elektroinstalace. Tento systém pak tesi vSe, od provadéni méfeni a regulace v
topném systému, ovladani a tizeni osvétleni, spindni ventilace, fizeni pohonu okennich
zaluzii nebo rolet, fizeni pohonu otevirani a zavirani oken, spinani zavlahovych systém,
hlidani objektu v dobé neptitomnosti majitele az po vizualizaci celé pouzité¢ technologie.
Vsechny moduly jsou pfipojeny na vnitini sbérnici, takze celd elektroinstalace je jakasi

pocitacova sit’, ve které vSe tidi jiz zminény centralni mikropocitac. [19]

"r"!_"' -
K3
= -

Obrazek 17 - Schematicky piiklad inteligentni elektroinstalace [20]
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2.1 Historie

Pocatky klasické elektroinstalace se datuji od konce 19. stoleti, kdy zacala
elektrifikace mést a pozdé€ji 1 vesnic. Inteligentni elektroinstalace ptiSla az s rozvojem
moderni techniky a jeji historie saha do prvni poloviny 80. let minulého stoleti, kdy hlavné
ve Spojenych statech a v Zapadni Evropé se zaCaly objevovat moznosti vylepSit si
domacnost napiiklad o systém zhasindni nebo rozsvécovani svétel diky tlesknuti, nebo
instalace rlznych fotobunck, které by sepnuly svétlo pii pohybu. DalSim milnikem
v historii inteligentnich elektroinstalaci je vytvofeni sbérnice EIB vroce 1989. Jak
postupovala doba, ptiddvaly se dalsi technologie (zabezpeCovaci, protipozérni,
komunikace pies mobilni telefon, aj.). Prvni sady cenové pfistupnych komponent
inteligentnich elektroinstalatnich komponent a standardizace sbérnicovych systémi se

objevuji az kolem roku 1998.

2.2 Srovnani s klasickou elektroinstalaci

Tak jako vétSina technologii ma 1 inteligentni elektroinstalace vyhody a nevyhody ve

srovnani s klasickou elektroinstalaci.

2.2.1 Vyhody a nevyhody klasické elektroinstalace

e vyhody
- jednoduché zapojeni
- levné teSeni
e nevyhody
- neptehlednost v mnozstvi kabelaze
- drahé fesSeni pfi slozitém zapojeni

- problémy se vzadjemnym propojenim

2.2.2 Vyhody a nevyhody inteligentni elektroinstalace

e vyhody
- prizpusobitelné individualnim pottebam
- komfort
- uspornéjsi
- velké mnozstvi realiza¢nich firem

e nevyhody
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- drazsiteSeni
Inteligentni elektroinstalace ma oproti klasické vy$si komfort ovlddani, po nastaveni je
pIn¢ samostatnd, je nastavitelna pro individudlni potieby a vynalozené realiza¢ni naklady

se po par letech vrati ve formé uspor za teplo a elektricky proud.

2.3 Typy a topologie systému

Jak bylo uvedeno v pfedchozim textu, kazda inteligentni elektroinstalace je vlastné
sbérnicovy systém, ve kterém mezi sebou komunikuji jednotlivé prvky. Tento systém

muze byt dvojiho druhu a libovolné topologie:

e decentralizovany systém,

e centralizovany systém.

2.3.1 Decentralizovany systém

Jednotlivé prvky si mezi sebou po systémové sbérnici posilaji informace a ptikazy.
TakZe naptiklad kdyz ¢idlo zaznamend, Ze rano zacne svitit slunce, poSle piikaz do fidici
jednotky motoru zaluzii, aby se zvedly.

e vyhody

- jednodussi feSeni
- levngjsi feSeni
e nevyhody
- ceny jednotlivych prvkl

2.3.2 Centralizovany systém

Centralizovany systém funguje tak, Zze vSechny informace a ptikazy jsou realizovany
pies centralni jednotku celého systému a ta poté vyhodnoti, zda dany ptikaz od senzoru

vysle aktivnimu Clenu.

e vyhody

- ceny jednotlivych prvkl
e nevyhody

- slozitéjsi feSeni

- mnozstvi kabelaze
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Kdyz jsme ptirovnali sbérnici elektroinstalace k pocitacové siti, nebyli jsme daleko od
pravdy. Sbérnice mize mit i libovolnou topologii a je pouze na vyrobci, ktery typ zvoli.
Topologie sit¢ se odviji od toho, jak mezi sebou prvky budou komunikovat. Topologie
stejné jako u pocitacoveé sité jsou:

¢ liniova topologie,
e linearni topologie,
e hvézdicova topologie,

e stromova topologie.

2.3.3 Liniova topologie
Jednotlivé prvky v systému jsou propojeny za sebou v jedné linii (sériove).

e vyhoda
- jednoduché a levné feSeni
e nevyhoda
- pri vypadku jednoho prvku nefunguje cely systém

prvek

/
7

vodic
Obrazek 18 - Liniova topologie

2.3.4 Linearni topologie

Nekteré prvky jsou propojeny za sebou a nékteré prvky jsou propojeny pies uzly

zvlast.
e vyhoda
- prehlednad instalace
e nevyhoda

- pfi vypadku sériového prvku v siti nebo propojovaciho uzlu nefunguje cely

systém



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 33

prvek

/

/

\ uzel

vodi¢

Obrazek 19 - Linearni topologie

2.3.5 Hyvézdicova topologie
Stred sité tvofi centralni uzel, na ktery jsou pfipojeny ostatni prvky a komunikace
probihd pfes néj.
e vyhoda
- vypadek jednotlivych prvkii nezplisobi vypadek celého systému
e nevyhoda

- mnozstvi kabelaze

vodi&

-
AN ™~ prvek

\centrélnT uzel

Obrazek 20 - Hvézdicova topologie

2.3.6 Stromova topologie

Jednotlivé prvky jsou na vétvich, které jsou pfipojeny na centralni sbérnici.

e vyhoda
- porucha uzlu jedné vétve nenarusi ¢innost ostatnich vétvi
e nevyhoda

- slozité feSeni
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Obrazek 21 - Stromova topologie
Mezi vyrobci je nejvice rozsifena topologie liniova a hvézdicova, predevSim kvili
poruchovosti. Hvézdicovd topologie se muze pouzit 1 vkombinaci s bezdratovou
technologii, kdy jednotlivé prvky maji pouze napajeci baterii, ale komunikuji s centralnim
prvkem na urcité frekvenci. Samoziejmé vyrobci pfi realizaci voli i1 takovou topologii,
ktera by byla cenové ptiznivéjsi a nejvhodnéjsi pro dany typ budovy.

Topologii linearni pouzivd KNX a topologie liniové a stromové EIB.

2.4 Sbérnice

Jak jiz bylo uvedeno, vSechny prvky v elektroinstalaci jsou pfipojeny na sbérnici, ktera

umoznuje komunikaci mezi nimi. V inteligentnich elektroinstalacich najdeme nejCasté;ji

tyto typy sbérnice:
e EIB
e LON
e KNX
e M-Bus
2.4.1 EIB

Evropskd instalacni sbérnice EIB (European Installation Bus) vznikla z
elektroinstalacni sbérnice Instabus firmy Siemens. Sbérnice EIB ma decentralizovanou
strukturu s liniovou, kruhovou nebo vétvenou topologii. Maximalni délka jedné vétve/linky
je 1000 m a muaze k ni byt pfipojeno maximaln¢ 64 zatizeni. Informace po sbérnici jsou

predavany v tzv. telegramech (zpravach). Pomoci liniovych spojek lze k patetni siti piipojit
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az 12 vétvi. Liniové spojky pak zajistuji, aby telegram putoval jen do té vétve, pro kterou
je ur€en. DtleZitym signalim mize byt pifidélena vysS$i priorita a tyto jsou pak
uptfednostiiovany (rychlejsi postup celou siti, krat$i odezva). Systém EIB je otevieny pro
vSechny dal$i obory, avSak priméarné je urCen pro elektroinstalaci. Pomoci signdlovych

vodictl jsou jednotliva zatizeni propojena a také napajena.

Programovéni jednotlivych ucastniki a celé¢ho systému EIB se provadi pocitaCem
pomoci programu ETS (EIB Tool Software). Jako zakladni pfenosové médium je pouZito
kroucen¢ho paru vodicl (oznacovano jako EIB-TP). Déle miize byt pouzito sitové vedeni
(EIB-PL - Power Line) nebo ptenos signal rddiem (EIB-RF - Radio Frequency). Vyhodou

sbérnice je bezproblémové propojovani zatizeni riznych vyrobct.

Jednoduchost zatizeni vyuzivajici sbérnici EIB zarucuje pfedevSim bezproblémovou
instalaci a uvedeni do provozu. Montdz, instalaci a nastaveni zafizeni tak jednoduse
zvladne vySkoleny elektroinstalatér. V procesu nastavovani parametrll systému se zadanim
ptisluSnych adres urci, ktery snima¢ ma dané akéni Cleny ovladat. Pfifazeni snimaci lze
jednoduchym preprogramovanim kdykoliv zménit a tedy je mozné -elektroinstalaci
pfizplisobit zméndm dispozic bez jakéhokoliv fyzického zasahu do elektrické instalace.

[21]

2.4.2 LON

Standard LON (Local Operating Network) byl vyvinut poc¢atkem 90. let americkou

firmou Echelon jako univerzdlni a levné komunikacni spojeni pro vSechna mozna

A4

Cilem byla vyroba €ipu s ndzvem Neuron, obsahujiciho vSechny potfebné funkce.
Pouzity protokol se nazyva LonTalk a cela technika se oznacuje souborné jako LonWorks.

Topologie je odvozena z pocitacovych siti.
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Obrazek 22 - Sbérnice LON [20]

Sbérnice LON je otevieny decentralizovany sbérnicovy systém vyuZzivajici sériového
prenosu dat (zprav). Sestava z uzld (fidici systémy, regulatory), které si mezi sebou
vyménuji informace. Kazdy regulator obsahuje univerzalni ¢ip, obsahujici neuronovy €ip a
piipojeni na sbérnici. Neuronovy Cip obsahuje tii osmibitové procesory, paméti, Casovaci
jednotku, vstupni/vystupni ¢ast a komunikaéni sbérnici.

Digitalni signal sbérnice LON je pfendSen sériové ve tvaru zprav (telegramil) na
riznych pfenosovych mediich: kroucené pary vodic¢d, elektrorozvodna — sit,
vysokofrekven¢ni radiové viny, infraervené spojeni, koaxidlni kabel a sklenéna vlakna.
Ptfenosova rychlost se pohybuje mezi 600 b/s az 1,25 Mb/s podle pouzitého média a délky

spojeni. U kroucenych part vodicli se na vzdalenost 2 700 m dosahuje rychlosti 10 kb/s,

zatimco na vzdalenost 1500 m az 78 kb/s ana 130 m az 1 250 kb/s.

V systému LON pouzity protokol LonTalk je ¢asti firemniho programu (firmware) a je
dnes jiz otevieny (standardizovan v EIA-709), takze jej lze implementovat 1

mikroprocesory nezavislymi na ¢ipu Neuron.

V praxi se sbérnice LON s vyhodou vyuzivd v aplikacich, kde je kladen narok na
délku sbérnice (nikoliv na rychlost pfenosu dat). Zakladni vyuziti sbérnice je v piipadé¢
propojovani raznych systémi (vytapéni, CCTV, pfistupové systémy, fizeni spotieby
energii, apod.). Pro pfipojeni sbérnice LON do PC je nutné vyuzit vhodného adaptéru (vice
lze nalézt na www.echelon.com). Adaptérem jsou data transformovédna ze sbérnice do

prislusného vizualiza¢niho systému, ktery umoziuje data zobrazit. [21]
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2.43 KNX

Jako zaklad pro mezinarodni standard KNX (Konnex bus) byla zvolena sbérnice EIB
pro jeji technicky charakter 1 uspéch na trhu (bylo jiz realizovano pies sedmdesat tisic
projektll). Hovoftily pro ni v zasad¢ tfi vyhody EIB: kompatibilita vyrobkl rliznych firem,

jasna certifikace a jednotné uvadéni do provozu (EIB-Tools).

Veskeré vyrobky a zatizeni urené pro sbérnici EIB vyhovuji automaticky standardu
KNX (a ¢asto byvaji soucasn¢ oznacovany obéma ochrannymi znamkami EIB a KNX).
Standard KNX ma oproti EIB mnohem vétsi objem funkci, odpovidajici pozadovanému
cili: spojeni nejriiznéjSich ptistroji. MoZnost vyuziti dalSich pfenosovych médii, integrace
riznych zatizeni (pro vytapéni, vétrani, klimatizaci a ddle domdaci spotiebice), jakoZ 1 nové
druhy uvadéni do provozu (odpovidajici rozsifenému spektru pouZiti) umoZiuji propojeni
automatizace budov s automatizaci domdcnosti do skutecného "inteligentniho" domu.
Vytvofenim standardu KNX se dostalo evropské sbérnici EIB mezinarodniho zhodnoceni.

[21]

2.4.4 M-Bus

vvvvv

odbéru nejraznéjSich médii (napiiklad pitné a uzitkové vody, plynu, tepla, elektrické
energie). Sbérnice musi zajistit propojeni relativné velkého poctu zatizeni (fadoveé nékolika
set) na vzdalenost aZz n€kolika kilometrti. Pfenos dat musi byt kvalitn€ zabezpecen proti
chybam. Na druhé strané typickou vlastnosti aplikace je nepfili§ casté odecitani
namétenych hodnot s nizkymi naroky na odezvy v redlném case. To spolu s pfenosovymi
rychlostmi do 9600 Bd a obvykle nizkymi pozadavky méfich na vypocetni vykon
procesoru umoziuje implementovat vSechny protokolové vrstvy ISO-OSI modelu

programove, a to véetné programové emulace sériového fadi¢e (UARTu). [21]
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Obrazek 23 - Sbér dat na sbérnici M-Bus [20]

Data na sbérnici M-bus jsou pfenaSena asynchronné s délkou 8 biti a sudou paritou
(sudy pocet jednickovych bith ve slov€). Mezi jednotlivymi znaky nesmi byt Casové
mezery. Prenos dat na sbérnici odpovidd komunikaci Master-Slave. To znamend, zZe na
sbérnici je vzdy jedna fidici jednotka (MASTER), kterd posild a pfijima data od
ucastnickou stanici odpovidd hodnotam log. 0 a log. 1, pfiCemz tyto logické urovné jsou
odliSeny hodnotami napéti a proudu. Maximalni pocet stanic, které mohou komunikovat na
sbérnici je 250. Pfenosova rychlost je tizce svazana s délkou kabelového segmentu a mize
se pohybovat v rozsahu 300 - 9600 Bd. Maximdalni délka kabelového segmentu nesmi
piekro¢it 1000 m (350 m pro 9600 Bd). Pro rozsahlejsi systémy je nezbytné piejit ke
sloZit¢jSim konfiguracim, kdy je cely systém rozdélen na tzv. zony. Jednotlivé zony se
skladaji ze segmentl ptipojenych prostfednictvim vzdalenych opakovact a jsou fizeny tzv.
fadiCi zony.

vvvvv

Zatizeni jsou propojena k fidici jednotce a prostfednictvim koncentratoru jsou data
ukladdna do pocitace, kde mohou byt dale zpracovavana. Komunikace mezi
koncentratorem a pocitacem se uskuteciiuje prostfednictvim sériové linky RS-232. Nékteré
koncentratory obsahuji i optické rozhrani a je mozné data snimat pomoci optické ctecky.

[21]
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3 INTELIGENTNi ELEKTROINSTALACE EGO-N

Elektroinstalace EGO-N je pomérné nové feSeni (2007), jak vytvofit inteligentni dim
s inteligentni elektroinstalaci. Tato instalace vyuziva prvky od firmy ABB s.r.o., kterd je
znama vyrobou technologii pro energetiku a automatizaci. Jednd se o systém

centralizovany.

3.1 MozZnosti systému

Toto feSeni umozinuje ovladat jednim stiskem tlacitka nebo tfeba mobilnim telefonem

celou domécnost. Uzivatelské rozhrani je prehledné a jednoduché. Tento systém umoziuje:

e regulaci osvétleni,

e vytapéni a klimatizace,

e ovladani rolet a vrat,

e automatické vypinani spotiebici,
e simulace pfitomnosti,

e zabezpeceni objektu.

3.1.1 Regulace osvétleni

Tato funkce umoznuje tidit osvétleni pro kazdou mistnost zvlast. V mistnosti, kde po
delsi dobu nikdo neni a je rozsviceno, systém automaticky zhasne. Podle ¢innosti Ize
nastavit intenzitu osvétleni. Systém rozliSuje také denni a no¢ni rezim, jakmile intenzita
venku klesne pod urcitou uroven, tak automaticky mutze sepnout napiiklad osvétleni u

domu.

Priklad
Majitel domu ptijde spat a stiskem jednoho tlacitka systém vSechna svétla zhasne.
Jestlize n¢kdo plijde v noci na toaletu, nemusi hledat vypinac¢, systém diky fotobuiitkam

zaznamena jeho pohyb a rozsviti na intenzitu na jakou je nastaven.

3.1.2 Vytapéni a klimatizace

Je znamo, ze nejvice vynalozenych ndkladi za domécnost je na topeni. Lze nastavit,
ve kterych mistnostech se diky podlahovému vytapéni bude vytapét, ve kterych ne, a tim
dosahnout tspor. Pokud padne volba na klasické radiatory, tak v kazdé¢ mistnosti je

termostat, ktery komunikuje s elektronickym ventilem na radiatoru.
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Priklad
Majitel se chystd domu a vi, ze doma jeSté nikdo z rodiny neni. Pomoci mobilniho
telefonu poSle prikaz systému a ten, nez dorazi, pusti topeni ¢i klimatizaci jen

v mistnostech, které zvoli (napt. koupelnu, loznici, kuchyn a obyvak).

3.1.3 Ovladani rolet a vrat

Systém automaticky tidi funkci vytahovani a stahovani rolet. Pomoci senzori zjisti,
zda jiz zaind svitat a vytahne rolety, nebo naopak uz je soumrak a rolety stdhne. Pomoci
dalkového ovladani miZeme komfortné otevirat nebo zavirat vrata pfimo z auta, aniz

bychom museli vystupovat.

3.1.4 Automatické vypinani spotiebici
Systém EGO-N piedchazi nebezpeCim pozéart. Po zjisténi, Ze v objektu se nikdo
nenachézi, vypina vSechny elektrické okruhy kromé téch, co se nikdy nemaji vypinat

(napf. lednicka).

3.1.5 Simulace pFitomnosti

Pti dlouhodobé nepfitomnosti v objektu systém simuluje pfitomnost obyvatel
domacnosti, rozsvécuje a zhasina svétla tak, jak si zapamatoval s pravidelného pouzivani.
Z venku to tedy vypadd, ze se v objektu skutecné né€kdo nachazi, coz mize odradit

potencionalniho zlodéje.

3.1.6 Zabezpeceni objektu

Simulace pritomnosti funguje spole¢né se zabezpeCovacim systémem. Pokud by se
tedy zlodé&j prece jen rozhodl vloupat se do objektu, systém ho zachyti a spusti se poplach.
Zaroven je poslana zprava na mobilni telefon majitele a je kontaktovana policie nebo

bezpec€nostni sluzba.

3.2 Moznosti ovladani

Systém EGO-N Ize ovladat nékolika zpiisoby, podle toho, co pravé majitel objektu
déla nebo kde se aktualné nachéazi. Systém lze ovladat takto:
e tla¢itkovymi dratovymi spinaci,

e tlacitkovymi bezdratovymi spinaci,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 41

e dalkovym ovladanim,
e snimaci pohybu, termostaty,
e mobilnim telefonem,

e pfes internet nebo PDA.

3.2.1 TIlacitkové dratové spinace

U vSech klasickych elektroinstalaci se svétla, ptipadné nékteré zabudované spotiebice,
ovladaji pouze tlaCitkovymi spina¢i (vypinaci). Jednim stiskem tlacitkového spinace
syst¢tmu EGO-N se muize ovladat mnoZstvi zafizeni v mistnosti dle nastaveni. Mlze se
ovladat zvedani/stahovani rolet, vytapéni, klimatizace, nadefinované osvétleni a jeho
regulace. Samoziejmé inteligentni elektroinstalace pii spravném nastaveni mize fungovat
jako klasicka elektroinstalace. Tyto vypinace existuji v riznych barevnych provedenich a
mohou obsahovat LED diody, signalizujici aktivované funkce nebo LCD displej

zobrazujici aktualni teplotu v mistnosti, datum, Cas, aj.

3.2.2 Tlacitkové bezdratové spinace

U tohoto systému si Ize vybrat i tzv. bezdratové spinace, které v sob¢ obsahuji baterii a
vysila¢ komunikujici s centralni jednotkou systému. Odpada tedy nutnost dalSich

zednickych praci pii vedeni vodicu.

3.2.3 Snimace pohybu a termostaty

Soucasti systému mohou byt 1 bezdotykové snimace pohybu, reagujici na pohyb ve
své blizkosti a termostaty s potenciometrem na ovladani vytapéni, klimatizace nebo na

regulaci osvétleni.

Obrazek 24 - Priklad tlacitkového spinace a bezdotykového spinace [22]
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3.2.4 Dalkové ovladani
Pro vétsi komfort lze vyuzit dalkovych ovladaci, jimiz lze ovladat az 16 zatizeni

(svétla, topeni, hi-fi soustavu, televizi, aj.)

3.2.5 Mobilni telefon

Systém EGO-N obsahuje GSM modul, ktery zachyti textovou zpravu z vaseho
telefonu a spusti nadefinovany program (v zim¢ pusti topeni jen v urcitych mistnostech,

rozsviti svétla a dalsi.)

3.2.6 Internet nebo PDA

Lze vyuzit moznosti ovladani pfes Internet nebo PDA, majitel ziska pifehled o tom,
které zatizeni se jiZ spustilo a které ne z vizualizace svého domova. Samoziejmé ze i timto

zpusobem lze ovladat inteligentni elektroinstalaci.

Nastaveni projektu x|

Mastaveni komunikace | Informace o projekty Mastaveni domu |

% Intemet Expiorer | <£10:a5 X El-Patra
i e LR IRM2|
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Ega® Skupina |
Rozvadéd |

./’ oK x Storno
| I

Obrazek 25 - Ovladani ptes PDA nebo specialni software [22]

3.3 Vyuzitelnost
Tento systém neni ur€en pouze pro rodinné domy, ale 1ze jej integrovat do riiznych
prostiedi, jako jsou bytové domy (fizeni spole¢nych prostor), kancelare, rekreacni objekty,

restaurace a jiné.
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3.4  Princip ¢innosti systému

Systém tvoti dva typy sbérnice, které zprostredkovavaji (pfendseji) komunikaci mezi

jednotlivymi prvky:

e primarni sbérnice,

e sekundarni sbérnice.

Na zakladni primérni sbérnici jsou ptfipojeny jednotlivé vstupy — snimace (tlacitkové
snimace, digitalni vstupy apod.) a vystupy — ak¢ni ¢leny (modul spinaci, stmivaci apod.),
vzdy modul tidici (zajiStuje pfenos informaci mezi prvky systému) a modul napéjeci. Na
jednu primarni sbérnici lze ptipojit max. 64 prvka systému. Délka této sbérnice je az

700m.

Vstupy (snimace) prevadeji akci od uzivatele nebo jiného zatizeni (stisk tlacitka, povel
z termostatu o zmén¢ teploty, aktivace digitalniho vstupu atd.) na datovou informaci, ktera
je odeslana po sbérnici a dle nastaveni vyhodnocena vystupem, ktery provede

v 7 v

pozadovanou akci (proto akéni Clen), napt. sepnuti, stmivani, vyvolani scény atd. [23]

Podobné jako v pocitacové siti komunikace po sbérnici probihd tak, ze kazdy prvek
systému jak na primarni, tak na sekundarni sbérnici, ma své jedinecné registracni Cislo
uloZené ve vyjimatelné pamét'ové karté. Jakmile se stiskne naptiklad tlac¢itkovy snimac, ze
snimace se odeSle zprava (registracni Cislo) do sbérnice. Pfipojené vystupy (akéni Cleny)

,poslouchaji* a jestlize se najde takovy, ktery ma naprogramované shodné registra¢ni ¢islo

ve své paméti, reaguje dle svého nastaveni (napf. sepne osvétleni, topeni). [23]

Kazdy prvek 1 modul ma vyjimatelné pamétové karty. Pfi naprogramovani je veSkeré
nastaveni uloZzeno pravé do této karty. Pi1 nahodné poruse systémového prvku se pouze
karta vyjme a vlozi do prvku nového. Po pfipojeni je automaticky obnoveno plivodni

nastaveni daného prvku, bez jakéhokoliv opétovného programovani. [23]

Sekundarni sbérnice propojuje fidici ¢leny (primarnich sbérnic) a jsou na ni pfipojeny
vstupné vystupni jednotky jako jsou komunikacni modul (zaroven slouzi k napajeni
sekunddrni sbérnice), modul GSM, modul vysilaci RF a modul logickych funkci.
Sekundarni sbérnice je zpravidla pouze v rozvadéci. Je nutné pocitat pouze s dostateCnym
mistem (prostorovou rezervou) v rozvadéci pro umisténi dalSich moduli sekundarni

sbérnice. [23]
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Pocet tidicich moduld propojenych sekundarni sbérnici je max. 8. V nejvétsim rozsahu
instalace miize byt do systému zapojeno az 512 prvkd. Pokud je v instalaci vice

sekundarnich prvki stejného typu, je nutné u kazdého z nich nastavit rozdilnou sekundarni
adresu. [23]
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Obrazek 26 - Zakladni struktura systému EGO-N [23]
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3.4.1 Komunikace na sbérnici KNX/EIB

Vsechny prvky ptipojené ke sbérnici KNX/EIB maji teoreticky stejna prava ptistupu
ke komunikaci — jejich sbérnicové spojky jsou trvale na pifijmu, jsou stile pfipraveny
vysilat. Kazdy prvek sleduje situaci na komunika¢nim kandlu a pokud je volny, posle
telegram. Pokud neni, pockd nahodné dlouhou dobu a potom znovu zjistuje situaci. Tyto
Casoveé useky jsou pomérné kratké, v fadech milisekund. Tato metoda se nazyva Carrier

Sense Multiple Access Collision Avoidance znaméjsi pod zkratkou CSMA/CA.

Ptenos telegramu ma rychlost 9600bit/s, ale rozdé€lenim instalace do jednotlivych vétvi

umozni posilani vice telegramil soucasné.

potifeba wysTlat

cdpoalect kdanalu

volng kandl?

vyaTlani prijem

ME

pfanos dokondan

AN

prerufeni plenosu

Obrazek 27 — Metoda CSMA/CA
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3.4.2 Telegram

Jednotlivé prvky si mezi sebou vyménuji informace pomoci dvoustavové logiky.

Jednotkou ptenosu je 1 bit a ten mize nabyvat logické hodnoty 0 (VYPNI) nebo logické

hodnoty 1 (ZAPNI). Pro nastaveni intenzity osvétleni ¢i natoCeni zaluzii si s témito

hodnotami jiz nevysta¢ime. Tyto piikazy jsou vyjadfovany 256 kroky respektive stavy ,

pro jejich vyjadieni je pottebnych 8 biti.

3.5

rozmér dat | pocet stavii nazev pouziti v KNX/EIB
1b 2 bit spinani
2b 4 priorita
4b 16 stmivani
8b 256 byte hodnota
16b 65635 slovo teplota
32b 4294967296 | dvojité slovo ¢itad

Tabulka 4 — Stavy rGznych fyzikéalnich veli¢in

Urovné nastavovani systému EGO-N

Systém EGO-N je tvofen dvéma trovnémi Basic a Plus v zdvislosti

pozadované funkcionalité instalace:

Basic

Plus

3.5.1 Uroveii Basic

na rozsahu a

Tato instalace je pouze s jednim fidicim modulem, lze programovat bez pouziti

pocitace tzv. tlacitkovym modem. Umoznuje zdkladni ¢innosti, jako je spindni osvétlent,

stmivani, ¢innost rolet, snimacii pohybu.

modul napaject

modul Fidici
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Obrazek 28 - Zakladni struktura urovné Basic [23]
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3.5.2 Uroveii Plus

Predstavuje instalaci s vice nez jednim fidicim modulem nebo s pozadavky na logické
funkce, GSM ovladani, popt. vizualizaci, tj. pii pouziti sekundarni sbérnice. V tomto
pfipad¢ je nutné nastavit parametry prvki systému a systém ozivit programovym rezimem,

tj. pocitaem pripojenym ke komunika¢nimu modulu s vyuzitim programu EGO-N®
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Obrazek 29 - Zakladni struktura urovné Plus [23]

EGO-N EGO-N
Prvek systému EGO-N Basic Plus
Modul tidici ne ano
Modul komunikac¢ni ne ano
Modul logickych funkci ne ano
Modul vysilaci RF ne ano
Modul GSM ne ano
Snimac¢ tladitkovy EGO-N ano ano
Vysila¢ ruéni Sestnactikanalovy ano ano
Vysilace tlacitkové ano ano
Snima¢ pohybu EGO-N ano ano
Programovatelny termostat EGO-N ano ano
Termostat EGO-N ano/ne ano
Modul snimace teploty ano ano
Moduly binarnich vstupt ano ano
Moduly spinaci ano ano
Modul zaluziovy ano ano
Modul stmivaci ano ano
Modul spinaci pro termohlavice ano ano
Modul vystupu 0/1-10 V ano ano

Tabulka 5 - Srovnani rovni Basic a Plus
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3.6 Nevyhody systému EGO-N

Majitele rodinného domu, kde chce vyuzit inteligentni elektroinstalaci EGO-N
neziidka zajima pfi navrhu 1 nevyhody tohoto systému a je zajimavé, ze se o téchto

informacich vlastné nikde nedoctete. Nevyhody vyplyvaji hlavné z pouzité technologie.

3.6.1 Centralizovany systém
ProtoZe je tento systém zavisly na hlavnich modulech, zpiisobi porucha na jakémkoli

modulu nefunk¢nost celého systému.

3.6.2 Nizky pocet prvki na sbérnici
ProtoZe je maximalni pocet prvki na sbérnici 64, mize se stat, Ze kvili dvéma prvkim

navic budeme muset piidavat dalsi fidici a napajeci modul, coz je neekonomické.

3.6.3 Finanéni narocnost

Protoze se jednd o pomérné slozity systém vyzadujici odbornou instalaci od
specializované firmy, je 1 vstupni investice vy$$i nez u klasické elektroinstalace. Nekteré
majitele rodinnych domil, proto miiZe vstupni investice odradit od realizace takového

projektu.

3.6.4 Nedostatek firem
Ptestoze je syst¢tm EGO-N na trhu jiz nékolik let, je stdle malo firem, které ma;ji
vyskolené pracovniky pro tento systém. Proto muze byt problém sehnat v dané lokalité

spravnou firmu.

3.6.5 EZS
Systém EGO-N nema v sobé zahrnut elektronicky zabezpecCovaci systém. Pokud si
majitel preje svlij dim zabezpecit proti zlod¢jim, musi pouzit zabezpeCovaci zafizeni
jinych vyrobceil, protoZe firma ABB se pfimo nespecializuje na tuto ¢innost.
3.6.6 Vzduchotechnika

ProtoZe je tento systém urcen pievazné do rodinnych domt, kde se malokdy realizuje

VZT, nepodporuje tedy ptimé ovlddani vzduchotechnického zatizeni.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POPIS OBJEKTU

Objekt, do n€hoz v této praci navrhuji Inteligentni elektroinstalaci, se nachazi ve

vvvvv

rodinnych domi Jedna se o objekt dvougeneracniho typu se dvéma nadzemnimi podlazimi,

pristavénou garazi a s prilehlou zahradou.

-

e

T -h
A

Tabulka 6 — Pohled na dany objekt

4.1 Obecny popis

Velikosti obytné plochy se objekt fadi mezi stfedni domy s Sesti pokoji, dvéma
kuchynémi (jedna je samostatna a druhd je propojena s jidelnou), dvéma koupelnami a

dvéma garazemi pro osobni automobily.

Vstup je umistén do stfedni ¢asti objektu, kde se pres zadvefi vstupuje do predsing,
z predsiné lze vstoupit do koupelny kombinované se zachodem, kuchyné s jidelnou, do
obyvaciho pokoje s krbem, do garaze s kotelnou a sklepem a do pristénku pod schody,

vedoucimi do druhého nadzemniho podlazi.
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Po vystoupani do druhého nadzemniho podlazi se dostavame do chodby, ze které
vedou dvete do Ctyf pokoji (loZznice, obyvaci pokoj, Satna a dva détské pokoje), dale jsou

zde dvete do koupelny a na toaletu.

Do druh¢ gardze se vstupuje pouze z venku (jak zeptedu pies vrata, tak 1 zadnimi

dveimi).

Objekt ma dva balkony, prvni je situovan v zadni €asti a lze se na ni dostat z loZnice a

vrchniho obyvaku. Druhy mensi je v pfedni Casti a 1ze se na n€j dostat z kuchyné v 2.NP.

4.2 Soucasna elektroinstalace

Vzhledem ke stafi objektu (postaven vroce 1970) byla vroce 2001 v objektu
provedena kompletni rekonstrukce stdvajici elektroinstalace, a to v celém objektu (na 2
etapy) v€. nového rozmisténi zasuvek, zasekani do zdi, Stukovani a vymény stavajicich

svitidel.

4.2.1 Napajeni RD

Objekt je napojen kabelovou elektrickou pfipojkou na rozvod NN, kterd je ukoncena
v piipojkové skiini, jednd se o plastovou ptipojkovou jistici skiit SPP0.1.1/A osazenou
pojistkami E33/35A s charakteristikou vedeni. V ptipojkové skiini je kabel pfipojky NN
ukoncen na pojistkovych spodcich a zni je provedeno napojeni elektromérového a
hlavniho rozvadéce RH1 kabelem CYKY 4Bx10.

Elektromérovy rozvadé¢ RH1 je osazen pod omitkou v mistnosti €.110 — stard garaz.
Rozvadé¢ je osazen jisticem pied elektromérem o velikosti jmenovit¢ho proudu In.,
ttifazovym pfimym elektromérem, zatizenim HDO a nulovym mustkem.

Podruzny rozvadé¢ bez elektroméru je vyveden stupackou v druhém nadzemnim

podlazi v mistnosti 210 — Satna, tento slouZi k vypinani okruhli v daném podlazi.

4.2.2 Okruhy a jejich provedeni

Okruhy svételné elektroinstalace jsou provedeny kabely CYKY 3Cxl1,5, propojeni
spinacll je provedeno kabely CYKY spocty Zil dle fazeni spinacl. Okruhy zasuvkoveé
elektroinstalace 230V jsou provedeny kabely CYKY 3Cx2,5.

Ulozeni kabelu je provedeno pod omitkou, v mistnosti ¢. 103 jsou kabely ke svitidlim

uloZeny v prostoru nad sadrokartonovym podhledem.
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Rozboceni kabeli osvétleni je provedeno v krabicovych rozvodkéch, z ¢asti
v pristrojovych krabicich spinacli. Rozboceni v krabicich je provedeno pomoci svorek
WAGO.

Samostatné jiSténé okruhy jsou provedeny pro zasuvky v koupelnach, v kuchyniskych
linkéach, pro automatickou pracku a plynovy kotel. Tyto zdsuvkové okruhy jsou opatieny

proudovymi chrani¢i s vybavovacim proudem 30mA.

4.2.3 Svitidla

V objektu jsou pouzita svitidla pfevazné zarovkova. V gardzich a koteln€ jsou pouzita
svitidla zafivkova. Provedeni svitidel odpovidd plsobicim vnéjSim vlivim v misté

nasazenti.

4.2.4 Spinace a zasuvky

Spinace a zasuvky jsou pouzity ABB fady TANGO. Spinace resp. Spinace a zadsuvky
pobliz sebe jsou osazeny ve vicenasobnych vodorovnych rameccich. Osazeni spinaci je ve
vysce 1,6m a zdsuvky 230V ve vysce 0,2m a 0,4m v obvodovych zdech s teplovodnim
potrubim. V kuchyniské lince jsou zdsuvky osazeny cca 20cm nad pracovni deskou,
zadsuvky pro vestavéné spotiebiCe jsou osazeny ve vySce cca 0,4m nad podlahou.

V garazich a kotelné jsou osazeny zdsuvky 400V/16A ve vysce 0,2m.

4.2.5 Ochrany

e Ochrana zivych cCasti
Ochrana zivych ¢asti je feSena zejména kryty a izolaci
e Ochrana nezivych ¢asti
Zakladni — samocinnym odpojenim od zdroje, bezpecnym malym napétim

Zvysend — proudovymi chrénici
4.2.6 Technické parametry

e Piivod NN: 3+PE+N, 3x400/230V, 50Hz, TN-C

e Vnitini rozvody silnoproudu: 3+PE+N, 3x400/230V, 50Hz, TN-S

e Rozvodnice: v plastové skiini pro zapusténi s dvefrmi pro zapuSténou montéaz

e Rozvody: rozvody provedeny kabely CYKY ukladanymi pod omitkou nebo do

konstrukci pricek a stropt
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e Uzemnéni: provedeno pomoci strojenych zemnict ty€emi ZT2000, na
uzemnéni jsou pripojeny svody hromosvodl a ochranny vodi¢ ptfipojky NN

v ptipojkoveé skiini SPP.
4.2.7 Instalovany prikon

e Instalovany ptikon: Pi=cca 12,0kW
e Koeficient soudobosti: 0,7
e Soudoby ptikon: Ps = 9,4kW

e Hodnota hlavniho jistice pfed elektromérem: In=25A

4.3 Historie

e 1971 — postaveni objektu

e 1988 — pfistavba druhé gardze, ptestavba na dvougenerani dim

e 2001 — objekt prodan novym majitelim, kompletni rekonstrukce (vymeéna
stavajici elektroinstalace, vodo-topo, plyn, vyména oken)

e 2002 — vyména vrat u obou garazi

e 2008 — rekonstrukce stavajici stiechy vcetné zatepleni

e 2010 — objekt byl zateplen pomoci programu ,,Zelend usporam®, vymeéna
stavajiciho plynového kotle

e 2011 — vymeéna stavajiciho bojleru v TUV
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5 NOVY NAVRH ELEKTROINSTALACE

Do popisovaného objektu je navrzen systém inteligentni elektroinstalace EGO-N
v urovni Basic. V tomto navrhu se pocita s uplnym nahrazenim klasické elektroinstalace.
Firma ABB nabizi u systému EGO-N vice designovych fad, v tomto objektu je zvolena

fada Element. Zasuvky v mistnostech jsou z fady Tango opét od firmy ABB.

5.1 Svételné okruhy

V objektu jsou pouzita prevazné svétla zarovkového typu, v nékterych ptipadech jsou
stropni zafivky nahrazeny zarovkami (viz. obé garaze). V obou kuchynich (¢.m. 205 a 106)
se nachazeji nad linkou dvojice zativkovych svétel, mimo to jsou v kuchyni v 1.NP
umisténa nad barovym pultem LED bodova svétla. Pocty svétel se liSi dle velikosti

mistnosti.

V malych, prichozich a technickych mistnostech jsou kolébkové vypinace nahrazeny
snimaci pohybu, z ditvodu uspory energie. Jednotlivé snimace jsou napojeny na primarni
sbérnici a jsou naprogramovany pro spousténi urcitych svételnych okruhii pies spinaci
modul umistény v rozvadeci. Po stisku tlacitka je ze snimace vyslana adresa po sbérnici do

ak¢niho ¢lenu a ten dle adresy sepne dany obvod (svétlo v kuchyni)

5.2 Zasuvkové okruhy

V objektu se nachazeji tfi typy zasuvkovych okruhli. Zasuvkové okruhy spinaci (pro
pfipojeni lamp), které jsou ovladany tlacitkovymi snimaci. Druhym typem jsou zasuvkové
okruhy pro pfistroje, které se vypnou piikazem z hlavniho ovladaciho panelu, tzv.
vypinaci. Nakonec jsou zde ,klasické* zasuvky. Spinaci zasuvkové okruhy maji opét sviij

spinaci modul v rozvadéci. Princip komunikace je stejny jako u svételnych okruhd.

5]
F

Obrazek 30 — , Klasickd* a ,,vypinaci* zasuvka [24]
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53  Zaluzie
Elektricky ovladané Zaluzie jsou umistény hlavné tam, kde majitelim vadil nadmérny
slunecni svit. Ovladaji se pomoci zaluziovych spinacii umisténych v danych mistnostech.

Tyto spinace maji zabudovany casovac pro nastaveni spinacich cast Zaluzii.

5.4 Termostaty

V mistnostech, kde se nachdzeji vydechy zkrbu jsou nainstalovany termostaty

napojené na termoelektrické hlavice radiatora.

V mistnosti, kde sviti slunce nejkrat$i dobu, je umistén pokojovy termostat napojeny

na plynovy kotel. Tento termostat bézi v automatickém nebo manudlnim rezimu.

5.5 Bezpecnost

V mistnostech, kde je zvySené riziko pozaru (kotelna, kuchyné€, mistnost s krbem) ¢i
uniku vody (kuchyné, koupelny, toaleta) jsou nainstalovana koutfova €idla a signalizace

uniku vody.

5.5.1 Kourova ¢idla

Tam, kde se manipuluje s otevienym ohném, jsou nainstalovany koutfové hlésice. Pti
vzniku pozart tento hlasi¢ zachyti kout vznikajici hofenim a spusti poplach. Tyto hlasice
nejsou piimo napojeny na systém EGO-N, ale kazdy hlasi¢ ma vlastni zdroj napajeni, takze

1 pf1 vypnutém proudu stale funguje.

5.5.2 Moduly uniku vlhkosti

V koupelnach a kuchyni v 2.NP jsou nainstalovany moduly Uniku vlhkosti. Sada se
skladd z vodivého pasku umisténého v misté mozného tuniku vody pfipojenému ke
kontrolnimu modulu. Jakmile systém zachyti vlhkost, vyvold poplach a zaroven vypne

hlavni ptivod vody, na ktery je napojen.

5.6 Funkce navic

Kromé vyse uvedenych funkci Ize tento systém ovladat ptes mobilni telefon, pomoci

zprav SMS. Zaroven dostdvame SMS zpravy o stavu systému.
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5.7 Kontrolni vypocty
Po stanoveni pocta prvki v inteligentni elektroinstalaci se provadi kontrolni vypocty,
zda lze viibec fyzicky vytvoftit takovyto systém.
5.7.1 ZatiZeni primarni sbérnice

V technickych udajich prvka se naléza hodnota ,,zatizeni sbérnice* (Ip) v mA. Soucet
vSech prvkl nesmi piekrocit jmenovity vystupni proud napéajeciho modulu, ktery je 1000
mA. Pokud by byl tento proud piekrocen, musel by byt ptidan dalsi napajeci modul.

5.7.2 ZatiZeni sekundarni sbérnice

Stejné jako u primarni sbérnice se u sekundarni naléza podobna hodnota Is v mA,

soucet nesmi piekrocit jmenovity vystupni proud komunika¢niho modulu (150mA).
5.7.3 Pocet prvkii na primarni sbérnici

Dalsi dilezitym faktorem je pocet prvkil na primarni sbérnici, jak jiz bylo uvedeno

diiv maximalni pocet prvki na sbérnici je 64 (snimact, ak¢nich ¢lent).

Nazev prvku pocet (ks) |Ip (mA) |Celkové Ip (mA)
Modul fidici 1 40 40
Modul napéjeci 1 0 0
Modul logickych funkci 1 0 0
Modul GSM 1 0 0
Modul komunikacni fadovy 1 0 0
Modul spinaci 8x10A 5 0 0
Modul spinaci 4x16A 1 0 0
Modul Zaluziovy 1 0 0
Modul spinaci pro termohlavice 1 0 0
Snimac¢ pohybu 21 15 315
Snimac tlacitkovy jednondsobny 6 18 108
Snimac tlacitkovy jedno/dvojnasobny s RF 2 18 36
Snimac tlacitkovy dvojndsobny 5 18 90
Snimac tlacitkovy s LCD 2 20 40
Programovatelny termostat 1 20 20
OtoCny termostat 4 18 72

721 <1000 =
Celkem vyhovuje!

Tabulka 7 — Vypocty zatiZzeni primarni sbérnice



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012

57

Nazev prvku

pocet (ks)

Modul napéjeci

Modul tidici

Modul spinaci pro termohlavice

Modul spinaci 8x10A

Modul spinaci 4x16A

Modul zaluziovy

el e A A N el e

Snimac¢ pohybu

Snimac tlacitkovy jednonasobny

Snimac tlacitkovy jednondsobny s RF

Snimac tlacitkovy dvojnasobny s RF

Snimac tlacitkovy dvojnasobny

Snimac tlacitkovy s LCD

Programovatelny termostat

—_— N DN = = O\

OtoCny termostat

4

Celkem

51 < 64 prvki - vyhovuje!

Tabulka 8 — Soucty poc¢tl prvkll na primérni sbérnici

Nazev prvku pocet (ks) | Is(mA)

Modul fidici 1 2,5

Modul logickych funkci 1 10

Modul GSM 1 2,5
Celkem 15 <150 = vyhovuje!

Tabulka 9 — Vypocty zatiZzeni sekundarni sbérnice
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6 POPIS JEDNOTLIVYCH CASTI

6.1 Typ a pripojeni rozvadéce
Hlavni rozvad&€ je napojen kabelem CYKY 4Bx10 na HDS, ktera ziistava piivodni.

ProtoZe piivodni rozvodna skiiii nevyhovovala, byla pouzita ZapuSténd modulova
rozvodnice FW412F zamykatelna od firmy Hager. Jedna se o Ctyitadé provedeni, pro
celkem 48 moduld, kryti IP 30, plechova, rozméry v770 x §334 x h110mm. V rozvodnici je

vvvvvv

jistice pro dalsi okruhy v 1 NP a dvoutarifni elektromér.

Z hlavniho rozvadéce vedou trubici MOLOFLEX silové a systémové vodice.
Podruzny rozvadéc pro druhé patro byl opét vyménén za Nasténnou rozvodnici gamma
GD113J opét od firmy Hager, obsahuje jednu DIN listu pro 13 modult, kryti IP 30,
plastova, rozméry v x § x h 250x250x103mm. V tomto rozvadeéci se nachdzeji jen jistice

pro podruzné okruhy v 2 NP.

6.2 Rozvadéé

V hlavnim rozvadé¢i — stara garaz (¢.m. 110) se nachdzeji vSechny potiebné prvky —
moduly, které potfebujeme ke spravné funkCnosti tohoto systému. Tyto prvky jsou

vzajemné propojeny sekundarni sbérnici (vodi¢ KSE224). Nachazi se zde:

e fidici modul,

e napajeci modul,

e modul logickych funkei,

e GSM modul,

e modul komunika¢ni fadovy,
e modul vysilaci RF fadovy,
e spinaci modul 4x16A,

e spinaci moduly 8x10A

e spinaci modul termohlavic,

e spinaci modul zaluziovy.
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Obrazek 31 — Piiklad zapojeni moduli na sekundérni sbérnici [23]
6.2.1 Ridici modul

ProtoZze se jednd o systém centralizovany, nachazi se v tomto systému fidici modul.
Ptes tento modul probihd veskera komunikace mezi jednotlivymi ¢leny. Prestoze se jedna
o ve&tsi objekt, staci pouze jedna primarni sbérnice, na kterou jsou napojené jednotlivé
¢leny (snimace, ak¢ni €leny). Prvni ¢ast sbérnice obstarava 1 NP a druhd 2 NP. ProtoZe se
jednotlivé prvky nachazeji v riznych mistech objektu, musi se tyto primarni sbérnice
vétvit. V' 1 NP se nachazi nejvice prvki, takze se primarni sbérnice rozvétvuje na Ctyii
vétve. Ctvrta vétev poté vede stupatkou do 2 NP, kde se opét vétvi na dalsi dvé &asti. Na
jeden fidici modul lze piipojit az 64 prvki, v tomto navrhu se pocitd se 64 prvky, proto

staci pouzit jeden fidici modul.

m_
-__-___-‘____-__—‘—_
S ——
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Obrézek 32 — Modul Fidici [24]
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6.2.2 Napajeci modul
Kazdy prvek na primarni sbérnici potiebuje napdjeni. K tomu slouzi napéjeci modul,
ktery je napojen na hlavni vedeni pomoci L a N vodice a pifes svorkovnici napaji celou

primarni sbérnici.

Obrazek 33 — Modul napajeci [24]

6.2.3 Modul logickych funkci
Jednotlivé snimace jsou naprogramovany tak, aby ovladaly urcité spotiebice, pti tomto
ovladani mezi sebou tyto prvky komunikuji pomoci logickych proménnych, jako jsou
XOR, OR, AND, NAND. Tyto proménné¢ vstupuji do modulu logickych funkci a
v podstaté¢ mu tikaji jaky spotiebiC je zapnuty nebo vypnuty, zda vypina¢ vyslal ptikaz, a

zda tento piikaz byl spotfebicem pftijat.
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Obrazek 34 — Modul logickych funkci [24]
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6.2.4 GSM modul
Jak jiz napovida zkratka GSM, slouZi tento modul pro komunikaci s jednim nebo vice

mobilnimi telefony majitele/d. Umoziuje vysilat a ptijimat kratké textové zpravy.

B ) T
=1 __I_.r_‘_.Iﬂ

Obrazek 35 — Modul GSM [24]

6.2.5 Modul komunikacni Fadovy
Kromé¢ primarni sbérnice se musi napajet sekundarni sbérnice a musi byt zajiSténa
komunikace jednotlivych prvkid na této sbérnici. Tuto cinnost obstardva modul
komunikaéni. Tento modul obsahuje Ethernetovou ptipojku (RJ45) pro ptipojeni osobniho

pocitace se SW EGO-N® Asistent a pieprogramovani celého systému.

o
—__-_-_—-_-___-_‘_—
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Obrazek 36 — Modul komunikacni [24]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 62

6.2.6 Modul spinaci

V rozvadé&i je umisténo sedm spinacich moduld. Ctyfi slouzi ke spinani spottebi¢i do
10A (svétla), jeden pro spinani spotiebi¢ii do 16A (zasuvkoveé obvody) jeden je zaluziovy
pro ovladani rolet a Zzaluzii a posledni je na spindni termoelektrickych hlavic na
radiatorech. Tyto moduly jsou napojeny na hlavni vedeni a na primarni sbérnici. Slouzi
jako mezi€len mezi snimacem a spotiebicem.

Lol - "
2932949 | a%aaa00 19299329 | BB ND

':‘:-'r-!;!_l;.g

Obrazek 37 — Modul spinaci, zaluziovy a spinaci pro termoelektrické hlavice [24]

6.3 Vedeni

Mezi vedeni spadaji jak rozvody sbérnice KNX/EIB samotné inteligentni

elektroinstalace, tak i silového vedeni.

6.3.1 Sbérnice

Jak jiz bylo feceno systém EGO-N je zaloZen na standardu KNX, proto ma 1 stejnou
topologii. Z hlavniho rozvadéce vychazeji dvé primarni sbérnice, na které jsou napojeny
prvky. Tato sbérnice se sklada ze ¢tyizilového kabelu KSE224. Dvé¢ zily jsou komunikacni
a dvé napajeci (230V). Jedna se o linedrni topologii, takze jednotlivé prvky jsou ke sbérnici
piipojeny paraleln¢. Nemuze se tedy stat, ze pokud dojde k poruse jednoho prvku, narusi to

celou vétev.

6.3.2 Silové vedeni

Z rozvadéce vychazi kromé sbérnice 1 silové vedeni napojujici rlizna svétla, zasuvky,
motory Zaluzii, bojler aj. Toto silové vedeni ziistava z velké ¢asti plivodni, protoze se jedna

o pomérné novou elektroinstalaci (2001), neni potieba ji vyménovat.
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Obrazek 38 - Piiklad zapojeni prvku na primarni sbérnici [23]
6.3.3 Sbérnice v 1.NP

Primarni sbérnice se u hlavniho rozvadéce vétvi na Ctyii ¢asti.

Prvni vétev vede smérem k hlavnim vchodovym dvefim, napojuje zadvefi a novou

garaz a starou garaz.
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Obrazek 39 — Vedeni prvni vétve

Druha vétev vede opacnym smérem ke kotelné a napojuje halu, ¢ast predsin¢ a

plynovy kotel. Mezi ptedsini a halou se vétvi a druha ¢ast napojuje zbytek haly a kuchyn.
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Obrazek 40 — Vedeni druhé vétve
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Tieti a posledni vede smérem ke kuchyni a napojuje koupelnu, zbytek predsiné, TUV

spiz, kuchyn (kuchyniskou linku, horkovzdusnou troubu, mikrovinku, sklokeramickou

desku, mycku) a zbytek jidelny.
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Obrazek 41 — Vedeni tieti vétve
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6.3.4 Sbérnice v 2.NP
Tato sbérnice rozvadi EGO-N po celém 2 NP. Pomoci stupacky vede z hlavni
rozvodné skiin€ do patra, kde se vétvi na dvé €asti. Prvni vétev napojuje ochoz, horni

kuchyn, loZnici a ¢astecné obyvaci pokoj a druhd détsky pokoj a velkou loZnici a zbytek

obyvaciho pokoje.
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Obrazek 42 — Vedeni sbérnice na 2 NP
6.4 Prvni nadzemni podlazi

V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi kuchyn, jidelna, hala socidlni zazemi,

technické mistnosti a garaze. V prilozené vykresové dokumentaci jsou jednotlivé mistnosti

znaceny trojmistnymi ¢isly 101 az 113.

6.4.1 Hlavni vchod a zadveri

Vedle vchodovych dvefi se nachazi snima¢ pohybu reagujici na télesné teplo zvirat
nebo lidskych osob, jednd se tedy o PIR detektor, po zjist€ni pohybu se rozsviti svétlo
umisténé nad vchodovymi dvefmi. Po uplynuti urcité doby svétlo opét zhasne. Citlivost
tohoto detektoru lze nastavit, takze napiiklad prijezd auta nebo prob&éhnuti zvifete nema za
nasledek rozsviceni. Detektor se aktivuje po urCitém snizeni okolni svételné intenzity,

takze ptes den neni funkcni.
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V zadveti se nachazi v mist¢ vchodovych dveti snima¢ tlacitkovy s LCD displejem,
slouzici ke zjisténi stavu pevné pripojenych spotfebicl (zda nejsou omylem zapnuté) nebo
spotfebicli ptipojenych pies vypinaci zasuvky na systém a popiipad¢ jejich vypnuti.
Jakmile majitel bude odchazet, v rychlosti zkontroluje, zda je vSe vypnuté aniz by musel
obihat cely objekt, LCD displej je podsviceny. Nade dvermi do pfedsin¢ je umistén
pohybovy detektor na svétlo nastaveny s del§im casem vypnuti svétla. To z toho divodu,

ze v zadveti se ¢lovek prili§ nezdrzuje.

Obrazek 43 — Programovatelny snimac¢ s LCD [22]

6.4.2 Predsin
V piedsini jsou umistény nade dvefmi od haly, kuchyné a zadveii detektory pohybu
spinajici svétla v predsini. Svétlo zde sviti del§i dobu nez v zadveti, protoze chvili trva nez

se osoba oblekne a prezuje a bylo by nezadouci, kdyby svétlo nahle zhasnulo.
| :
I |

Obrazek 44 — Snimac pohybu [24]

[ - = s
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6.4.3 Hala

U vstupli do mistnosti jsou dva jednonasobné tladitkové snimace pro ovladani
osvétleni v mistnosti. Kazdy snima¢ ma dva hmatniky, Vrchnim hmatnikem ovladdme
stropni svétla a spodnim hmatnikem piipojené lampy. Témito snimaci lze ménit svételné
scény pro ruzné prilezitosti a nastavovani intenzity svétla. Snimac¢ u dveti do predsiné

obsahuje radiovy ptfijimac¢ na dalkové ovladani pro vyssi komfort. Vedle tohoto snimace se

nachazi oto¢ny termostat regulujici termohlavici na radiatoru.

Obrazek 45 — Oto¢ny termostat a termoelektricka hlavice [24]

Vzhledem k tomu zZe se v mistnosti nachazi krb, je zde umistén 1 hlasi¢ koute, protoze
zde vznika vétsi riziko pozaru. Tento hlasi¢ je umistén uprostfed mistnosti, protoze by se

mohlo stat, ze pfi otevieni krbu by mohl zaznamenat nepatrny kouft, ktery by se uvolnil.

V mistnosti je jeden okruh pro ,,obycejnou* dvojzadsuvku. Druhy okruh napojeny na
EGO-N slouzi jako osvétlovaci okruh, na ktery jsou napojeny lampy, které se spinaji

snimadi.

e — o —

Obrazek 46 — Snimac jednonasobny [24]
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6.4.4 Jidelna a kuchyn

V jideln€¢ méme na stropé umisténa dvé svétla, ktera jsou ovlddana jednim

jednonasobnym snimacem. Opét je zde oto¢ny termostat pro termohlavici na radiatoru.

Jidelna je propojena s kuchyni. V kuchyni se nachazi kuchynské linka se zabudovanou
sklokeramickou deskou, myckou, lednickou, mikrovinkou a horkovzdu$nou troubou. Nad
kuchyniskou linkou jsou umisténa zafivkova svétla a dvojice trojzasuvek umisténych
v rameccich. Mezi kuchyiiskou linkou a jidelnou je umistén barovy pult, nad kterym se
nachazi trojice bodovych LED svétel. Vedle dveii do pfedsiné a do haly se nachézeji
dvojnasobné snimace, kterymi ovladdme stropni svétla, bodové LED svétla a zativkova

svétla nad linkou.

Obrazek 47 — Snimac¢ dvojnasobny [24]

V kuchyni jsou dva okruhy, Jednim je napojena trouba, mikrovinka, sklokeramicka
deska a zasuvky, tento okruh jsou napojen na EGO-N a pfi odchodu majitele z objektu se
stiskem tla¢itka na LCD snimaci u vchodovych dveti vypnou. Jediny spotiebic, u které¢ho
by bylo nezddouci vypnuti je kombinovana ledni¢ka s mrazdkem, proto je také napojen na

klasickou elektroinstalaci.
6.4.5 Komora, spiza TUV
V téchto mistnostech se nachazeji pohybové snimace pro rozsviceni svétla. V TUV je
navic umistén bojler, ktery je napojen pies pevné ptipojeni s vypinacem 230V/16A.
6.4.6 Koupelna

V koupelné€ jsou umisténa dvé svétla, jedno stropni uprostfed mistnosti a jedno pfimo
nad umyvadlem, tyto jsou opét ovladany jednonasobnym snimacem. Z diivodu zvysSeného
rizika je zde umistén kontrolni modul tniku vody. Sklada se z paskového snimace, alarmu

a transformatoru. Modul je napojen na hlavni uzavér vody ve sklep¢.
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6.4.7 Stara garaz a sklep

V této gardZzi se nachazi hlavni rozvadé&¢, ve kterém se nachazeji hlavni moduly
systému. Nachazeji se zde dvé zarovkova svétla ovladana trojici pohybovych snimaci.
Tyto snimace jsou umistény tak, ze zachyti pohyb v jakémkoli misté garaze. Zasuvkové
okruhy zstaly v nezménéné podob&. Nachazi se zde zasuvky 230V/16A a jedna zdsuvka
400V/16A. Dale se zde nachazeji elektrickd gardzova vrata ovladana vlastnim dalkovym
ovladanim. Z divodu vyuziti garaze (pfitomnost automobilu, prace s elektrickym nafadim)

hrozi riziko poZaru, proto je zde umistén koutovy detektor.

U dvefii do kotelny se nachéazi podlahovy otvor pro vstup do sklepa. Ve sklepé je opét
jedno nasténné zarovkové svitidlo ovladané pohybovym snima¢em umisténym u vstupu do
sklepa, jakmile majitel sestoupi do sklepa, snimac jeho pohyb zachyti a rozsviti. Ve sklepé

je dale uzaviraci ventil hlavniho pfivodu vody napojeny na vS§echny moduly tniku vody.

6.4.8 Kotelna

V kotelné se nachazi plynovy kotel s ¢erpadlem a snimac¢em teploty potrubi napojeny
na systém EGO-N a to pfes pokojovy termostat umistény v pokoji v 2 NP. Dva obycejné
zasuvkové okruhy, jeden pro zasuvky 230V/16A pro napdjeni kotle a Cerpadla a druhy pro
zasuvky 400V/16A. Pro osvétleni je zde umisténo jedno stropni Zarovkové svétlo opét

ovladano pohybovym snimacem. V blizkosti kotle je umistén koufovy snimac.
6.4.9 Nova garaz
V této garazi je op€t stejné rozmisténi trojice pohybovych snimact jako v prvni garazi.

Jsou zde také zasuvky na 230V/16A a na 400V/16A a koutovy detektor.

6.5 Druhé nadzemni podlazi

V druhém nadzemnim podlaZzi se nachazeji pfevazn€ obytné mistnosti tedy détsky
pokoj, loznice, obyvaci pokoj, dale je zde koupelna, zdchod a mald kuchyn. Tyto mistnosti
jsou opét ve vykresech oznaceny trojmistnymi Cisly 201 az 210. Navic je zde lodzie a

balkon.

6.5.1 Détsky pokoj

V mistnosti se nachazi programovatelny termostat s LCD napojeny na plynovy kotel.

Tento termostat lze nastavit na automaticky rezim (nastavené Casy spinani kotle) nebo na
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ruéni rezim, protoze je napojen na EGO-N lze jej ovladat na dalku pomoci mobilniho
telefonu pfes GSM modul v rozvadé€i. Je zde umistén z divodu situovani mistnosti na

vychod, takze zde sviti slunce jen rdno.

Je zde umistén snima¢ dvojndsobny k ovladani osvétleni a spinani elektrickych rolet
Tento snimac¢ ovlada oba motory Zaluzii najednou. Kratky stisk spodniho hmatniku vyvola
stahovani Zaluzii smérem dold, kratky stisk hornitho hmatniku vyvold vytazeni zaluzii
smérem nahoru. Pfi vytahovani resp. stahovani zaluzii stiskem horniho resp. spodniho

zpusobi zastaveni motoru.

6.5.2 LozZnice velka

ProtoZe se jedna o mistnost, kde spi majitelé, je zde umistén snimac tlacitkovy s LCD,
ktery ma stejné funkce jako snimac u vchodovych dvefti, jakmile jdou majitelé spat, mohou
piekontrolovat vSechny spotiebi¢e napojené na EGO-N. Vedle tohoto snimace je opét

jeden tlacitkovy jednonasobny snimac pro rozsviceni svétel.

6.5.3  Obyvaci pokoj a mala loZnice

Obyvaci pokoj ma podobnou funkci jako hala (¢.m. 103), lidé se zde vétSinou
nejcasteji zdrzuji (pii sledovani televize, odpocinku, aj.), proto jsou zde opét zasuvky pro

ptipojeni lamp, ovladané snimacem s RF vysilacem u dvefi.

ProtoZe jsou ob& mistnosti situované na zapad a odpoledne do téchto mistnosti sviti
nepiijemné slunce, jsou zde umistény elektrické zaluzie ovladané tlacitkovymi snimaci,

ovladani je stejné jako v détském pokoji.

ProtoZze se v téchto dvou mistnostech nachdzi vydechy teplého vzduchu vedouci
z krbu, jsou zde umistény i1 otocné termostaty napojené¢ na termoelektrické hlavice na

radiatorech.

Poznamka

Ve vSech vysSe popsanych pokojich se nachazi jedna ,,vypinaci® zasuvka, to proto, ze
jsou to mistnosti, kde se predpoklada trvalé ptfipojeni ptistroji jako je pocitac, televize,
satelitniho pfijimace aj. Tyto pfistroje je 1épe vypinat z bezpecnostnich diivodi od proudu.

Dale je v kazdém pokoji minimaln¢ jedna klasicka zasuvka.
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6.5.4 Kuchyné

Svétlo stropni a zarivkova svétla nad kuchynskou linkou jsou ovladdny dvojnasobnym
snimacem u dvefi. Protoze je zde umisténa pracka, je zde opét sada pro kontrolu tuniku

vody a kvili plynovému sporédku je na stropé koufovy snimac.

6.5.5 WC akoupelna

Na toaleté se nachazi pohybovy snimac pro rozsviceni svétla. V koupelné je opét
modul pro kontrolu iniku vody a termostat podlahového topeni. V plivodni elektroinstalaci
byl v koupeln€¢ umistén elektricky vysouse¢ ruénik v kombinaci s radidtorovym télesem,

tento byl nahrazen klasickym radiatorem, protoZze mél vysokou spotiebu energie (kolem

700W).

6.5.6 Satna

Pivodni volny vyvod na svételnou rampu byl odstranén a v mistnosti zlstalo ptivodni
stropni zarovkové svétlo. Protoze je to Satna, neni zde ,,vypinaci“ zasuvka, kvili

zbyte¢nosti.

6.5.7 Ochoz

Opét jsou zde umistény pohybové snimace ovladajici osvétleni, tyto snimace jsou jak
na schodech, tak na ochozu. Nemiize se tedy stat, ze by ¢lovek Sel ze schodl a nerozsvitilo

se svétlo.

6.6 Seznamy snimaci
Soucasti navrhu je 1 tabulka jednotlivych snimacl resp. spinaci, u kterych je napsano,

jaké spotiebiCe Ize jimi ovladat.

ovladané
é.m. typ snimace ¢.s. zafizeni poznamka

100 | snima¢ pohybovy |[1.1.100 |S

101 | snimac¢ pohybovy |1.1/101 |S

progr. snimac s vypind/zapina vSechny spotiebice v
101 |LCD 1.2/101 |S, VZ,SZ |systému
102 | snimac¢ pohybovy |[1.1/102 |2 x S 3x snimac pohybovy

snimac tlac¢itkovy 2xS+2x
103 | 1n 1.3/103 |SZ

Tabulka 10 — Seznam snimacua v mistnostech v 1.NP



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 72
¢.m. | typ snimace é.s. ovladané zarizeni |poznamka
103 | snima¢ 1n s RF 1.4/103 [2xS+2xSZ
103 | termostat oto¢ny 1.7/103 |TH
snimac tlacitkovy
104 | In 1.3/104 |2xS
snimac tlacitkovy 2xS+2xL+2x
104 | 2n 1.5/104 |Z
104 | termostat oto¢ny 1.7/104 | TH
snimac tlac¢itkovy 2xS+2xL+2x
105|2n 1.5/105 |Z
106 | snima¢ pohybovy 1.1/106 |S
107 | snima¢ pohybovy 1.1/107 |S
108 | snima¢ pohybovy 1.1/108 |S
snimac tlacitkovy stropni svétlo a nad
109 | 1n 1.3/109 |2xS umyvadlem
110 | snima¢ pohybovy |1.1/110 |2x S 3 x snima¢ pohybovy
111 | snima¢ pohybovy |1.1/111 |S
112 | snimac¢ pohybovy |1.1/112 |2x S 3 x snima¢ pohybovy
113 | snima¢ pohybovy 1.1/113 |S

S — svétlo, TH — termoelektrické hlavice, SZ — spinaci zdsuvky, VZ — vypinaci zasuvky,
Z — zativky, L — LED svétla

Tabulka 11 — Seznam snimact v mistnostech v 1.NP - pokracovani

é.m. typ snimace ¢.s. ovladané zarizeni | poznamka
201 | snima¢ tla¢itkovy 2n | 1.1/201 |S+Z
progr. termostat
201 | pokojovy 1.7/201 | PK
202 | snimac tlacitkovy 1n 1.3/201 |S
vypind/zapina vSechny
202 | progr. snima¢ s LCD 1.2/202|S, VZ, SZ spotfebice v systému
203 | snima¢ 2n RF 1.8/203|S +Z
203 | termostat oto¢ny 1.7/203 | TH
204 | snima¢ tla¢itkovy 2n | 1.5/204|S + Z
204 | termostat oto¢ny 1.7/204 | TH
206 | snimac tlaCitkovy 2n 1.5/205|S+2x 7
208 | snimac pohybovy 1.1/208 | S
stropni svétlo a nad
209 | snimac tla¢itkovy 1n 1.3/20912 x S umyvadlem
210 | snimac tlacitkovy 1n 1.3/210|S
211 | snima¢ pohybovy 1.1/21112x S 3 x snima¢ pohybovy

S — svétlo, Z — zaluzie, PK — plynovy kotel, TH — termoelektrické hlavice, SZ — spinaci
zasuvky, VZ — vypinaci zasuvky, Z - zativky

Tabulka 12 - Seznam snimacu v mistnostech v 2.NP
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7 VYKRESOVE DOKUMENTACE

Soucasti navrhu inteligentni elektroinstalace jsou nezbytné vykresové dokumentace

jednotlivych podlazi rodinného domu a vykresy rozvadéci.

7.1 AutoCad 2010
PtiloZené vykresy byly tvofeny v programu AutoCad verze 2010 od firmy Autodesk.

Tento program je mezi CAD programy pro prostiedi Microsoft Windows asi nejznaméjsi a
nejuznavanéjSi mezi konstruktéry. Po doinstalovani nezbytnych knihoven umoziuje
kresleni jak strojnich soucasti, elektrickych rozvodl, vzduchotechniky, tak i stavebnich
vykresti a to jak ve 2D tak 3D. Vykresy mohou byt ukladany do rtznych typl souborti
(DXF, DWG, DWS, DWT), nejcastéji se pouziva typ DWG pro kompatibilitu s jinymi
CAD programy.

7.2 Jednotlivé vykresy
Kazdé nadzemni podlaZzi se sklada ze tii vykrest, rozvody inteligentni elektroinstalace,
silnoproudé¢ a slaboproudé rozvody. Dale jsou pfiloZzeny schémata hlavniho a podruzného

rozvadéce.

7.2.1 Rozvody EGO-N

V téchto vykresech se nachazeji vSechny rozmisténé ovladaci prvky elektroinstalace
EGO-N, napt. dotykové ¢i pohybové snimace, termostaty aj. VSechny prvky jsou popsany
¢iselnym oznacenim. Prvni Cislo s desetinnou teCkou znaci typ prvku a druhé cislo za
lomitkem zna¢i mistnost, kde se prvek nachazi. VSechny symboly prvka jsou z databaze,
ktera je voln€ ke staZeni na webovych strankach firmy ABB. Popisy jednotlivych prvki
jsou vypsany v kusovniku SPINACE, OVLADACE, ZASUVKY.

~— c B
~— é M
ToL | w Bright.

Obrazek 48 — Priklad oznaceni prvku na vykrese
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7.2.1 Rozvody silnoproud a slaboproud

Pro kazdé patro jsou také vytvoreny vykresy silové ¢asti elektroinstalace. Najdeme zde
rozmisténi vSech zasuvek (230V a 400V) a svétel v jednotlivych pokojich. Protoze mame
tf1 typy zasuvek jsou oznaceny trojmistnym ¢islem a barvou, troj¢isli znaci typ nebo okruh,
(napt. 202 ,zelend barva — druhé patro - spinaci zasuvka), barevné znaceni je vysvétleno
v legendé na vykrese. Ciselné oznadeni koncovych prvki je vysvétleno v kusovnicich

SEZNAM SPOTREBICU.

Svétla jsou znaceny kombinaci pismene a trojmistného ¢isla, pismeno znaci typ svétla
a trojmistné Cislo patro. (napf. C/101 — typ 2x100W, prvni patro). Typy jednotlivych
svitidel jsou opét vysvétleny v kusovniku s nazvem TABULKA SVITIDEL.

Ve vykresech slaboproudu jsou zakresleny prvky EPS, moduly pro unik vody, a
zvonkové rozvody. Prvky jsou opét oznaceny kombinaci pismene a trojCisli. Napiiklad

F206 — poZarni hlasi¢ v mistnosti 206.

Poznamky ohledné pouzitych vodica jsou vedeny v levém dolnim rohu, ptipadné jsou
vepsany piimo do vykresu ve tvaru: ¢islo prvku — typ pouzitého vodice. Vice podrobnosti

ohledné kabelaZe je v kusovniku TABULKA KABELU.

B/101 405

NS
/N

Obrazek 49 — Ptiklad znaceni koncovych

7.2.1 Rozvadéce

Vykresy hlavniho rozvadéce jsou rozdéleny na KNX c¢ast, ve které je schematicky
zakresleno zapojeni jednotlivych moduli a silovou ¢&ast. Protoze podruZzny rozvadéc

umistény v 2 NP neobsahuje Zadné fidici moduly, je k nému zakreslena jen silova ¢ést.
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8 FINANCNI ZHODNOCENI A KONTROLNI VYPOCTY

Nasleduji seznamy pouzitych prvki a jejich mnoZzstvi a ceny.
8.1 Ceny prvki
Nazev prvku pocet (ks) | cena 1ks s DPH (K¢) | cena s DPH (K¢)
Modul tidici 1 7291 7291
Modul napéjeci 1 3373 3373
Modul logickych funkci 1 4569 4569
Modul GSM 1 11383 11383
Modul komunikaéni fadovy 1 8708 8708
Modul spinaci 8x10A 5 3590 17950
Modul spinaci 4x16A 1 4664 4664
Modul zaluziovy 1 4895 4895
Modul spinaci pro termohlavice 1 4569 4569
Snimac¢ pohybu 21 1743 36603
Snimac tlacitkovy In 7 1313 9191
Snimac tlacitkovy 1n s RF 2 2627 5254
Snimac tlacitkovy 2n s RF 1 2722 2722
Snimac tlacitkovy 2n 5 1361 6805
Snimac tlacitkovy s LCD 2 3821 7642
Programovatelny termostat 1 2826 2826
Ttermostaticka hlavice 4 788 3152
Snimac teploty otocny 4 1536 6144
Hlasi¢ kouie 6 774 4644
Sada pro signalizaci Gniku vody 4 5453 21812
rdmecek jednonasobny 29 20 580
ramecek dvojndsobny 6 37 222
Vysila¢ RF signdlu 2 1252 2504
zasuvka jednondsobna 28 92 2576
krabice ptistrojova
jednondsobna 76 10 760
krabice pfistrojova dvojnasobna 5 16 80
kabel sbérnicovy KSE224 -
100m 3 1401 4203
kabel sbérnicovy KSE224 - 30m 529 529
sbérnicova svorkovnice pfipoj. 84 83 6972
nalepky s piktogramy 20 179 3580
ptipravek programovaci 1 652 652
relé rozdélovaci AC 3 1533 4599
Soucet celkem 83810 201454

Tabulka 13 — Ceny prvkiit ABB
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Nazev prvku pocet (ks) | cena 1ks s DPH (K¢) | cena s DPH (K¢)
elektrické zaluzie 6 2565 15390
snimac¢ intenzity osvétleni 3 891 2673
relé rozdélovaci AC 3 1533 4599
kabel CYKY-J 3Cx1,5 - 100m 4 1100 4400
kabel CYKY-J 3Cx2,5 - 100m 3 1800 5400
kabel CYKY-J 5Cx2,5 - 6m 1 180 180
zarovka 60W 37 10 370
zérovka 100W 8 14 112
bodové LED svétlo 3 449 1347
zéativkova trubice 30cm 4 55 220
svétlo stropni garazove 5 98 490
svétlo stropni interiérove 2 262 524
zapusténa modulova rozvodnice 1 3412 3412
nasténnd rozvodnice gamma 1 600 600
DIN lista 0,3m 5 17 85
sadra - 30kg 2 269 538
drobny material (svorky, buZzirky,

aj.) 1 2000 2000
Soucet celkem 15255 42340

Tabulka 14 — Ceny ostatnich prvka

Tabulky vySe uvedené obsahuji ceny prvkl, jednd se o ceny zjisténé na Internetu
v jednotlivych e-shopech. Jsou to ceny za prvky, které byly zjistény ke dni 16.3.2012.
Nekteré Casti jako naptiklad skiin HDS zde nejsou, protoze stavajici vyhovuje a nemusi se

tedy ménit. Nejsou zde i néktera stropni svitidla, protoze se daji pouZzit opakovang.

8.2 Ceny elektrikarskych praci

Zde je situace pon€kud slozitéjsi. Pouze nékteré elektrikaiské firmy se specializuji na
inteligentni elektroinstalace a to z diivodu slozitosti téchto systémii. Podle Internetovych
cenikil se ceny v Ceské republice uvadéji v hodinovych sazbach nebo podle poétd prvki

(zasuvky, vypinace, svétla). V okoli daného objektu se ceny za praci pohybuji takto:

e 1 hodina sekani od 150 K¢ dle materialu
¢ 1 hodina elektromontaze od 200 K¢
e Doprava 6 K¢/km
Objekt spadd pod Valasské Meziiici, kde je né€kolik elektrikafskych firem. Na
montazich se podileli 3 pracovnici po dobu 14 dni (8 hodin denn¢). Tyden se sekaly

rozvody a tyden se provadély elektroinstalaéni prace, vzdéalenost objektu od firmy cca 2
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km, cena elektroinstalacnich praci je vyss$i, protoze se jednd o inteligentni elektroinstalaci
(napojeni prvkl, naprogramovani, specializované natradi aj.). Cena prace tedy vychazi
takto:

e sekani— 5 dni x 8 hodin x 150 K¢ = 6.000,- K¢/osobu

e c¢lektro — 5 dni x 8 hodin x 300 K¢ = 12.000,- K¢&/osobu

e doprava— 10 dni x 4 km x 6 K¢& =240 K¢

e revizni zkousky — 20 hodin = cca 4.000,- K&

e celkem = (6000 K¢ + 12000 K<) x 3 osoby + 240K¢ +4000 = 58.240,- K¢

s DPH

Pro srovnani celkové ndklady klasické elektroinstalace (vEetné praci) byly 148.271,-

K¢ s DPH (rok 2001).

8.3 Celkova cena

Zde jsou zahrnuty jak ceny prvkl, tak cena prace firmy, kterd provadi instalaci
systému. Celkova cena po secteni ¢ini 302.034,- K¢. Je to celkova cena, kterou mizeme

dosahnout v tomto konkrétnim objektu, ale miize se stat, ze cena u jiného rodinného domu

vvvvv

objektu (plocha objektu, pocet podlazi aj.).

8.4 Navratnost investice

Néavratnost znamend, za kolik let by se majiteli investované penize vratily, naptiklad
v podobé uspor za energii. Konfigurace tohoto systému byla navrzena tak, aby se uSettilo

hlavné za elektrickou energii. Pro vypocet této polozky je potieba pocitat s:
e usporou elektrické energie
e investicnimi naklady

e prumérnymi naklady na elektrickou energii pred investici

8.4.1  Uspora elektrické energie

Tato ¢ast znamena, kolik procent rocné se usetii za elektrickou energii pouzitim tohoto
systému. Nikdo nedokaze fici presné Cislo, protoze to zalezi jak na velikosti a konfiguraci
systému (pocet akcnich ¢lenti, pocet svitidel aj.), tak na velikosti objektu, do kterého se

systém instaluje. Proto se uspora energie pocita dle uvahy takto:

Uvazuje se, ze v objektu je:
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e 24 mistnosti (7 mistnosti na pohybové snimace, 17 mistnosti s tlacitkovymi
snimaci)
e 34 Zirovkovych svétel, 3 LED svétla, 4 zativkova svétla a celkovy piikon

téchto svétel je 3010 W

e 6 venkovnich zaluzii s motorovym pohonem s moznosti posunu nahoru/dola a

natacenim lamel dle intenzity slune¢niho zafeni

Pro vypocet spotieby energie pti vyuziti systému EGO-N jsou uvazovany tyto uspory

energie:

e 8 % (snimag ptitomnosti)
e 13 % (fizeni na konstantni uroven osvétleni)

e 4 % (automatické fizeni Zaluzii)
Tyto hodnoty jsou orientacni. Po secteni by méla byt uspora energie tohoto objektu
kolem 25%.
8.4.2 Investi¢ni naklady

Investi¢ni néklady ¢ini celkové 302.034,- K¢ véetné DPH.

8.4.3 Primérné niklady na elektrickou energii pied investici

Podle faktur z minulych let byla spotieba za elektrickou energii (soucet cen za vysoky

tarif a nizky tarif) za cely rok 16.250,- K¢ s DPH.
8.4.4 Vypocet doby navratnosti

Upo =N, - Uy

U,, =16250-0,25 = 4063K¢

USettime tedy 4.063,- K¢ za rok, kdyZ vezmeme v uvahu servisni naklady v hodnoté
1.000,- K&/rok (pravidelny servis, pireprogramovani, vymeéna dili), musime od uSetfené

castky odecist onéch 1.000,- K¢, vyjde nam tedy:

T- N
UPO
=220 _o¢ 6let
3063

kde:
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Upo — tspora za elektrickou energii po zavedeni systému EGO-N (K¢)

Np — prumérné naklady za elektrickou energii pred zavedenim systému EGO-N (K¢)
Upr — uspora systému EGO-N u této konfigurace (%)

T — doba navratnosti (roky)

N — celkové investi¢ni naklady (K<)

8.4.5 Shrnuti

Vzhledem k tomu, Ze doba nadvratnosti je pomérné dlouha (kolem 99 let), nevyplati se
u tohoto objektu investovat do systému EGO-N. Neznamena to ale, Ze by podobny objekt
nedosahl vys§i aspory, zavisi to na konfiguraci systému, velikosti zatepleni, mnozstvi
¢lent v domdacnosti a samoziejme na cenach jednotlivych prvki, u kterych se pocita, ze by

mély do budoucna zleviiovat a tim vyrazné snizi i cenu celé investice.
Jestlize je systém EGO-N na trhu jiz Sestym rokem, je pravdépodobné, ze lidé maji
zajem o tuto inteligentni elektroinstalaci pfedev§im z divodu zndmé znacky, komfortu a

pocitu bezpeci, jenz se do vypoctl nedaji zahrnout.
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ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo navrhnout inteligentni rodinny dim pomoci

inteligentni elektroinstalace EGO-N.

V teoretické Casti je popsana obecna elektroinstalace, jeji skladba na jistici, métici,
ovlddaci a koncové prvky, rozvadé¢, domovni piipojku a vodie, jednotlivé
elektrotechnické prvky jsou poté podrobné€ji popsany. Déle jsou rozliSeny typy rozvodnych
siti a vykresova dokumentace. Poté nasleduje obecny popis inteligentnich elektroinstalaci,
jejich vyhod a nevyhod, srovnani s klasickou elektroinstalaci, typy a topologie systémt a
druhy pouZivanych komunika¢nich sbérnic. Nakonec je popsdna samotna elektroinstalace

EGO-N, jeji funkce, moznosti ovladani, princip ¢innosti a nevyhody tohoto systému.

V praktické Casti byl popsan stavajici stav objektu, typ napajeni a jeho historie.
Nasleduje novy ndvrh elektroinstalace. V ni jsou popisy svételnych a zasuvkovych okruhi,
zaluzii, prvkil pro ovladani topeni a prvka zajiStujicich bezpecnost. Nasleduji kontrolni
vypocCty a popisy zdkladnich prvki systému umisténych v rozvadéci a jejich funkce. Na
tuto Cast navazuji popisy sbérnic a jejich rozvod po celém objektu. V dalsi ¢asti jsou
popsany prvky v jednotlivych pokojich a zdiivodnéni, pro€ jsou tyto prvky praveé v téchto
mistnostech. Nasleduje popis jednotlivych ¢asti vykresové dokumentace piiloZzené k této
diplomové praci. Nakonec je provedena kalkulace vSech ndkladi a vycCislena navratnost
investice vCetné shrnuti. V ptilohdch jsou popsany technické parametry jednotlivych prvka

ovladajicich osvétleni a topeni a prvky bezpecnostni.

Pro ovladani osvétleni bylo v priichozich mistnostech pouZito snimacii pohybu,
v ostatnich mistnostech jsou jiz dotykové multifunkéni snimace. V mistnostech slouzicich
k relaxaci a odpocinku Ize svételné scény ovladdat dalkovymi ovladaci pro vétsi komfort. U
vchodovych dveti a vloZnici v2.NP jsou nainstalovany snimace umoziujici vypnuti

urcitych spotiebicll a zdsuvek z bezpecnostnich divod.

Pro ovladani topeni byl nahrazen stavajici pokojovy termostat multifunkénim
termostatem napojenym na plynovy kotel. V mistnostech, kde jsou vyvedeny krboveé
pruduchy, jsou nainstalovany oto¢né termostaty ovladajici termoelektrické hlavice na

radiatorech.

V mistnostech, kde je vys$i riziko uniku vody nebo vzniku pozaru jsou umistény

kontrolni moduly tniku vody a koufové hlasice pozaru. Protoze systém Ego-n neobsahuje



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 81

prvky EZS a vzhledem k tomu, Ze se tato prace zabyva pouze timto systémem, nejsou tyto

prvky ani soucasti prace.

Pomoci modulu GSM systém dokaZze komunikovat s mobilnimi telefony, takze
v ptipad¢ problému vysle zpravu majiteli a naopak, pokud chce majitel néco zménit na

systému, vysle textovou zpravu v daném tvaru.

Ptfed samotnym zakreslovanim prvka se muselo zjistit, zda je vitbec technicky mozné
vytvofit s uritym mnozstvim prvkd tento systém, k tomu slouzily kontrolni vypocty

zatizitelnosti sbérnic a mnozstvi prvki.

V navrhu nejsou zahrnuty vSechny moZnosti inteligentni elektroinstalace EGO-N
s ohledem na skutecnost, ze by byly nevyuzité nebo zohledem na finan¢ni stranku

projektu.

Na pfilozeném CD se nachdzi elektronickd verze textu diplomové prace. Dale je zde
vykresova dokumentace sklddajici se z vykresi celého objektu véetné kusovnikii se

seznamy vodicl, prvki, spotfebicii a vykresti obou rozvadécu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 82

ZAVER V ANGLICTINE

This paper aims to propose an intelligent family house using the smart electric wiring

EGO-N.

The theoretical part describes a general electric wiring, its structure, sorting into safety,
measuring and control elements, control cabinet, distribution feeder and finally wires. Each
of these electro-technical elements are defined afterwards. Within this chapter distributing
network configurations are described as well. The following part contains a general
description of the smart wiring system including its dis/advantages, comparison with
regular wiring system, its topology and the common communication buses. The final
chapter of the theoretical part covers smart wiring system EGO-N itself, its general

function, control possibilities and its disadvantages.

The practical part defines the current status of the building, feeding structure and its own
history. It is followed by the new design of the smart wiring. This contains description of
light and socket circuits, window blinds, elements for heating regulation and safety
elements. The next section focuses on verifying calculations and the description of the
smart wiring system elements located in the control cabinet and their functions including
description of the buses and the pulling wires within the house. The following section
contains the room smart elements and accounting for their location. It is followed by
hardware drawings attached to this paper. Finally, the cost analysis and economic return
are calculated. In the attachments, there are descriptions of all elements which control
light, heating and safety functions. For the purpose of lighting control presence sensors
were designed in walk-through rooms while in the other ones multifunctional touch sensors
were used. In the rest rooms remote controls were used for better control comfort. Next to
the entrance door and in the bedroom on the second floor energy savers are installed.
Those ones enable to switch off certain consumers and sockets for safety reasons. For the
purpose of heating control the former thermo regulator was substituted for the new, which
is connected to gas boiler. The rotary thermostats, which control thermo head of hydronic
valve, are installed in the rooms where fire place heating outlets are situated. There are

control modules of water leakage and smoke detectors in the hazardous areas.

Since the system EGO-N does not include elements of electronic security alarm, those are

neither worked out in this paper which focuses only on the EZS system.
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Using the GSM module the system manages to communicate with mobile phones, so in the
case of problem it sends a message to it owner and vice versa, when the owner wants to

change something on the system, he/she sends a special message.

Before we plot the elements, it is necessary to find out if is actually possible in technical

way to create this system with certain amount of elements via validity check calculation.

Considering the financial aspect the proposal does not contain all possibilities of the smart

wiring EGO-N, moreover they would not be applied.

On the attached CD there is an electronic version of this paper, hardware drawings
including drawings of the house with list of items, elements, consumers and drawings of

both control cabinets.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
RD rodinny dam.

LCD  liquid crystal display — displej z tekutych krystali

HDS  hlavni domovni skiin

LED  light-emitting diode — dioda emitujici svétlo

CCTV closed circuit television — uzavieny televizni okruh

PC personal computer — osobni pocita¢

Bd Baud — jednotka modulacni rychlosti

ABB  Asea Brown Boveri

GSM  Groupe Spécial Mobile — Globalni systém pro mobilni komunikaci
PDA  personal digital assistant — kapesni pocitac

RF radio frequency — radiova frekvence

NN nizké napéti

HDO  hromadné dalkové ovladani

TUV  tepla uzitkova voda

NP nadzemni podlazi

EPS elektronicky protipozarni systém

EZS elektronicky zabezpecovaci systém

SW software

PIR Pasiv Infra Red detector — pasivni infracerveny detektor
DPH  Dan z ptidané hodnoty

W Watt — jednotka vykonu
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SEZNAM PRILOH

PI Vykresova dokumentace (volng)
P1I  Zékladni prvky

PIII  Prvky pro ovladani osvétleni

P 1V  Prvky pro ovladani topeni

PV  Prvky bezpecnosti



PRILOHA PI: VYKRESOVA DOKUMENTACE

Vykresy jsou rozdéleny na 1.NP a 2.NP. Kazdé patro obsahuje vykresy rozmisténi
inteligentni elektroinstalace Ego-n (snimace, ovladaci prvky), silnoproudou ¢ast (zapojeni
zasuvek, osvétleni a spotiebicil) a slaboproudou ¢ast (EPS, domovni zvonky). K vykresim

jsou ptidany kusovniky se seznamy prvka, spotiebici, kabelaze.

Déle jsou ptridany vykresy hlavniho RH1 a podruzného rozvadéce RH2. Vykresy
hlavniho rozvadéce jsou tvoreny KNX casti, ve které jsou schematicky rozmistény hlavni

moduly systému a silovou ¢asti, kde jsou schematicky zakreslena jiSténi jednotlivych

okruhti.
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PRILOHA P II: ZAKLADNICH PRVKY

Nazev Modul tidici, fadovy
Typ 3270-C16100
Napajeci napéti 24V DC
ZatiZeni sbérnice primarni 40 mA
Zatizeni sbérnice sekundarni 2,5 mA
Ztratovy vykon max 1 W
m_
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Nazev Modul napéjeci, fadovy
Typ 3270-C16900
Napajeci napéti 230 V AC +10 %, 50 Hz
Jmenovité vystupni napéti |24V AC
Jmenovity vystupni proud |1 A
Ztratovy vykon max 6 W
Ztratovy vystupni proud 1,2 A




Nazev

Modul komunikacni, fadovy

Typ

3270-C16200

Napajeci napéti

230 V AC 10 %, 50 Hz

Napajeni sekundarni sbérnice

12 V DC, max. 150 mA

Ztratovy vykon max 6 W
Jisténi T 250 mA
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Nazev Modul logickych funkci, fadovy
Typ 3270-C16400
Napajeci napéti 24V AC
ZatiZeni sekundarni sbérnice |10 mA
Ztratovy vykon max 0,3 W
m
=
|




Nazev

Modul GSM, tfadovy

Typ

3270-C16500

Napajeci napéti

230 V (£10 %), 50 Hz

Doba provozu na plné nabitou

baterii 24 h
Doba nutna pro plné nabiti baterie |48 h
Ztratovy vykon max 3 W
Zatizeni sekundarni sbérnice 2,5 mA

Pocet telefonnich éisel

16 + Cislo SMS centra

Pocet odchozich zprav

16 (délka 128 znakil)

Pocet prichozich zprav

40 (délka 40 znaki)

Pracovni kmitoéet

GSM 850/900MHz

Nazev

Modul spinaci 8x 10 A, fadovy

Typ

3270-C87100

Napajeci napéti

230V AC, £10 %, 50 Hz

Odporova zatéz

8x 10 A

spinaci vykon (Zarovky 230V AC) |8x 1 kW
spinaci vykon (zarivky) 8x 500 VA, 64 pF
Zatizeni sekundarni sbérnice 2,5 mA

Jisténi vystupt

10 A pro kazdou dvojici vstupt




Nazev Modul spinaci4x 16 A, fadovy
Typ 3270-C47200
Napajeci napéti 230 V AC, +10 %, 50 Hz
Odporova zatéz 4x 16 A
spinaci vykon (Zarovky 230V AC) |4x2 kW
Zatizeni sekundarni sbérnice 3,5 mA
Jisténi vystupi 16 A pro kazdy vstup
m

Nazev Modul zaluziovy, fadovy

Typ 3270-C67400

Napajeci napéti 230 V AC, +10 %, 50 Hz
Odporova zatéz 6x2x6A

Zatizeni sekundarni sbérnice 5,5 mA

Jisténi vystupi 10 A pro kazdou trojici vystupti
Prodleva mezi prepnuti sméru cca0,5s

Prednastavena doba sepnuti motoru 90 s

1292320 | 3300990




Nazev

Modul spinaci pro termohlavice, fadovy

Typ

3270-C67600

Napajeci napéti

230 V AC, £10 %, 50 Hz

Max. spinaci vykon

6x 1A, 24-230 V AC

Perioda PWM 0,5, 2, 8, 32 minut
Jisténi vystupi 6 A pro Sestici vystupl
Ztratovy vykon max 11 W
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PIII PRVKY PRO OVLADANI OSVETLENI

Nazev Snimac tlacitkovy Ego-n® s LCD
Typ 3273E-A98900

Napajeci napéti 24V DC

ZatiZeni primarni

sbérnice 20 mA

Maximalni pocet

tlacitek 16

Krok pro

nastaveni

¢asovych znacek |1 minuta

Casové programy

denni, tydenni, Po-P4 + So,Ne

Snimac tlacitkovy Ego-n®,

Nazev jednondsobny o
Typ 3271E-A28900
Napajeci napéti 24V DC
ZatiZeni primarni —vee
sbérnice 18 mA
Maximalni pocet
snima¢d v paméti (16 | T TS
Snimac tlacitkovy Ego-n®,
Nazev jednondsobny s RF pfijimacem SRNDRE == - Su—
Typ 3271E-A28800 -
Napajeci napéti 24V DC
ZatiZeni primarni
shérnice 18 mA T
Maximalni pocet
RF prijimaci L R R A —
Maximalni pocet
snimacii v paméti | 16
Snimac tlacitkovy Ego-n®,
Nazev dvojnasobny = i
Typ 3271E-A48900
Napajeci napéti 24V DC
ZatiZeni primarni
sbérnice 18 mA
Maximalni pocet I —
snimacii v paméti | 16




Snimac tlacitkovy Ego-n®,

Nazev dvojndsobny s RF piijimacem —
Typ 3071E-A48800 -
Napajeci napéti 24V DC

ZatiZeni primarni

sbérnice 18 mA

Maximalni pocet

RF prijimaci 31

Maximalni pocet —_——
snimacii v paméti | 16

Nazev Snimac¢ pohybu Ego-n®

Typ 3272E-A18100

Napajeci napéti 24V DC

ZatiZeni primarni 2
sbérnice 15 mA

Nastaveni okolniho
osvétleni

cca 0,5 az 1000 Ix

Nastaveni zpozdéni
vypnuti v reZimu
ON/OFF

as1 0,5 s az 60 min

Opakovani vysilani
v rezimu ON pri
trvalé inicializaci

ccalss

Vysila¢ radiofrekvencniho (RF)

Nazev signalu

Typ 3299-96900 C
Napajeni baterie 3 V
Provozni kmitocet [433,92 MHz

Pocet ovladanych
spotiebicu

4x4 v rezimu zapnout - vypnout

Dosah

30m




P IV PRVKY PRO OVLADANI TOPENI

Nazev Termostat programovatelny Ego-n®
Typ 3273E-A58100

Napajeci napéti 24V DC

ZatiZeni primarni

sbérnice 20 mA

Nastaveni zadané
teploty

+5 az +35 °C, krok 0,5 °C

Presnost vnitiniho

frssasNuoOENREEEEER

snimace teploty +1 K
Nastaveni

maximalni

(minimalni) teploty |0 az 63,5 °C

Casovy program

denni, tydenni, Po-P4 + So,Ne

Nazev Termostat Ego-n®
Typ 3274E-A58200
Napajeci napéti 24V DC

ZatiZzeni primarni

sbérnice 18 mA

Nastaveni rozsah
teplot

+5 °C az +30 °C

Presnost vnitiniho

snimace teploty +1,5 K
Nastaveni

maximalni

(minimalni) teploty |0 az 63,5 °C

Nazev

Hlavice ovladaci termoelektricka

Typ

2-D22-00-101

Napajeci napéti

230 V AC £10%, 50 Hz

Maximalni spinaci
proud

300 mA po dobu 200 ms

Ustaleny proud 8 mA
Spoti‘eba 1,8 W

Doba pro

otevireni/zavieni

ventilu cca 3 minuty

Stupeii kryti

IP 54




PV PRVKY BEZPECNOSTI

Nazev Sada pro signalizaci uniku vody
Typ 3280E-A10002

Provozni napéti 15-28 VAC

Pracovni proud 70 mA

Max. proud

spinace 1 A AC/DC

Stupeini kryti IP 20

Hlasi¢ koufe Busch-Rauchalarm®

Nazev Professional LINE
Typ 6800-0-2512
Napajeni pevné zabudovand 2 000 mAh baterie
Uroveii

akustického

signalu 85 dB

Max. pocet

vzajemné

propojenych

hlasica 30

Stupeini kryti IP 20
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