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ABSTRAKT

Cielom tejto diplomovej prace bolo vytvorit webova aplikdciu na spracovavanie
obrazkov pomocou databazy Oracle a tak demonStrovat’ jej pokrocilé funkcie a pracu
s multimedidlnymi datami. Navrhnuta aplikacia je vytvorena v skriptovacom jazyku PHP a
obrazky su spracovdvané¢ pomocou PL/SQL skriptov. Informacie st ziskavané¢ z

obrazovych metadat ulozenych priamo v databaze.

Kli¢ova slova:

Oracle, PHP, PL/SQL, databaza, web, obrazok

ABSTRACT

The aim of this thesis was to create a Web application for image processing using
the Oracle database and thus demonstrate its advanced features and multimedia data. The
proposed application is developed in PHP scripting language and the images are processed
using the PL / SQL scripts. Information is extracted from image metadata stored in the

database directly.
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Oracle, PHP, PL/SQL, database, web, image
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UvVOD

Len s tazkostou by sme v dnesSnej dobe hl'adali aplikaciu bez vyuzitia databazy.
Stucasny informaticky vek stoji a pada na ukladani, uchovavani a vyhl'addvani v r6znych
typoch databazovych systémov. Databazy pdvodne slizili na uchovéavanie jednoduchych
zaznamov. NeskOr sa vSak ich pdsobnost’ rozsirila natol’ko, ze v dneSnej dobe dokazu

vyhl'adavat’ v obrazkoch, videach a inych multimedialnych suboroch.

Préaca sa skladd z dvoch casti, prva je teoretickd a druha prakticka. V prvej kapitole
teoretickej Casti je popisand Struktura databazy a zékladny prehl'ad ako sa databaza Oracle
vyvijala. Dalej je priestor venovany metaddtam — data, ktoré popisuji obrazky. Posledna
Cast’ je zamerana na vyhladavanie na zaklade obsahu obrazku a s tym stvisiaci obrazkovy

podpis, ¢o je v dnesnej dobe vel'mi populdrna funkcia.

V uvode praktickej Casti je popisand komunikacia medzi PHP, databazou Oracle
pomocou Oracle Call Interface a zékladné nastavenia, ktoré su potrebné na funkcnost’
skriptov. Posledna kapitola vysvetl'uje jednotlivé funkcie webovej aplikacie a funkénost

skriptov na upravovanie obrazkov.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ORACLE

Oracle je jedna z najvacsich spolocnosti, ktoré vyvijaja relacné databazy, nastroje pre
vyvoj a spravu databaz ¢i customer relationship management (CRM) systémy. ZakladateI'mi

boli inZinieri zo Sillicon Valley Larry Ellison, Bob Miner a Ed Oates.

1.1 Vyvoj databaze

Prva verzia databaze vysla v roku 1979. Dalsia verzia podporuje vykonavanie SQL

dotazov a vyuziva ad-hoc pristup.

Piata verzia databazy jednou z prvych RDBMS databaz, ktoré funguji v reZzime Client
— Server. Vel'kou vyhodou je, ze aplikacia bezi na r6znych stolovych pocitacoch (klientoch)
zarovenl a umoziuje tak spolocny pristup k centrdlnej databaze (server). Neskor je pridany

,Hot Back — up* — zéloha databazy aj v stave online a pouZzivania.

V roku 1997 vznika verzia 8, ktora podporuje rozsiahle spravovanie a uchovavanie
multimedidlnych dat. Oracle8i je prvd databaza na podporu webovych technologii, ako je
Java a Hypertext Transfer Protocol (HTTP) [11].

Najnovsou verziou databazy Oracle je verzia Oracle Database 11g Release 2.

1.2 Objektovo rela¢na technologia

Oracle Databaza je relacny databdzovy systém. Znamena to, ze okrem svojej tradinej
ulohy (bezpecné a ucinné riadenie relaénych dat) poskytuje podporu pre definiciu
objektov, vratane udajov suvisiacich s objektami a metody, ktoré je mozno na nich vykonat.
Objekt relacnej technologie zahfiia aj podporu objektov BLOB, ktoré poskytuji zaklad pre

pracu so zlozitymi objektami ako st digitalizované audio, video a obraz.
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1.3 Oracle InterMedia

Oracle intermedia je funkcia, ktora umoziuje Oracle Database ukladat, spravovat’ a
nacitat’” obrazky, audio, video alebo iné udaje v prostrediach integrovanym spdsobom s
d’al$imi informéciami. InterMedia Oracle Database rozsiruje spolahlivost, dostupnost’ a
spravu dat pre multimedidlny obsah na internete, elektronickom obchode, a pre datovo

naro¢né aplikacie. Tato funkcia je ponechané na aplikacny softvér.
InterMedia poskytuje nasledovné funkcie:

o Ukladanie a vyhl'adavanie

o Aplikéacie metadat

. Podpora popularnych formatov (JPEG, PNG, MP3...)

. Pristup cez webové rozhranie
o Dotazovanie pomocou pripojenych relaénych dat
. Dotazovanie pomocou multimedidlneho obsahu s moZnostou indexacie

Databaza vie s datami pracovat, porovnavat ich avSak ich nedokaZe zobrazit.
Naraba snimi pomocou jazyka PL/SQL (Procedural Language / Structered Query
Language). Pomocou tohto jazyka sa daju vytvarat’ r6zne procedury, funkcie, programové

baliky, triggery alebo uzivatel'sky definovany datovy typ [5].

V interMedia maji audio udaje vlastnosti objektu zndmeho ako ORDAudio,
obrazové data ORDImage a video data ORDVideo. Heterogénne data prezentuje objekt
typu ORDDoc. VSetky Styri typy vyuzivaji ako zdroj informacii objekt relaéného typu pod

nazvom ORDSource.

1.4 Architektura interMedia

InterMedia je jednotny a integrovany doplnok, ktory rozSiruje databazu, ukladanie,
spravu a nacitanie obrazovych, audio a video dat a podporu webovych aplikacii pre
spracovanie multimedidlnych dat. Architektira definuje ramec, v ktorom je podporovany
multimedidlny obsah, rovnako ako tradi¢né tidaje. Tento obsah a tdaje mézu byt d’alej
bezpecne zdiel'ané medzi d’alSie viaceré aplikacie napisané v obl'ibenych programovacich

jazykoch. Dajt sa jednoducho spravovat’ [4].
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Obrazok 1 ukazuje akrchitektiru interMedia z trojvrstvovej perspektivy:

o Databazova vrstva — Oracle Database
. Aplikaény server — Oracle Application Server
o Client vrstva — tenky a tlsty klient

V prvej vrstve, s pomocou interMedia, ma databaza Oracle bohatu podporu typov
dat, vratane tradicnych dat. Prostrednictvom vstavanej JVM je na strane servera
podporovany parser, rovnako ako obrazovy procesor. Parser médii ma objektovo
orientované rozhranie, podporuje aplikdciu a parsovanie metadat a moze byt rozSireny o

podporu d’alSich formatov.

Obrazovy procesor obsahuje JAI a zabezpecuje spracovanie obrazu pre operacie ako
je vytvaranie nahladu, zmena formatu, indexovanie obrazov a vyhladavanie. Pomocou
interMedia metdd je mozny export a import suborov medzi databdzou a operacnym
systémom (externé¢ ulozisko suborov). Taktiez podporuje Specidlne typy suborov zo
servera, ako je napriklad streamovany obsah z databdze. Pomocou plug-inov pre interMedia
moze prendSat multimedidlne data priamo z databazy pomocou RTSP (Real-Time
Streaming Protocol) [4]. Okrem toho, procesory tretich stran ako napriklad rozpoznavanie
re€i, mozu vstupovat’ do databaze, spracovat’ média v nej ulozené a vratit’ vysledky naspit

do databazy.

V druhej (strednej) vrstve, poskytuje Oracle Application Server pristup j interMedia
prostrednictvom interMedia Java Classes, ¢o umoziuje pristup, manipulaciu a Gpravu
zvuku, obrazu avideo dat pre vSetky java aplikacie na vSetkych vrstvach. Okrem toho
Oracle intermedia triedy umoZiiuje odosielanie a nacitanie multimedidlnych dat uloZenych v
databaze pomocou intermedia OrdAudio a OrdDoc a Ordlmage a OrdVideo typy objektov
pre servlety a JSP. Oracle Java interMedia triedy pre servlety a JSP maji priamy pristup k
datam ulozenym v objektoch, BLOB alebo BFILE [4].
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Obrazok 1 Architektra Oracle interMedia [4]

Oracle interMedia je k dispozicii len na Oracle Technology Networks (OTN), ktory

zahfna nasledovné Casti:
. interMedia plug-in pre servery RealNetworks Streaming
. interMedia Plug-in pre Microsoft Windows Media Services

. interMedia Custom Data Source a DataSink triedy JMF 2.0/2.1 (vyzaduje JMF 2.0
alebo vyssi)

1.5 Moznosti interMedia

Moznosti vyuzitia Oracle interMedia si naozaj Siroké. K hlavnym schopnostiam

patria ukladanie, vyhl'adavanie, sprava a manipulacia s datami riadenych databazou Oracle.

Multimedialne aplikdcie maji spolo¢né a jedinecné poziadavky. Typy objektov
interMedia maji spolo¢né poziadavky a mozu byt’ rozsirené o Specifické poziadavky podl'a
typu aplikacie. Multimedialne data sa daju pomocou interMedia riadit’ rovnako I'ahko, ako

Standardné atributy dat.
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InterMedia je pristupnd rovnako relatnym, tak aj objektovym rozhranim.
Databazové aplikacie napisané v jazykoch Java, C++, alebo tradiénymi programovacimi
jazykmi tretej generacie mézu komunikovat s interMedia pomocou modernej kniznice,

PL/SQL, alebo Oracle Call Interface(OCI).

InterMedia podporuje ukladanie z popularnych formatov vratane obrazkov,
streamované audio a video formaty. TaktieZ poskytuje prostriedky pre pridanie zvuku,
obrazu a videa, alebo inych stipcov, objektov do existujicich tabulick. Tato databéza
umoziuje rozsirit’ existujice databdzy, alebo vybudovanie novej pre uzivatel'ov pracujucich
s multimedidlnymi datami. Pomocou zakladnych funkcii je mozné vytvorit’ Specializované

multimedialne aplikacie.

InterMedia pouZiva typy objektov podobne ako Java, alebo C++, pomocou ktorych
popisuje multimedidlne data. Tieto typy objektov sa nazyvajit ORDAudio, ORDDoc,
ORDImage a ORDVideo. Tieto typy objektov sa skladaji z atributov, vratanie metadat a
datovych médii a metéd. Metadata st informacie o datach, ako je dizka objektu, typ
kompresie, alebo formatu. Metody su procedury bez parametrov, ktoré mézu byt vykonané

na objekt, napriklad getContent() a SetProperties() [1].

Metadata st ulozené v databaze pod kontrolou interMedia. Ci s uloZené priamo
v databaze, alebo mimo nej interMedia spravuje metadata pre vSetky typy médii a mdze
automaticky extrahovat’ zo zvukového, obrazového, alebo video formatu. Tieto metadata
zahfiaja:
o ukladanie informacii o zvuku, obraze, videu a inych heterogénnych prostrediach

vratane zdrojov typu: umiestnenie a nazov zdroja a ¢i su data uloZené v databaze,

alebo mimo nej

o aktualizaciu ¢asovej peciatky pre multimédia
o popis audio a video dat
o format multimédii

. MIME typ

° Audio vlastnosti: typ kodovania, pocet kanalov, vzorkovacia frekvencia, vel'kost’

suboru, typ kompresie a trvanie
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° Obrazové vlastnosti: vyska, Sirka, dizka, obsah obrazu, format kompresie

° Video parametre: vySka Sirka ramu, ram, rozliSenie, pocCet snimkov za sekundu,

trvanie, pocet farieb, prenosova rychlost’

Okrem extrakcie metadat poskytuje sibor metod pracujicich s grafikou. Pre obrazy
su k dispozicii metody, ktoré vykonavaji: konverziu formatu, compresiu, zmensenie,

zvacsenie, orezanie, kopirovanie, otdCanie, zrkadlenie a nastavenie jasu snimok.

Podporuje zakladni sadu popularnych audio, obrazovych a video formatov pre
spracovanie multimedialnych dat, ktora moZze byt’ rozsirena. Napriklad pre podporu d’alich
formatov, nova digitdlnu kompresiu a dekompresiu (kodeky), zdroje dat a dokonca aj
Specializované spracovanie dat — algoritmy pre spracovanie audia a videa. InterMedia je

zékladnym kamenom pre rézne multimedidlne aplikacie [4]. Niektoré priklady, z mnohych

st

. Ulozisko pre kontrolu digitalnych snimok

o Elektronické zdznamy, vratane snimok DICOM
. Call centra

o Fyzické mventira majetku

J On-line vzdelavania

o Realitny trh

. Archivy reklamnych fotografii
o Zobrazovanie dokumentov
o Finan¢ne spravodajstvo

o Audio a video webové obchody
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2  SPRACOVANIE OBRAZOVYCH DAT

Oracle interMedia sa vo vel'kej miere vyuZziva na spracovavanie obrazovych dat. Na
tieto typy dat, ma databaza Oracle k dispozicii ORDImage objekt a Specializované

ORDImage objekty.

2.1 Digitalne obrazky

ORDImage dokaze ukladat, hl'adat’ a spravovat’ digitalizované obrazky v databéze.
Podporuje dvojrozmerné, statické, digitalizované obrazky realnych objektov a scén
uloZenych v binarnej podobe. Obrazky mozu byt zhotovené skenerom, video zariadenim,

digitdlnou kamerou, alebo video rekordérom napojenym na digitizér [4].

2.2 Obrazkové komponenty

Digitalizovany obraz sa skladd z obrazovych dat (digitalizované bity) a atributov,
ktoré popisujii a charakterizuju obrazové data. Aplikdcie, ktoré spractivaji obrazové data
potrebujii niekedy Specifické informacie, ako je napriklad meno osoby zobrazenej na
fotografii, popis obrazku, meno fotografa atd’. Tieto informacie sa mo6Zzu ulozit’ ako popis

v atribute, alebo priamo stipec v databazovej tabulke.

Obrazové data (pixely) mozu mat’ roznu hibku (bit/pixel) v zavislosti na tom, ako
bola fotka, obrazok zachytend. Preto mozu byt bity organizované r6znymi spdsobmi. Tato
organizacia sa nazyva ako datovy format. ORDImage je schopny nacitavat a ukladat

obrazové data z akéhokol'vek datového formatu.

ORDImage dokéaZe spracovat a automaticky ziskat’ vlastnosti r6znych popularnych

formatov. Avsak niektoré datové typy nemaju taku Sirokt podporu pre spracovanie obrazu.

Ulozny priestor pre digitalizované data moze byt velky v porovnani s atributmi ako
su Cisla, alebo text. Preto kompresné schémy umoznuja stlacit’ obraz na menej bytov, ¢im sa
znizuje pamitové a sietoveé zatazenie. Bezstratové kompresie dokazu velkost' obrazu
zmen$it, ale po opdtovnom rozbaleni je vysledny obraz Uplne rovnaky. Pri stratovych

kompresiach dochadza k znizeniu kvality obrazu, ale aj k podstatnej tispore miesta.
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2.3 Metadata v obrazkoch

Oracle 10g R2 dodéava pre interMedia funckiu Image metadata. Tato moZznost
zlepSuje pracu s objektami typu ORDImage tym, Ze sa dana vlastnost’ da citat, prepisat’,
vlozit, alebo odstranit. NavySe su tieto vlastnosti oddelen¢ od obrazového suboru.
Metadata mézu byt’ ulozené v databaze, indexované, vyhl'adané a su k dispozicii aplikécia,

ktoré s nimi potrebuji pracovat, pomocou Standardnych mechanizmov.
Dalsim velkym vyuZitim metadat je vo formate DICOM (Digital Imaging and
Communications in Medicine). Obejkt ORDImage berie format DICOM ako samostatny typ

a dokaze precitat’ podmnozinu tdajov, ktoré sa prikladaji k pacientovi [4].

2.4 Extrahovanie metadat

InterMedia umoznuje extrahovat' obsah a format metadat z medidlnych zdrojov
(audio a video stbory). Obsah metadat uklada ako XML vo formate CLOB. Akonéhle sa
metadaty vytiahnu a ulozia, méze sa vytvorit’ index pre rychle a efektivne vyhl'adavanie

pomocou tychto indexov.
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3 VYHDIADAVANIE PODI’A OBSAHU

Nasledujica cast vysvetluje aké su vyhody obsahového vyhladdvania a na akom

principe funguje. Zahfna nasledujiice Casti:
. Prehlad a prinosy vyhl'addvania na zaklade obsahu

o Ako vyhladavanie funguje, vratane definicii a vysvetleni jednotlivych vizualnych
atributov (farba, textura, tvar, umiestnenie) a dovod ich pouziti v jednotlivych

pripadoch

. Pouzitie vyhladavania, vratane porovnania, vyznam véah vizudlnych atributov a

urcenie miery podobnosti medzi obrazmi
o Pouzitie indexovania k zlepSeniu vyhl'adavania a zvySenia vykonu

o Priprava obrdzka v maximalnemu vyuzitiu

3.1 PrehPad a prinosy vyhl’adavania na zaklade obsahu

Nenaro¢na technologia zachytivania a ukladania obrazu umoziuje vytvarat velké
kolekcie digitalnych snimok. Uchovédvanie snimkov v databdze pracu snimi znacne
zjednodusuje a ulahCuje. AvSak ¢im rastie pocet snimkov rastie tym je aj tazsie ndjst’ dany
obrazok. VSeobecne sa k tomuto problému vyvinuli dva zdkladné pristupy. Oba vyuZzivaju

k identifikacii metadata.

o Vyuzivanie informacii, ktoré je mozné ruc¢ne zadat, alebo st zahrnuté v navrhu

tabul’ky ako st nazvy, klI'ai¢ové slova, identifikacné Cisla atd’.

o Pomocou automatickej extrakcie obrazu, priznakov a detekcie objektov priradit

obrazu obsah — to je hlavny atribut pre vyhl'adavanie na zéklade obsahu

S Oracle interMedia sa daji kombinovat’ oba pristupy pri navrhovani tabul’ky. Daja sa
pouzivat’ $tandardné textové stipce a nimi popisat’ semanticky vyznam obrazu — napriklad,
7ze automobil na obrazku ma cervenu farbu, alebo je jeho rok vyroby 2007. Druhou
moznostou je opisat’ obrazok pomocou jeho podpisu. Tato moznost’ je umoznena v Oracle
pomocou metody ORDImageSignature [1]. Obrazok sa da identifikovat’ pomocou dotazov
na zaklade obsahovych vlastnosti obrazu — napriklad ako jeho farba a tvar zodpoveda

konkrétnemu automobilu. Alternativny sposob kombinuje tieto dva spdsoby, kedy moze
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navrhar do tabulky zakomponovat’ $pecializovany datovy typ ORDImage a k nemu stipce

s popisom, identifikaénym ¢islom, dditumom a inymi atribatmi.

Hlavnym prinosom vyuzitia vyhl'addvania podla obsahu je uspora ¢asu a usilia na
ziskanie potrebnych informacii k danému obrazu. Vdaka castému updatu a priddvaniu
snimok vo velkych databazach nie je velmi praktické manuédlne zadéavanie vSetkych
atributov, ktoré mézu byt potrebné pre vSetky vykonavané dotazy a sluzby. Preto maji
atributy obsahu vicsiu flexibilitu a praktické vyuzitie. Poskytuju dotazovanie na atributy
typu Struktura, typ, alebo obrys, teda vlastnosti, ktoré by sa tazko dali reprezentovat

kla¢ovymi slovami [4].

Priklady databazovych aplikacii, kde je vhodné vyuZit’ vyhl'adavanie na zéklade obsahu:

o Ochranné znamky, autorské prava a loga
. Umelecké galérie a mizea

o Moda a modny dizajn

o Dizajn interiéru a dekoracie

Napriklad, webovy kataldég pre maloobchodné firmy s obleCenim umozniuje uzivatel'om
vyhl'adavat’ podl'a tradicnych kategorii, ako je S§tyl alebo cenové rozpitie. TieZ obrazové
vlastnosti (napr. farba alebo textura). Zdkaznik méZe poZiadat’ o koSele v ur¢itom cenovom

rozpéti a s poZzadovanou farbou.

3.2 Princip obsahového porovnavania

Vyhladdvaci systém zaloZzeny na obsahu vychadza zo spracovania informacie
obsiahnutej v obrazovych datach a vytvara abstrakciu jeho obrazu z hl'adiska vizualnych
atributov. VSetky dotazy na tieto atributy sa teda zaoberaji len jeho abstrakciou. Preto je
kazdy obrazok vlozeny do databaze analyzovany a jeho kompaktnd reprezentacia jeho

obsahu je ulozena vo vektrore, alebo v podpise.

Podpis pre obrazok 2 je ziskany segmentaciou obrazu do regionov na zaklade farby,
ako je znazornené na obrazku 3. Kazdy segment ma s nim spojené ostatné atributy — farbu,

texturu a tvar informdacie. Podpis obsahuje informéacie o segmente spolu s globalnou farbou,
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textiirou a obrysom a reprezentuje tieto atributy pre dany obrazok. Obrazkok 3 je rozdeleny
do 55 segmentov (plochy spojené podobnou farbou). Na pozadi je tiez tvar, ktory sa sklada
z malych tmavych ploch. Tieto malé plochy (zvycajne roznej farby) nepatria do ziadnych
prilahlych tvarov a su brané ako tvar pozadia. Tvar pozadia je tiez brany do uvahy pri

vyhl'adavani.

Obrazok 2 Pévodny obrazok [4]

Obrazok 3 Segmentovany obrazok [4]
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Obrazky su porovndvané na zdklade farby, textry a tvaru. Miesto tychto atributov
Jje reprezentované poziciou. Lokacia nie je sama o sebe zmysluplnym parametrom. AvSak
v spojeni s jednym z hlavnych troch atribitov predstavuje hl'adanie, kde su oba atriblty

rovnako dolezité.
Obrazkovy podpis obsahuje nasledujuce vizualne atributy:

o Color — tento atribut predstavuje rozlozenie farieb v ramci celého snimku. Obsahuje

informacie o mnozstve kazdej zastupenej farby.

o Texture — prezentuje vlastnost’ obrazku ako je zrnitost’ a jemnost’. Je citlivej$i na

funkcie s velkou frekvenciou.

. Shape — zastava tvary, ktoré st vobrazku. Tak ako je reprezentovand farba

segmentacnou technikou, tak je tvar ureny segmentom rovnakej farby.

o Location — predstavuje poziciu komponentov tvaru, farby a textury.

Vsetky tieto vizualne vlastnosti st ulozené v podpise, ktorého velkost’ sa pohybuje
od 3000 do 4000 bytov. Pri velkych databdzach sa d4 vyuzit' indexovanie podpisov.
Porovnanie méZe prebehnit’ medzi akymikol'vek obrdzkami vnutri, alebo aj mimo aktudlnej

databazy, ktoré maju vygenerovany obrazkovy podpis.

Vyhladévaci proces vyzaduje, aby kazdy porovndvany obraz mal vygenerovany
podpis pre porovnavaci proces. Obrazky st malokedy totozné, preto je pri vyhladavani
rozhodujuca meracia funkcia pre vizudlne atributy a zadané vahy. Score je relativna
vzdialenost’ medzi dvoma porovnavanymi obrazmi. Pocet ziskanych bodov sa vyuziva na

urcenie stupna podobnosti. MenSia vzdialenost’ odraza va¢siu podobnost’.

3.2.1 Farba

Atribut farba odraza rozloZenie farieb v ramci celého obrazka. Kombinaciou farby
umistnenia dostaneme farebnu distribuciu na urcitej danej ploche. Tento vztah predstavuje

obrazok 4.
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Obrazok 1 Obrazok 2

Obrazok 4 Porovnanie na zéklade farby

Obrazok 1 na l'avej a obrazok 2 na pravej strane a st vyplnené farbami. V obrazku 1
je horna Stvrtina Cervena (25%), dolna Stvrtina modra (25%) a prava polovica je zlta (50%).
Na l'avom obrazku je prava Stvrtina cervena (25%), dolné Stvrtina je modra (25%) a lava

polovica je zlta (50%).

Pri farebnom porovnavani tychto dvoch obrazkov je vysledné skore podstatne

odlisné ako pri porovnavani na zaklade farby a umiestnenia.

. Farba - obrazky su totozné. Skore je rovné nule, pretoze kazda z farieb je v oboch

obrazkoch zastupena v rovnakom pomere.

. Farba a umiestnenie - skore s v tomto pripade bude rovnat’ 100 (ziadna zhoda).
Parameter umiestnenia sleduje prekryvanie rovnakych farieb na danej ploche, ¢o sa v

danom priklade nevyskytuje vobec.

Ak je teda potrebné najst snimky na zaklade dominantnej farby, alebo farieb
(napriklad najst autd Cervenej farby) je potrebné dat’ vacsiu vahu farbe. Naopak, ak
hl'adame snimky s beznymi farbami v beznych miestach (napriklad dominantna zelena pri

travniku) je dolezité dat’ vacsiu vahu pre atribit umiestnenia.

Nasledujuci priklad znazornuje obrazky vel'mi podobné vo farbe. Druhy ukazuje

obrazky podobné ako vo farbe tak aj v umiestneni.
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Obrazok 5 Obrazky podobné vo farbe

Obrazok 6 Obrazky podobné vo farbe a umiestneni

3.2.2 Textiura

Textara popisuje Struktaru celého snimku. Tato atributa je uZzitoéna najmi pre
obrazy plné textir ako su katalogy roznych materialov, tapiet, vzorkov atd’. Takéto typy
obrazkov je vSeobecne tazké roztriedit podla klucovych slov, pretoze sa tazko
jednoslovne opisuju. Textira moéze byt efektivne pouzita samostatne (bez farby), ale aj s
farbou, pre niektoré Specifické pripady ako je drevo, alebo tkaniny. Nasledujuci obrazok

ukazuje priklad obrazkov podobnych v texture.
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e

Obrazok 7 Obrazky s podobnou texturou [4]

Ak su Specifikované oba parametre (textira aj umiestnenie) rovnako sa porovnava

umiestnenie tvarovanych oblasti v obraze.

3.2.3 Tvar

Atribat Shape interpretuje farby, ktoré su zastipené v obraze. Tvary st v tomto
pripade definované ako oblasti s rovnakou farbou. UZitocné je to najmi pre zachytenie
horizontélnych linii v krajine, obdiznikovych tvarov na budovach, alebo prirodné tvary ako
napriklad stromy. Dotazy v tomto pripade funguju najviac na jednoduchych tvaroch (kruhy,

mnohouholniky, alebo diagonalne linie) a na dotaze na obraz kresleny ruc¢ne.

Nasledujtci obrazok ukazuje dva obrazky vel'mi podobné v tvare.

Obrazok 8 Obrazky podobné v tvare

Ak st definované parametre tvar a umiestnenie, bertl sa do tivahy s rovnakou véhou.

3.3 Ako vyhPadavanie funguje

Ak vyhladavame podla obsahu, je potrebné priradit’ vyznam, vahy jednotlivym

atributom. Podl'a nich sa vypocita podobnost’ podl'a naSej potreby.
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3.3.1 Vaha

Kazda hodnota vahy odraza ako citlivo sa ma posudzovat’ dany atribut pre urCenie
podobnosti, alebo podobnosti medzi dvoma obrazkami. Napriklad ak pri hl'adani
podobného snimku zadame pre vahu farby hodnotu 0,0, pripadna zhoda obrazkov vo farbe
nebude brana do uvahy. Na druhej strane ak je pre nas farba najdolezitej$im atributom a
priradime jej vac¢siu vahu ako ostatnym parametrom, budi vysledky vyrazne ovplyvnené
farbou. Rozsah véh sa méze zadavat’ v intervale od 0,0 do 1,0. Pri spracovani, st hodnoty
spracované tak, aby celkovy sucet bol 1. Vaha aspoii jednej atributy z farby, textury alebo

tvaru musi mat’ hodnotu vyssiu ako 0 [4].

3.3.2 Score

Podobnost’, pre kazdi danu atribtu je pocitana ako score - je to vlastne vzdialenost’
medzi oboma obrazkami s ohl'adom na dany atribut. Rozsah score sa pohybuje od 0.00
(ziadny rozdiel) po 100.0 (maximalny mozny rozdiel). Priklad ako sa urCuje score je na
obrazku 9. Obrazok predstavuje tri obrazky s oh'adom na dva vizualne atributy - farbu a

tvar vykreslené na osiach x a y.

Rastica odliZnosf

A

Shape Score .

Obrazok 2

Obrazok 3

@
@ -

Obrazok 1 Color Score Rastica odliZnosf

Obrazok 9 Znazornenie vypoctu score

Na obrazku je zndzorneny obrdzok 1 ako porovnavany obrazok s obrdzkami 2 a 3.
Pokial’ ide o atribut farby vynesenej na osi x, vzdialenost’ medzi obrazkami 1 a 2 je relativne
mald (napr. 15), pricom vzdialenost’ medzi 1 a 3 je ovela véac¢sia (napr. 75). Ak by bola

najvacsia vaha na atribat farby, je pravdepodobné, ze vo vysledku hl'adania asi nebude ani



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 27

obrazok 2 ani obrazok 3. Ak vSak bude minimalizovana vdha farby a bude kladeny vicsi
doraz na tvar, potom sa bude obrazok 3 zhodovat’ s obrazkom 1 lepSie ako obrazok 2 s

obrazkom 1.

3.3.3 Vyuzitie

Vyhl'addvanie podl'a obsahu je v stiasnosti vel'mi popularna zalezitost'. Spolo¢nost’
Google ponuka vyhl'adavanie obrazkov na zaklade zdrojového obrdzka. Vd'aka jej velkej
databaze su tieto vyhladdvanie velmi presné a vyuzivané. Priklad uzitia je uvedeny

nizsie.

-.l googlesk | https://www google.sk/searchit WhZZiufOBuRSBhPEqbaM4 ZM3wwFly2 gfLDuuVFfyA_Lk-gM7 9U-dRIKmXwoFhwFRwl Shie-gbGYOF

yhladavanie Obrazky Mz ¢ Studovia Gmal Viac -

Q0O [C diablo 3 © E
Goog [ a

Viyhladavanie

VEetho Velkost obrazka:
1024 = 768
Obrazky
MNajst iné velkosti tohto obrdzka:
Mapy WEetky velkosti - Stredné - Velks
Videa I . .,
Najlepsi odhad pre tento obrazok diablo 3
Spravy )
Diablo lll
Viac waw.diabloZ com/ - FreloZit tdto stranku

The Diablo Il Soundtrack is now available for pucchase directly from iTunes! Also up on
iTunes today: The Music of Diablo 1996-2011, a 17-track collection of ...

Hfadat' podFa obrazka

Vizualne podobné Diablo Il
Viac velkosti us battle nev/d3/ - PreloZit' tito stranku
10+ poloZiek — Learn all about Diablo 1II's basic gameplay in our evolving ...
KedvkoFvek Diablo 11l Hotfixes - May (Updated 5/23/12) by Lylira 4 hours ...
Y Diablo 11l Soundtrack Mow on iTunes by Blizzard Entertainment 2 days. 6 ...

Posledna hodina
Poslednych 24 hodin
Posledny tyZzden
Posledny mesiac
Posledny rok
Vlastny rozsah...

Vizudlne podobné obrazky - Mahlasenie obrazkov

Obrazok 10 Vyhl'adanie v Google

Zdrojovy obrazok, ktory sa nahraval na porovnanie bol pomenovany obrazok.jpeg.
Dokonca je z velkej Casti Cierny a aj cez tieto parametre dokazal vyhl'adavaci algoritmus
spravne vyhodnotit’ obsah, vycitat’ o aky titul ide a pontknut takmer totozné obrazky.
Samozrejme Google disponuje obrovskym mnozstvom dat, takze je jasné€, Ze vysledky buda

¢o najpresnejsie.
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Co sa tyka vyhladavania podl'a obsahu Google zasiel este d’alej. V maji roku 2010
vydal aplikdciu na mobilné telefobny pre OS Android a iOS, ktord vyhodnocuje obsah
fotografie odfotenej priamo fotoaparatom na mobilnom teleféne. Google Goggles dokaze
z fotky urcit’ pred akou pamiatkou sa nachadzate, popripade aké auto preslo okolo vas.
Tato aplikacia je vam dokonca schopna pomoct s vyluStenim sudoku, alebo prelozit

cudzojazyCny text.

DEEOL B e s

Art
Masterworks of Art -
Frida Kahle and Diego
Rivera
Frida Kahla

Options »

Masterworks of Art - Frida Kahlo
and Diego Rivera Art by Frida ...
Frida Kahle (1907 - 1954) was a legendary
Mexican painter whose siriking artwarks
reflected a lifetime of unbearable pain, ...

Obrazok 11 Google Goggles [13]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVRH APLIKACIE

Pri ndvrhu webovej aplikacie na spracovavanie obrazkov sme museli v prvom rade brat’
do uvahy to, Ze databaza je schopna obrazky ukladat, porovnavat’ a editovat’, ale nie je
schopna ich zobrazit. Preto musia byt obrazky fyzicky ulozené na serveri pre ich zobrazenie
danému uzivatel'ovi. Tak isto musi byt webové rozhranie prehl'adné a funkéné v kazdom

webovom prehliadaci.

Dalsou ddlezitou &astou bolo navrhnit’ databazu, do ktorej sa uklada kazdy obrazok a
edit obrazku. Uzivatel’ tak mé prehl'ad o vSetkych svojich nahratych obrazkoch, ktoré bude
moct’ editovat’, vyhl'adavat’ v nich. Do databdze sa tak isto uklada aj kazdy zdznam editu

obrazku, ktory sa vyuZziva na zobrazovanie.

4.1 Vyvojové prostriedky

Pre tvorbu webovej aplikacie je potrebné vybrat’ si spravny jazyk. V naSom pripade to
bol skriptovaci jazyk PHP, kvoli jeho pomerne vel'kej podpore v komunikacii s databazou
Oracle prostrednictvom Oracle Call Interface. DalSie prostriedky na ulahdenie a

sprehl’adnenie prace boli napr. CSS, HTML, PL/SQL.

4.1.1 PHP

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) je Siroko pouzivany skriptovaci jazyk, ktory sa
vo velkej miere vyuziva na programovanie a vyvoj webovych aplikacii. Skripty su
vykondvané na strane serveru. PHP podporuje mnoho kniznic pre rdzne ucely. Jednou

z najhlavnejSich je komunikécia s takmer kazdym databazovym systémom [12].

4.1.2 Oracle Call Interface

Call Oracle Interface (OCI) je rozhranie pre programovanie aplikacii (API), ktoré
umoziluje vytvarat' aplikacie, ktoré pouzivaji nativne procedury alebo volanie funkcie
z jazykov tretej generacie pre pristup k databaze Oracle a kontrolovat’ vSetky fazy realizacie

SQL prikazu. OCI podporuje datové typy, syntax a sémantiku C a C + +.
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Source Files

'

t Host Language Compiler J

Object Files h QCI Library

Hest Linker
“— —
- I
Application — Oracle
PP Sorvor
— —

Obrazok 12 Vyvoj OCI pristupu [8]
Pristup k databaze pomocou OCI ma niekol’ko vyhod oproti inym pristupom. Medzi
najvyraznejsie patria:

o Podpora dynamického SQL

. Dynamické bindovanie parametrov
. Vysoky stupeini kontroly nad spustenym programom
o Optimalizacia pre dotazy pomocou ,,prefetch buffer*

o Vylepsené pole pre manipulaciu s dditami (DML)

Pre komunikaciu PHP s Oracle databazou je dostupny modul OCIS, ktory umoziuje
svojimi funkciami pracu s databazou [8]. Preto je vo velkom vyuzivany vo webovych

aplikéciach zalozenych na Oracle.

4.1.3 SQL a PL/SQL

SQL je Struktarovany vyhladavaci jazyk, ktory sa pouziva pri praci s databdzovymi
systémami. Slizi na vyber, vkladanie, Gpravu, mazanie a definiciu dat ulozenych v databaze.
V zékladnej forme jazyka SQL vSak nedokdzeme vykonavat’ niektoré zloZitejSie operacie,

ktoré st pri praci s multimedidlnymi datami potrebné.
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Preto viaceré firmy vyvinuli nadstavby pre jazyk SQL, ktoré dopliiuju funkénost’ a
komplexnost’. Napriklad firma Microsoft vyvinula jazyk T-SQL, firma IBM jazyk SQL PL a
pod. V nasom pripade sme vyuzivali jazyk PL/SQL (Procedural Language/SQL) vyvinuty
priamo firmou Oracle. Priddva kjazyku SQL procedurdlne prvky programovania.
Umozinuje vytvarat’ procedury, cykly, vynimky atd’ [5]. V tomto jazyku st napisané vsetky

procedury na upravu, editovanie a porovnavanie obrazkov .

4.14 HTML a CSS

HTML (HyperText Markup Language) je znaCkovaci jazyk, ktory sa vyuziva na
publikovanie dokumentov a textu na Internete. HTML elementy su zakladom pri webovych
strankach. Je pisany vo forme HTML prvkov, ktoré tvorené hranatymi zatvorkami(napr.
<div>). Niektoré su parové (napr. <div></div>), iné st samostatné, teda neparové (napr.
<img>). Webovy prehliada¢ HTML dokumenty ¢ita a skladd ich do optickych webovych
stranok. Do HTML stranok je mozné vkladat’ skripty v mnohych jazykoch, ako je napriklad
jazyku php, JavaScrip, Flash a pod.

Design webovych stranok sa tvori pomocou kaskadovych Stylov (CSS). Definuju
vzhlad, rozlozenie textu, velkost pisma atd’... Kaskddové Styly nemusia byt vyhradne
pouzivané len v dokumentoch typu HTML, ale aj dokumentoch typu XML, vratane SVG a
XUL. CSS sluzi predovsetkym k tomu, aby sa oddelila programova a designova cast
dokumentu. Umoziuje to vacsiu flexibilitu, kontrolu, zdiel'anie jednotlivych parametrov a

celkové sprehl’adnenie.

4.1.5 Oracle Database

Oracle Database je objektovo relacny databazovy systém (RDBMS). Data uklada
logicky vo forme tabul'kovych a fyzicky vo forme datovych stiborov. UZivatel si v databaze
vytvara svoju schému, v ktorej si definuje svoje tabulky, triggre, zlozky atd’. Prva verzia
Oracle Database bola verzia 5. V nasom pripade sme mali k dispozicii nainStalovantl verziu

11g, z roku 2008.

4.1.6 Apache

Ako HTTP server aplikédcia vyuziva Apache Server. Je to najpouzivanejSi open-source

HTTP server na Internete. Je multiplatformny a podporuje celi radu programovacich
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jazykov vratane PHP Co pre zadanu tlohu vyhodné. Tak isto je jeho velkou vyhodou, Ze sa
da vyuzivat’ ako localhost. V tomto pripade teda ide o kombinaciu Windows, PHP, Oracle a
Apache.
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5 PRIPRAVA DATABAZE

Pred zaciatkom samotného vyvoja aplikacie si musime pripravit’ databdzu na vkladanie
zdznamov a dat. Zakladom je mat’ vytvorenu vlastnu schému, v ktorej je mozné si vytvorit

potrebné tabulky a zloZky.

5.1 Vytvorenie schémy

Kazdy uzivatel' databazy potrebuje pre svoju pracu svoju vlastnia schému. Je to
kolekcia databazovych Struktar ako st pohlady, tabulky, procediry, indexy, zlozky,

sekvencie. Schéma nesie meno pouZivatela, ktory ju riadi.

Schéma sa da vytvorit’ jednoducho pomocou webového rozhrania Enterprise manager.
Po zadani adresy do internetového vyhl'addavaca sa zobrazi prihlasovaci dial6g, cez ktory sa
prihlasime a pomocou par krokov si vytvorime nova schému.

4 Oracle SQL Developer: DP

ESE8 O

azk
FM-

Eile Edit iew Mavigate Run Debug Source Tools Help

o 90 @B 0-0- 5-

D Connections | (B> op [+
B80T FPERRe® &d8BBE ¢ 051825626 seconds |oe ~|
4 cormections Erter SGL Statermert:
-8 cpiomics EIeCT DBLAZOR TNCO 0EST_THAJE TTOM TOTO =
=@ op where 1d_obrazck = 7 for update; (=

o (3 Tabies added_text := 'Dracle':

[ views prop := ordsys.ord str_list{

- (38 Indlexes ' font_name=Tines New Rowan',

[

- [ Packages
718 Procedures

‘font_styleshold',
|font_size=50',

[ Functions 'text_colorsred',
78 Triggers ‘poszition_x=100",
[ Types iposition_y=100',

o[ Sequences
- [F3) Materialized Views
#1 (7 Meterislized Views Logs

-39 synonyms cCommLE;

+1- (39 Public Synonyms EHD 2

i[53 Database Links | —
1 (33 Public Database Links =
- Directories LI L]
7[5 XL Schemas 3> Resutts | (=] Seript output | TExpisin | B autctrace | @oems output | @howa output

£ 17] Recycle Bin sB &

o[ Other Users

3-8 hrir

Seript Finished

'transparency=0.6'):
source_image. applyifaternark(added_text, dest_image, logging, prop);
update foto set obrazok = desc_image where id_obrazok = 7;

- - x
ORA-06550: line 3, column 3:

PL/%QL: ¥0L Htatement ignored

ORA-06550: line 3, column 31:

PLS-00103: Encountered the symbol "end-of-file” when expecting one of the following:

08550, 00000 -
#Cause:

"line %3, colum %s:\nis”
Usually a PL/S0L compilation error.
Thotion:

[E]Logging Page - Log
Messages | Logging Page

Line 27 Colurnr 1

Obrazok 13 Pripojenie na schému

Inzert

8]
W=

Modified | Windows: CRY... | Edliting
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5.2 Vytvorenie tabuliek

& GAMMA_TABLE h)
L integer(10) s BW TABLE
D NAZOV wvarchar{200} i 10 integer(10)
S USERSID_US integer{10) NAME varchar{200}
& ROT_TABLE D % IMAGES_TABLEID OBRAZOK  integer(10) 4 USERSID_US integer(10)
o integer(10) S IMAGES TABLEID OBRAZOK  integer(10)
[ nazov varchar{200} Eﬁ E$
[ RoT.O float(10) N ! ! ,/D$
S USERSID_US integer(10) i I e I
%= IMAGES_TABLEID_OBRAZOK  integer(10) | e |
I -7 I
o | P |
‘‘‘‘‘ R | - | |
i, _ | -7 | |
- I - I I
- ] R 4L L
~u | e 1 I
. L . IMAGES_TABLE D
4 T TSERS \'\ {} ID_OBRAZOK integer{10)
|/ ID_US integer({10) D POPIS varchari200) ]
D EMAIL varchar(200) D SUBOR varchar(200}
[] PASSWD  varchar(200) [] oBRAZOK blob
» SR [ oBR_PODPIS ?lﬂb
! N ‘H USERSID_US integer(10)
I -~
| A T
I Py [
I ~ |
I ~ I
| -7 .- |
| - |
| - “ |
] . - I
I ~ I
I - I
I I
| -7 ~ |
R o RN
" . |
s CUT_TABLE \?O . OSE
o integer(10) [ SCALE_TABLE D
D NAZOV varchar(200) D D integer({10) m
0 DLzka x integer{10} 3 nazov varchar(200) [i]
D DLZKA Y integer( 10) D SCALE_O float(10) NI
e USERSID_US integer(10) e USERSID_US integer{10)
o IMAGES _TABLEID_ OBRAZOK  integer(10) %o IMAGES TABLEID OBRAZOK  integer(10)

Obrazok 14 Navrh tabuliek

Navrh tabuliek je jedna zo zékladnych potrieb pre funkcionalitu aplikacie. Musi sa
prizerat’ na to, ze aj ked’ databaza dokéze pracovat’ s obrazkami, dokonca ich aj porovnavat’
podla obsahu, nevie ich zobrazovat. Preto ak chceme aby mal uzivatel’ prehl'ad o svojich

obrazkoch, musime ich nazvy a identifika¢né ¢isla uchovavat.

Pre kazdi mozZzni zmenu obrazka je vytvorena tabul'ka a po kazdom procese zmeny
sa do tabulky ulozi ID uzivatela, ktory tuto zmenu vykonal a ID zdrojového obrazku,
popripade dopliiujiice informacie. Potom je mozné jednoznac¢ne urcit, ktory obrazok aky

uzivatel’ vlastni a nasledne mu ho priradit’.
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5.3 Vytvorenie zlozky

Pre pracu s datami ako su obrdzky, audio, alebo video subory je potrebné¢ mat
vytvorenl v schéme zlozku, ktorti vyuzivame na import, export siborov. Metddy ako je
napriklad import() vyuzZivaji ako parameter zdrojovl zloZku. V podstate je to nieCo ako
zastupny znak umiestnenia zdrojového prieCinku na serveri. Umiestneny moze byt

kdekol'vek na disku. Vytvorime ho pomocou prikazu:

CREATE OR REPLACE DIRECTORY IMAGES MEDIADIR AS
'C:\dev\public_html\dp\data';
Takychto prieCinkov mo6zeme mat’ viac, kol'ko potrebujeme pre svoju pracu. Je

vyhodné aby sa napriklad edity ukladali do svojich zloziek a mat’ tak data oddelené.

5.4 Pripojenie na databazu

K pripojenie na databazu pomocou OCI sluZzi funkcia oci_connect a v parametroch ma
meno, heslo, ndzov databaze. OCI_connect sa pouziva ako prvy parameter pri vicSine OCI
funkcii. Aby nebolo meno aheslo spominané pri kazdom ukone, vytvorili sme

bezparametrovu funkciu connect oracle().

<?php
connect oracle() {

Suser "user";
Spass "pass";
Sdbname "name";
Scharset "set";

Sconn oci connect (Suser, S$pass, S$dbname);}

?>
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6 UZIVATELSKA APLIKACIA

Vystupna webova aplikécia je naprogramovana v jazykoch PHP, HTML. Skripty, ktoré
spracuvaju obrazky a pracuji s metadatami si napisané v jazyku PL/SQL. V predoslej
kapitole sme jednotlivé jazyky v skratke charakterizovali. VSetky udaje s ktorymi sa pracuje

v aplikacii su uchovavané a spracovavané v databaze Oracle.

6.1 Registracia

Predtym ako sa uzivatel’ dostane dovnutra systému, musi sa zaregistrovat’, aby mu
systém povolil pristup a aby vsSetky jeho obrazky a editované obrazkov boli identifikované
jeho pridelenym identifikaénym c¢islom. Pomocou neho ma uzivatel zabezpeceny

jednoduchy prehl'ad o svojich obrazkoch.

= || localhost/dp/reg.php

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Registrovat

Obrazok 15 Registracna stranka
Uzivatel’ pouziva ako svoj nick/prezyvku emailova adresu, ktora sa vpisuje do pola
LEm@il“. Nasledne sta¢i napisat’ heslo a druhy krat ho potvrdit. Po odoslani tychto udajov,

je uzivatel’ zaregistrovany a je mu umozneny pristup k aplikacii.
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Po spravnom vyplneni formulara sa vytvori do tabulky USERS novy zaznam, ktory
obsahuje uzivatelovu e-mailovl adresu a zahashované heslo. K tymto udajom sa prida
identifika¢né Cislo, ktoré jednoznac¢ne identifikuje daného uzivatela. Pre kazdého nového

uzivatel'a sa hodnota identifika¢ného ¢isla zvySuje o 1.

6.2 Login

Po zaregistrovani uzivatela je umozneny vstup do aplikacie. Ten je realizovany
pomocou prihlasovacieho formuldra na stranke index.php. Po vlozeni mena a hesla sa tieto
udaje odosli a porovnaju s hodnotami v tabulke USERS. Ak sa zhoduju, pristup je
umozneny v inom pripade, je uzivatel’ upozorneny o nespravnom vyplneni prihlasovacieho

mena, alebo hesla.

{1 localhost/dp/index.php

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikevané informatiky

Obrazok 16 Prihlasovacie okno
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6.3 Home stranka

Po prihlaseni sa dostaneme na ,Home* stranku ziskame prehl'ad o poslednych
pridanych obrazkoch uzivatelom a nazov konta, na ktorom sme prihlaseny. Posledné
pridané obrazky sa zobrazuji zl'ava od najnovsie pridaného. Na l'avej strane je umiestnené
vertikdlne menu, ktoré pomuka vsetky moznosti aplikacie. V pravom hornom rohu je
umiestnené tlacidlo na odhlasenie, ktoré uzivatela odhlasi a presmeruje na stranku

index.php.

[} localhost/dp/home.php -

EDDIE VEDDER
. INTO THE WILD

Obrazok 17 Home stranka

6.4 Upload

Jednou z hlavnych funkcii pre spracovanie obrazkov v databaze Oracle je nacitanie
obrazku do databaze, nasledné vygenerovanie obrazkového podpisu. Vsetky funkcie, ktoré
umoziuje interMedia totiz vychadzaji z podpisu a z obrazka ulozeného v databaze. Su
v nich ulozené vsetky dolezité data a metadata. Podla nich dokadze interMedia hl'adat’
podobné obrazky, vytiahnut podrobné informacie o obrazku, pripadne porovnat dva

obrazky medzi sebou. Popis ulozenych metadat v obrazku je priblizeny v kapitole 2.3.
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{1 localhost/dp/upload.php?upload=1 gy

Cihdev\7_Pljpg Prehladavat_
Upload

PEPSLIAN

Obrazok 18 Upload obrazku

Pomocou tla¢idla na prehl'adavanie disku si uzivatel’ vyberie dany obrazok. Po jeho

uploadnuti na server a nahrati do databaze sa vypiSu jeho vlastnosti.

6.4.1 Naplnenie tabul’ky

Po nahrati obrazka na server, sa jeho zakladné idaje nahraju do tabul’ky IMAGES.
Prideli sa mu jeho identifika¢né Cislo a Cislo uzivatel'a, ktorym je nahraty. Tento proces sa
vykonava pomocou nizSie uvedeného skriptu. Zastupné znaky a bindovanie sa vyuzivaji
najmi v tychto pripadoch napliiiania tabul’ky uréitymi datami.

Sins stmt=oci parse(connect oracle(),

"insert into images (id obrazok, nazov, subor, OBRAZOK, OBRAZOK PODPIS,
id uz, edit)

values (:id_f, :nazov, :subor, ORDImage.init ('FILE',
'IMAGES MEDIADIR', :subor), ORDImageSignature.init(), :iduser,
Ordimage.init ())");

oci bind by name($ins_stmt, ':id f', $idf);

oci bind by name ($ins_stmt, ':nazov' , $n_ suboru);
oci bind by name ($ins_stmt, ':subor', Su subor);
oci bind by name ($ins_stmt, ':iduser', $idUser);
ocil execute(Sins_stmt);

oci commit (connect oracle());

oci free statement ($ins stmt);

oci close(connect oracle());
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Po vykonani skriptu je tabulka naplnena udajmi ako je nazov, popis, id obrazku, ale
zaroven je aj pripravend na naplnenie samotnym obrazkom, ¢i vygenerovanie obrazkového

podpisu.

6.4.2 Nahratie obrazka do databazy

Obrazok sa nahra do databazy pomocou skriptu:

$ins_stmt up=oci parse (connect oracle(),

"DECLARE

img ORDIMAGE;

ctx RAW(64) := NULL;

BEGIN

select obrazok into img from images where id obrazok = :id f for update;
img.setSource ('file', 'IMAGES MEDIADIR', :subor);
img.import (ctx) ;

update images set obrazok = img where id obrazok = :id f;
commit;

END; ") ;

oci bind by name($ins_stmt up,':id f£', $idf);

oci bind by name ($ins_stmt up,':subor', Su_subor);

oci execute(Sins_stmt up);

oci commit (connect oracle());

oci free statement ($ins_stmt up);

oci close(connect oracle());

Funkcia oci parse slizi v jazyku php na vykonanie daného PL/SQL skriptu. Ma dva
parametre. Prvym je pripojenie, v tomto pripade funkcia connect oracle(), ktord je
nadefinovana v zlozke /functions na serveri aobsahuje prihlasovacie udaje potrebné
k pripojeniu na databazu. Druhym parametrom je samotny PL/SQL skript. Oba parametre
sa daju zadat’ bud’ priamo, alebo pomocou premennej. Funk¢nost’ vSak ostava rovnaka.

V prvej Casti skriptu si nadefinujeme premenné, ktoré potrebujeme na vykonanie
daného dotazu. V tomto pripade si nadefinujeme premennt img ako datovy typ ORDIMAGE.
Druhou deklaraciou je ctx Rraw(64) := NULL td je pouzita ako parameter pri metdode
import a ur¢i importovaciu metodu, ktord vycita vlastnosti z BLOB-u.

Po prikaze BEcTN nasleduje samotny dotaz. Namiesto stipca obrazox pouZijeme
naSu nadefinovani premenni img. Ur¢ime pomocou podmienky where, ktory obrazok sa
uloZi.

Tu pouzivame zastupny =znak :id £, ktory je nadefinovany pomocou
oci bind by name($ins stmt up,':id f', $idf). Zo zapisu je zrejmé, Zze sa do

skriptu namiesto zastupného znaku dosadzovat’ hodnota zpremennej $idf, ktora je
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v naSom pripade identifikacné Cislo obrazka. Tato forma zépisu a samotné zastupovanie
premennymi je vyhodné najma pre aplikacie s automatickym ukladanim dat.

Dalej musime urdit, zdrojové miesto samotného obrazka. Na to shizi metoda
setSource (). Zapis sa skladd z 3 parametrov. Prvy je typ zdroja, druhym je zloZka,
v ktorej sa stbor nachadza aposlednym je nazov. V podstate je to adresa obrazka.
V d’alSom kroku obrazok uz len naimportujeme do databdzy. O to sa postara metoda
import (ctx); sdopredu nadefinovanou mmportovacou metdédou. Nasledne vykoname
update daného stipca.

V poslednom kroku je nutné vykonat’ este zvySné metddy pre vykonanie a potvrdenie

skriptu. Na to slizia metody oci execute($ins_stmt up) a
oci commit (connect oracle()). Nakoniec uvolnime vykonany execute pomocou
oci free statement ($ins_stmt_up) a uzatvorime spojenie s databazou

oci close(connect oracle()).

6.4.3 Generovanie obrazkového podpisu

Na generovanie obrazkového podpisu sa pouziva metdéda pomenovanad priznacne
generateSignature (). V podstate nahrame do pripraveného stipca podpis obrazku, podla
ktorého je Oracle schpny hl'adat’ podobné obrazky. Ide o jednu zo zékladnych vlastnosti,

ktoré je nutné vykonat pre d’alSie vyuzivanie Oracle interMedia.

$ins_stmt sig=oci parse(connect oracle(),
"DECLARE

img ORDIMAGESignature;

obraz ORDImage;

BEGIN

select obrazok, obrazok podpis into obraz, img from images where
id obrazok = :id f for update;

img.generateSignature (obraz) ;

update images set obrazok podpis = img where id obrazok = :id f;
end; ") ;

oci bind by name ($ins_stmt sig, ':id f', $idf);

oci execute($ins_stmt sig);

oci commit (connect oracle());

oci free statement ($ins_stmt sig);

oci close(connect oracle());

Opit sa vyuziva bindovanie podmienky, podla ktorej je identifikovany obrazok.
Premennd img predstavuje stipec v tabul’ke, kam sa podpis vygeneruje a uchova k d’alsiemu

pouzitiu.
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6.4.4 Vypis vlastnosti

Vypis vlastnosti obrazku je mozné dvoma spoésobmi. Bud’ ich vyextrahovat do xml
suboru a nasledne ich vypisovat, porovnavat’, alebo editovat. Druha moZnost’ je pomocou
pripravenych metdd, ktoré obsahuje Oracle interMedia. Z metadat sa da zistit’ vyska, Sirka,

dizka BLOB-u, zdroj atd'.

Tak isto je mozny vypis dvoma roznymi sposobmi. Prvym je pomocou obycajného
selectu, ktory vyuzijeme neskor, alebo pomocou Server Outputu. V tomto konkrétnom
pripade je vyhodnejSie pouzit’ Server Output, kedze je lepSie, ak sa nadm vlastnosti
nevypisuju do tabul’ky, ale tak ako potrebujeme my.

$ins_stmt meta=oci parse(connect oracle(),
"DECLARE

img ORDImage;

id img integer;

BEGIN

SELECT id obrazok, obrazok into id img, img from images where id obrazok
= :id f;

DBMS OUTPUT.PUT LINE
DBMS OUTPUT.PUT LINE

'Vlastnosti obrazku:');

(
(
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('"Id v tabulke: '|| id_img);
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('VyZka: '|| img.getHeight());
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Sirka: '|| img.getWidth());
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('MIME typ: '|| img.getMimeType());
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Format: '|| img.getFileFormat()):;
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Di%ka BLOBu: '|| TO CHAR(img.getContentLength()));
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Nazev souboru: '|| img.getSourceName());
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Format komprese: '|| img.getCompressionFormat());
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Typ obrazku' || img.getContentFormat());
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Umiestnenie: ' || img.getSource());
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('Datum uploadu: ' || img.getUpdateTime());

END; ") ;
oci bind by name($ins_stmt meta,':id f', $idf);

Uzivatel si teda m6ze hned’ po nahrati obrazku zistit’, ako s nim moéze d’alej narébat’,
ked’ze niektoré operacie vykondvané pomocou interMedia st limitované len na niektoré
typy obrazovych dat, resp. typy kompresii. Tento krok je posledny, ktory sa vykonéava pri
nahrdvani obrazku na server ado databazy. Po vykonani tychto operécii je obrazok
pripraveny na editovanie aje jednozna¢ne identifikovany ako on samotny, tak aj jeho

vlastnik.

6.5 Library

Polozka Library zhlavného menu sluzi k prehladu obrazkov aich uprav. Kazdy

uzivatel ma pomocou nej zabezpeceny prehlad o svojich obrazkoch aich Upravach,
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popripade tabulkovy zoznam vsetkych obrazkov aj s ich atribtitmi. Pomocou jednoduchych
selectov sa uzivatel'ovi zobrazia bud’ len originaly obrazkov, alebo len ich Gpravy. Tretou
variantou je zobrazenie vSetkych obrazkov, ktoré si vedené v databaze pod jeho

identifika¢nym ¢islom.

Velkou vyhodou je, ze za pomoci metadat a metéd urCenych na ich vypisovanie
jelahké zistit' pomocou jednoduchého selectu napr. vysku, Sirku, alebo nazov suboru. Tym

padom nahradzuje jeden stipec mnoho d’alsich a Setri tak pracu aj naroky na databazu.

F,

.} localhost/dp/library php?zoz=1 -

Obrazok 19 Vypis zoznamu obrazkov

V tomto pripade je vypis realizovany pomocou selectu a nie cez Server Output.

Slibrry = oci parse(connect oracle(),
'select id obrazok, subor s,

i.obrazok.getHeight (), i.obrazok.getWidth(), i.obrazok.getUpdateTime (),
i.obrazok.getContentFormat (), i.obrazok.getCompressionFormat (), nazov
from images i where id uz = :id u order by 1');

oci bind by name ($librry,':id u', $ SESSION["IDUSER"]);
oci execute(Slibrry);

Zoznam zobrazuje len obrazky prave prihlaseného uzivatela. To je zabezpeCené

where podmienkou selectu.
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6.6 Edit

V tejto polozke si méze uzivatel roézne editovat svoje obrdzky. Tieto zmeny su
realizované pomocou PL/SQL skriptov, ktoré vykonava databaza Oracle, resp. Oracle
interMedia. Ponuka uprav je samozrejme vicSia ako tu zrealizovanych 5 operdcii, avSak
ostatné s zna¢ne limitované typom kompresie, alebo typom obrazka. Preto sme sa rozhodli
zrealizovat’ na ukdzku 4 edity pre vSetky formaty a1 (monochrome efekt) pre obrazky

s priponou png, alebo gif.

6.6.1 Rotate

Prvou moZznost'ou je rotovat’ obrazok o l'ubovolny pocet stupnov. Do formulara na
stranke staci zadat’ ID obrazka a pocet stupfiov o kol'ko chceme dany obrazok orotovat.
Obrazok sa toc¢i v smere hodmnovych ruci¢iek. Po vykonani dan¢ho skriptu sa vysledok

objavi na stranke.

$ins_stmt_rotate ocli parse (connect oracle(),
"DECLARE

idobr number;

img 1 ORDSYS.ORDImage;

img 2 ORDSYS.ORDImage;

ctx Raw(64) := NULL;
n_rot varchar2(100);
BEGIN

SELECT obrazok, edit INTO img 1, img 2

FROM images

WHERE id_obrazok = :id_f FOR UPDATE;

img 1l.processCopy ('rotate=$stupne', img 2);

UPDATE images SET edit = img 2

WHERE id obrazok=:id f;

n rot:='ROTSstupne$rot nazov[SUBOR]';

img 2.export(ctx, 'file', 'IMAGES MEDIADIR', n rot);
COMMIT;

end; ") ;

Na tpravu obrazkov sa mézu vyuzivat’ dve metody. V prvom pripade je mozné vyuzit’
metoddu process(). Tato metdda ma jeden parameter a tym je ziadané zmeny na obrazku. Pri
pouziti tejto metddy sa zdrojovy obrazok meni a zmeny sa zapisuju priamo do neho. Tieto

zmeny je mozné vratit pomocou prikazu rollback.

Druhou pouzivanou metddou je processCopy. Na rozdiel od predoslej metody mé dva
parametre. Druhym je premennd, do ktorej sa zmeny zapisuju. Z toho vyplyva, ze zdrojovy
obrdzok ostdva nezmeneny a vytvara sa novy obrazok so zmenami, ktory sa nahrava na

definované miesto na disku.
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Vysledny nazov exportovaného stboru je rovnaky ako zdrojového suréenym
prefixom, ktory obsahuje pocet stupnov, o kol’ko sa obrazok otocil. To znamena, ze ak ma
zdrojovy obrazok nazov jelen.jpg a orotujeme ho o 40 stupiiov, vysledny obrazok ma nazov

ROT40jelen.jpg.

{1 localhost/dp/edit.phpZrotate=1 prpp

Obrazok 20 Ukazka rotacie obrazku

6.6.2 Black/White

Tato moznost’ Upravy robi z originalneho obrazku monochromaticku képiu. Bohuzial
jej funkénost’ je obmedzena len na urcité pripony, tak ako vel'a ostatnych operacii. Skript na
vytvorenie monochormatickej kopie je velmi podobny ako v predchadzajucom pripade.
V metdéde processCopy je vymeneny prvy parameter, ktory urCuje Upravu. Zmena
monochrome je funkéna bez d’alSich parametrov, takze sta¢i zadat’ ID obrazka. Nazov, ID

povodného obrazka a ID uzivatel'a si zapisané do d’alSej tabul’ky.

6.6.3 Scale

Funkcia Scale umoziuje zmensit’, alebo zvacsit obrazok ato v dvoch variantach.

Prvou je zmena velkosti v percentach. Funkcia Scale reaguje na ¢iselné typy float a to tak,
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ze vrozmedzi od 0 po 0.99 sa obrazok zmensi o pozadovanu hodnotu. Ak zadame ¢islo

vicsie ako 1, potom sa obrazok zvacsi.

Druhou moznost'ou je pevna zmena velkosti. To umoznuje funkcia fixedScale, ktora
ma dva parametre animi su velkost x avy, Cize Sirka a vySka obrazka. Tak isto ako
v predchadzajicom pripade mozu hodnoty presahovat povodné parametre obrazka, ¢im ale

samozrejme trpi kvalita obrazku.

6.6.4 Gamma

Uprava gamy predstavuje zosvetlenie, alebo stmavenie jednej, dvoch alebo vietkych
zloZiek RGB v obrazku. Ak nam ide o zosvetlenie jednej, alebo viacero zloziek, hodnota sa
musi pohybovat’ od 1.0 vysSie. Ak chceme dosiahnut’ opacny efekt, hodnoty sa musia
pohybovat’ v rozmedzi od 0 po 1, kde 0 znamena stlmenie farebnej zlozky a 1 neznamena

Ziadnu zmenu.

Relativne velkd odliSnost’ sa tyka zadavania parametrov do jednotlivych funkcii
v skripte. Parametre zmien ako je napr. Zlozky RGB sa nebinduja, ale zaddvaju priamo ako

premenna v jazyku PHP.

6.6.5 Cut

Posledna uprava umoznuje orez obrdzka. Zadava sa pomocou Styroch parametrov.
Prvé dva uréuji podiatok orezu. Dalsie dva jeho $irku a vysku. Miernou nevyhodou u tejto
metody je fakt, Ze musime poznat’ rozmery obrazka, co moéze byt pre velkych rozliSeniach
problém. Tak isto ako vSetky predoSlé mozné upravy je aj Cut realizovany pomocou
metoddy processCopy. Po kazdom vykonanom oreze sa teda vysledny obrazok nahri na

server a je zobrazeny medzi editovanymi obrazkami.

6.6.6 Similar

Nasledujica funkcia uz needituje obrazok, ale porovnava dva zvolené obrazky na
zaklade obsahu. Pre porovnania sa vyuZiva spominany obrazkovy podpis jedného a druhého
obrazku. Mieru zhody v tomto pripade vyjadruje score, ktoré je vygenerované pomocou
metddy evaluatescore (). Tato metdda ma tri parametre prvymi dvoma st podpisy

oboch obrazkov a tretim su zadané vahy. Bliz§i vyznam parametrov je popisany v kapitole
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3.2. Score, ktoré je vystupom metddy urcuje mieru nezhody, preto je vysledné score

odpocitané od 100.

Sins stmt similar=oci parse(connect oracle(),
"declare

podpisl OrdImageSignature;

podpis2 OrdImageSignature;

score float;

begin

select obrazok podpis into podpisl from images where id obrazok=:id ol;
select obrazok podpis into podpis2 from images where id obrazok=:id o2;
score:=0ORDImageSignature.evaluateScore (podpisl, podpis2, 'color=$col, textur
e=$tex, shape=$shape, location=$loca') ;

score:=100-score;

dbms_output.put line ('Obrazky st podobné v '||score||'S");

end; ") ;

Po vykonani skriptu sa nam objavia oba obrazky aj s vyslednym

SCore.

{7 localhost/dp/edit_similarphp?sim=1 g

® Logout

Obrazok 21 Vysledok porovnania

6.6.7 Search
Tato funkcia databdzy sluzi na vyhladanie najpodobnejSicho obrazku z databazy
podla nami uréenych kritérii. Oracle dokdze vyhladat” najpodobnejSie obrazky podla ich

vygenerovane] signatury aj ked’ obrazky samé o sebe nedokaze zobrazit'. Kritéria podla



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 49

ktorych vyhl'addme st farba, textura, obrys a umiestnenie. Algoritmus je zalozeny na
porovnavani obrazku ako celku, takZze nedokaZe rozpoznat napr. Rovnaké tvare, alebo

odtlacky prstov.

V tomto pripade pouZzivame na zrealizovanie metodu 1MGsimilar (). Tato

$ins_stmt por=oci parse(connect oracle(),

"SELECT id obrazok, subor, ORDSYS.IMGScore (l) score

FROM images f,

(select obrazok podpis from images where id obrazok=:id ol) porov
WHERE

ORDSYS.IMGSimilar (f.obrazok podpis,porov.obrazok podpis,
'color=$col, texture=$tex, shape=S$shape, location=$loca', 60,1)=1
ORDER BY 3");

Vysledkom dotazu je score, ktoré urcuje ako daleko st vzdialené podobnosti

obrazku.
Nasledujuci priklad ukaze vysledky dotazov na porovnavanie podl'a obsahu. Obrazok
s nazvom logo je logo spolo¢nosti Apple. Ostatné obrazky st oby€ajné jablkd, farba je

napisand v nazve.

ID_OBRAZOK NAZOV SCORE
4 Apple_purp_logo.jpg 0

Apple_blue_logo1.jpg 14,1429

24 Apple_green_logo.jpg 15,1975

34 Apple_black_logo.jpg 16,0669

27 Apple_greenl_logo.jpg 16,0862

45 Red_apple.jpg 18,7211

5 Red_apple.png 18,9722

Tabulka 1 Vysledok dotazu podobnosti

Vysledok ndm ukazuje, Ze ¢im je vysledné score nizSie, tym su si obrazky
podobnejsie. V tomto pripade je porovnavany obrazok sID 4. Dotaz prehladava celu
databazu, takze je jasné, ze najpodobnejsi je sam sebe. Doraz je kladeny na obrys
a umiestnenie, preto sa ostatné vysledky liSia vo farbe a texture. Naopak ak by sme pridali

doraz na farbu a textlru, vysledky su nasledovné.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 50

ID_OBRAZOK NAZOV SCORE
4 Apple_purp_logo.jpg 0
Red_apple.jpg 9,1431

8 Red_apple2.jpg 9,1488
24 Apple_green_logo.jpg 13,3808
43 Apple_rainbow_logo.png 13,5903
18 Apple_greenl_logo.png 18,1084
30 Apple_blue_logo.jpg 18,2816

Tabulka 2 Vysledok podobnosti

Vysledky tychto dvoch dotazov nam jednoznacne ukazuje, ako celé porovnavanie
funguje. Kym v prvom st najpodobnejsie len logd, v druhom st loga na nizsich prieckach.

ovwve

no textura a farba je ovel’a bliz§ia ako u obrazkov, ktoré su totozné krivkami.

6.6.8 DalSie funkcie

Oracle investuje vela Casu aprostriedkov na vyvoj interMedia a kazdou novou
verziou Oracle Database sa mozZnosti rozSiruju. UZ teraz je velky vyber funkcii na
spracovavanie obrazkov, ktoré neobsahuje tato aplikdcia ako je napr. zrkadlenie, zmena

kontrastu, formatu, zaujimavé funkcie pre format DICOM.

V najnovsej vezii Oracle Database 11g R2 sa objavila zaujimava funkcia Watermarks.

Pomocou tejto funkcie sa dé pridat’ do obrazku vodotla¢ s pomerne Sirokym nastavenim.

DECLARE
source image ORDSYS.ORDImage;
added_text varchar2 (200);
dest image ORDSYS.ORDImage;
prop ordsys.ord str list;
logging VARCHARZ2 (2000) ;

BEGIN

select obrazok into source image from foto
where id obrazok = 6;
select obrazok into dest image from foto
where id obrazok = 7 for update;
added text := 'Oracle';
prop := ordsys.ord str list(
'font_name:Times New Roman',
'font style=bold’,
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'font size=50",
'text color=red’',
'position x=100",
'position y=100",
'transparency=0.6");
source image.applyWatermark (added text, dest image, logging, prop);
update foto set obrazok = dest image where id obrazok = 7;
commit;
END;

Ak by bola verzia 11g R2 kdispozicii, urCite by bola tato sluzba spracovana
v aplikacii, pretoze moznost’ pridania vodoznaku do obrazku bez potreby softwaru by bola
urcite vitand. Databdza dokaze okrem formatovaného textu pridat ako vodoznak aj iny

obrazok, ¢o sa urcite hodi pri ochrannych znamkach a pod.
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ZAVER

Cielom tejto prace bolo vytvorit webovi aplikdciu na spracovavanie obrazkov
pomocou databaze Oracle. Webova Cast’ je vytvorend pomocou skriptovacieho jazyka PHP,
ktory ma relativne dobru podporu pre komunikéciu s databdzou Oracle pomocou Oracle

Call Interface. Velkou vyhodou je moZnost' bindovania parametrov jednotlivych metdd,

ul’'ahcuje to pracu s datami a tieZ zvySuje bezpecnost’ a rychlost’.

V rdmci praktickej Casti sme sa presvedcCili o tom, ze databaza Oracle ma Siroké
moznosti vyuzitia, ktoré budi kazdou novou verziou urcite eSte SirSie. Rovnako vel'mi
prijemnou a vyuZitelnou funkciou je vyhladdvanie na zdklade obsahu obrazku. Pouzity
algoritmus na vyhodnocovanie pracuje spolahlivo. Zadavanie vah jednotlivych parametrov

je pomerne citlivé, preto chvil'u trva, kym si na to uzivatel’ zvykne.

MenSou nevyhodou je, ze databaza sama o sebe dokaze obrazky upravovat a
porovnavat, no nedokdze ich zobrazit. Preto musia byt obrazky ulozené na serveri, ¢o
sposobuje redundantnost’ dat a tym aj vicSie poziadavky na kapacitu pevného disku.
Naopak velkou vyhodou je praca s metadatami. Informacie vnich dopodrobna
charakterizuju obrazok a tym davaji ovel’a va¢Sie moznosti na pracu s nimi. Metadata nie je
potrebné nikam ukladat’, staci ich vyexportovat pomocou metdd na to urcenych a hned’ sa

s nimi d4 pracovat’ ako s datami uloZenymi v samostatnych stipcoch tabulky.
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ZAVER V ANGLICTINE

The aim of this study was to develop a web application for image processing using
an Oracle database. Web part is developed using PHP scripting language, which has
relatively good support for communication with the Oracle database using the Oracle Call
Interface. The big advantage is the possibility binding parameters of these methods, it makes

it easier to work with data and also increases security and speed.

In the practical part, we are convinced that the Oracle database has a wide range of
uses that each new version will definitely still wider. Also very nice and usable search
function is based on image content. The algorithm used to evaluate work reliably. Entering

weights of each parameter is quite sensitive, so takes a while to get used to the user.

Some small overhead is that the database itself can compare and edit images, but can
not view them. Therefore, images must be stored on the server, resulting in data redundancy
and the even greater demands on hard disk capacity. On the other hand is a great advantage
to work with metadata. Information they describe in detail the image and give a much
greater opportunity to work with them. Metadata can not be stored anywhere, just to
export them using methods intended to be and now they can be handled as data stored in

separate columns in the table.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
JAI Java Advanced Imaging
JVM Java Virtual Machine
RTSP Real Time Streaming Protocol
JSP Java Server Pages
JMF Java Media Framework
PL/SQL Procedural Language/Structured Query Language
SQL Structured Query Language
oCl1 Oracle Call Interface
BLOB  Binary Large Object
XML eXtensible Markup Language
HTML  HyperText Markup Language
CSS Cascading Style Sheets
SVG Scalable Vector Graphics
XUL XML User Interface Language
PHP PHP: Hypertext Preprocessor
ID Identifika¢né ¢islo
RGB Red Green Blue

R2 Release 2
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