
PSO algoritmus (rojení částic)
Autor: Michal Pluháček 
Organizace:  FAI UTB
(c) 2011

Verze : PSOAdv (Více informací v dokumentaci)

Printed by Mathematica for Students



PSO ADVANCED

ü Tělo funkce

PSOAdv@Cost_, Spec_, it_: 50, Np_: 20, c_: 2, cc_: 2D :=

Module@8CF, Specimen, dim, n, NP, c1, c2, RangeFrom, RangeTo, vMax,

gBestVal, gBestPos, pBestVal, pBestPos, vfield, pop, fitness, i, j, k<,

CF = Cost;

Specimen = Spec;

n = it;

NP = Np;

c1 = c;

c2 = cc;

dim = Dimensions@Specimen, 2D@@1DD;

RangeFrom = Specimen@@All, 2, 1DD;

RangeTo = Specimen@@All, 2, 2DD;

gBestVal = CF@HRangeTo ê 2LD;

gBestPos = RangeTo ê 2;

pBestVal = Table@CF@RangeFrom ê 2D, 8NP<D;

pBestPos = Table@RangeFrom ê 2, 8NP<D;

pop = Table@Table@Random@Specimen@@dim, 1DD,

8Specimen@@dim, 2, 1DD, Specimen@@dim, 2, 2DD<D, 8dim<D, 8NP<D;

vfield = Table@Table@0, 8dim<D, 8NP<D;

Table@

Table@

vfield@@jDD =

vfield@@jDD + c1 ∗ RandomReal@80, 1<D ∗ HpBestPos@@jDD − pop@@jDDL +

c2 ∗ RandomReal@80, 1<D ∗ HgBestPos − pop@@jDDL;

pop@@jDD = pop@@jDD + vfield@@jDD;

Table@

If@pop@@j, kDD < RangeFrom@@kDD »» pop@@j, kDD > RangeTo@@kDD,

pop@@j, kDD = RandomReal@8RangeFrom@@kDD, RangeTo@@kDD<DD;

, 8k, 1, dim, 1<D;

fitness = CF@pop@@jDDD;

If@fitness < pBestVal@@jDD,

pBestVal@@jDD = fitness; pBestPos@@jDD = pop@@jDDD;

If@fitness < gBestVal, gBestVal = fitness; gBestPos = pop@@jDDD;

, 8j, 1, NP, 1<D;

, 8i, 1, n, 1<D;

Return@8gBestVal, gBestPos<D;

D;

ü Příklad užití

ü Definice účelové funkce

Poznámka: Vstup do funkce je pole. Výstupem jediná hodnota.
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schwefel@vstup_D := Module@8pole, i<,

pole = vstup;

If@VectorQ@poleD != True, pole = 8pole, 0<D;

Table@

pole@@iDD = −pole@@iDD ∗ Sin@Sqrt@Abs@pole@@iDDDDD, 8i, 1, Length@poleD<D;

Return@Total@poleDD;

D

CF = schwefel;

ü Definice specimenu

Poznámka : Formát specimenu: {{Číselný typ, {Dolní mez,  Horní mez}}}

Specimen = 88Real, 8−512, 511<<, 8Real, 8−512, 511<<<;

nebo:

Specimen = Table@8Real, 8−512, 511<<, 82<D;

ü Spuštění algoritmu

Formát: PSOAdv[Účelová funkce, Specimen, Počet iterací, Počet částic, c1 , c2]
Formát výsledku: {gBest Hodnota, {gBest Pozice}}

result = PSOAdv@CF, Specimen, 100, 40, 2, 2D

8−830.709, 8413.37, 421.3<<

Získání pouze hodnoty gBest

result@@1DD

−830.709

Získání pouze pozice gBest

result@@2DD

8413.37, 421.3<
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