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ABSTRAKT

V ramci bakalafské prace jsem se zabyval finan¢nimi trhy. Konkrétné jsem se zamé&fil na
technickou analyzu, coz je jedna ze stézejnich metod pro odhadovani budouciho cenového
vyvoje. Jsou zde popsany pilife, na nichz je technickd analyza postavena, rozebrany jeji
grafické metody a podrobnéji jsou predstaveny zdkladni matematicko — statistické nastroje.
Druhé ¢ast prace se zabyva vybranymi obchodnimi platformy. Zkoumd moznosti jejich

vyuziti a funk¢énost, zejména v oblasti technické analyzy.

Klicova slova: finan¢ni trhy, technicka analyza, néstroje technické analyzy, obchodni

platformy.

ABSTRACT

Within the framework of my thesis I deal with financial markets. I focused on technical
analysis, which is one of the main methods for estimating the future price trend. There are
described pillars upon which technical analysis is built, their graphical methods, in more
detail are introduces basic mathematical - statistical tools. The second part examines
selected business platforms. It identifies their potential uses and functionality, especially in

the field of technical analysis.

Keywords: financial markets, technical analysis, technical analysis tools, business

platforms.
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UVOD

Touha po zisku, po hmotném bohatstvi, po vydélku, po tuspéchu. To je jedna
z nejzakladnéjSich pohnutek lidského druhu, snad jiz od nepaméti. Pravé za ucelem
obchodovani a znéj plynoucich ziskli vznikly ekonomické trhy. Na nich dochdzelo a
dochdzi ke sméné statkli a sluzeb vSeho druhu. Ruku v ruce s vyvojem spolecnosti se trhy
postupné vyvijely, od nejriznéjSich druhii barterovych obchodii, az po dnes obvyklé
komoditni trhy. V ramci této prace se budeme zabyvat trhy finanénimi. Pravé finanéni trhy

jsou totiz mistem, kde se v dnesni dob¢é da hodné ziskat, ale téz hodn¢ ztratit.

Od toho, aby osoba, vstupujici na trh, maximalizovala zisk a minimalizovala ztratu, byly
vyvinuty nékteré analytické metody, které by mély obchodniklim, pohybujicim se na trhu,
pomoci. Jedna z nejvyznamnéjSich metod se nazyva technicka analyza. Ta v sob& zahrnuje
znalosti z ekonomiky, matematiky, statistiky, geometrie, dale pak z psychologie a
v neposledni fad¢ i informatiky. Obchodovani na finan¢nich trzich jiz dnes rozhodné neni
pouze zalezitosti ekonomil a s patficnou znalosti nyni muze zkusit své obchodni Stésti

prakticky kdokoliv.

Pomoci znalosti ziskanych v ramci technické analyzy miize kazda, s problematikou
sezndmena osoba, zasvécené sledovat a odhadovat cenovy vyvoj trhu. PoslouZi ji k tomu
mnohé grafické metody, které jsou prezentovany napiiklad formou grafickych obrazct
nebo metody matematicko — statistické. Jejich prostfednictvim lze popsat nejen stavajici
cenovy vyvoj, ale podle aktudlnich hodnot Ize také s pomérné znacnou pravdépodobnosti

predikovat budouci chovani ceny sledovaného aktiva.

Znalost vySe zminénych metod spolecné s pochopenim principu technické analyzy a
aplikovanim téchto védomosti v praxi, mize zasadni mérou pomoci kazdému, kdo by se
chtél pustit do obchodovani na ménovém trhu, s akciemi, dluhopisy ¢i s jakoukoliv jinou
polozkou obchodovatelnou na finan¢nich trzich. Pravé ovladnuti technické analyzy muze

totiz byti klicovym faktorem, rozdélujicim obchodniky na GspéSné a netispéSné.
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I. TEORETICKA CAST
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1 FINANCNI TRHY

Béhem této prace, zabyvajici se technickou analyzou, se budeme takika vyhradné
pohybovat na finan¢nich trzich. Je proto vhodné, objasnit si v uvodu, co to vlastn¢ financni
trhy jsou, z ¢eho se skladaji a jaké je jejich zékladni déleni.

Pojem finan¢ni trh zahrnuje souborem instrumentii a instituci, jejichz ulohou je
zabezpeceni pohybu penéz a kapitdlu mezi riznymi ekonomickymi subjekty. Kapital je
nabizen ve formé cennych papiri. Jako kazdé trhy, i finan¢ni trhy funguji na zakladé

nabidky a poptavky.

1.1 Déleni finan¢nich trhii
Existuje celéd tada kritérii, podle nichz lze finan¢ni trhy délit. Nejcastéji pouzivand déleni
finan¢nich trhi jsou podle:

e Alokace

e Casového priib&hu

e Splatnosti produkta

e Typu[l]

1.2 Analyza finan¢nich trhi

Schopnost ptedvidat budouci vyvoj finan¢niho trhu je pro Gspé$né obchodovani naprosto
nezbytna. Vznikly proto analytické metody, které sleduji faktory ovliviiujici financni trhy a
podle nich se snazi ptedpovidat jejich vyvoj v budoucnosti. Téchto faktort existuje znacné
mnozstvi a jejich pfedvidatelnost se rizni. Neékteré znich, jako napiiklad zména
ekonomického ratingu zemé C¢i velikost obratu v uréitém segmentu, se daji odhadovat
¢astecné. Oproti tomu faktory, jako kupiikladu piirodni katastrofa ¢i dopravni nehoda jsou

v podstaté neptedvidatelné.

Neni proto mozné dosahnout stoprocentni piesnosti piedpovédi. Jsou-li ale pouzité spravné
analytické metody spolecné s modernimi makroekonomickymi modely, pak l1ze dosdhnout

takové presnosti, ktera se 100% vyrazné blizi.

K predikci vyvoje finan¢nich trhli se nej¢astéji pouziva nasledujicich typt analyz:
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e technickd analyza
e fundamentalni analyza

e psychologicka analyza [2]

1.2.1 Technicka analyza

Technickd analyza je pouZzivdna k pfedpoviddni budoucich cenovych pohybi na zakladé
soustavného zkoumani, vyhodnocovani a analyzovani dat soucasnych i minulych. Vyuziva
se u vSech finan¢nich produktl, vcetné cennych papird, trokovych produktd a futures.
Oproti fundamentalni analyze vyuziva jenom ty udaje, které jsou tvofeny trhem. Jsou jimi
napiiklad cena, volatilita, objem atd. Nezabyva se ekonomickym prostfedim, politickou
situaci nebo naptiklad danovou politikou statu. Ke sledovani pohybii cen se u technické
analyzy obvykle pouziva graft. Jejich pomoci miizeme urcit trend a vzory chovani cen

sledovanych produktu.

1.2.2 Fundamentalni analyza

Cilem fundamentalni analyzy je nalezeni a nasledné zkoumani vyznamnych faktorq,
ovlivityjicich nabidku a poptavku. Finan¢ni trh sledujeme podle ekonomickych, politickych

a socialnich hledisek.

Fundamentélni analyza se provadi ve tfech stupnich. Tim prvnim je makroekonomicka
analyza. Jejim prostfednictvim zkoumame makroekonomické ukazatele dané zemé c¢i
regionu. Druhym stupném je analyza dil¢iho odvétvi. V ni je zkoumani podrobena oblast,
ve které analyzovany podnik ptisobi. V zavérecném stupni analyzy se pak hodnoti samotny

podnik. [3]

1.2.3 Psychologicka analyza

Psychologicka analyza pouziva zcela jiny pfistup, nez predchozi dvé analyzy. Nezkouma
totiz financni instrumenty, grafy apod., nybrz lidské chovani. Tento typ analyzy se usuzuje,
ze kratkodobé trhy jsou vyrazné ovlivitovany lidskymi emocemi. Predpoklada, ze reakce
lidi nebyvaji vzdy racionalné¢ podlozeny, Pfedmétem zkoumani je tedy chovani

obchodnikli. Méfime ho matematickymi ukazateli nazyvanymi sentiment indikatory. [4]
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2 PODSTATA TECHNICKE ANALYZY

Ptedtim, nez se ponoiime hloubé&ji do studia technické analyzy a jejich metod, je tieba

sezndmit se s jejimi zdkladnimi pojmy a ndastroji, s nimiz se budeme potkavat.

2.1 DOW teorie

Zakladnim stavebnim kamenem moderni technické analyzy je DOW teorie. Jeji pilife
polozil svymi spisy Charles Dow. Dow si vSiml, ze vétSina akcii na trhu se pohybuje
spoleénym smérem (nahoru ¢i dold). To jej pfivedlo k tomu, aby sestrojil trzni pramér
vybranych akcii. Vysledkem byla jedind hodnota, kterd ukazovala vyvoj celého trhu. Za
pomoci této hodnoty pak Dow ucinil zajimavy zavér: ceny akcii se méni diive, nez se na
poznatky pouzil Charles Dow k pfedvidani zmén ve skutecné ekonomii a téz s jejich
pomoci dokézal analyzovat jednotlivé akcie.

DOW Teorie se skladd ztady myslenek. V nasledujici Casti prace si predstavime ty

vvvvvv

2.1.1 Urceni trendu

Pod pojmem trend popisuje Charles Down tyto dvé zakladni situace. Pfi rostoucim trendu
lezi vrchol sledovaného aktiva vySe, nez tomu bylo u pfedchoziho vrcholu a nejnizsi bod,
lezici na grafu znazoriiujicim pribeh ceny, je polozen vyse, nez nejnizsi bod predchozi. D4
se tedy fici, ze rostouci trend se sklada z celé fady vrcholl a poklest, neustdle mé oviem

vzestupnou tendenci. Piiklad rostouciho trendu je zndzornén na obrazku 1.
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Obr. 1. Ukazka rostouciho trendu
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Druhou variantou je trend sestupny neboli klesajici. U tohoto trendu je naopak kazdy

vvvvvvvv

snizuje. Graf zobrazujici klesajici trend je na Obr. 2.

nnnnnn

Obr. 2. Ukazka klesajiciho trendu

Dle Charlese Downa existuji tfi zakladni typy trend:
e Primarni trend
e Sekundérni trend

e Postranni trend

2.1.1.1 Primarni trend

Jedna se o nejvyznamnéjsi z trendli. Doba jeho trvani se mize pohybovat od tifi mésictu az
po nékolik let. Jak Charles Down zjistil, primarni trend ma dvé stadia. Jsou jimi rostouci
(by¢i) trend, pti kterém je ekonomika v dobré kondici coz se odrazi na vzestupnych cenach
a klesajici (medvédi) trend, ktery je doprovazen dlouhodobym sestupnym pohybem a
Spatnou ekonomickou situaci. Neni mozné piedpovédét, jak dlouhého trvani bude mit byc¢i
¢i medvédi trend, spravnou aplikaci DOW Teorie 1ze nicméné urcit, kdy je vhodné na trh

vstoupit a kdy je nejvyssi Cas jej opustit.

2.1.1.2 Sekundarni trend

Je téZ oznacovan jako trend stfednédoby. Ve srovnani s primarnim trendem je ¢as jeho
trvani nékolikanasobné kratsi, obvykle od jednoho tydne do tifi mésicti. Ucastnici trhu si

museji dat pozor, aby nezaménili sekundéarni reakci za reakci primérni. O jakou zménu
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trendu se jednd, se pozna podle procentudlni velikosti faze, kterd jde proti trendu.
Sekundarni trend v by¢i fazi poklesne o 33% az 66% velikosti posledniho primarniho

pohybu cen od ukonceni ptedchozi sekundarni faze. [5] [7]

2.1.1.3 Postranni trend

Doba tohoto trendu je obvykle od jednoho dne do jednoho mésice. Casto se vyskytuje
v obdobich, kdy jeden trend skoncil a jiny jest¢ nezacal. V case, kdy probiha néjaky trend,

plisobi postranni trend proti trendu sekundarnimu. [5]

2.1.2 Faze vyvoje primarnich trendii

Jak jiz bylo zminéno, primdrni trendy se skladaji z rostouciho (byc¢iho) a klesajiciho

(medvédiho) trendu. Kazdy z nich ma ptitom dalsi tfi faze vyvoje.

2.1.2.1 Faze vyvoje byciho trendu

Prvni z fazi byciho trendu je akumulace. Ta je pro malé ucastniky trhu takika neviditelna.
Nejlépe informovani obchodnici v ni za¢inaji akumulovat nové aktivum. Takové, jez je
jaka je jeho vnitini hodnota. Cena aktiva se v této fazi ustali na hodnoté pravé skonceného

poklesu nebo za¢ne mirné rust. [4]

Druhou z fazi je tzv. faze vstupu investorské vefejnosti. Ta nastdvd v momentu, kdy cena
predmétného aktiva za¢ne rychle rust. V této fazi je vyprodukovano nejvétsi mnozstvi
zisku. Jeji odstartovani zpravidla zplsobi pozitivni zpravy v oficidlnim tisku, na néz

obvykle nejrychleji reaguji spekulanti a ¢ast investoru.

Posledni fazi byciho trendu je faze distribuce. Trvéa obvykle kratce a typické je pro ni velké
mnozstvim obchodl se sledovanym aktivem. Miva obrovskou publicitu, ¢imz jsou
k ndkupu motivovani novi a nezkuSeni obchodnici. Jim pak velci hraci trhu prodéavaji
aktiva, kterd nakoupili v prvni fazi tohoto trendu. Maji z toho velké zisky, naopak, mén¢
zkuSeni investofi na ndkup obvykle doplaceji, nebot’ aktiva ziskané v této fazi sice jeste

mohou kratkodob¢ rust, vétSinou ale zdhy zamifi opacnym smérem.
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2.1.2.2 Faze vyvoje medvédiho trendu

TaktéZ klesajici trend ma tfi stddia vyvoje. Prvni z nich je faze distribuce. Ta je naprosto

totozna se stejnojmennou fazi popsanou u byciho trendu.

Féze paniky je druhou z fazi medvédiho trendu. O sledovaném aktivu se namisto dobrych
zprav se objevuji zpravy negativni, ¢asto ve vétsim mnozstvi. Ptichazi tvlna prodej, v niz
je ale nedostatek kupujicich. ZkuSeni velci hraci trhu totiz védi, Ze cena zminéného aktiva
bude mifit jest¢ mnohem nize, o prodavany titul tudiz nemaji zajem.
ZavéreCnou fazi medvediho trendu je faze postrannich pohybu. V piipadé€, Zze ma firma i
pies pad svych akcii stdlou vnitini hodnotu, pokouSeji se zkuSeni obchodnici donutit
k prodeji aktiv své méné zkuSené kolegy. Pouzivaji k tomu pfedev§im médii, v nichz
pokracuje masaz Spatnymi zpravami o daném aktivu. VSechny faze primarniho trendu jsou
ilustrovany na Obr. 3. [5]
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Obr. 3. Ukdzka zobrazeni vSech fazi primarniho trendu

2.1.3 Jeden trzni trend musi byt potvrzen druhym

Charles Dow plivodné sestrojil pouze jediny trzni primér. Pozdéji jej ale rozdélal na dva —
trend prumyslovych akcii a trend dopravnich akcii. Zjistil totiz, Ze ceny akcii dopravnich
spole¢nosti nasleduji pohyby cen akcii spolecnosti priimyslovych a naopak. Je to logické,
nebot’ zvysuje-li se v obdobi ekonomického rtistu poptavka po zbozi, musi primysl toto
zbozi vyrobit. Nasledné je tfeba vyrobené produkty rozvézt, coz znamena rust hodnoty
akcii dopravnich spoleCnosti. Obdobna situace, jen s opacnym vyvojem, nastava pii

ekonomické recesi. [5] [6]
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2.1.4 Trend musi byt potvrzen objemem

Jak Dow zjistil, objem obchodt se sledovanym aktivem velkou mérou ovlivituje budouci
cenovy vyvoj tohoto aktiva. Pokud je objem zanedbatelny a cena aktiva i tak roste, je tento
rust pouze spekulacni a nebude trvat dlouho. Teprve ve chvili, kdy se sledovana aktiva
dostanou do rukou téch, ktefi véfi, Ze jejich aktudlni cena je skutecné podhodnocena,
za¢nou objemy odchodi s t€émito aktivy vzriistat, nebot’ se je tito akcionafi snazi nakoupit

ve vetsim mnozstvi. [5]

2.1.5 Trzni praméry vSechno zlevni

vvvvvv

ceny jsou ovliviiovany lidskymi emocemi, jako je strach, nad¢je, chamtivost, poznatky
z minulosti ¢i o¢ekavani budouciho vyvoje. Vyplyva z toho, ze veskeré skutecnosti, které
maji za nasledek pohyby cen na financnich trzich, jsou jiz v cené zahrnuty. Jednotlivym
cendm tudiz neni zapotiebi cokoliv pfidavat — vySe popsané skute¢nosti zleviiuji cenu na

hodnotu, ktera skute¢né odpovida jeho trzni cené. [7]

2.1.6 Trend existuje, dokud se neobjevi signil pro jeho ziasadni kvalitativni zménu

Zacatek 1 konec kazdého trendu je charakterizovan jasnymi signaly. Pro zacatek rastu
sledovan¢ho aktiva je typickym pfikladem signalu dosazeni dna pfedchoziho trendu.
Konec riistového trendu zase signalizuje objeveni jeho vrcholu. Technicky analytik proto
musi pravidelné vyhodnocovat prubéh grafu sledovaného aktiva, aby zjistil, nachdzi-li se
toto aktivum jiz v nékterém ze svych bodl zvratu. V chvili, ze tento bod skute¢né¢ nastal,

prichézi idedlni ¢as k nakupu (prodeji). [5]

2.2 Grafy technické analyzy

Grafy jsou jednim ze zakladnich prvkl technické analyzy. Pravé jejich pomoci zachycuji
technicti analytici vyvoj sledovaného aktiva. NejCastéji se vyuzivaji tf1 typy grafa,
sloupcové (carkové), svickové a carové. Sloupcové a svickové grafy pritom poskytuji vice

informaci, nez graf ¢arovy. [8] [9]
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2.2.1 Sloupcovy (¢arkovy) graf

Tento graf je tvofen jednotlivymi sloupci, které zobrazuji zvolené ¢asové obdobi. Kazda

sloupec, z n¢hoz se tento graf sklada, je popsana ¢tyfmi hodnotami:

e OPEN: tato hodnota se znaci levou vodorovnou ¢arou. Zobrazuje oteviraci cenu, Ci-

li cenu, jakou mélo aktivum na zacatku sledovaného obdobi.

e CLOSE: zna¢i se pravou vodorovnou carou. Zobrazuje hodnotu, jakou meélo

zkoumané aktivum na konci sledovaného obdobi.

e HIGH: nejvyssi cena, které sledované aktivum dosdhlo ve zvoleném cCasovém
obdobi. V grafu je to horni bod svislé ¢ary, oznacujici sledované obdobi (viz Obr.
4). Tato informace neni pro obchodniky pfili§ zajimava, pokud ovSem nenastane
situace, Ze HIGH cena je na stejné urovni jako CLOSE. To totiz signalizuje, Ze o
polozku je mezi obchodniky zajem a d& se tudiz predpokladat, Ze cena aktiva
v ptistim obdobi poroste.

e LOW: nejnizsi hodnota, jaké aktivum ve sledovaném obdobi doséhlo. V grafu se
HIGH plati, ze tato hodnota neni pro obchodnika pfili§ zajimava, pokud se
nenachdzi na stejné trovni jako CLOSE. Analogicky s HIGH by to totiz znamenalo,

ze v nasledujicim obdobi Ize ocekavat pokles hodnoty sledovaného aktiva.
High

p—  Close

Open

Low

Obr 4. Detail sloupce

Sloupcovy graf se nejcastéji pouziva ve formé denniho grafu. Jeho rozsah byva tii mésice a

vic. Ptiklad sloupcového grafu je na Obr. 5. [9]
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Obr 5. Ukazka sloupcového (carkového) grafu

2.2.2 Svickovy graf

Svickové grafy vznikly v 17. stoleti v Japonsku. Slouzily zde jako pomucka pii
obchodovani sryzi. Podstata svickové metody je pomémné jednoduchd a vzdalené
pfipomind metodu pouzitou u sloupcovych grafi. Jeji oblibenost tvi zejména v tom, Ze
svickové grafy jsou prehlednéjsi, nez ostatni pouzivané typy, navic tvofi specialni formace,
tzv. patterny, jichz techni¢ti analytici pfi svém obchodovani s oblibou vyuzivaji. Podrobné

znazornéni svicky se nachazi na Obr. 6.

Close
High " High__
Open
_Close
open____——
Low
Low

Obr 6. Detail svicky

Parametry HIGH, LOW, OPEN a CLOSE zde maji stejny vyznam jako u sloupcového
grafu. T¢lo svicky, ktera ma hodnout OPEN vyssi nez CLOSE se oznacuje jinou barvou,
nez télo svicky, u niz je uzaviraci cena vyssi ceny oteviraci. Svicka majici uzaviraci cenu
vyse, nez oteviraci, byva obvykle bez vypln¢, oproti tomu svicka, jejiz OPEN je vyse nez

CLOSE, byva zobrazena s vyplni. Ptiklad svickového grafu je na Obr. 7. [9] [10]
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Obr 7. Ukazka svickového grafu

2.2.3 Carovy graf

Carovy graf (Obr. 8.) se nejéastéji pouziva pii sledovani delsich ¢asovych obdobi. Obvykle

vzniké spojenim uzaviracich cen. V méné Castych piipadech pak spojenim cen oteviracich,

minimalnich ¢i maximalnich. [5]
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Obr 8. Ukazka caroveho grafu

2.3 Trend

Trend je zadkladnim prvkem technické analyzy. Spravné urceni trendu je dilezité pro

uspésny vstup na finanéni trh. Prvnim tkolem obchodnika je stanovit, jaky je skuteny

trend trhu, resp. sledovaného aktiva. Dulezité pfitom je casové obdobi, ve kterém

obchodovani probiha. Na jednodennim grafu tudiz mlze byt naprosto jiny trend nez

kuptikladu na grafu hodinovém.
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V technické analyze rozezndvame tii zakladni typy trendu:

e primarni (dlouhodoby trend)

e sekundarni (stfednédoby trend)

e postranni (kratkodobv trend)

Je obvyklé, ze uvniti dlouhodobého trendu se vyskytuji sttednédoby a kratkodoby trend.
Sekundarni trend jde proti sméru trendu primarniho. Obvykle je povazovan za zadouci
korekei, kterd je naprosto pfirozenou soucdsti kazdého trendu. Kratkodoby trend je pro

zménu korekci trendu sekundarniho. Ma stejny smér jako trend primérni. [11]

2.3.1 Trendové ¢ary

Trendové ¢ary pomahaji obchodnikiim analyzovat silu a pomér smény ceny ve sledovaném
casovém obdobi. Jedna se o grafickou pomiticku, jejiz spravné zakresleni miize byt velmi
uziteCnym nastrojem uspésného obchodnika.

v

sledované ktivky trendu (viz Obr. 9).

m
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Obr 9. Trendova cara rostouciho trendu

U klesajiciho trendu se trendova cara kresli shora grafu a spojuji se ji nejvyssi body

sledované ktivky trendu (viz Obr. 10). [11] [12]

Obr 10. Trendova cara klesajiciho trendu
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2.4 Support a rezistence

Hodnota sledovaného aktiva se obvykle pohybuje v uréitém prostoru. Rika se mu cenovy
kanal. Mantinely, které tento kanal vymezuji, se nazyvaji support a rezistence. V grafech

technické analyzy jsou tyto mantinely oznaceny piimkami. [11]

Support neboli podpora oznacuje cenovou hladinu, na které se pokles hodnoty aktiva
zastavi a odrazi se smérem nahoru. Jedna se vlastné o urcitou psychologickou bariéru, kdy
se cena dostane na urovef, za kterou jiz nikdo nechce aktivum prodavat. Cim vickrét se
cena dotkne pfimky supportu, tim siln€j$i bariéru tento support piedstavuje. Tato situace
trva do doby, dokud trh nema takovou silu, aby tuto bariéru prorazil. Ve chvili, kdy se tak
stane, zamiii cena aktiva doll, pficemz ¢im siln€jsi bariérou support byl, o to vyrazné;si

pokles vétSinou nastane.

Rezistence neboli odpor, se fidi obdobnymi zdkonitostmi jako support. Jde o piimku, na
které se rust ceny sledovaného aktiva zastavi, nebot’ obchodnici jiZ nejsou ochotni platit
tuto a vyS$i cenu. Na urovni rezistence tudiz cena zméni sméfovani a zacne klesat. I
v tomto pfipad¢ plati, Ze ¢im vice odrazli ceny nastane, tim silngjsi rezistence je a tim vétsi

rust ceny aktiva se da predpokladat ve chvili, kdy bude hranice rezistence prorazena.

V pfipadé, kdy je hranice supportu prorazena, se Casto stavd, Zze se suport zméni v
rezistenci (viz Obr. 11). Totéz plati i naopak — v piipadé, Ze je prorazena hranice

rezistence, jeji pivodni hodnota se posléze stava hranici supportu. [23]

Reszistence

Suppurt :
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Obr 11. Cenovy kanal, support a rezistence
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3 ZAKLADNI NASTROJE TECHNICKE ANALYZY

3.1 Grafické formace

Pti dlouhodobém sledovani grafti a cenovych pohybl obchodnici zjistili, Ze existuji
grafické¢ formace, které se v grafech opakuji. Jejich spravna identifikace pak umoznuje
technickému analytikovi dobré urceni budouciho vyvoje trhu. Nej€astéji se vyskytujicimi

obrazci jsou jednoduchy a dvojity vrchol nebo dno, hlava a ramena a trojahelnik. [34]

3.1.1 Jednoduchy vrchol (dno)

Tento zakladni graficky obrazec se vyznacuje rychlym, strmym a kratkou dobu trvajicim
rustem ceny sledovaného aktiva. Tento riist je obvykle o 5-45% oproti dosavadni cenové

urovni, je tudiz hodné vyrazny. Inverzné plati totéz pro obrazec jednoduchého dna. [11]

3.1.2 Dvojity vrchol (dno)

Jedna se o jednu z nejcastéjSich grafickych formaci. Obrazec je tvoifen dvéma vrcholy,
majicimi takika shodnou cenovou troven (Obr. 12). Po uvodnim kratkém a strmém ristu
nastava prakticky stejn¢ prudky a rychly pokles az na uroven pivodni cenové hladiny. Zde
se, na rozdil od obrazce s jednoduchym vrcholem, zastavi, néjaky ¢as se drzi pfiblizné ve
stejné vysi a poté zacne znovu strme stoupat. VySplha az na uroven prvniho vrcholu, nacez
se opét vyda zpét na vychozi hodnotu. Tvar tohoto obrazce pfipomind pismeno M.
Obdobn¢ je popsano i1 dvojité dno. [11] [44]
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Obr 12. Dvojity vrchol
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3.1.3 Hlava a ramena

Formace hlava a ramena neni pfili§ ¢astou formaci, o to vétsi ucinek je ji vSak ptisuzovan.
Nejvice se vyskytuje na konci dlouhodobych trendii. Levé rameno je charakterizovano
velmi silnym rastem. Poté néasleduje obdobi, ve kterém dochazi ke stabilizaci ceny. Toto
obdobi je obvykle pét az osm krat delSi nez prvotni obdobi strmého ristu. Na konci této
faze trh zjistuje, Ze aktivum je 1 nadale podhodnoceno a vyda se znovu na cestu rustu.

Cena aktiva v tomto ¢ase opét prudce roste, objem obchodi jiz ale neni tak velky.

Takto vznikd leva ¢ast hlavy, na nizZ navazuje obdobi, kdy se cena drzi ptiblizné ve stejné
urovni. Tato faze 1ze nazvat tvorbou ,,temene hlavy*. Na jejim konci nastava prudky pokles
ceny smérem dolii, nebot’ trh usoudi, Ze stavajici cena je nadhodnocena. Pad se zastavi az

v blizkosti trovné levého ramena. Obrazec hlavy je touto fazi dokoncen.

Nasledné¢ trh néjakou dobu vyhodnocuje novou uroven ceny. V pfipad¢, ze usoudi, ze cena
je 1 naddle nadhodnocend, pfichazi dal§i strmy sestup, jimz se dotvoii paze pravého
ramena. Doba vytvafeni pravého ramena je obvykle takika shodnd s dobou vytvafeni

ramena levého. Touto fazi je obrazec dokonan (viz Obr. 13).

Muize ovSem nastat piipad, kdy bud’ na konci vytvareni temene hlavy, nebo ve vodorovné
¢asti pravého ramena trh usoudi, Ze stavajici cenova hladina je podhodnocena a hodnota
aktiva zamifi znovu vzhlru. Piivodni obrazec je timto pifetransformovan do zcela jiného,

jemuz se fika faleSna hlava a ramena. [51] [64]

Existuje také formace obracena hlava a ramena, kterd je ke klasické formaci hlava a

ramena inverzni. [11]
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Obr 13. Hlava a ramena
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3.1.4 Trojuhelnik

Trojuhelniky jsou obrazce, které vznikaji pohybem ceny sledovaného aktiva v prostoru,
vymezeném spojnici hornich maxim a spodnich minim ve zkoumaném obdobi. Tyto
trojihelniky mohou byt symetrické, rostouci, klesajici a ve vzacnych piipadech také

inverzni. [74]

3.1.4.1 Symetricky trojuhelnik

U tohoto trojuhelniku cena osciluje mezi hranicemi supportu a rezistence, pficemz se tento
rozkmit neustale zmenSuje a to stejnomémné z obou stran (Obr. 14). Nakonec nastane
okamzik, kdy dojde k prorazeni formace. Tim vznika pfileZitost ke vstupu na trh s velkou

nadéji na uspéch. [84]

Obr 14. Symetricky trojuhelnik

3.1.4.2 Rostouci trojuhelnik

U tohoto typu trojuhelniku se rozkmit zmenSuje pouze zjedné strany a to ze strany
minima. Spodni minimum ma neustéle se zvysujici hodnotu (viz Obr. 15). Hranice maxima
se drzi na stejné Urovni, nedafi se ji ale prorazit hranici rezistence. Ve chvili, kdy se ji to

konecné podafi, zamifi cena strm¢ vzhiru. [94]

Obr 15. Rostouci trojuhelnik
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3.1.4.3 Klesajici trojuhelnik

Obdobna situace jako u rostouciho panuje i u klesajiciho trojuhelniku, s tim rozdilem, Ze se
neustale snizuje urovenl maximalni hodnoty (viz Obr. 16). Minimu se ale dlouho nedafi
hranice supportu prorazit. Ve chvili, kdy se tak konecn¢ stane, zamiii cena sledovaného

aktiva vyrazn¢ smérem doll. [104]

et

Obr 16. Klesajici trojuhelnik

3.1.4.4 Inverzni trojuhelnik

Inverzni trojihelniky nebyvaji prilis obvyklé. Jednd se vlastné¢ o obrazce, které vznikaji
piesné opacnym zpiisobem, nez trojuhelniky piedchozi. Znamena to tedy, ze v ivodni fazi

tohoto obrazce je rozkmit maly a postupné narusta. [111]

3.2 Matematicko - statistické indikatory

Snahou obchodnikll na finan¢nich trzich vzdy bylo najit zptisob, jimz by mohli ptfedvidat
cenovy vyvoj v budoucich obdobich. Pravé za timto ucelem vznikly indikatory. Ty jsou
formou matematicko - statistické¢ho vyjadreni, které zohlediiuje relativni velikost cenového

pohybu a volatilitu (mira rizika investice), s cilem zviditelnit budouci chovani ceny.

Ukolem indikatorii je tedy ukazovat na situace a skute¢nosti, které jsou jinak $patnd
pozorovatelné. Existuje celd fada indikatorti a velké mnozstvi matematickych modela,
pfi¢emz nejpouzivanéjsimi jsou dva zékladni typy:

e indikatory sledujici trend

e oscilatory

Mnoho indikatorii vyuziva rtizné statistické vypocty, v zdkladu ale kazdy indikator a jeho

vypocet vychazeji vzdy z ceny.
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Signaly indikatori rozhodné nejsou vzdy stoprocentni. Ke spravnému vyuziti indikatori je
nutné pouzit i dal§i metody technické analyzy, jako je sledovani cenového grafu,

grafickych formaci, trendovych ¢ar ¢i supportl a rezistenct.

Neni mozné jednoznacné urcit, ktery z velkého mnozstvi indikatort je nejlepSi. Prave
bohatd skdla nejrtiznéjSich typli néstroji svéd¢i o tom, ze instrument, ktery by se dal
oznacit za nejlepsi, zkratka neexistuje. Znacna c¢ast indikatorti vznikla jenom proto, ze

jejich autor nebyl spokojen s chovanim jiz pouzivanych indikatort. [125]

3.2.1 Indikatory sledujici trend

Cilem téchto indikatorii je zachytit a matematicky popsat trend, zejména jeho zacatek a
konec. Existuje celd fada indikatora rizné slozitosti, pfi¢emz nejpouzivanéjSimi indikatory
této skupiny jsou klouzavé priméry.

U indikatort sledujicich trend plati, ze se jedna o zpozdéné indikatory. Jinak feceno, tyto
indikatory reaguji az zpétn€é na pohyb ceny, nenabizeji tudiz signaly doptedu. Funguji
dobie predevs§im u aktiv, které se nachazeji v nékterém z trendii. Naopak v beztrendovych

obdobich byvaji pomérn¢ nepiesné. Indikatory sledujici trend se vétSinou zakresluji pfimo

v

do cenového grafu. Mezi nejrozsifenéjsi indikatory patfi:
e Klouzavy primér (jednoduchy, linearni, exponencialni)
e MACD
e Bollingerova pasma
e Parabolic SAR

e Fibonacciho Cisla [131] [146]

3.2.1.1 Klouzavé priuméry

Klouzavé primeéry jsou jednim z nejpopuldrnéjSich néstroji technické analyzy. Pocitaji se
jako priamér stejného poctu za sebou jdoucich obdobi. Jako denni hodnota, kterd je pouzita

pro vypocet se bere nejcastéji zaviraci cena dan¢ho dne. [16] [17]
Klouzavymi se tyto priméry nazyvaji proto, Ze se jejich hodnota kazdym uzavienym
obdobim méni. Uzavieli-li se tedy novy den, zohledni se v novém vypoctu tato hodnota,

zatimco hodnota nejstar§iho dne je na jeji ukor vypusténa.
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Pro obchodniky jsou dilezité pfedevsim okamziky, kdy se kiivka vypocitaného klouzavého
pruméru protind s cenovym grafem. V piipadé, Ze cenovy graf protne kiivku primeéru
smérem vzhtlru, jde o okamzik vhodny pro vstup na trh. Protne-li ji smérem doli, jde o
signal k opusténi trhu. [16]

Postupem casu se v technické analyze zacalo pouZzivat n€kolik typl klouzavych primeéri:

Jednoduchy klouzavy primér (SMA): Jedna se vlastn€ o klasicky aritmeticky pramér. Jde-

li o tficetidenni SMA, vezmou se hodnoty cen za poslednich tficet dni, sectou se a tento
soucet se nasledné¢ podéli tficeti. Nevyhodou SMA je, Ze ceny mohou prostym

pramérovanim ziskat na setrvacnosti a nedokdzou véas a pruzné reagovat na zménu. [17]

Exponencidlni klouzavy primér (EMA): Exponencidlni klouzavé praméry odstranuji

nevyhodu SMA tim, ze jednotlivym hodnotdm pfidavaji vahu, pficemz nejvetsi vaha se
dava nejaktudlnéj$i hodnoté. Diky tomu ma EMA vzdy blize k aktualni cen¢ nez SMA.

Vzorec pro vypocet EMA:

EMA(t) = EMA,_, + S, * (C,— EMA,_,) (1)

EMAC(t) — exponencialni klouzavy primeér v Case t
S¢— exponencialni hodnota jako podil Cisla 2 a poctu sledovanych ¢asovych obdobi
Ci-cena v Case t [17]

Na Obr. 17 jsou znézornény tti typy EMA rtizné délky (EMA10 — modie, EMA20 —
cervené, EMA30 — zeleng). Z obrazku zietelné vyplyva, Ze klouzavé priméry majici kratsi

¢asovou periodu kopiruji aktualni cenu té€snéji, nez pramery s delsi periodou. [16]

Obr 17. Zobrazeni exponencialnich klouzavych priimeri
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Linedrni klouzavy primér (LWMA): Proti predchozim dvéma typtim klouzavych primért

je LWMA méné rozsiteny. Také LWMA ndasobi ceny v jednotlivych obdobich vahou. Vahu
ziskavaji jednotlivé ceny sestupné, od posledniho zapocitaného dne az po den prvni.
Ziskané hodnoty se nasledné¢ sectou a vydéli se souCtem jejich multiplikdtord (u

tficetidenniho obdobi je to tudiz 30+29+...+1=465). [151] [167]

3.2.1.2 MACD

MACD indikator vyvinul v sedmdesatych letech jej G. Appel. Jeho ukolem je vyjadrit
vztah mezi dvéma klouzavymi priméry. Nejcastéji se k tomuto ucelu vyuzivaji EMA.
Jejich Casové periody byvaji obvykle 26 a 12. MACD slouzi jako ukazatel, ktery

naznacuje, jakym smérem se trend vyviji a jakd je jeho aktualni sila.

Princip této metody je jednoduchy. Spociva ve sledovani vzijemné polohy obou
pramérovych kiivek, ptiCemz ovétuje, zda se kiivky sbihaji ¢i rozbihaji. V piipade, ze se
kiivky zacnou sbihat, znamend to, Zze trend slabne. Dochazi-li naopak z rozbihani obou
ktivek, znamend to, ze dynamika cenového vyvoje se zvétSuje, coz potvrzuje zesileni

soucasného trendu. [11]

Vzorec pro vypocet MACD:

MACD(t) = EMA,(t) — EMA,(t) )

EMA | — dlouh4 perioda
EMA, — kratka period [18]

Mimo EMA26 a EMA9 vyuziva indikator MACD také signalni kiivku neboli TRIGGER a
nulovou ¢aru. Signalni kiivku nejc€astéji tvori devitidenni exponencialni klouzavy pramér.
Nulova ¢éra je misto, kde hodnota MACD protina signalni kiivku. Je to povazovéano za
vyznamny obchodni signdl. Protind-li MACD smérovou kiivku smérem doll, je tato
skutecnost povazovéana za signal k prodeji. Prekiizi-li MACD smérovou kiivku smérem
vzhuru, je to signal k nakupu aktiva. Graf a histogram indikdtoru MACD je na Obr. 18.
[176]
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Obr 18. Graf a histogram MACD

3.2.1.3 Bollingerova pasma

Dalsim z indikatort jsou tzv. Bollingerova pasma. Autorem této metody je John Bollinger.
Nejedna se o klasicky indikator sledujici trend, jeho ucelem je spiSe porovnat volatilitu a

relativni cenovou uroven béhem sledovaného obdobi.
Bollingerovo pasmo je tvoieno tfemi kiivkami:

e prostiedni kiivka je jednoduchym klouzavym primérem zaviracich cen. Nejcasteji

byva dvacetidenni.

e Horni kifivka je jednoduchym klouzavym primérem, k némuz je r-krat pfipoctena

smérodatna odchylka. Doporu¢ena hodnota konstanty ,,r* je 2.

e Spodni kiivka je jednoduchy klouzavy primér, od né&jz je r-krat odectena

smérodatna odchylka. Doporu¢ena hodnota konstanty ,,r* je 2. [187]

Cim vys§i je volatilita sledovaného aktiva, tim je Bollingerovo pasmo §irsi. Az 95%
sledovanych zavéreénych cen se obvykle nachazi uvniti pasma. Nastane-li situace, kdy je
pasmo prorazeno smérem vzhlru, naznacuje to skutecnost, ze aktivum je momentalné
,prekoupeno”, mohla by tudiz nadejit vhodnd chvile kjeho prodeji, nebot je

pravdépodobné, ze v blizké dobe dojde k poklesu jeho ceny.

Obdobna situace nastava i1 v ptipad¢, ze je Bollingerovo pasmo prorazeno smérem dolt.
Tato skutecnost ale naopak znaci, ze aktivum je ,,pfeprodano®. Obchodnik této situace
muze vyuzit k nakupu aktiva, nebot’ je pravdépodobné, Zze jeho cena je podhodnocena a

v blizké budoucnosti poroste.
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Neda se ovSem fict, Ze protnuti Bollingerova pasma je automaticky signalem k nakupu ¢i
prodeji. Ve spolupraci s jinymi indikatory muze poslouzit jako podklad pro rozhodnuti
obchodnikli o nédkupu ¢i prodeji, primarné je vSak indikator zaméfen na to, aby pomohl
urcit obdobi nizké ¢i vysoké volatility a také k tomu, aby naznacil, kdy se ceny dostavaji do
extrémnich a do budoucna neudrzitelnych Urovni. Ukazka zakresleni Bollingerovych

pasem do grafu se nachazi na Obr. 19. [197]

.."F'wx"ii

Obr. 19. Graf se zobrazenim Bollingerovych pasem

3.2.1.4 Parabolic SAR

Indikator Parabolic stop and reverse (zastaveni a otoCeni) je uziva ke sledovani trendového
vyvoje. Na rozdil od jinych indikatori sledujicich trend zobrazuje jeho hodnota skute¢nost
pro budouci obdobi. U svickovych grafii tudiz zname jiz pii OPEN pozici, jaka bude
Parabolic SAR pro celou dobu trvani této svicky. Pro kazdou svicku je v grafu vykreslen

pouze jeden bod. U byciho trendu je zobrazen pod svickou, u medvédiho nad ni. [209]

Indikator Parabolic SAR ovliviiuje cena a &as. Casovy vliv se projevuje tak, e indikator se
pohybuje vi v pfipad€, kdy nedochédzi k pohybu ceny. Cena se pak v tomto indikatoru

projevi v zavislosti na tom, jak vyrazna je jeji zména. [216]

Vypocet Parabolic SAR:

SAR(i)=SAR(i— 1) + a=(EB — SAR(i— 1)) (3)

SAR(i) — hodnota bodu pro aktudlni svicku

SAR(i-1) - hodnota bodu u piedeslé svicky
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EB — extrémni bod. Je to maximalni cena, kterd byla zaznamenana v prib¢hu rostouciho
trendu nebo nejmensi cena ktera byla zaznamenana v prub¢hu klesajiciho trendu. Tato
hodnota se méni skazdou novou svickou, na niz byl tento extrém dosazen

a- akcelerac¢ni koeficient. Jeho hodnota byva obvykle stanovena jako 0,02. [20]

Parabolic SAR lze vyuzit pfedevsim pro analyzu vhodnosti vstupu na trh ¢i naopak vystupu
zn¢j. Obchodnici se fidi pravidlem, ze protne-li cena Parabolic SAR smérem zespoda
nahoru, jedna se o dobrou pfilezitost k ndkupu aktiva. Naopak, jestlize jej cena protne ve

sméru shora doll, nastava vhodny okamzik pro prodej sledovaného aktiva (Obr. 20). [226]
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Obr. 20. Graf se zobrazenim bodu Parabolic SAR

3.2.1.5 Fibonacciho cisla

Jiz ve 13. stoleti odhalil italsky matematik Leonardo Fibonacci pozoruhodné zakonitosti
tykajici se ciselnych fad. Zjistil, ze sefadi-li Cisla tak, ze kazdé zcisel je souctem
predchézejicich dvou hodnot a pod¢li-li pak dva sousedici ¢leny navzajem, ziskd vzdy
stejnou hodnotu. Tou je ¢islo 1,618. Pozoruhodné je, ze pravé toto Cislo se velice Casto
vyskytuje 1 v piirodé — kuptikladu pomér spiral u ulit mekkysi, podobny pomér existuje 1 u

slunec¢nic nebo kaktust.
Fibonacciho cCiselna fada tedy vypada nasledovné:
1,1,2,3,5,8, 13,21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, ...

Fibonaccim vytvofené casové posloupnosti zacali vyuzivat i obchodnici na finan¢nich
trzich. Tradefi ji hojn¢ pouzivaji k odhadu cen. Nejpouzivanéjsi metoda zalozena na této
teorii se nazyva Fibonacciho retracement. Ten je postaven na trendové linii mezi dvéma

extrémnimi body — dnem a vrcholem. [21]
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Retracement se odvozuje podle podilovych ukazatelt. Ty se ziskaji tak, Ze se vezmou Ctyfi,
po sob¢ jdouci Cisla Fibonacciho posloupnosti, které se vzajemné vydéeli. Pro obchodovani
na finan¢nich trzich jsou pak vyznamné trovné 0%, 38,2%, 50%, 61,8%, 78,6%, 100%;
127%, 161,8% a 261,8%. NejsilngjSimi jsou hranice 38,2%, 50% a 61,8%. Na nich se

obvykle nachézeji velmi silné supporty a rezistence. [21] [22]

Vyuziti pro obchodovani nabizi tato metoda pomérné mnoho. Stézejni mysSlenkou je
ptedpoklad, Ze trhy maji tendenci vracet se do predem predvidatelnych urovni —
Fibonacciho hodnoty. Kazdy trend musi €as od Casu korigovat své pohyby a velmi Casto se
tak déje prav€é na vySe zminénych hodnotich. Neziidka se tato metoda vyuZziva pro

urcovani toho, kam az by mohla cena sledovaného aktiva dojit.

Skute¢nost, ze retracement v praxi opravdu funguje, ukazuje Obr. 21. Zde je zfetelné vidét,

ze takika na vSech jeho urovnich doznal cenovy trend alespoii dil¢i zmény. [22]

Obr. 21. Graf vyuziti Fibonacciho retracementu

3.2.2 Oscilatory

Dalsim dulezitym indikdtorem pouzivanym obchodniky pii technické analyze jsou
oscilatory. Ty vykonavaji kmitavy pohyb v okoli pfedem jasn¢ definované hodnoty a

vysilaji obchodnikiim signaly o vyvoji a zménach ceny sledovaného aktiva. [23]

Oscilatory nachézeji uplatnéni predevsim v beztrendovych obdobich. Ve chvili, kdy né&jaky
trend probiha je naopak jejich pouziti naprosto nevhodné. Existuje velka Skala oscilatord,

jejichz pouziti ndm nabizi rizné moznosti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 34

Mezi ty nejznamé;jsi a nejpouzivané;si oscilatory patii:
e Momentum
e Relative Strength Index (RSI)
e Commodity Channel Index (CCI)

e Stochastic [11] [23]

3.2.2.1 Momentum

Ucelem Momenta bylo vytvofit nastroj, ktery by pomohl odstranit nedostatky
vyrovnavacich primérl, piedevSim pak opozdénost jimi vysilanych signali. Jako
zkoumany c¢asovy horizont sledovaného aktiva se nejcastéji pouziva délka deset dnt. Je
tomu tak proto, ze v pripad¢ pftili§ kratkého obdobi chybi tomuto instrumentu moznost
adekvatniho srovnani a naopak, je-li sledované obdobi pfili§ dlouhé, vysledna kiivka je
priliS plocha a nevystihuje vyraznéjsi zmény v pohybu cen. Ceny se vypocitavaji

z uzaviracich hodnot sledovaného aktiva.

Vypocet Momenta:

M =ZK — ZK(x) &)

ZK — zavérecny kurz daného dne

ZK(x) — zavére¢ny kurz zvolen¢ho poctu x dni

Vysledné hodnoty pak l1ze rozdé€lit na dvé Casti. V pfipade, ze Momentum vyjde vEtsi nez
nula, znamena to, ze cena aktiva je aktualn¢ nad primérem deseti dnii a aktivum tedy roste.
Je-li hodnota Momenta mensi nez nula, cena je pod desetidennim priméru a hodnota

aktiva v dané chvili klesa.

Okamzik, kdy cena sledované¢ho aktiva protne nulovou ¢aru zezdola nahoru, je pro
obchodniky signal k ndkupu aktiva. Opacna situace nastava v piipadé, kdy cena piekiizi
nulovou c¢aru shora dolii. V tom pfipadé nastdva vhodnd chvile pro prodej aktiva.
Slabym mistem tohoto indikatoru je situace, kdy se vypocitand hodnota Momenta shoduje
s primérnou zménou ceny ve sledovaném obdobi. V tom pfipad¢ totiz nevysild Zadny

signal, pfestoze v tu chvili mize dochazet ke startu nového trendu. [231]
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3.2.2.2 Index relativni sily (RSI)

L4

Index relativni sily patii mezi nejpouzivanéjsi indikatory technické analyzy. Jeho autorem
je Wells Wilder. RSI ptisobi jako momentovy indikator a mnohé zdroje ho také povazuji za
pokracovatele ,,Momenta“. Odstrafiuje ovSem jeho hlavni nedostatek. RSI pracuje se
zménou ceny ve stanoveném casovém obdobi, pficemz jeho princip spo¢iva v porovnani
intenzity kurzové ztraty s kurzovym vzestupem. Tim ziskavad informace o vnitini sile
sledovaného aktiva. U RSI indikatoru je pfitom nejcastéjsi délka sledované¢ho obdobi 14.

Cim krat$i vyhodnocované obdobi je, tim vice indikator osciluje a tim vice signald podava.

I diky tomu, ze RSI je velmi rozsifeny indikéator, existuje pro n¢j hned nékolik podobnych,
avSak ne shodnych zpisobl vypoctu. Obvykle se lisi zpisobem, jakym upravuji data pro

vypocet.

Nejcastéji je k vypoctu RSI pouzivan nasledujici vzorec:

100
— _ 5
RSI = 100~ —c (5)

RS — soucet kladnych cenovych zmén ve sledovaném obdobi / soucet zapornych cenovych

zmén ve sledovaném obdobi. [241]

Vysledna skala dosahuje hodnot 0 — 100. Pro potieby technické analyzy se rozdéluje na tfi
¢asti. Prvni z nich jsou hodnoty od sedmdesatky nahoru. Ty signalizuji fakt, Zze sledované
aktivum je prekoupeno. Aktudlni cena je tedy pfili§ vysoko a da se divodné predpokladat,

ze v blizké dob¢ nastane jeji pokles.

Druhou moznosti je, Ze se cena dostane na hodnotu tficet a nize. V tomto piipadé
signalizuje indikator, ze aktivum je pteprodano. Cena je tedy pfiliS nizko a je

pravdépodobné, ze v brzké dobé zamiii smérem vzhtru.

Tietimu pasmu, které se pohybuje mezi hodnotou tficet a sedmdesat fikdme neutralni.
Dalsim vyuzitim oscilatoru RSI je vyhledéni divergence mezi grafem ceny a indikatorem.
Nalezena divergence signalizuje, ze na trhu probiha néco, co by néasledné mohlo zptisobit
zménu v jeho pohybu. Neda se povazovat za pfimy obchodni signal, naznacuje ale moznou

obchodni ptilezitost. [11] [24]

Indikéator RSI tvoii formace, které byvaji k vidéni u béznych grafii, ¢imz v nékterych

piipadech pomahéa obchodnikiim rozeznat formace, které¢ v samotném grafu nejsou pfilis
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ziejmé. Lze jej tedy pouzit jako pomocny nastroj pro zakreslovani trendovych ¢ar nebo

supportl a rezistenci, s nimiz jde nasledné pracovat obdobné¢, jako u klasického grafu.

Priklad grafického zobrazeni indexu relativni sily je k vidéni na Obr. 22. Zakrouzkované
oblasti zna¢i mista, kde je sledované aktivum piekoupeno (index protind horni ¢aru, znaci

hodnotu 70) nebo pieprodano (index protind spodni ¢aru oznacujici hranici 30). [23]
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Obr. 22. Grafickeé zobrazeni oscilatoru RSI

3.2.2.3 Commodity channel index (CCI)

Tento typ oscildtoru mé za ukol méfit pohyb ceny kolem jejiho statistického praméru.
V ptipadé, Zze se hodnota CCI pohybuje nad hranici 100, znamen4 to, Ze cena sledovaného
aktiva je vysoko nad svoji primérnou hodnotou. Naopak v situaci, kdy se CCI pohybuje
pod hodnotou -100, znamena to, Ze cena aktiva je vyrazné pod svou primérnou hodnotou.

PtekroCeni zminénych hranic mize naznacovat vznik siln¢ho trendu.

Jsou-li vysledné hodnoty CCI vétsi nebo mens$i nez 200, signalizuje to pfekoupenost,

respektive preprodanost aktiva.

Vypocet CCIL:

_(P—M4) (6)
© (0,015% D

P — cena sledovaného aktiva
MA — klouzavy pramér

D — normalni odchylka [23]
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3.2.2.4 Stochasticky oscilator

Dalsim z hojné pouzivanych indikéatord je Stochasticky oscilator. Jeho autorem je George

Lane. Cela metoda je zaloZena na nasledujici uvaze:

e pokud sledované aktivum prochdzi rostoucim trendem, jeho zdvére¢né hodnota ma

tendenci byt blize k vrcholu cenového rozpéti daného Casového tseku.

e pokud se kurz sledované¢ho aktiva nachazi v sestupném trendu, jeho zévérecna

hodnota ma tendenci byt blize ke dnu cenového rozpéti sledovaného obdobi. [11]

Zakladnim ukolem tohoto indikatoru je urcit, kde se nachazi posledni hodnota sledovaného
aktiva, v porovnani s cenovym pasmem za piesné definovanou dobu. Sklada se ze dvou
ktivek, oscilujicich v rozmezi 0 — 100. Rychld kiivka oznaCovand %K, byva obvykle
zakreslovana plnou ¢arou. Pomalé kiivky, znacici se %D, byva zakreslovana teckovanou

nebo prerusovanou Carou.

Kiivka %K mé za cil ukéazat, kde se nachdzi zaviraci cena vic¢i cenovému rozpéti

sledovaného obdobi. Cara %D je poté x-denni klouzavy primér kiivky %K. [11]
Vypocet %K:

_ (€ —Ly) (7)
P00 L

C — posledni zaviraci cena ve sledovaném ¢asovém obdobi

v

Hx — nejvyssi bod sledovaného ¢asového useku
Vypocet %D:

H
0D =100 = — (8)
L,

H, — n-denni soucet (C - Ly)
L, — n-denni soucet (L - Ly)

Stochasticky oscilator se pouziva ve dvou verzich. ,,Rychly stochastic* je velice citlivy na
zvraty na trhu. Obchodnici vS§ak mnohem radéji pouzivaji ,,pomaly stochastic*. Ten sice

neni tolik citlivy, 1épe vSak filtruje trzni Sumy.
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Kiivky Stochastického oscilatoru se pohybuji vrozmezi od 0% do 100%, pficemz
dalezitymi hranicemi jsou trovné 20 a 80. Pohybuji-li se kiivky pod hodnotou 20%,
znamena to, ze sledované aktivum je momentalné ve fazi ptreprodanosti. Pfi rovni nad

80% lze mluvit o pfekoupenosti aktiva.

Stejn¢ jako mnoho jinych indikétord, jako napt. RSI, 1 Stochasticky oscilator miize pomoci

s hledanim divergence, ktera obchodnikiim, naznacuje piipadnou obchodni ptilezitost.

Poslednim z vyuziti Stochastického oscilatoru je hledani vstupnich a vystupnich signali
reprezentovanych prekiizenim kiivek %K a %D. V piipade, Ze se kiivky protnou pod
urovni 20, kiivka %K protne kiivku %D a dostane se nad jeji uroven, jedna se o vhodnou
prilezitost pro vstup na trh. Na druhou stranu, protnou-li se ob& kiivky nad urovni 80 a

ktivka %D se dostane nad %K, jedna se o signdl doporucujici vystup z trhu.

Na grafu na obrdzku 23 je znazornén stochasticky oscilator. Modré kiivka je kiivkou %K,
Cerven¢ je pak zakreslena kiivka %D. V mistech oznafenych svétle modrou barvou
dochazi k vyse zminénému kiizeni. Prvni kiizeni pod trovni 20 dava signal ke vstupu do
obchodu, pozdéjsi prekiizeni nad trovni 80 signalizuje vhodny moment k jeho opusténi.

[23]
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Obr. 23. Grafickeé zobrazeni stochastického oscilatoru
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II. PRAKTICKA CAST
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4 OBCHODNIi PLATFORMY

Obchodni platformou rozumime software, ktery se pouziva k analyzovani cen, vypoctu a
zobrazeni nejrizné€jSich indikatori, ke sledovani grafii, trznich dat nebo k zaddvani
objednavky brokerovi. V dnesni dobé¢ je predavani ptikazii pomoci pocitatovych programt

nejbéznéjsim zplisobem obchodovani na financnich trzich.

V soucasnosti je vyuzivana celd fada obchodnich platforem, které se od sebe ve vétsi Ci
mens$i mife odliSuji. Existuji platformy, na kterych plsobi celd fada brokeri, néktefi
brokefi naopak pouzivaji pouze vlastni platformu, ktera je vyvinuta jen a pouze pro jejich
potteby. Diky velké konkurenci na trhu je dnes znacnd ¢éast obchodnich programii
k dispozici zdarma, drtivd vétSina poskytovatelli navic nabizi moznost vytvofit si demo

ucet a vyzkouset si obchodovani na finan¢nich trzich nanecisto.

Spravna volba obchodni platformy, ktera by nejlépe vyhovovala konkrétnim potiebam
obchodnika, je pfitom nezbytnym piedpokladem pro budouci uspéSné obchodovani.
V dalsi casti této prace si proto piedstavime Ctyii z nejpouzivangjSich platforem, jejich

vyhody, nevyhody a moznosti vyuziti v rdmci technické analyzy.

4.1 MetaTrader 4

MetaTrader patii k nejpouzivangjsim obchodnim platformam na trhu. Vyuziva ji velké
mnozstvi brokerti, v€etn¢ Ceskych. Je nabizena bezplatné¢ a vedle realného obchodovani
nabizi uzivateli také obchodovani s fiktivnimi penézi, ¢imz za¢inajicim traderim umoznuje
naucit se zaklady fungovani trhu, otestovat praci s jednotlivymi instrumenty atd. Lze
stahnout zdarma z mnoha serverl zabyvajicich se freewarem, piipadné byva dostupnd na
strankach brokert. Soucasti MetaTraderu je programovaci jazyk MateQuotes Language 4

(MQLA4), s jehoz pomoci mohou uzivatelé vytvaret své vlastni indikatory.

MT4 dale disponuje tzv. backestingem - platforma umozituje obchodnikiim otestovat si
obchodni strategii na historickych datech. Oblibenost MT4 zajiStuje téz automaticky
obchodni systém. Ten je schopen, dle pfedvolené strategie, obchodovat bez zasaht

uzivatele.
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4.1.1 Instalace MetaTrader4

Metatrader je dostupny ve verzich pro operacni systém Windows, Mac OS, existuje i jako
aplikace pro chytré telefony a PDA s iPhone OS nebo Windows Mobile. V neposledni fadé
je k dispozici 1 jeho webova verze. Hardwarové naroky programu jsou nizké, problémy

s jeho spusténim by tak nemély byt ani star$i pocitace.

Software MetaTrader byl testovan ve verzi 4 (MT4) a pro Ceské uzivatele je nespornou

vyhodou, Ze jeho soucasti je i Ceska lokalizace

Samotnd instalace MT4 pro Windows probihd naprosto standardné¢ a bez jakéhokoliv
problému. Nasledné je tieba vyplnit registraéni tidaje, ménu, v niz chcete obchodovat (k
dispozici jsou eura a americké dolary) a fiktivni Castku, sniz na trh vstoupite. Po

dokonceni registrace je vam jiz platforma MT4 plné k dispozici.

4.1.2 Uzivatelské prostiedi platformy MetaTrader 4

Po spusténi se pfed uzivatelem objevi obrazovka, rozdélend do nékolika ¢asti (viz Obr. 24).
Vedle roletového menu a nékolika néstrojovych list tvofi podstatnou cast obrazovky
n¢kolik tidajovych oken. Nalevo je to okno trhu, kde jsou uvedena aktiva, s nimiz dany
broker obchoduje, pod nim se nachazi okno s dostupnymi néstroji MT4. Stied obrazovky
zabiraji grafy programem navolenych aktiv. Spodni okno pak slouzi jako terminal.
Informuje uzivatele o stavu jeho konta, o prubéhu obchodt, v nichZ je pravé zainteresovan

a obsahuje také poStovni schranku, do niz uzivatel dostava zpravy.

X

|
Frapon

| My | posmrsivanks | siatege | cert |

e [ e

Obr. 24. MetaTrader 4 — uvodni obrazovka
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Platforma MT4 poskytuje obchodnikovi zna¢ny komfort. Ovladani je velice intuitivni,
nejruznéjsi nabidky se nachéazeji tam, kde by je uzivatel obvykle ocekaval a celkové by
uzivatel, znaly prace v prosttedi Windows (testovana byla verze pro Windows) nem¢l mit
se systémem ovladani a celkové s uzivatelskym prostiedim sebemensi problém. Veskery
obsah obrazovky je navic jednoduSe modifikovatelny, obchodnik si tak mize platformu
snadno upravit k obrazu svému. VSe usnadiiuje kvalitni a takika bezchybny pieklad do
ceStiny. Ten mi ze vSech testovanych programt ptisel nejlepsi pravé v MT4. Celkové se da

fict, ze z hlediska uzivatelského pohodli je platforma MT4 ziejmé tou nejpiivétive)si.

4.1.3 Obchodovani v platformé MetaTrader 4

Program MetaTrader je obchodni platformou, pravé obchodovani je tudiz jeho zakladem.
Samotny obchodni pifikaz se zadava tlacitkem ,,Novy pokyn®, které je k dispozici jak
v nastrojové liste, tak v roletkovém menu. Nez tak obchodnik ucini, musi samoziejmée
vybrat z nabidky aktiv, které jeho broker nabizi. Ty jsou pfehledné sefazeny v okné ,, Trh*.
Obchodnik se zde dozvi cenu, za niz je konkrétni aktivum k nédkupu, jaka je prodejni cena

a podle Sipek ¢i zbarveni policka také ihned vidi, zda hodnota aktiva roste nebo klesa.

V ptipad¢, ze chce uzivatel zobrazit graf jednoho z aktiv, stac¢i mu pomoci levého tlacitka
mysi piesunout jeho polozku z okna ,,Trh* do oddéleni uréeného pro grafy. Zde si pak
muZze nastavit typ grafu, pficemz k dispozici jsou tii nejrozsifenéjsi druhy — sloupcovy,
svickovy a carovy. Dale 1ze zvolit ¢asovy usek, ktery chce uzivatel v grafu sledovat. Jako
vSechny testované platformy umozituje MT4 piepinat od minutové aktualizace az po
aktualizaci mési¢ni. Mimo to existuje 1 fada dalSich nastaveni, jejichz pomoci si uzivatel
muze navolit takika jakykoliv smysluplny paramet. Z nabidky si také mtize vybrat jednu z
pfednastavenych Sablon. V grafu samotném miZze nasledné aplikovat celou S$kalu

analytickych instrumenti (vice v kapitole 4.1.3).

Vybere-li si obchodnik aktivum, s jehoZ obchodovanim chce zacit, stiskne tlacitko ,,novy
pokyn“, nacez se pied nim objevi tabulka (Obr. 25). V jeji levé ¢asti vidi graf s vyvojem
prodejni a nakupni ceny. V kolonce symbol voli obchodnik aktivum, jez chce obchodovat.
Dale nastavuje objem, v jakém bude obchodovat, miize nastavit ceny, pfi jejichz dosazeni
program automaticky ukonci obchod a také to, zda chce obchod aktivovat hned nebo az na
pokyn (napt. pokles ceny na urcenou hodnotu). Tlacitky koupit/prodat se pak cely obchod

realizuje. Informace o ném, vcetné vSech aktualnich dat tykajicich se obchodu, ma poté
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obchodnik k dispozici v okn¢ ,,Terminal“. (Pozn.: obdobnym zplisobem funguje zadavani

obchodniho piikazu u vSech testovanych platforem)

Pon i

ALDUSD bty e A ICLISD), Auwstralian vs 1S Dallar

10623 Obijem:

1 Fastaveni ztrat: 0.0000 3: Realizovat zisk: I 0.0000 32

Komentaf: I
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Typ: IOkamE\té realizace j

~OkamZité provedeni
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Prodat | Kaupit ]

10614
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I~ Zapnout mazimélni odchylku od kotované ceny

Maximalni odchedka: I o - | bodd

1.0605

10606

Obr. 25. MetaTrader 4 — zadani obchodniho pokynu

4.1.4 Nastroje technické analyzy v platformé MetaTrader 4

Platforma MT4 umoziiuje pouzivat nepfeberné mnozstvi analytickych nastroji a
instrumentii. Vedle bohaté databdze obsazené piimo v programu se daji do programu
stahnout z internetu dalsi desitky nastroji. Ty sta¢i pouze nakopirovat do odpovidajici
slozky v programovém adresafi. Dalsi moznosti je vytvorit si vlastni indikator, pfimo
v software, za pomoci zabudovaného editoru. Ten vyuZziva programovaciho jazyka MQLA4.

Program samoziejmé disponuje vSemi vyznamnymi indikatory, pfi¢emz jejich pouziti je
pomérné jednoducha. Z okna ,,Navigator nebo zmenu ,,Vlozit* si obchodnik vybere
pozadovany indikator (viz Obr. 26). Poté, co jeho volbu mysi potvrdi, se zobrazi tabulka
s moznymi nastavenimi indikatoru. Bézn¢ pouzivané hodnoty byvaji obvykle predvoleny,

obchodnik je vSak muze dle potfeby zménit. Piiklad nastaveni indikatoru je na Obr 27.

Ylozit | Grafy Mastroje  Okno  MNapowéda
| Ulkazatele Ballinger B ands
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A Tenmt
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Obr. 26. MetaTrader 4 — volba nastrojii technické analyzy
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Po potvrzeni tlacitkem ,,OK* je indikator automaticky vypocitdn a zobrazen v grafu.
Veskeré nastroje je pochopitelné mozno rtizné¢ kombinovat, v grafu jich teoreticky mutize
byt libovolné mnozstvi.

Pararnetry | Llrm-'nél \-"izualizacel

Obdabi: |1 4 Paozur: IU

by metoda; IE:-:pu:unentiaI j

Fouzit na; I Cloze j

Stul; Ii Red j val I— VI
] I Storho | Rezet |

Obr. 27. MetaTrader 4 — nastaveni indikatoru klouzavého priimeru

Grafické indikatory a dal$i prvky (trendové ¢ary, Fibonacciho retracement...) lze do grafu
pridavat manudlné. Uzivatel si pouze v menu zvoli pozadovany nastroj a nasledné jej
pomoci mysi aplikuje do grafu. Samotné umistovani vyzaduje, zejména v uvodu, urcitou
davku zru€nosti. Poté, co si ale uzivatel osvoji styl, jakym se prvky implementuji a systém,
jak je nasledné lze premistovat a upravovat, stane se i tato cinnost pomeérné

bezproblémovou rutinou.

Na Obr. 28 je zobrazen kurz Britské libry k Americkému dolaru. Ve svickovém grafu jsou
zakresleny nékteré indikatory. Cervenou ¢arou je zaznaden exponencialni klouzavy primér.
Fialova cara vyznacuje Bollingerovy pasma, zelené rovnobézky pak ukazuji pdsma
Fibonacciho retracementu. Ve spodni casti obrazku jsou postupné zobrazeny dalsi
vyznamné indikatory technické analyzy. V sestupném poradi se jednda o MACD,

Stochasticky oscilator, Momentum a RSI indikator.
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Obr. 28. MetaTrader 4 — graf GBP/USD se zakreslenymi indikdtory

4.1.5 Vysledné zhodnoceni platformy MetaTrader 4

Platforma MetaTrader 4 je vhodna pro zacinajici i pokrocilé obchodniky. Nabizi dostatecné
mnozstvi analytickych nastrojli, o dalsi je pak software mozno zdarma rozsitit. Ve svém
portfoliu ho ma velké mnozstvi brokeri, vyhodou je také kvalitni pieklad do cCeStiny.
Z testovanych platforem bych MetaTrader 4 oznacil jako nejlepsi volbu, zejména pro méné

zkusené tradery.

4.2 Saxo Trader 2

Za platformou Saxo Trader stoji investicni banka Saxo Bank. Mezi obchodniky patii tento
software mezi velmi cenéné, mimo jiné pro $ifi produktl, jez Ize jeho prostiednictvim
obchodovat nebo pro jeho celkovou komplexnost. Krom forexu zde l1ze obchodovat i akcie,
futures, opce atd. Chloubou programu je také zabudovana napovéda, kterda je velice
podrobnd, propracovand a nechybi zde ani videonavody. Jistym omezenim je naopak fakt,

ze na platformé& jde obchodovat pouze prostiednictvim brokerskych spole¢nosti Saxo Bank.

Software Saxo Trader je bezplatné ke stazeni z webu Saxo Bank, kde si uzivatel rovnéz

muze zbudovat demo tucet. Ten je aktivni po dobu dvaceti dni a uzivateli umoznuje
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ptihlasit se do platformy a vyzkousel si jeji fungovani a obchodovani jejim prostfednictvim

nanecisto. Taktéz platforma Saxo Trader je dostupnd v ¢eské lokalizaci (vyjma napovédy).

4.2.1 Instalace platformy Saxo Trader 2

Saxo Trader 2 platforma je ke stazeni nabizena ve tfech verzich. Jako klasicka aplikace do
PC, aplikace pro iPhone OS a kdispozici je také verze bézici prostfednictvim
internetového prohlizeCe. Ke svému stabilnimu béhu doporucuje platforma procesor Intel
Pentium 4 o frekvenci 2,5GHz a rychlejsi a pamét’ 2 GB RAM. Dostupna je nyni jeji druha

vyvojova verze.

Instalace probiha obdobné jako u MT4 a i zde je naprosto bezproblémova. Program si sam
oveii, zda je v pocitaci nainstalovan veskery potfebny software a v ptfipadé nutnosti ho
automaticky doinstaluje. Po vyplnéni ptihlasovacich udaji, které jsou uzivateli zaslany do

emailové schranky, je platforma pln¢€ k dispozici.

4.2.2 Uzivatelské prostredi platformy Saxo Trader 2

Po spusténi programu se pied uzivatelem otevie nabidka skladajici se z menu, néstrojovych
liSt a pracovniho prostoru. Ten je v zdkladnim nastaveni rozdélen na Ctyfi ¢asti (viz Obr.
29). Napravo se nachazi okno s obchodovatelnymi aktivy, pod nim je okno slouzici
k obchodnim pokynlim, levou stranu tvoii probihajici obchody a graf vybraného aktiva.
Ptes polozku ,,soubor -> novy* je mozno zmeénit si pracovni plochu dle svych potieb nebo
vyuzit jednu ze stavajicich Sablon. Prostfedi platformy je, obdobné jako u MT4, takika

kompletné modifikovatelné a ptizplisobitelné dle priorit uzivatele.

Presto mi pfiSlo prostfedi a celkové ovladani Saxo Traderu méné intuitivni nez u MT4 a
jeho osvojeni mi trvalo nékolikanasobné vice ¢asu nez u zminéné konkurencni platformy.
Z ¢asti k tomu pfispél fakt, ze v zdkladnich nabidkach platformy je k dispozici vice
polozek nez u MT4 a také preklad do ceStiny neni vzdy 100%. Rozhodné se vSak da
povazovat za dostacujici. Celkové tedy Saxo Trader 2 nenabizi takovy komfort a pohodli
jako MT4 (kupiikladu nekteré nabidky se nachazely v upln€ jinych menu, nez bych je

logicky ocekaval), neni ale problém si s trochou tréninku zvyknout a osvojit si jej.
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Obr. 29. Saxo Trader 2 — uvodni obrazovka

4.2.3 Obchodovani v platformé Saxo Trader 2

Obchodovani v Saxo Traderu podobné jako u MT4. Uzivatel si nejprve vybere zalozku
toho, co chce obchodovat (forex, akcie...) a v jednotlivych titulech si pak mtze vybirat v
pfehledném okné. Kliknutim pravym tla¢itkem na zvolené aktivum se rozbali nabidka,
vniz lze mimo jiné zvolit zobrazeni grafu nebo lze rovnou oteviit nabidku vedouci
k zadani obchodniho pokynu. Tato platforma nabizi dohromady osm typt grafti, kromé tii

zéakladnich jsou k dispozici kuptikladu bodovy, cerchovany ¢i schodistovy graf.
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Obr. 30. Saxo Trader 2 — zadani

obchodniho pokynu pro forex
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Samotny obchodni pokyn nabizi vice voleb, nez v ptipadé MetaTraderu (viz obr. 30) a lisi
se 1 podle typu komodity. Nastavit se da, co se bude obchodovat, za jakou Castku, datum
vyporadani, typ ndkupu a plno dalSich polozek. Zkusengjsi obchodnik si tak mlize nastavit

vice parametrti obchodovani nez v ptipadé¢ MetaTraderu.

4.2.4 Nastroje technické analyzy v platformé Saxo Trader 2
V platformé nechybi zadny z dalezitych néstrojii technické analyzy. Pfistup k nim je
nejsnadnéjsi z nastrojové listy, kterd se zobrazuje v okné grafu. Skryvaji se zde pod

ikonkou, pojmenovanou ,,Studie* (viz Obr. 31).
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Obr. 31. Saxo Trader 2 — vyberové menu pro nastroje technické analyzy

Po vybrani pozadovaného indikatoru se obdobné jak v MT4 objevi tabulka, v niz miize
uzivatel nastavit vlastnosti dan¢ho indikatoru dle svych individudlnich potteb.
Automaticky jsou pfitom pfedvoleny obvykle pouzivané moznosti. Na Obr. 32 je ptiklad
nastaveni indikatoru CCI. Naslednym potvrzenim tlac¢itkem ,,OK* je indikator programem

vypocitan a implementovan do grafu.

Grafické nastroje technické analyzy se do grafu piidavaji manualné. Z néstrojového menu
v okné grafu si obchodnik kliknutim mysi zvoli poZzadovany graficky ndstroj, poté kurzor

umisti do grafu a dalSimi kliknutimi zvoli prvni body, na nichz bude indikator umistén.

Osobné se mi v této platformé pracovalo s grafickymi prvky o néco 1épe nez v MT4, rozdil
ovSem nebyl nikterak vyrazny a je tudiz pravdépodobné, ze mnoha uzivatelim miize 1épe

vyhovovat prace v MetaTraderu.
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Na rozdil od MT4 nedisponuje Saxo Trader 2 editorem, uzivatelé¢ tedy nemaji moznost
naprogramovat si vlastni nastroje ¢i zeditovat ty stavajici. PfedevS§im z tohoto diivodu je
proto nabidka analytickych néstrojii podstatné uzsi nez u MetaTraderu. Jak jiz bylo ovSem

zminéno, zadny z obvykle pouzivanych indikatori technické analyzy v platformé neschazi.
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Obr. 32. Saxo Trader 2 — Nastaveni

parametru indikatoru CCI

Obr. 33 znéazornuje denni graf Eura k Americkému dolaru obohaceny o trendové
indikatory. Konkrétn€ jsou to EMA, Bellingerovo pasmo, Parabolic SAR a Fibonacciho

retracement. V samostatnych oddilech pod svickovym grafem, jsou pak jesté k vidéni

ktivky indikatort CCI a standardni odchylky.
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Obr. 33. Saxo Trader 2 — graf EUR/USD se zobrazenymi indikatory
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4.2.5 Zavérecné zhodnoceni platformy Saxo Trader 2

Saxo Trader z dilny Saxo Bank je velmi propracovanou platformou, kterou oceni zejména
nastroje technické analyzy. Nema sice natolik intuitivni prostfedi, chybi ji editor nastroji a
neni tak rozSifena jako MT4, pfesto se jedna o velmi kvalitni platformu, kterou oceni

predevsim zkuSen€jsi obchodnici.

4.3 VT Trader 2

Dalsi obchodni platformou, na niz se podrobnéji zamétime je VT Trader. Na svédomi ji ma
britska brokerské spole¢nost CSM Forex. Pravé obchodovani s forexovymi tituly je naplni
tohoto software. Soucésti této platformy je mimo jiné editor pro tvorbu vlastnich

indikatort, po této strance je tudiz platforma nadstandardné vybavena.

Software je k dispozici zcela zdarma a mimo realného obchodovani poskytuje uzivateli 1
moznost, vyzkouset si vSe nanecisto pomoci demo Uctu. I tato platforma je dostupna

v Ceské lokalizaci.

4.3.1 Instalace platformy VT Trader 2

Oficidlné je software VT Trader dostupny pouze pro operacni systtm Windows. Dale si
program zadd minimalné o dvoujadrovy procesor a pamét’ 1 GB RAM, z osobni zkuSenosti
vSak mam otestovano, ze platforma bez problémt bézi 1 na starSich jednojadrovych CPU.
Ostatni hardwarové naroky VT Traderu, ktery se momentalné nachazi ve verzi 2, jsou

nizké a bez problémt akceptovatelné 1 pro starsi PC.

Instalace je 1 v tomto piipad€ naprosto standardni a bezproblémova. Po zaregistrovani jsou
uzivateli na vyplnény email posldny piihlaSovaci udaje do platformy. Zde miize nastat
drobné nesnaz, nebot’ filtry emailovych klientli maji tendenci posilat maily této platformy
automaticky do spamu (u zadné jiné testované platformy jsem se stimto problémem

nesetkal), uzivatel tudiz musi byt pozorny a zkontrolovat i slozku se spamem.

4.3.2 Uzivatelské prostredi platformy VT Trader 2

Pracovni plocha VT Traderu je vizudlné, ale i obsahov¢ velmi podobna prostiedi zndmému

z ptedchozich platforem. I zde je obrazovka rozd€lena na né€kolik Casti, které jsou tvoreny
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jednotlivymi okny ¢i panely (viz Obr. 34). Implicitné se jedna panel s obchodovatelnymi
aktivy, informace o stavu obchodovani pfihlaSen¢ho uzivatele, panel pro informac¢ni zpravy
a hlaSeni a zbyla Cast obrazovky je vyplnéna grafem sledovaného aktiva. Samoziejmosti

op¢t je takika libovolnd modifikace prostfedi dle obchodnikovych preferenci.

Cim se v8ak VT Trader od piedchozich platforem odliuje, je provedeni menu nabidky.
Misto tradi¢nich rozbalovacich menu je zde 1 dispozici prostfedi blizce pfipominajici
»Ribbon“ od Microsoftu. Jedna se o pas piepinacich karet, sdruzujicich souvisejici ikonky.
Uzivatele, ktefi maji zkuSenost s MS Office 2007 a novéjSimi se v tomto prostiedi

zorientuji bleskové, ostatni si budou muset né¢jaky cas zvykat.
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Obr. 34. VT Trader 2 — uvodni obrazovka
Prosttedi této platformy a jeho ovladani mi piislo pomérné bezproblémové a to 1 pres ne
zcela 100% preklad do Ceského jazyka. Hledané polozky se v naprosté vétSiné ptipadi
nachazeji na predvidatelnych mistech, vétSina dilezitych operaci je navic k dispozici po
stisknuti pravého tlacitka mysi (viz Obr. 36). Prostfedi VT Traderu 2 sice dle mého nazoru
nedosahuje kvalit MT4, piesto se jedna o uzivatelsky velmi ptivétivou platformu, ktera by

nemusela vyhovovat snad jen zaptisdhlym odplrctim Ribbonu.

4.3.3 Obchodovani v platformé VT Trader 2

Pristup k zadani obchodniho piikazu je v platformé VT Trader 2 naprosto jednoduchy.

Staci kdekoliv na plose stisknout pravé tlac¢itko mysi a vybrat polozku nakup nebo prode;.
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Nasledné se otevie tabulka (Obr. 35), ve které obchodnim vybere, co chce obchodovat a
také zde muliZze nastavit potiebné parametry, jako naptiklad typ obchodu nebo cenové
rozpéti, v némz si pieje obchod uskutecnit. U méné jasnych polozek pak k dispozici ikonka
s anglickojazy¢nou napovédou. Veskeré informace o probihajicich obchodech ma uzivatel

k dispozici v panelu informace o Gctu.

Obchodovani ptes VT Trader 2 je tedy pomérné snadné a prehledné. Uzivatel ma sice
nepatrné¢ méné voleb nez v ptipadé Saxo Traderu 2, pro vétSinu béznych obchodniki by ale

méla byt dostupna nabidka pIn¢ dostacujici.

Instrument: Druh objedndvky: Obchodnikovo rozpéti:
EUR/MOK v Market Order v | @¥ 10,0 =L

Buy/sell: Kurz: mnozZskyi:

Buy -l 7863804 o -

| stop 7,84703 L Rate al

Show Detailed Options
Celkoveé mnoZstvi: 1,0 f 100 000,00 EUR

Keep Window Open Makup | Storna

Obr. 35. VT Trader 2 — zadani obchodniho pokynu

4.3.4 Prostiedky technické analyzy platformy VT Trader 2

Ani platforma VT Trader 2 nepostradd zadny z vyznamnych indikatort technické analyzy.
Ptistup k nim je bud’ pfes polozku menu ,,Technical Analysis“ nebo stiskem pravého
tlacitka mysi. Zde si uzivatel mize vybrat bud’ volbu ,,Add Indicator nebo mize
nalistovanim polozky ,,Pohotovy seznam TA®“ rozbalit vybér veSkerych dostupnych
matematicko-statistickych indikatort. Pro upfesnéni doplnim, ze ke grafickym indikatoram

technické analyzy je mozny ptistup pouze pies polozku menu.

Prace s matematickymi indikatory je v de facto totozna jako u difive zminénych platforem.
Poté, co si uzivatel zvoli pozadovany indikator, se otevie tabulka, umoziujici nastavit
parametry zvoleného indikéatoru (Obr. 37). Ty jsou obdobné, jako v ostatnich platforméch,
Indikatory jsou poté zobrazeny v grafu ¢i pod nim. Velmi pfijemnou drobnosti je, ze od
kazdého z indikéatord vede odkazovaci Cara, k niz je pfipsdno, o jaky indikator se jedna.
Zejména v ptipadech, kdy je v jednom grafu vétsi mnozstvi indikatora se jedna o vitanou

pomoc.
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Obr. 36. VT Trader 2 — dostupné moznosti po klepnuti pravym tlacitkem mysi
Aplikovani grafickych indikatorti je v platformé naprosto intuitivni a pfipomina kresleni
¢ar v grafickych programech. Sta¢i umistit zvoleny indikator na po¢atecni bod a naslednym
tazenim mysi jej vygenerovat dle potieby. Celkové je tudiz prace s indikatory pohodlna a

bezproblémova.
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Obr. 37. VT Trader 2 — nastaveni parametrii Stochastického oscilatoru
Velkou vyhodou VT Traderu 2 je pfitomnost zabudovaného editoru nazyvaného Indicator
Builder. Stejné€ jako v MetaTraderu tak uzivatel mize vytvaret vlastni indikatory, editovat

stavajici a upravovat tak technicko-analytické prostiedky dle svych predstav.
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Obr. 38 znazoriiuje kurz Eura k Norské koruné. Ve svickovém grafu jsou zobrazeny

indikéatory technické analyzy — jednoduchy klouzavy pramér, Bollingerovo pasmo,

zaznacena je zde také pfimka trendové linie. V oddile pod svickovym grafem jsou pak

v sestupném potadi zobrazeny: CCI, Momentum, Stochasticky oscilator a objem obchodii.
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Obr. 38. VT Trader 2 — graf EUR/NOK se zobrazenymi indikatory

4.3.5 Zavéretné zhodnoceni platformy VT Trader 2

VT Trader 2 je pravem povazovana za jednu z nejkvalitnéjSich obchodnich platforem. Je

dostupna zdarma, disponuje pfijemnym uzivatelskym prostfedim, snadnym ovladanim,

velkou Skélou indikatort technické analyzy rozsifitelnou diky zabudovanému editoru.

Zejména méné zdatnym obchodniktim tak nabizi kvalitni alternativu k MetaTraderu

4.4 Ninja Trader 7

Ninja Trader patii k nejpropracovangjSim obchodnim software. Nabizi velké mnozstvi

zakladnich 1 pokrocilych néstroji k obchodovani, pomoci vlastniho programovaciho jazyka

NinjaScript, pfibuzného jazyku C#, téz umoziuje pokrocilejSim uZzivatelim vytvaret

vlastni indikatory. Pozitivem je i to, Ze se jejim prostfednictvim Ize napojit na celou fadu

brokert. Skrze platformu se tudiz obchoduji v podstaté vSechny obvykl¢ instrumenty trhu

— akcie, forex, futures, atd.
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Po zaregistrovani se na strankach Ninja Traderu je nabidnut ke stazeni tficetidenni demo
ucet. Realné obchodovani pomoci platformy je bohuzel zpoplatnéno. V soucCasnosti se
jedna o castku 60 dolard mésicné nebo 995 dolard jednorazové. Urcitou nevyhodou pro

ceského uzivatele je i absence ¢eské lokalizace.

4.4.1 Instalace platformy Ninja Trader 7

Momentalné je k dispozici sedma vyvojova verze tohoto software. Platformu lze stdhnout
pro pocitace s opera¢nim systémem Windows. Hardwarové pozadavky jsou obdobné jako u
jinych platforem, drtiva vétSina dneSnich pocitaci by tudiz neméla mit se zprovoznénim
programu problém. Instalace je bezproblémovd, software si sdim nalezne a nainstaluje
vsechny komponenty potiebné ke svému chodu. Licen¢ni kli¢ k demouctu, ktery platforma
pfi prvnim spusténi pozaduje, nalezne uzivatel v mailu, ktery mu je zaslan po registraci na

webovych strankach Ninja Traderu.

4.4.2 Uzivatelské prostredi platformy Ninja Trader 7

Na rozdil od ostatnich zkoumanych platforem se po spusténi Ninja Traderu 7 nezobrazi
z4dné prednastavené volby, jakakoliv uprava plochy je tak ¢ist€¢ v rukou uzivatele (viz Obr.
39). Pies menu “File ->New* si miiZze navolit, jaky obsah obrazovky si pfeje. Ve stejném
menu (File) najde téz uzivatel dilezitou volbu ,,Connect”, jejimz prostiednictvim se

ptipojuje k poskytovateli dat.

Obr. 39. Ninja Trader 7 — uvodni obrazovka
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I diky skute¢nosti, Ze uzivatel si od prvniho spusténi musi vétSinu véci zvolit a nastavit
sam, budou mit s platformou zaCatecnici pravdépodobné jisté obtize. Z porovnavanych
anglicky dobte rozuméjici uzivatel, si ale pfesto program pomérné zahy osvoji a oceni jeho

propracovanost.

4.4.3 Obchodovani v platformé Ninja Trader 7

K obchodovani v Ninja Traderu 7 se jako nejvyhodnéjsi varianta nabizi zadavani piikazii
rovnou z grafu. V jeho postranim panelu lze totiz zapnout menu s obchodnimi piikazy.
Jednoduchym stiskem daného povelu se okamzit¢ provede pozadovanid obchodni
transakce. DalS$i moznosti zadavani obchodniho ptikazu je z panelu v horni ¢asti tvodni
obrazovky platformy (viz vrchni ¢ast obrazku 39), kde si rovnéz mulze uzivatel nastavit
potiebné parametry obchodu a ten nasledn€ rovnou zrealizovat. Opét zde plati tvrzeni, Ze
zacinajici uzivatel se v mnozstvi nastaveni a zkratek bude obtizné¢ orientovat, zkuSeni

uzivatelé naopak pochvali programovou komplexnost.

Lista slouzici k zadani obchodnich ptikazl ptimo z grafu je k vidéni na Obr. 40.
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Obr. 40. Ninja Trader 7 — moznost zadani obchodniho prikazu z grafu
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4.4.4 Technicka analyza v platformé Ninja Trader 7

Jiz dfive zminéna skute¢nost, ze uzivatel mize zasluhou jazyka Ninjascript programovat
vlastni analytické indikatory napovidd, ze Ninja Trader 7 je platformou bohatou na
indikétory. V pestrém seznamu neschazi zadny z obvykle pouzivanych nastroji. Veskeré
indikéatory jsou nejdostupnéjsi z nastrojové listy u grafu, pfipadné po kliknuti pravym
tlacitkem do prostiedi grafu. Prace s grafickymi indikatory je bezproblémova a intuitivni.

Da se fict, ze ptidavani téchto nastroji do grafu je takika totozné s VT Traderem.

Pfi vybéru matematicko — statistickych indikatorti je obchodnikovi nabidnuta tabulka (viz
Obr. 41). Zde si postupné¢ mize zvolit potfebné indikatory, tlacitkem ,,New* je zatadit do
vybéru a tlacitky ,,Ok“, popt. ,,Apply* je v zapéti zobrazit v grafu. Pravé okno tabulky
slouzi k nastavovani parametr zvolenych indikatorG. Samotné zobrazeni indikatoru

v grafu je pak totozné jako u ostatnich platforem.
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&b Acceleration 0.02
AD=A S Eeian 02
APF ceeleration max »
Aroon Acceleration step 0,02
Aroon0Ozcillator E Data
-é-TF‘_ Calculate on bar close True
Egh;‘;“;‘ Input seriss ES 06-11 (Daily)
BOF kM awirnum bars look bz TwoHundredFiftySix
BuySelPreszure = ¥isual
BuyS el olume Auta zcale True
CandleStickFattern Displacement o
CClI = =
CHO Dizplay in Data Box  True
Constantlines ;l Label ParabolicSAR
ParabolicSARES 0811 (Daily].0, 2] ?‘.'”e' = ?a'“e asinput-senics
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[l e Femove |
| e |
i

Obr. 41. Ninja Trader 2 — vybér a nastaveni indikatorii technické analyzy

4.4.5 Zavérefné zhodnoceni platformy Ninja Trader 7

Ninja Trader 7 je komplexni platforma nabizejici, vysoce nadstandardni mnoZzstvi funkei.
Jedna se naptiklad o automatické obchodni strategie, vlastni programovaci jazyk, moznost
pfipojeni k velkému mnozstvi brokerti, atd. Minusem platformy je jeji cena, zamrzi téz
absence Ceského jazyka a pro zacinajici obchodniky mlze byt v pocatcich piili§ slozita.

Osobné¢ bych proto platformu doporucil spise zkuSené¢jSim traderiim.
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4.5 Porovnani platforem

Nasledujici tabulka slouzi k nazornému a ptehlednému srovnani testovanych platforem.
Kromé porovnani zékladnich dispozic jednotlivych platforem, jsem se také pokusil o jejich
zhodnoceni pomoci zndmek. Ohodnotil jsem pét stézejnich parametrii kazdé z platformy,
pricemz znamkovani je totozné jako ve Skole. Jednic¢ka je tedy nejlepsi, pétka nejhorsi.
Z hodnoceni vysly nejlépe platformy MetaTrader 4 a Ninja Trader 7. Nutno ovSem

podotknout Ze u Ninja Traderu neni ve znamce zohlednéna jeho vysoka cena.

Saxo Ninja
MetaTrader 4 Trader 2 VT Trader 2 Trader 7
Ceska lokalizace Ano Ano Ano Ne
Cena Zdarma Zdarma Zdarma 60$/mésic
Demoucet Ano Ano Ano Ano
Vlastni editor Ano Ne Ano Ano
Windows,
iPhone OS, Windows,
Mac OS, | b} one 08
Dostupné verze Windows , Windows Windows
. Webové
Mobile, rostiedi
webové p
prostiredi
Forex, akcie,
futures, FX Forex,
Obchodovany instrument Forex ’ Forex futures,
forvardy, .
akcie
opce...
Uzivatelské prostiedi 1 3 2 3
Komplexnost 3 1 2 1
Moznosti t’echmcke 1 ) 1 1
analyzy
Moznosti obchodovani 2 1 2 1
Rozsifenost mezi brokery 1 4 3 2
Celkovy pocet boda 8 11 10 8
Primérna znamka 1,6 2,2 2 1,6

Tab. 1. Porovnani platforem
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Diference 0,6 mezi nejlépe a nejhtife hodnocenou platformou naznacuje, ze rozdily mezi
testovanymi platformami byly opravdu malé a konecny vybér by tudiz mél byt spise

zalezitosti individualnich preferenci kazdého z obchodniki.

Ze své osobni zkuSenosti bych se jako zacinajici obchodnik rozhodoval nejspi§ mezi
MetaTraderem a VT Traderem, pficemz bych pravdépodobné sahl pro prvni z moznosti.
Z pohledu vétsiho hrace trhu, pro néjz je investovani vyraznou naplni jeho ¢innosti, bych
ziejm¢ sahl pro Ninja Trader. Saxo Trader bych zvolil pfedev§im ve chvili, kdy bych
nechtél byt omezen nabidkou obchodovatelnych instrumenti. Kazda z platforem ma
zkratka své nezaménitelné vyhody, je tak na zvazeni kazdého obchodnika, jak4 z nich bude

pro n¢j a jeho obchodni potieby tou nejvhodné;si.
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ZAVER

Technickd analyza patfi mezi nejvyznamnéj§i ndastroje obchodnikli, operujicich na
finan¢nich trzich. Jejim prostfednictvim analyzuji situaci trhu a odhaduji jeho budouci
vyvoj. V kombinaci s fundamentalni analyzou by méla patfit do zakladniho portfolia
znalosti kohokoliv, kdo by se chtél v budoucnu vénovat obchodovéni na finan¢nich trzich -
kuptikladu by chtél investovat do akcii né&jaké spolecnosti. Diky ni totiz mlze vhodné
vystihnout situaci, kdy se jim zaddané aktivum vyda na cestu rlstu a stejné¢ tak muze
technicka analyza napovédét, kdy nastane vhodny okamzik k prodeji aktiva a tim 1

k maximalizaci zisku.

Podstatou technické analyzy je systematické zkoumani a vyhodnocovani dat ze soucasnosti
1 minulosti a na jejich zaklad¢ ptfedvidat budouci vyvoj ceny. Metody, které se k tomuto
ucelu pouzivaji, se primarn¢ d€li na grafické a matematicko — statistické. A pravé popis
jednotlivych metod, jejich vyznam a zplisob pouZiti je nejvyznamnéjsi prvkem prvni ¢asti

mé bakalatské prace.

Druhé c¢ast prace je zaméfena na jednotlivé obchodni platformy, neboli na software, ktery
se vdne$ni dobé vyuziva k uskutecniovani obchodnich transakci na finan¢nich trzich.
Porovnany byly ctyii platformy, které v naSich zemépisnych Sitkdch patfi mezi
nejrozsifenéjsi. Pri testu jsem se zamétil na jejich uzivatelskou privétivost, komplexnost,
realizovatelnost obchodovani a nejvice pozornosti jsem vénoval jejich moznostem v oblasti

technické analyzy. Ziskané poznatky jsou nasledné nazorné shrnuty ve srovnavaci tabulce.

Véfim, Ze tato prace muze poslouzit jako kvalitni voditko pro ty, ktefi by chtéli zacit
s obchodovanim na finan¢nich trzich a radi by se dozvédéli néco o metodéach, které jim
v budoucnu mohou pomoci k tspéchu. Stejn¢ tak by tato prace mohla poslouzit jako
voditko pro vybér vhodného software, jehoz prostiednictvim nasledné€ budou své obchodni

transakce realizovat.

Soucasti mé bakalaiské prace je 1 prezentace, ktera mize vhodné poslouzit pro prednasky,

zabyvajici se problematikou technické analyzy.
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ZAVER V ANGLICTINE

Technical analysis is one of the most important tools of traders operating in the financial
markets. Through analyzing the market situation they guess future development. In
combination with fundamental analysis should include the basic knowledge of anyone who
would like to pay in future trading in financial markets - for example, would want to invest
in shares of a company. Thanks to her, can adequately capture the situation where it is
desired asset embarks on a journey of growth as well as technical analysis can give clues

about when to have a good time to sell assets and thereby maximize profits.

The essence of technical analysis is the systematic examination and evaluation of data from
past and present, and on this basis to predict future prices. Methods that are used for this
purpose is primarily divided into graphical and mathematical - statistical. It is a description
of methods, their scope and method of use is the most important element of the first part of

my thesis.

The second part focuses on the various trading platforms, software, which is today used for
making commercial transactions in the financial markets. Comparison of the four
platforms, which in our latitudes are among the most widespread. In the test, I focused on
their user friendliness, comprehensiveness, business feasibility and I have devoted much
attention to their potential in the field of technical analysis. Acquired knowledge are clearly

summarized in a table.

I believe that this work can serve as a good guide for those who would like to start trading
on financial markets and would like to learn about methods that they can help in the future
to success. Likewise, this work could serve as a guide for selecting appropriate software,

which by then will carry out their business transactions.

Part of my thesis is the presentation, which can usefully serve for lectures, dealing with

technical analysis.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Atd. A tak dale

Apod. A podobné

Napt. Naptiklad

Tj. To je

Tzn. To znamena

Napt.  Napiiklad

MA Klouzavy primér

SMA  Jednoduchy klouzavy pramér

EMA  Exponencialni klouzavy pramér

LWMA Linearni klouzavy primér

SAR Stop and Reverse

MACD Moving Average Convergence Divergence
CCl Commodity Channel Index

RSI Relative Strength

%K Rychlé kiivka stochastického oscilatoru
%D Pomal4 ktivka stochastického oscilatoru
MT4 MetaTrader 4

oS Operacni systém

RAM  Random Acces Memory

MB Megabyte

GB Gigabyte

GHz Giga hertz
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