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Předúprava polyvinylpyrrolidonu před biologickým rozkladem

Diplomová práce Bc. Lenky Červenákové je  zaměřena na degradaci polymeru polyvinylpyrrolidonu (PVP) z vodného roztoku. Byla testována biologická rozložitelnost PVP v různých typech aktivovaného kalu (aerobní kal z čistírny komunálních vod Zlín-Malenovice, aerobní kal z čistírny odpadních vod Zentiva a.s. Hlohovec, aerobní kal ČOV Slovenská Lupča. Diplomantka taktéž testovala vliv rozložitelnost PVP po alkalické hydrolýze a to v opět ve výše uvedených typech aktivovaného kalu. 
V rešerší části práce se věnuje PVP, jeho vlastnostem, využití a především možnosti degradace. V části biodegradace se zaměřuje na možnosti rozkladu pomocí ( - laktamasy. Současně také studuje vlastnosti N-methyl-2-pyrrolidonu (NMP), který v testech sloužil jako modelová látka. Z uvedené studie vyplývá, že PVP je látkou nepodléhající změnám ani v trávicí traktu ani biologickému rozkladu v environmentu. Rešerše je přehledná, srozumitelná, odborně formulovaná  a pro potřeby práce naprosto vyhovující.  
Diplomantka měla před sebou nelehký úkol jak rozložit materiál, který jak vyplývá z literárního průzkumu je resistentní. Z praktické části je vidět, že hledala další a další možnosti, jak docílit jeho degradace, takže se počet testů rozrůstal. Praktická část se skládá z přehledu metodik stanovení, přístrojového vybavení, chemikálií tak jak je zvykem. Tato část je zpracovaná podrobně a už z uvedeného přehledu vyplývá, že diplomantka provedla celou řadu stanovení.
Přesto některé připomínky : na str. 33 větu „Princip stanovení celkového uhlíku je obdobný jako v případě stanovení celkového dusíku.“ by bylo vhodné doplnit aspoň o typ detektoru, kterým je  celkový uhlík převedený na oxid uhličitý detekován. 

 Výsledky a diskuse:  str. 37-40  7.1 rozklad různými typy kalů: Ve třech  typech kalů se hodnoty BSK pro PVP pohybují pod endogenní respirací. Pouze  kal ze Slovenské L´upči II měl  nepatrný vliv na průběh rozkladu, str. 39 na obr. 13 je vidět výraznou odchylku v měření, která je větší než rozdíl mezi respirací slepého pokusu a kalu se vzorkem PVP. Faktem je, že  na rozdíl od jiných kalů se hodnoty nepohybují pod endogenní respirací. Str. 39 V čem spočívá rigidita materiálu (nepružnost, ztuhlost, nehybnost, tvrdost, nekompromisnost, nepřizpůsobivost)? Rigidní (z lat. rigidus) znamená tuhý, neohebný. Asi by bylo vhodnější používat rezistence materiálu (odolnost, schopnost vzdorovat) vůči vnějším vlivům biologickým i chemickým.
Na str. 43  7.3 Charakteristiky vzorků PVP upravených bazickou hydrolýzou  nerozumím větě: „Výsledky analýz TOC a TN jsou nesourodé, což může způsobovat sorpce na aktivovaný kal, velikost a distribuce částic kalu, druhová heterogenita mikroorganismů atd.“. Jednak se mi nezdají významně nesourodé a jednak asi nešlo o přítomnost kalu v systém (viz kap 4.5 bazická hydrolýza). Myslím, že pro hodnocení stupně hydrolýzy PVP není třeba stanovení TOC ani TN, pokud se ze systému nevylučuje jiná fáze, např. sraženina nebo plyn. To také vyplývá ze stanovených hodnot. Vhodnější je zajisté použitá IČ spektroskopie, která může napovědět, že dochází ke změně ve struktuře materiálu..
Na obr. 22 dosahuje srovnávací látka 1-methyl-2-pyrrolidon  hodnot BSK/TSK nad 100 %, a tentýž kal se stejným  substrátem na obr. 15 BSK/TSK se pohybuje kolem 40 %.

Z obr. 21 a 22 vyplývá, že produkty hydrolýzy nějak významně nepodléhají degradaci v aerobních kalech  (7-10%). Tyto grafy by bylo vhodné doplnit tabulkami pro upřesnění konečných hodnot dosažených u jednotlivých hydrolyzátů a typů kalů nebo na závěr  kapitoly Výsledky a diskuse doplnit přehlednou tabulkou, ve které by všechny výsledky byly shrnuty.
Diplomová práce je sepsána přehledně bez gramatických chyb (až na drobnosti), grafická úprava je výborná, až na trochu hůře rozlišitelnou barevnost u některých IČ spekter. V diplomové práci chybí kapitola Cíle práce.

Z předložené diplomové práce je zřejmé, že se diplomantka s úkolem degradovat PVP s velkou pílí a úsilím poprala, a i když závěrem konstatovala, že je jí nepodařilo nějakým významným způsobem PVP degradovat, je její práce velkým přínosem pro další práce v této oblasti. 
Prokázala schopnost pracovat s odbornou literaturou, analyticky a kriticky uvažovat, využívat vhodné techniky k řešení problémů z oblasti výzkumu a vyhodnocovat závěry z provedených experimentů. 
Hodnotím diplomovou práci Bc. Lenky Červenákové jako výbornou

Otázky.
1. Stanovení dusičnanů u hydrolyzátů – jakou reakci během alkalické hydrolýzy PVP jste očekávala, když jste stanovovala obsah dusičnanů po hydrolýze ?  
2. Jak vysvětlíte poměr BSK/TSK bylo dosaženo  více jak 100 % u vzorku 1-methyl-2-pyrrolidonu. (obr. 22). Nejsou potom i hodnoty dosažené u rozkladu hydrolyzátů v tomto pokusu nadhodnocené??

Návrh na klasifikaci diplomové práce:                           
  A- výborně





                                 podpis recenzenta diplomové práce

Ve Zlíně
dne
24. května 2010     


	Stupeň klasifikace
	A-výborně
	B-velmi dobře
	C-dobře
	D-uspokojivě
	E-dostatečně
	F-nedostatečně


