Oponentský  posudek
diplomové práce Bc.Radka Kaňovského

„Zpracování náhodných signálů při šumové diagnostice
 polovodičových struktur“

Předložená práce diplomanta Bc.Radka Kaňovského je zpracována na 101 stranách, je členěna do 10 kapitol a je doplněna 57 obrázky a 5 tabulkami.

Práce je aktuální, protože se zabývá možností využití náhodných procesů pro nedestruktivní testování elektronických součástek.

Práce tvoří ucelený a logický celek. Autor se nejprve v teoretické části zabývá podstatou šumu, jeho statistickým popisem a šumovou spektrální hustotou. Potom se autor věnuje jednotlivým základním typům šumu, jako je tepelný šum, výstřelkový, bílý šum, Gausův šum a šum typu 1/f. Dále se autor zabývá teorií přechodu PN, který hodlá studovat. 

Ve 4.kapitole popisuje programové prostředky pro zpracování výsledků. V 5. a 6.kapitole pak měřící zařízení, včetně popisu realizace stínění.

Kladně lze hodnotit přístup diplomanta, že před započetím vlastního měření šumu luminiscenční diody prováděl testovací měření pro posouzení vlivu jednotlivých měřících přístrojů a zdrojů napětí na vlastní měření.

Nakonec jsou uvedeny výsledky měření šumu LED diody ve třech pracovních bodech. Z úzkého rozptylu výsledku, který je patrný z tabulek 3 až 5, je zřejmé, že výsledky měření jsou dobře reprodukovatelné.

K práci mám tyto připomínky:

1. Domnívám se, že při realizaci měřící cely nebylo použito dostatečné stínění. Rovněž je nezbytné věnovat zvýšenou pozornost společnému a přitom krátkému zemnění všech částí.

2. Lépe je vynášet spektrální napěťové hustoty Su [V2s-1] v závislosti na frekvenci, než závislost U [V/
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] na frekvenci (např. obr.36 a další). Rovněž je lépe posuzovat typ šumu v log-log měřítku. Označení osy 1, 11, 21 je zcela netypické (lépe  10, 20, 30).
3. Bylo by vhodné celé měření realizovat ve stejném rozsahu frekvencí, od  1 Hz  do 1000 Hz (podle možnosti přístrojů).

4. Obr.41 – popis 1/f šumová charakteristika, když se na obrázku vůbec šum typu 1/f nevyskytuje, je zavádějící.

5. Porovnání obr.43 a 44 není možné, neboť jsou v jiných frekvenčních oblastech.

6. Obr.45 a 46 jsou pravděpodobně přehozeny?

7. Obr.47 až 49 by bylo lépe vynášet v log-log měřítku.

Dotaz:

Domníváte se, že v případě, že se jedná o šum typu 1/f, by výsledky významně ovlivnila změna teploty v okolí měřící cely?

Závěr

Diplomová práce je s ohledem na zadané téma velmi dobře zpracována. Má potřebný rozsah a odpovídá obvyklým požadavkům. Formulace dílčích problémů a závěrů jsou přehledné a srozumitelné.

Výše uvedené připomínky nesnižují přínos práce a mohou být zodpovězeny v rámci odborné rozpravy při obhajobě.

Na základě celkového hodnocení doporučuji diplomovou práci Bc.Radka Kaňovského k obhajobě a práci hodnotím známkou

1,5/B  -  velmi dobře.

V Brně dne 30.5.2006








Prof.RNDr.Zdeněk Chobola,CSc.
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