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Posudek dipLomové práce

Vliv hyperelastických materiálových vlastností na napjatost vulkanizačních membrán 

(téma)

Splnění zadání a cíle diplomové práce.

V předkládané diplomové práci řešil autor p. Bc. Radim Bednařík problematiku vlivu hyperelastických materiálových vlastností na napjatost vulkanizačních membrán jak pro membrány s vrubem, tak bez vrubu. Tyto pryžové membrány se používají v pneumatikárenském průmyslu při výrobě pneumatik. Diplomant se důkladně držel zadaných cílů a na vysoké úrovni vypracoval ucelený přehled jednak teoretických poznatků o popisů funkce a konstrukce pneumatik, hyperelastického chování pryže, technologických postupů při výrobě membrán, materiálových zkoušek a výpočtu napjatosti, a jednak praktického měření materiálových vlastností a získaní numerických výpočtů napjatosti daných membrán včetně závěrečného hodnocení a diskuse výsledků. 

Dosažené výsledky a teoretická úroveň diplomové práce a její význam pro aplikaci v praxi.
Diplomant ve své diplomové práci řešil zadání průmyslové praxe. Dosažené výsledky práce jsou prezentovány ve formě grafů, obrázků nebo tabulek, které jsou pak dostatečně vhodně okomentovány a sjednoceny v diskusi výsledků a závěru. Grafická úroveň práce je velmi dobrá, text je zpracovaný korektně a přehledně, je logicky strukturovaný tak jak bylo od diplomanta požadováno.

Výsledky diplomové práce jsou přesvědčivé  a dané postupy a měření se zdají být v pořádku a vhodně zvoleny. I teoretická úroveň práce je na slušné úrovni, zcela logicky je teoretická část rozčleněna na úseky, podle kterých pak diplomant postupoval v praktické části. 

Dosažené výsledky práce a získané poznatky pak představují  užitečné informace a  výstupy pro potřeby průmyslové praxe ve výrobní firmě a můžou řešit problémy, se kterými se firma může potkat a které můžou být vhodně řešeny díky výsledkům uvedených v této práci.

Samostatnost a iniciativa při řešení, postup řešení, využití literatury

Diplomant v práci dobře využil znalostí získaných nejen během svého studia na univerzitě, ale také při čerpání z odborné literatury a webových stránek. Ukázal i nemalou iniciativu při obstarávání materiálů pro pryžové membrány a následné tvorbě zkušebních těles, při provádění materiálových zkoušek, které byly prováděny i mimo domovský ústav a především pak při tvorbě konečnoprvkových modelů při řešení napjatosti, které zaberou spoustu hodin, jak při jejich tvorbě, tak při vlastní analýze a diskusi výsledků. Postup řešení se zdá být vhodně zvolený, příprava zkušebních vzorků a měření proběhla podle daných norem. Podle uvedených modelů hyperelastického chování pryže byl vybrán jeden model, který byl pak použit k charakterizování deformačního chování zvolených membrán a k výpočtu jejich napjatosti. 

Seznam použité literatury je rozsáhlý a zahrnuje jak literaturu přeloženou do českého jazyka, tak literaturu v cizím jazyce. Díky obrovským možnostem internetu v dnešní době diplomant hojně využíval i literatury uvedené na webových stránkách. Rovněž datum vydání literatury je pestrý, zahrnuje i literaturu aktuálního data.

Písemná prezentace výsledků, přesvědčivost a argumentace výsledků

Diplomová práce je dostatečně logicky uspořádaná, v teroretické části je postupně popsán problém a současný stav situace v dané oblasti. Vhodně jsou popsané i materiálové zkoušky a popis chování hyperelastických materiálů. V praktické častí je pak provedena příprava zkušebních těles a měření materiálových charakteristik uvedených v teoretické časti, naměřené hodnoty jsou vypracovány a použity pro numerický výpočet napjatosti membrán. V diskusi výsledků je pak uvedeno porovnání výsledku jednak naměřených hodnot materiálových vlastnosti pro dva typy gumárenských směsí a konečně pak výsledných hodnot deformací a napětí pro dva typy membrán. 

Na závěr byla provedena diskuse nad rozdílnými hodnotami napětí pro membrány s vrubem a bez vrubů. V Závěru pak byly shrnuty jednotlivé kroky a části diplomové práci a v tabulce přehledně uvedeny nejdůležitější naměřené a vypočítané hodnoty.

Závěr

Diplomant prokázal schopnost aplikovat získané znalosti  a poznatky během studia pro řešení úloh inženýrské praxe.  Prokázal schopnost technického myšlení, práce s odborným textem, vyhledání, porozumění, zpracování  a aplikace řešení na danou problematiku. Diplomová práce je až na drobné gramatické a formální chyby zpracována na vysoké úrovni a její technická obtížnost odpovídá úrovni studenta inženýrského studia.

Konkrétní připomínky a otázky

1. Proč byl pro popis hyperelastického chování pryžových membrán použit právě dvouparametrový Mooney-Rivlinův model?

2. Setkal jste se během svého studia s nějakou další materiálovou zkouškou pryže např., v rámci výuky?

3. U grafů „Linearizace tahových křivek“ bych neuváděl hodnoty spolehlivosti R, protože jejich hodnoty naznačují dosti nepřesný popis pomocí lineární regrese. Místo toho bych se zaměřil na případné vyloučení některých nepříznivých hodnot se statistického souboru.

4. Proč byl výpočet napjatosti pomocí MKP uvažován jako 2D úloha a model membrány nebyl namodelovaný ve 3D včetně dezénových drážek? 

Návrh na klasifikaci diplomové práce:


A - výborně
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