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ABSTRAKT

Cilem této préce je proménit model lamelové Zidle v hotové dilo v ndbytkovém stylu pro
TON a.s Bystrice pod Hostynem na zé&klad¢é zadanych poZadavkda managmentu firmy. Teo-
retickd c¢ast vychazi v podstatnych ¢astech z technologickych postupi a materialovych dis-
pozic TON a.s. Bystiice pod Hostynem .V piipadné vyrobé nutné musi predchézet prizkum
obchodniho uplatnéni a to jak v oblasti kusoveho tak malosériového zptisobu vyro-
by.Ackoliv ostatni ndvrhy nebyly dale dopracovany je piedpoklad jejich dalSiho Uspésného

posouzeni a vyuZiti jako predmétného vybraného navrhu.

Kli¢ova slova:

lamelova Zidle, lamelové dievo, vrstvené dievo, ndbytkovy styl, technologicky postup, na-

vrh, model

ABSTRACT

The objective of this work is to transform the model of laminated chairs in the work done in
the style of furniture for TON a.s. Bysttice pod Hostynem based on requests entered by the
management company. The theoretical part is based in the constituent parts of the tech-
niques and material dispositions TON a.s. Bysttice pod Hostynem. In any production must
necessarily be preceded by a survey of commercial implementation, both in the piece so
lowly-series way production.As other proposals were also the completion is a prerequisite

for their further assessment and successful use as the selected proposal.

Keywords:

laminated chairs, laminated wood, layered wood, furniture style, process, design, model



Motto :

V™ v

. Zidle je velmi sloZity predmét.MoZna t&Z3i nez takovy

mrakodrap.Proto je také Chippendale tak slavny.*

LUDWIG MIELS VAN DER ROHE
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UvoD

Téma, které jsem si zvolil vychazi z nékolika zakladnich aspekti mého Zivotniho zaméteni,
z mého zameéstnani, z mych zalib ale také z odborného prostiredi ve kterém se cely Zivot

pohybuji.Dalezitymi, pro mne silné motiva¢nimi jsou zejména tyto skuteénosti :

1.Vrstvené, lamelové drevo jako daleZity vychozi materialovy zdroj pii tvorbé nabytku a to

zejména ndbytku sedaciho.

2.Moznosti, které lamelové dievo poskytuje pri tvorbé tvara jednotlivych typu ndbytku a

bytového vybaveni.

3.Kombinace dilci z lamelového dieva s ostatnimi béZzné pti vyrobé nabytku pouzivanymi

materialy véetné calounéni.

4. Odlisnosti, které technologicke zatizeni pro vyrobu dilct z lamelového dieva ve srovnani

s klasickym strojnim vybavenim a pracovnimi postupy tento material vyZaduije.

5. Ekonomické zakladna dané problematiky a cesty, vedouci ke zvySovani uplatnéni vyrob-

ki na éeském i zahrani¢nim trhu.

Tyto dalSi fakta v rizn¢ velkych podilech chci v této préci rozvést, zabyvat se touto pro-
blematikou ve smyslu ,,zasad pro vypracovani a prispét tak skromnym podilem k uplatnéni a
propagaci uZiti lamelového dieva ,,jeho pouZiti pfi tvorbé tvaru®“ a prinejmenSim upozornit

na moZnosti z tohoto vyplyvajici.

Z téchto duvoda jsem se ve své praci zametil na zpracovani schematické informace o vzniku
a vyuziti historie lamelového dieva na navrh lamelové Zidle v alternativnim provedeni a na
rdmcovou analyzu technologie vyroby této Zidle respektive jejich ¢asti z lamelového dieva
se soustiedénim na piipravu a vlastni lisovani jednotlivych dilct. Soucésti této prace bude
posouzeni ergonomie navrzeného vyrobku,j eho pohodInost a pouZitelnost jak pro kratko-
dobé tak pro dlouhodobé sezeni pro osoby riznych vékovych a jinych katego-
ril. Nezanedbatelnou ¢asti mé prace také bude snaha ukazovat a prosazovat pozitivni ndzor
na pouziti lamelového dieva jak z hlediska tvorby tvaru, tak s pohledu technologie a tvorby

ceny.

Pii zpracovani této prace budu postupovat podle,, zadsad pro vypracovani“a to rozborem,
historii a charakteristikou lamelového dieva ve svétovych a ¢eskych podminkach, rozborem

technologie a to jak z hlediska strojniho zatizeni tak vlastnimi pracovnimi a technologickymi
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postupy. Vychazejice z této Gvodni ¢asti bude soucasti prace soubor kresebnych navrha
sedaciho nabytku zaloZenych na vyuZziti lamelového dieva respektujiciho pravidla ergono-
mie, propracovanych do jasné technické podoby z hlediska rozméru a tvaru. Proveditelnost,
spInéni vytvarného a uzitného zédméru chci v préaci doloZit modelovym feSenim kone¢né va-
rianty.V z&vére¢né casti zpracované formou zpravy o prubéhu vypracovani bakalarské pra-
ce zhodnotim do jaké miry se mi podatilo naplnit moje zaméry a do jaké miry se mi podaii-
lo naplnit zamér vyuZitelnosti prace pro praxi a také pro vyuku odbornych piedméti

v souvislosti s vyrobou a vyuZitim lameloveho dieva.
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. TEORETICKA CAST
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1. ANALYZA VYROBKU PODOBNEHO ZAMERENI

Vyrobky vytvotené z dilcti vylisovanych nebo jinak spojenych vrstev dieva jiz velmi
davno inspiruji tvarce ndbytku a jinych uzitnych piedméta k pouZziti a zdokonaleni této

zvIastni a vyjimec¢né technologie.

Puavodni vyuziti-nejstarsi priklady, zaznamenavame béhem 18.stoleti v Anglii, kde
bylo uplatnéno pfi stavbé lodi. Nasledovaly pokusy vyroby dilct v kolarstvi, to¢itych scho-

dist’ a jinych nerovinnych dilci.

1.1 Charakteristika uvedené technologie

Polozime-li si otazku,,Co je na této technologii a konstrukci vyjimec¢né a zvIastni*

muZeme odpoveéd’ shrnout do nésledujicich zasadnich bodt.
1.1.1 Vyhody pii tvorbé tvaru

VyuZzitim vrstev dievéné hmoty pro zéklad dilce jsou vytvotreny podminky pro vznik pestré

Skaly tvaru,které je moZzno jen velmi tézko nahradit jinymi technologiemi.
1.1.2 VyuZiti dievni hmoty

Vrstvené dieva s vyuZitim dyh a poddyzek umoZznuje velmi efektivni vyuZiti dievni hmoty

s pomérné nizkym procentem odpadu a tedy vysokym procentem vytéze.
1.1.3 Kvalita vyrobki

Pouzitim kvalitnich, ekologicky nezavadnych lepidel jsou vytvoieny dilce tvarove staleé,
velmi pevné s velkou Zivotnosti, srovnatelné s dilci vyrobenymi z nejkvalitnéjSich dievénych

masivnich material.
1.1.4 Podobnost technologii

Pro dokonceni vyrobka z vrstveného dieva je mozno pouZzit stejnych technologickych po-

stupti a zatizeni jako na masivni dievény nabytek.
1.1.5 VyuZitelnost klasického strojniho opracovani

K opracovani dilcu, k vytvaieni spoji, upiesinovani tvara, k brouseni je mozno pouZzit stejné

technologicke zatizeni jako k vyrobé dilct z masivniho dreva.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 14

1.1.6 Uplatnitelnost technologie

V piipadé tvorby kusového nebo malosériového charakteru je tato vyrobni metoda dobie

uplatnitelna.

1.2 Historie a sou¢asnost technologie

Tak jako se uplatnil jako velikan v typologii sedaciho nabytku, tak se uplatnil také
v technologii a tvorbé vyrobniho zatizeni Michael Thonet, ktery v prvni poloving 19.stoleti
velmi intenzivné tvoftil a vyvijel technologii pro vyrobu Zidli. Prave jeho prvni kroky pti vy-
robé nerovinnych dilca vedly k vyuziti svazki stejné Sirokych pruha dyh, povarenych

v kostnim klihu a po vytaZeni ohnutych ve formg.°

Obr.1. Boppardska Zidle-prvni Thonetav vyrobek z ohybaného dieva, kolem 1840 a techni-
cky vykres boppardské Zidle.

BOPPARDER SESSEL MICHAEL THONET ca. 1885-40

®SIMONIKOVA, Jaromira:Nabytek z ohybaného dieva.Vsetin:Okresni vlastivédné museum, 1889
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Timto technologickym postupem bylo moZno ohybat vrstvené profily pouze podle navza-
jem rovnobéznych os cozZ pro jeho pozadavky o tvorbé prostorového tvaru dilci sedaciho

nabytku nebylo vyhovujici.’

Obr.2. Systém ohybani opéradla klasické fady a systém ohybani a montaz sestavy ramu
sedaku.

‘!4, DAS BIEGEN DER OVALEN SITZREIFEN
»v AUF DER SITZBIEGEMASCHINE

A DBiegeform

B Riidkenlehne

S Stahlband

R ovale
Klemmringe

J Rippen

O Spannbiigel

Sp Spannvor-
richtungen

H Holzbadkel

L U-Eisen

D Dorn

K Holzteile

T Tish

Abbildung 68 Das Biegen kurvenférmiger Riickenlehnen

Z téchto dutvodi hledal Michael Thonet moznost vytvoieni dilci nerovného tvaru resp.
ohybt s raznobéznymi osami a v prvni fazi naSel reSeni ve tvorbé ohybaného profilu ze
svazkut velmi tenkych ty¢i ¢tvercového prafezu.Takto byla v poloving 19. stoleti vytvoiena
fada prvnich typa sedaciho ndbytku, ktera byla a je v soucasné dobé klasickym vychodis-
kem, vzorem pro tvorbu ohybaného nabytku. Michael Thonet v3ak u této metody nezistal a
vyvinul a propracoval technologii vyroby ohybanych dilci z masivniho dieva na zékladé
hydrotermické plastifikace a formovani dilca do forem v péasnicich na ohybacich strojich.

Prvnim typem pramyslové vyrabéné Zidle byl vzor 14.°
Vyroba vrstveného dieva a jeho vyuZiti pro vyrobu nabytku se vSak postupné vyvijela a
nasla si cestu v Sirokém uplatnéni ve tvorbé typu sedaciho nabytku. Principem na kterych

byla zaloZena je moZno podle technologické urovné rozdélit takto :

" UHLIR Ji¥i: Thonet Poryni-Videsi-Morava.1.vydani Olomouc:Muzeum uméni Olomouc,2001.

® rozbéhl masovou vyrobu ,.konzumni Zidle*-modelu ¢.14, ktery se nasledné stal evergreenem nabytkového-
designu ,,Ctrnactka“-vyrobena z minimalniho po¢tu dila (jediny ohnuty prut dieva tvoii opéradlo i zadni

ptiklad laciného, masové produkovaného spotiebniho piedmétu.
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1.2.1 Lisovani za studena

Lisovani za studena s ru¢nim utahovanim. Zde se jednd o nejednodusi formu piredmétné
operace s pouzitim jednoduchych forem-obvykle patrice a matrice vyrobenych z bloku sle-
penych celobukovych preklizek. ObloZeni téchto forem bylo feSeno oplechovanim. Utaho-
vani / zavirani / formy byva teSeno bud’ pevnym rdmem s nastavitelnymi Srouby a nebo po-
moci svérek. Jako lepidlo se diive pouZival kostni Kklih, kasein v souc¢asné dobé pievazné

mocovino-formaldehydové lepidlo aviak nelze vylouéit i lepidla jina.

1.2.2 Lisovéni za tepla

Lisovani za tepla s nizkovoltdZznim ohievem. Tento zpusob je v soucasné dobé jiz mélo
pouZivan, jedna se opét o lisovaci formu / patrici a matrici / vyrobenou z bloku slepenych
celobukovych pieklizek v misté lisovani oplechovanou, vybavenou odporovym nizkovoltaz-
nim ohievem.Tato forma je umisténa v ocelovém ramu a je utahovana Srouby pneumaticky

a nebo hydraulicky.

1.2.3 Lisovani hydraulickym lisem

Lisovani hydraulickym lisem s uplatnénim ptitlaku z raznych smérti podle potieby vytvoreni
kvalitniho vylisku s uplatnénim vysokofrekvenéniho ohievu. Tato vyroba je v souc¢asné dobé
nejpouzivanéjsi, je uplatiovana v celém ndbytkovém svété a umoznuje velmi produktivni,
vysoce kvalitni tvorbu tvarovych vyliski z vrstveného dieva. V Ceské republice ma v této
vyrobé dominantni postaveni TON a.s.Bysttice pod Hostynem provoz HoleSov, kde toto

zatizeni velmi vykonng pracuje a je feSeno nasledovné :

1.3 Zarizeni dnesSni technické Urovné-lisovaci zarizeni

1.3.1 Téleso lisu

Robusni konstrukce télesa lisu zarucuje dlouhou Zivotnost a soucastné umoZznuje rovno-

mérné rozdeéleni tlaku po celé pracovni ploSe. Vedeni horni ptitlacné desky a jeji rovnobéz-
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nost se spodni deskou je zajiStovano dvéma ozubenymi tyc¢emi. Za Ucelem zajisténi opti-
malni u¢innosti formy byly povrchy horni a spodni desky vyfrézovany. Kompletni konstruk-

ce je natfena jednou vrstvou antikorozniho natéru a dalsi ochrannou vrstvou laku.
1.3.2 Elektrické zarizeni

Elektricky ovladaci panel a elektrické okruhy jsou obsaZeny v jediném hermeticky uzavie-
ném rozvadéci. VSechna ¢idla a Ustroji kromé motoru cerpadla jsou dle platnych bezpec-
nostnich norem napajena nizkym napétim. Elektrické zatizeni je konstruovano tak, aby ne-
umoznovalo ptipadnou pritomnost vysokofrekvenénich generatort pripojenych k lisovaci

formé. Motory cerpadel jsou elektricky chranény pred poSkozenim zptisobenym pietiZzenim.
1.3.3 Hydraulické zarizeni

Hydraulické zatizeni se sklada z olejodynamicke spojovaci skiing a pistti. Spojovaci skiif se
sklada ze dvou odlisnych cerpadel, které pfipojené na stejnou hiidel motoru zajistuji ¢innost
dvou pracovnich stupiii. Prvni stupen spociva v pouZiti cerpadla s velkym objemem a niz-
kym tlakem za G¢elem prisunu piitlacnych desek. Po zvySeni naméhani dojde k odpojeni

prvniho a zapojeni druhého stupné, ktery zajistuje dosaZzeni maximalniho tlaku.

Olejodynamicke pisty maji dvoji ucinek. Za ucelem zajisténi dlouhodobé Zivotnosti tésnéni
maji pistni tyce chromovany povrch. VySe uvedend tésnéni jsou samorozpinaci, normalizo-
vaného typu. Propojeni pisti a spojovaci skiing je zajisténo ohebnym a pevnym potrubim
vhodného prutezu. Zatizeni je vybaveno manometrem a presostatem pro kazdou linku. Pre-
sostat zajiSt'uje zastaveni ¢erpadla po dosaZzeni nezbytného tlaku a jeho piipadné spusténi za
ucelem kompenzace piipadnych Gbytka tlaku/ z davodu sedani zpracovavaného materiélu /.
Timto zptsobem je zajisténo udrzeni tlaku ve stanoveném rozsahu. Lis vytvoti spolu
s generatorem vysoké frekvence sestavu, ktera je velmi vykonnd a méa parametry na svétove
urovni. Generator musi byt velmi piisné chranén a bezpecnostni pravidla jeho uzivani pfi-

pojuji jako ptilohu ¢.1.

1.3.4. Vysokofrekvenéni generator

Vysokofrekvenéni generatory jsou vyvinuty a vyrabény v Ceské republice. V soucasné dobg
jsou jedinymi stroji ve své kategorii, které jsou tizeny pomoci vlastni zabudované ridici jed-

notky-pocitace. Vlastni generator je v podstaté kompaktni samokmitajici frekvencni oscila-
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tor v tifbodovém zapojeni s kapacitnim vystupem pies vazebni Pi ¢lanek. Vykonovym prv-
kem je majakova trioda s vysokou Zivotnosti thoriované katod, ktera je chlazena vzduchem,
ptipadné u vysSich vykont vodou. Krome vykonoveé elektronky je celé zatizeni vyrobeno
z dilis vyrobenych v Ceské republice. Vzhledem k tomu, Ze se jedné o relativng energeticky
naroc¢na zatrizeni, jsou generatory standardné vybaveny ochranou pied zpétnym vlivem na
napajeci sit” a to jak filtremVF tak prodluZovacimi tlumivkami pro omezeni razu pii sepnuti
vykonového transforméatoru. Tim je docileno, Ze pii zapnuti VFG nedochézi k poklesu na-
péti v siti, které se negativné projevuje na dalSich elektrickych zatizeni, ptipadné by mohlo

zpusobit i vypadek nekterych strojia nebo pristroja.

Generator® vysoké frekvence je G&inny pro pramyslové pouZiti ve vyrobé preklizek,
ohybanych a lepenych dila z riznych materiali. Generator produkuje radiové frekvence o
velkém vykonu, které v materialech schopnych pohlcovat vodni paru vyvolaji prudké zvyse-
ni teploty. Teplota materialu stoupne az o 150 °C a spole¢né s vysokou vihkosti vyvolaji
zmeéknuti ohtivaného materialu a je mozné ho tak tvarovat pomoci lisit a podobnych zatize-
ni. Pfednosti VF ohtevu je stejnomérny ohiev materiélu v jeho pIném profilu a to i materiala
velké tloustky. Dielektrické teplo vznika v materidlu molekuldrnim tienim, zpasobenym
kmitanim elementérnich elektrickych dipola, které jsou vyvolany silovymi U¢inky stiidavého
elektrického pole. Kmitocty, se kterymi se pracuje, se pohybuji v rozmezi od 2 MHz do 30
MHz. Kazda z operaci piedevsim v ndbytkarstvi ma sva specifika a vyZaduje specialni tva-
rovani pracovnich elektrod a pracovniho lisu. Podle potieby se pak jedna o selektivni

ohtev, prohiev masivu a ohiev rozptylovym polem.

> Podnikové zdroje: TON a.s.Bystiice pod Hostynem

® automatika generatoru véetné automatického restartu v pripadé vypadku zajistuje dodrzeni a hlavné ne-
prekroceni teplotu tvarovaciho procesu a zéroven zajiSt'uje jeho kontinualnost.Optimalnim autonastavenim
pracovnich parametri podle okamZzitého stavu suSené hmoty (jejich dielektrickych vlastnosti podle obsahu
vody) jsou odstranény problémy s propalovanim dievni masy, forem a vybojam generatoru po kterych do-
chazi k vypadkam generétoru.
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Tab. I. Porovnani délky lisovaciho cyklu mezi kontaktnim a vysokofrekvené¢nim ohievem

(VF) pti tloustce vylisku 20 mm.®

Operace Kontaktni ohiev (s) VF ohiev (s)
vloZeni souboru - -
uzavieni lisu asi 10 asi 10
dosazeni max.tlaku 90 az 120 90 az 120
vytvrzovani lepidla 60/1mm tloustky 30 az 180
ukonceni lisovani

(bez ohtevu) 200 az 300 200 aZ 300
otevieni lisu asi 10 asi 10
vyjmuti vylisku - )
Celkovy ¢as 1510 aZz 1640 340 az 620

Pouzivané parametry list jsou od 100 Mpa do 180 Mpa laku na matrici / formu / a dosahuji
se teploty 110 °C pro vytvrzovani mocovino-formaldehydovych lepidel. Vstupni vihkost
materialu je omezena na hodnoty, které jeSté umoZnuji start generatoru. Pii priliSné vstupni
vihkosti miZe dojit k situaci, kdy stavajici vykon generatoru jiz nedostacuje a nelze pak
nastavit proud miiZky do jeho pracovni tolerance. U dyh je dalezité udrZet vstupni vihkost
na droven cca 6,5% az 7%. Jinak dochazi ke zbyte¢nym vykonovym ztratam v dyhach a
neni dostate¢né rychle ohiaté lepidlo a dochazi k nedokonalému lepeni styénych ploch. Po-
uzitelny vykon na jeden kilogram vylisku je priblizné 1,5kW/kg vcetné lepidla. Napiiklad u
vylisku 20 kg téZkého bychom spotiebovali 30kW ¢inného vykonu. Pii u¢innosti elektronky
70% pak je potieba mit k dispozici generator, ktery ma zdroj o prikonu alespon 43 kW. V
této vykonové hladiné v8ak nejsou k dispozici vhodné triody a proto je pouZit generator

s dostatecnou z&sobou vykonu a to je hladina 55 kW.

8 UHLIR, Alois: Technologie vyroby nabytku 1.vydani.Praha: INFORMATORIUM, 1993 strana 77



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 20

Z uvedeného vyplyva, Ze napriklad generatory s prikonem 30 kW jsou schopny dosahnout

vystupniho vykonu 18 aZz 25 kW maximalng.
1.4 Navazujici technologie

1.4.1 Lisovaci soubor

Sklada se z jednotlivych dyhovych listi, jejichZ pocet je stanoven podle poZadované vysled-
né tloustky vylisku. Stiidavé kazda druha dyha je nanesena lepidlem, vnitini dyhy jsou ob-
vykle mén¢ kvalitni, venkovni jsou vybirany a pied lisovanim jsou jednostranné brouseny.
ProtoZe tato plocha je povaZzovana za jiz vybrousenou je treba klast velky dtraz na ¢istotu

lisovacich desek. U sloZitéjSich, naroénéjSich tvara je tieba pouzivanou dyhu piedem vihéit.
1.4.2 Nané3eni lepidla

Obvykle je provadéno pomoci jednostrannych nebo dvoustrannych vélcovych nanaSecek.
Princip spociva v tom, Ze dyha se vklada mezi dva vélce, které ji posouvaji na opacnou stra-
nu stroje pti sou¢asném nanaseni lepidla. Velikost ndnosu je mozno regulovat podle druhu

lepidla.
1.4.3 Dalsi strojni opracovani

Hotove vylisky maji charakter dilct z masivniho dieva a proto je i zptasob opracovani po-

dobny. Obvykle se jedna o nasledujici prace a strojni zatizeni :

- ofezani tvaru a ptipadné rozmitani a nebo frézovani tvaru ,, na ¢isto“. Tyto operace se pro-
vadi na rozmitacich, kotouc¢ovych pilach nebo pilach pasovych. V dnesni dob¢ je pievazné
tato operace provadéna na NC centrech.

- obrouseni hran a strZzeni hran — provadi se na hranovych bruskach, ramenovych bruskach

nebo ru¢éné.

- strojni opracovani pro konstrukéni spoje — provedou se vSechny operace potiebné pro

stalé umisténi dilce do vyrobku. Jedna se o napt. vrtani, frézovani, dlabani a jine.

- dokoncovani je mozno provadét samostatné po dilcich nebo cely vyrobek najednou.
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2. TECHNOLOGICKA CAST NA ZAKLADE ANALYZY
2.1 Technicky popis

Odpocivné kresilko je vytvoreno ze dvou vyliski z vrstveného dieva a to opéradla a sedadla

dale z kovové podnoZe a spojovacich prvka.

Sedadlo je vytvoreno z vrstveného dieva o tlouStce 12 mm a je dokoncéeno v provedeni
ptirodni buk transparentnim polyuretanovym lakem. Alternativné Ize provést dokonéeni

pigmentovymi laky.

Na opéradlo je pouZit stejny zakladni material jako na sedadlo v provedeni dokonéeni pig-

mentovymi polyuretanovymi laky v alternativnim provedeni transparentng.

PodnoZ je vyrobena z ocelovych profilia obdélnikového praiezu a ve spodni ¢asti opatiena
plastovymi patkami. Podle piani zékaznika bude podnoZ dokonéena chromovanim, kadmi-

ovanim, pigmentovymi polyuretanovymi laky nebo jinak.
Spojeni jednotlivych prvki je zajisténa zvIastnimi Srouby a specialnim kovanim.

Zpusob uchyceni kovové podnoze k dyhovanym vyliskim z vrstveného dieva muzZe byt
proveden dvéma zpusoby:do vylisku v ¢asti uchyceni je provedeno odvrtani do hloubky
2 mm vrtdkem o praméru 40 mm a nasledné zakliZzena kulata vyztuha z PDJ o sile 12 mm a
praiméru 40 mm.Déale ve sttedu provedeno vrtdni pro kovovou zavrtnou matici 12
mm.Specielni kovani je Sroubovano pies kovovou nohu do zavrtné matice.DalSim mozZnym
zpusobem je moznost spojeni nohy s vyliskem pomoci specialniho kovani. Speciélni Sroub je

veden pies vylisek do nohy do které je zaSroubovan.
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2.2 Technologicky postup vyroby
Tab Il. Technologicky postup vyroby opéradla kiesilka.
p.¢ | Dilec Rozmér Material Operace Stroj-zafizeni | Cas
(mm) (min)
1. | OPERADLO | 400x370x12 | Bk dyha 1,2 Manipulace dyh | Zkr.pila,ntazky 10
dyh
MDF lepidlo Naneseni na Vaélcové zanésec- 4
CASCORIT sudé listy ka lepidla
SloZeni souboru | Pracovisté u lisu 3
VlozZeni do lisu | Hydraulicky lis 10
a lisovani
Vyjmuti z lisu Lis- pracovisté u 2
lisu
Prekresleni Sablona 1
tvaru ablona
Otezani tvaru Pés.pila,Karusel, 2
NC frézka
BrouSeni bo¢- Hranova bruska 2
nich ploch
Broudeni hran Ruéné prac .stal 1
Vrténi a frézo- | Vrtacky,frézky 3
vani pro kovani
Polyuretanovy Dokoncéeni z&kl. | Lakovna 2
lak lakem
Vytvrzovani Lakovna Tech-
zéklad.laku nol.¢as
Dokonceni Lakovna 2

vrchnim lakem
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Dilec Rozmér Material Operace Stroj-zafizeni | Cas
(mm) (min)
Vytvrzovani Lakovna Tech-
vrchniho laku nol.¢as
MONTAZ Zahr v zavéru zz
Brouseni po- Sirokopasové 1
vrch.dyhy bruska
Tab I11. Technologicky postup vyroby sedaku kiesilka.
p.c | Dilec Rozmér Material Operace Stroj-zafizeni | Cas
(mm) (min)
2. | SEDAK 750x490x12 | Bk dyha 1,2 na | Manipulace dyh | Zkr.pila,ntizky 15
11 Ks sesazenek dyh
Brougeni povrch | Sirokopéasova 4
dyhy bruska
Zhotoveni dyh. | Dyhova sesazo- 12
sesazenek vacka
MDF  lepidlo | Naneseni na Vélcova nanédec- 5
CASCORIT suché listy ka lepidla
SlozZeni souboru | Pracovisté u lisu 4
VlozZeni do lisu | Hydraulicky lis 11
a lisovani
Vyjmuti z lisu Lis-pracovisté u 3
lisu
Predkresleni Pés.pila,Karusel 3
tvaru Sablona ,NC frézka
Brouseni bo¢- Hranova brus- 5
nich ploch ka,ru¢ni brouseni
BrouSeni hran Ruéné-prac. stal 3
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Dilec Rozmér Materiél Operace Stroj-zaiizeni | Cas
(mm) (min)
Vrténi a fr.tvora | Vrtacka,frézky 4
pro kovani
Polyuretan. lak | Dokonéeni Lakovna 3
zaklad.lakem
Vytvrz .z&kl lak | Lakovna Te.cas
Dokonéeni Lakovna 3
vrchnim lakem
Vytvrzovani Lakovna Tech
vrchniho laku .cas
Vytvrzovani Lakovna Tech
vrchniho laku .cas
MONTAZ Zahr. v zavéru 77
Tab IV. Technologicky postup vyroby podnoZze kiesilka-predni noha.
p.¢ | Dilec Rozmér Material Operace Stroj-zafizeni | Cas
(mm) (min)
3 | PREDNI Ocelova pasovi- | Rezani nahrubo | Pila ADDGE 1
NOHA L/P na
Odmasténi Odmast’ovaci 2
konzerv.oleje lazen
BrouSeni ploch | Bruska CMA 3
Rezani piesné | Pila ADDIGE 1
Odmasténi Lazen 2
Odbtitovani Stojanova bruska 1
hran
Vrténi otvort Sloupové vrtacla 2

pro upev.patky
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Dilec Rozmér Material Operace Stroj-zafizeni | Cas
(mm) (min)
Provedeni ohy- | Pripravek 2
bu
Vrtani otvoru Stojanova vrtacka 2
pro zavit
Rezani zavitu zZavitorez 2
v horni ¢asti
Ru¢ni dobrou- Brus papir,ocel 2
Seni kartac
Odmasteni pred | Odmastovaci 3
GPu lazen
Galvanizace Galvaniza¢ni Tech.
vana y
cas.
Lesteéni po Kotoucova lestic- 3
chromovani ka (RP)
MONTAZ Zahr. v zavéru
Tab V. Technologicky postup vyroby podnoze kiesilka-zadni noha.
p.¢ | Dilec Rozmér Material Operace Stroj-zafizeni | Cas
(mm) (min)
4 | SESTAVENA Ocelova pésovi- | Rezani nahrubo | Pila ADDIGE 2
NOHA ZADNI na
Odmasteéni Odmast’ovaci 2
konzerv.oleje lazen
BrouSeni ploch | Bruska CMA 4
Rezani piesné | Pila ADDIGE 2

Odmasteni

Odmast. lazen
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Dilec Rozmér Materiél Operace Stroj-zakizeni | Cas
(mm) (min)
Odbritovani Stojanova bruska 1
hran
Sestaveni nohy | Pripravek 3
zadni
Svareni Svarovaci agregat 5
(6{0]
Zabrouseni Uhlova bruska 1
SVaru
Dokonceni Vibraéni bruska 1
plochy
Ru¢ni dobrou- Brusny papir 3
Seni ,ocelovy karté
Odmasteni pred | Odmastovaci 3
GPu lazen
Galvanizace Galvaniza¢ni Te.cas
vana

Lesteéni po Kotoucova lestic- 10
chromovani ka
Ogisteni dilce Ruéni pracovisté 10
MONTAZ Zahr. v zavéru




UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 27
Tab VI. Technologicky postup vyroby podnoZze kiesilka-montéaz a baleni.
p.¢ | Dilec Rozmér Material Operace Stroj-zafizeni | Cas
5 (mm) (min)
MONTAZ Spojovaci kova- | MONTAZ Montazni ptipra- 20
ni,Srouby patky vek
BALENI VInita 5 vrstva | BALENI Ruéni pracoviste 15
lepenka,smotky
motouz,paska
7 | CAS CELKEM 223

2.3 Priblizny vypoéet mozné ceny vyrobku

2.3.1 Né&klady na material

Néklady na materidl :

Opé¢radlo

Sedak

Podnoz

Balici a spoj mat.

180 K¢

310 K¢

320 K¢

70 K¢

CELKEM

880 K¢
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2.3.2 Mzdové naklady

Priblizny operac¢ni ¢as 223 min se rovna 3,72 hod.UvazZuji pramérnou hodinovou sazbu
110 K¢ / hod. Mzda je celkem 3,72x110 = 409,20 K¢ zaokrouhleno 410 K¢.

Vychazim z nésledujiciho kalkula¢niho vzorce :

Néklady na materiél 880 K¢
Mzdove néklady 410 K¢
ReZie celkem 240% z mzdovych nakladu 984 K¢
Piimeieny zisk 60% ze mzdovych néklada a reZie 836 K¢
Ptiblizna mozna cena bez DPH 3110 K¢é
2.3.4

2.3.5 Uvaha k cenové kalkulaci

Cenovy navrh je proveden piiblizng, jednotlivé poloZky at’ jiz ndklady na material a nebo
mzdové naklady je tieba piehodnotit na z&kladé zkuSenosti ziskanych pii vyrobé vzorku,
eventuelné ovéienim v sérii. Takeé procento celkoveé rezie se bude nutné liSit v raznych vy-

robnich podminkach.
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2 PRAKTICKA CAST
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1. KRESEBNE NAVRHY NA ZAKLADE ANALYZY

Pro odliSnost uZivateli(odlinost fyzickych rozméri )i pro odliSnost uzivani jsem v jednotli-
vych navrzich usiloval pii koncepci sedaciho nabytku pro bytové ucely o jisty stupen uni-
verzality. Ve svych ndvrzich sedaciho nabytku jsem se snaZil uplatnit metodu, aby byl kon-
cipovan tak, aby umoznoval pohodIné sezeni pti dokonalém zachovani fyziologickych po-
choda lidského téla-at’ dychani nebo zaZivani. Tvar i rozmér u téchto ndvrha by mél umoz-
novat, aby sedici mohl voln¢ ménit polohy a vytvorit tak také podminku pro dobry psychic-

ky stav uZivatele.

Piehled kresebnych navrhu:

Néavrh ¢.1 kieslo hovorové s podruckou LAURA
Néavrh ¢.2 kieslo hovoroveé s podruckou SIGMA
Névrh ¢.3 Zidle LAURIN

Névrh &.4 zidle ZAKLIN

Névrh ¢,5 kieslo odpocivné ROMAN CLUB

Névrh ¢.6 kieslo odpocivné KVET
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Néavrh ¢.1 kieslo hovoroveé s podruckou LAURA
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Néavrh ¢.2 kieslo hovorové s podruckou SIGMA
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Navrh ¢.3 Zidle LAURIN
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Navrh ¢.4 Zidle ZAKLIN
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Navrh ¢.5 kieslo odpoc¢ivné ROMAN CLUB
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Navrh ¢.6 kieslo odpocivné KVET
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Po konzultacich s vedoucim bakalaiské prace a s dalSimi odborniky z oboru technologie,
vyvoje tvaru a strojniho zatizeni jsem se rozhodl dale pokracovat na navrhu ¢.5 kieslo od-
poc¢ivné ROMAN CLUB i kdyzZ i ostatni ndvrhy po dopracovani by mohly ptinést podobny

efekt jako ndvrh vy3e uvedeny.
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2. ERGONOMICKA STUDIE

Chtél bych ve své praci podotknout, Ze dokonalou uZitecnost nedocilime pouze pomoci
absolutnich podkladt, matematické piesnosti, rozmérovych proporci, zsad hygieny sezeni
a odpocivani, i kdyZ toto jsou samoziejmé zakladni voditka, ale dobra Zidle a kieslo maji
mit nadto jeSté vlastnosti, jeZ v kazdodennim styku cloveéka vytvaieji prostiedi dokonalé

souhry.

V této studii se dotknu jen zakladnich oblasti, které souvisi, a to zejména zakladnich

faktora urcujicich kvalitu ndvrhu sedaciho nabytku.
2.1 Faktory uréujici kvalitu sezeni

Obr.1. Faktory urcujici kvalitu sedaciho nabytku.

A —opéradlo v bederni oblasti

B — dostate¢ny prostor pro hyzdé

C - vySka nohy ke kolenu uréuje spravnou vysku sedadla
D - chodidlo spocivajici celou plochou na zemi

E — vy3ka stolu v zavislosti na vysi lokta

F — dostate¢ny prostor pro nohy pod stolem

v v

G - sklon sedadla situuje télo v poloze, pti niz ¢ast jeho vahy spociva proti opéradiu
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Obr.2. Sedaci nabytek podpira sily pisobici v partii zad, hyZdi a nohou.

A — optimalni bod bederniho opieni

B — pénevni vyénélky

Obr.3. Sedaci ndbytek pusobeni vahy.

A - véha trupu, hlavy a rukou
B — vaha hyzdi
C — zdvihajici sila

D - zadrzujici sila
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Obr.4. Vyska sezeni.

A - piili§ vysoké sedadlo zpusobuje, Ze stla¢ovano stehno

B — vy3ka stejna jako noha ke kolenu lehce tla¢i na stehno, coz zpusobuje snizeni komfortu
pti delSim sezeni

C - Zidle niZsi, nez je vySka nohy ke kolenu poskytuje nejlepsi komfort sezeni

D — piili§ nizk& Zidle (vzhledem k vy3ce nohy ke kolenu) naméaha celé télo a neumoZznuje
pohodIné vstavani

Obr.5. Sklony sedadla a opéradla.

Sklon sedadla-mezi sklonem opéradla a sklonem sedadla je vzajemny vztah. Mirny sklon
sedadla zabranuje klouzani téla dopiedu. Pii vetSim sklonu sedaku (kiesla) se znacnd cast

t&lesné vahy pienasi na opéradlo.’

! DLABAL, Stanislav:Nabytek ¢lovek bydleni. 1.vydani.Praha:Ustav bytové a odévni kultury, 1973.178 s
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Sklon opéradla-¢im je sklon opéradla vétsi, ¢im vice sedime zaklonéni, tim vétSi musi byt i
sklon sedadla.Pfi hlubokém zéklonu opéradla jsou podepirana nejen zada v ¢asti bederni, ale

i v horni ¢asti.U odpocivnych sedadel byva opiena i hlava.

2.2 Volba parametri vybraného vzoru

Pfi stanovovani rozmért odpocivného kiesla ROMAN CLUB jsem vychazel z kompromisu
mezi rozdilnymi rozméry muzské a Zenské populace, z rychlého vzrastu a zvySovani mladé

generace, ale i z rozdila v télesnych rozmérech jednotlivych skupin.

Obr.6.Parametry odpocivného kiesla.

4 2450 MIN |

>460 MiN<

—d

Z 450 MIN

Popis:Kteslo odpocivné rozmérovymi a proporénimi parametry vykazuje, Ze kieslo je uva-
Zovano ve dvou variantach vySky sezeni. Ve sméru piicném ma byt opéradlo rovné nebo jen

mirng tvarované.

! DLABAL, Stanislav:Nabytek ¢lovék bydleni. 1.vydani.Praha:Ustav bytové a odévni kultury, 1973.178 s
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2.3 Propracovani vybraného navrhu do zakladnich rozméra

PohodIné usednuti ovliviiuje vedle ostatnich rozméra piedevsim hloubka sedadla. Pro ilu-
straci dokladdam rozmérové a proporéni parametry odpocivného kiesla ROMAN CLUB

Vv navaznosti s porovnanim na Obr.¢.6 Parametry odpocivného kiesla.

Obr.7. Rez odpogivného kiesla ROMAN CLUB

@ Propor¢ni profil odpocivného kiesla ROMAN CLUB
@ Rozmérové a proporcni parametry

o
wn
o~
'
[=]
o
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Zakladni rozmeéry konec¢né varianty navrhovaného odpocivného kiesla ROMAN CLUB

ve 3 zakladnich pohledech.
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Obr.8. Narys odpocivného kiesla ROMAN CLUB

zakladni rozmery.

Obr.9. Bokorys odpocivného kiesla ROMAN CLUB

zakladni rozmeéry
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Obr.10. ROMAN CLUB-zéakladni rozmerova specifikace.

Obr.11. Posed.

2.4 Model vybraneho vzoru

Hmotné piiloha
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2.5 3D Vyobrazeni vybraného vzoru

Obr.12. Varianta ROMAN CLUB- varianta sedak pruhledna plastova skoiepina, opéradlo-
vylisek z vrstveného dreva tloustka 12 mm, povrchova Uprava pigmentovy lak.
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Obr.13. Konec¢na varianta ROMAN CLUB-sedék a opérak dyhovany vylisek z vrstveného

dieva tloustka 12 mm, opérka varianta upraveno pigmentovym barevnym lakem
podnoz chrom.

s
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ZAVER
Autorské zhodnoceni jednotlivych etap bakalaiské prace:

Zpracovani této prace me postupné privedlo k celé fadé poznatka z hlediska tvorby
a vyvoje tvaru, obora technologie, informacim o strojnim zatizeni ale také k ivahdm o ces-
kém, evropském, a svétovém trhu sedaciho nabytku, respektive jeho sou¢asném stavu. Ce-
lou préci jsem se snaZil postihnout z hlediska rozsahu zadani a vzhledem k jeho znacné Siti
jsem danou problematiku ve smyslu,,zasad pro vypracovani“tesil do urovné logické srozu-
mitelnosti. Proto v piipadé pokracovani prace v nékterém z naznac¢enych smért bude treba

fadu informaci dopracovat aZ do realizovatelného detailu.

V kapitole,, Analyza vyrobku podobného zaméieni“vzhledem k tomu, Ze vrstvené
dievo povazuji za néco mimoradné zajimavého a hodného pozornosti viech tvarct dieve-
ného sedaciho nabytku, jsem se zamgtil na to zduraznit historii vzniku této konstrukéni
technologie a zdiraznit pro¢ je tato technologie tak perspektivni. Zminil jsem se zde také o
pracovnich metodach a predmétech uplatnéni davnych principt v dob¢, kdy tento pracovni
zpusob prozival své pocatky.Déale jsem se snaZil zde rozebrat a popsat soucasny stav této
vyroby s popisem vyrobniho zafizeni a pouZivanych materialu. Zabyval jsem se zde nejen
vlastnim lisovanim, ale také navazujicimi technologiemi, uzivanymi v klasickém nabytkai-

Stvi.

Technologicka ¢ast moji prace je zametena na schematicky technicky popis vybrané-
ho vyrobku a na zpracovany technologicky postup vyroby. V ¢asti zabyvajici se zhotovenim
podnoZe jsem se opiral o zkuSenosti technologt ztechnického oddéleni zavodu
KOVONAX spol.s.r.o Bystiice pod Hostynem, kteti mi velmi ochotné vysli vsttic a po-

skytli mi potiebné Udaje.

Vzhledem k tomu, Ze v zasadach pro vypracovani prace nejsou pozadovany udaje o
cené a tento Udaj povaZzuji za pomérné potiebny, piestoZe piimo do technologie nepatii,

presto jsem jej zde uvedl.
Soucasti mé prace je dale 6 kresebnych navrhi, z nichZ jsem pro piresnéjSi zpracova-
ni vybral ndvrh ¢.5 kieslo odpocivné ROMAN CLUB

Pii zpracovani navrhu-modelu jsem se fidil ergonomickymi pravidly uvedeny-
mi(DLABAL,Stanislav:Nabytek clovek bydleni-UBOK, Praha 1973)Na zaklad¢ této ergo-
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nomické studie jsem zvolil parametry mého vybraného odpocivného kiesla, zvolil jsem z&-

Kladni rozmery a také zhotovil model v métitku 1:5.

Hodnotim-li zpé&tné spravnost volby daného zadani chci konstatovat, Ze tato prace
byla pro mne ptinosem, Ze mi piinesla fadu podnétnych a zajimavych informaci, a Ze bude
ptinosem i pro TON a.s.Bystfice pod Hostynem. Chtél bych dale, aby tato préce byla dopl-

nujicim vyukovym materialem pro studenty Skoly, ve které vyucuiji.
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PRILOHA 1 : POKYNY PRO BEZPECNOST PRACE

Pokyny pro bezpeénost prace.

Zatizeni vyuZivajici dielektricky ohiev je nutno umistit do tzv.Faradayovy Klece,
jednak z divodu zabranéni kontaktu obsluhy se zatizenim, jednak k odstranéni EMG zéieni.
Je piisné zakazano vstupovat do pracovniho prostoru zafizeni vyuZivajicimu dielektricky
ohtev. Na vystupech generdtoru a v pracovnim prostoru zatizeni vyuZivajici dielektricky
ohtev maZe byt napéti az 150.000 V, slovy Stopadesattisic volti a vyboj schopny usmrtit
¢loveka maze preskocit aZz na vzdalenost 20 cm.Vstup do prostoru lisu musi byt uzavien
mechanickou zabranou, pti jejimZ odstranéni ( napi.otevieni dvefi) musi dojit k vypnuti ge-

neratoru ( napi.dotykovym spinacem).

Generator se muZe provozovat pouze v suchém prostredi.V Zadném pripadé se ne-
smi generator dostat do piimého styku s vodou.Generator se nesmi provozovat ve vybus-
ném prostiredi. Generator véetné pridavnych zatizeni je nutno dukladné uzemnit, jak je po-
pséno Vv piirucce o instalaci a provozovani generatoru. Piidavna zatizeni je nutno piizpuso-
bit, aby nedochazelo k jejich poSkozeni EMG. Za provozu zafizeni musi byt na stroji pii-
pevnény vSechny kryty. Pokud bude generator umistén v praSném prostredi musi byt opat-

fen zatizenim pro ¢isténi vzduch (neni standardné¢ namontovano).

UPOZORNENI : K hadeni pii provozu je mozno pouZit pouze snéhové hasici ptistroje.
Vypnuty generator je mozno hasit praSkovymi hasicimi ptistroji pro vysoké napéti.

111V ZADNEM PRIPADE NESMI BYT K HASENI POUZITA VODA NEBO PENA,
CI VODNI NEBO PENOVE HASICI PRISTROJE !!!
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PRILOHA 2: DOPIS

TON, a.s.

Ing. Petr Koutsky

generalni feditel

Michaela Thoneta 148

768 61 BYSTRICE POD HOST.

V Bystfici pod Hostynem 9. dubna 2009
Vazeny pane generalni fediteli,

zéstupce Feditele pro praktickou vyuku na nasi Skole pan Jaroslav Pijaéek v souc¢asné dobé
zpracovava bakaldfskou praci pro ukonéeni svého studia na Univerzité Tomase Bati ve
Zling,Fakulté multimedidlnich komunikaci,studijnino programu Vytvarna uméni v ateliéru
prlmyslového designu.

Tématem této préce s ndzvem ,Komfort ve vrstvach" je design, vytvarna tvorba, technologie
a souvisejici rozpracovani typu lamelové Zidle podle vlastniho navrhu. Vzhledem ke
skutecnosti, Ze a.s. TON je v této oblasti zdrojem jinak nedostupnych informaci, dovolujeme
si Vas pozadat o umoznéni konzultaci pro diplomanta na Useku vyvoje tvarl a pfipadného
vyuziti grafickych a projekénich metod a techniky pouzivané u Vas v a.s. TON.

Samozfejmé, pokud bude a.s. TON mit zdjem, je prace pana Pijacka v podminkach a.s. TON
vyuzitelna.

S diky a pozdravem

Ing. Ale$ Zapletal
feditel Skoly

TEL: 573 380 802 FAX: 573 379 860 E-MAIL: ssno@ssno.cz
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