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ABSTRAKT

Tato prace se zamétuje na vyuziti jazyka Python a frameworku PyScript pro webovy vyvoj,
ktery umoznuje vyvoj webovych aplikaci pifimo v prohlizeCi. V teoretické Casti prace jsou
popsany zakladni funkce frameworku, jeho mozné implementace, porovnani s jinymi
podobnymi frameworky a piekdzky, na které lze narazit. V praktické casti je prezentovana
funkcnost tohoto frameworku skrze webovou aplikaci s jednoduchym tutoridlem, ktera je

srozumitelna jak pro odborniky, tak pro §irsi vefejnost.

Kli¢ova slova: web, vyvoj, Python, framework, PyScript, tutorial

ABSTRACT

This work focuses on the possibilities of web development using the Python language,
specifically the PyScript framework, which enables development in a web browser
environment. The theoretical part describes the basic functionality, possible
implementations, comparison with other similar frameworks, and its pitfalls. The practical
part of the work focuses on demonstrating the functionality and presenting it to both experts

and non-experts through a web application with a clear tutorial.

Keywords: web, development, Python, framework, PyScript, tutorial
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UvVOD

Webové aplikace jsou dnes nezbytnou soucasti moderni spoleCnosti a téméi kazda
spolecnost potiebuje prezentovat svou ¢innost na internetu, ptipadné nabizet své produkty k
prodeji. S nariistajici poptavkou po interaktivnich a uzivatelsky piivétivych webovych
rozhranich se stala klicovou potfeba efektivnich a snadno pouzitelnych frameworkd.
Programovaci jazyk Python ziskal mezi vyvojafi popularitu diky své jednoduchosti,
univerzalnosti a silnym knithovnam. V tomto kontextu se framework PyScript, zalozeny na
jazyce Python a umoziujici vyvoj webovych aplikaci pfimo v prohlizeci, stal slibnou
moznosti pro webové vyvojare. Tato diplomova prace si klade za cil prozkoumat moznosti,
které PyScript nabizi a porovnat je s jinymi podobnymi frameworky, kterych v sou€asné
dobé existuje velmi pestra Skéala. Z tohoto divodu muize byt n€kdy pro vyvojare tézké
rozhodnout, zdali je vybrany framework ¢i jazyk nejvhodnéjsi pro specifickou
implementaci. V teoretické ¢asti prace jsou popsany zakladni funkcionality PyScriptu a jeho
vyuziti v praxi. Zminén je webovy vyvoj nejen v jazyce Python, ale zahrnuje i obecnéjsi
pohled na vyvoj webovych aplikaci v riznych jazycich, jez se nejvice pouzivaji. Text uvadi
srovnani nejpouzivangjSich jazyki pro webovy vyvoj a hodnoti jejich vyhody a nevyhody v
kontextu modernich webovych aplikaci.  Dale jsou zde prezentovany mozZnosti
implementace riiznych funkcionalit a jejich vyhody a nevyhody v kontextu pouziti
PyScriptu. V praktické ¢asti prace je demonstrovana funkcénost PyScriptu na webové
aplikaci s nazvem "PyScript Tutorial", kterd slouZi jako prostfedek pro ptiblizeni
funkcionality tohoto frameworku odbornikiim i neodborné vetejnosti. Soucasti webové
aplikace je také prehledny tutorial, ktery pomaha uzivateliim se sezndmenim s PyScriptem a

jeho pouzitim v praxi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 WEBOVY VYVOJ

Webovy vyvoj je proces tvorby a Gpravy webovych stranek a aplikaci, které jsou ptistupné
prostiednictvim internetu. Webovy vyvoj zahrnuje Sirokou skalu dovednosti a technologii,
vcetné navrhu webového rozhrani, vyvoje backendu a frontendu, api, testovani, spravy
databazi a spravu serverii. Backend c¢ast aplikaci pracuje s daty a logikou definované
byznysovymi pozadavky. Frontend se zaméfuje na ptivétivé, prehledné a jasné zobrazeni
poskytnutych dat ze strany backendu. Neméné diilezitou soucasti je i API, jez slouzi ke
komunikaci mezi frontendem a backendem. API muze byt vyuzito i pro komunikaci
s ostatnimi externimi sluzbami. Integrace ostanich sluzeb zefektiviiuje a zrychluje samotny
vyvoj. Casto se takto da vyhnout reimplementaci jiz vytvofeného kodu, ktery pozadovanou

funkcionalitou disponuje.

Pro zdarny vyvoj webovych stranek a aplikaci je potieba mit dobfe definované cile a
strategie, které zahrnuji pochopeni potteb uzivatelti, konkuren¢ni analyzu a vybér vhodnych
technologii. Dalsi dilezitou soucésti je design webovych stranek, kde je vhodné se zaméfit

nejen na celkovy vzhled, ale hlavné na uzivatelskou ptivétivost aplikace.

V soucasné dobé¢ existuje mnoho nastrojii a platforem, které usnadiuji webovy vyvoj a
umoznuji vytvareni modernich a interaktivnich webovych stranek a aplikaci. V nasledujicim
oddilu jsou popsany nejcastéji pouzivané programovaci jazyky a jejich frameworky v
soucasnosti. Pro kazdou z nich jsou shrnuty jejich vyhody a nevyhody, kratky popis, pro
jaké aplikace se nejCastéji pouzivaji a srovnani s ostatnimi technologiemi. Srovnavané

jazyky z vybéru jsou C#, PHP, JavaScript, Python, TypeScript, Java a Kotlin.

Obecné nelze jednoznacné urcit nejlepSi programovaci jazyk. Kazdd aplikace ma své
specifické pozadavky, na které mohou byt vhodné pouze urcité programovaci jazyky. Je tedy
nutné vybrat jazyk, ktery bude nejvhodnéjsi pro danou aplikaci, a to na zaklad€ pozadavkl

a charakteristik aplikace.

Uvedeny prizkum [1] provedeny na popularni strance pro vyvojate StackOverflow ilustruje
realitu spojenou s vyvojem softwaru. Z pruzkumu bylo vybrano Sest otazek nejlépe
vystihujici soucasnou situaci. Otazky jsou srozumitelné pielozeny z angliCtiny, aby

zachovaly sviij ptivodni vyznam.
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Jaké programovaci, skriptovaci a znackovaci jazyky jste nejvice vyuzili pro vyvoj
v poslednim roce a v jakém chcete pracovat v nasledujicim roce? (Pokud jste vybrali stejny
jazyk pro obé mozZnosti, zaskrtnéte tuto moznost.) Na tuto otazku odpovédélo 71,547

respondentd.

Programovaci, skriptovaci a znackovaci jazyky

JavaS it — 65 36
HTML/CSS s 55,08
SQL e 49 43
Python I 48 07
TypeScript  E—— 34,83
Java A 33,27
Bash/Shell TS 29 07
C# I 97 08
C++ I 92 55
PHP IS 20 87
PowerShell m——— 1207
Go IEEEEE—— 11.15
Rust s 9 32
Kotlin ~E———— 9.16
Dart ———— 6 54
Ruby == 605
Assembly HEEE. 547
Swift EE— 491
R NN 466
VBA W 448
MATLAB s 4 1
Lua == 403
Groovy W= 332
Delphi mmmm 325
Scala W= 259
Objective-C =l 2 39
Per| == 231
Haskell = 222
Elixir W 215
Julia = 1,53
Clojure = 151
Solidity ™ 1,45
LISP 131
F# ™ 1.03
Others == 4 g5

0 10 20 30 40 50 60 70

@ Pocet respondenti v%

Obrazek 1 — Programovaci, skriptovaci a znackovaci jazyky [1]
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Jaké databazové prostiedi jste nejvice vyuzili pro vyvoj v poslednim roce a v jakém chcete

pracovat v nasledujicim roce? (Pokud jste vybrali stejné prostfedi pro ob€ moznosti,

zaSkrtnéte tuto moznost.) Na tuto otazku odpovédélo 63,327 respondentt.

MySQL

PostgreSQL

SQLite

MongoDB

Microsoft SQL Server
Redis

MariaDB
Elesticsearch

Oracle

Firebase Realtime Database
DynamoDB

Cloud Firestore
Cassandra

Neo4j

IBM DB2

Couchbase

CouchDB

Databaze

4389
. 3201
. K]
[, 26.87
- W/REK]
I 17.93

I 12.21

I 11.49

I 872

I 826

I 7.45

I 266

B 212

2

M 133

M 129

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

@ Pocet respondentii v %

Obrazek 2 — Databaze [1]
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Které¢ webové frameworky a technologie jste nejvice vyuzili pro vyvoj v poslednim roce a
v jakém chcete pracovat v nasledujicim roce? (Pokud jste vybrali stejné frameworky a
technologie pro obé moznosti, zaSkrtnéte tuto moznost.) Na tuto otdzku odpovédéelo 58,743

respondentd.

Node.js
React.js
jQuery
Express
Angular
Vue.js
ASP.NET Core
ASP.NET
Django
Flask
Next.js
Laravel
Angular.js
FastAPI
Ruby on Rails
Svelte
Blazor
Nuxt.js
Symfony
Gatsby
Drupal
Phoenix
Fastify
Deno

Play Framework

Webové frameworky a technologie

=== 0112

I ——————————————————————— 22,62
Iy 28,57
. 22,99
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Obrazek 3 — Webové frameworky a technologie [1]
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Které dalsi frameworky a knihovny jste nejvice vyuzili pro vyvoj v poslednim roce a

v jakych chcete pracovat v nasledujicim roce? (Pokud jste vybrali stejné vyvojové prostiedi

pro ob€ moznosti, zaSkrtnéte tuto moznost.) Na tuto otdzku odpovédelo 54,414 respondenti.

NET

NumPy
Pandas
Spring
TensorFlow
Flutter
Scikit-learn
React Native
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Torch/PyTorch
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lonic
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Obrazek 4 — Ostatni frameworky a knihovny [1]
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Jakou cloudovou platformu jste nejvice vyuzili pro vyvoj v poslednim roce a v jakém chcete
pracovat v nasledujicim roce? (Pokud jste vybrali stejnou platformu pro ob€ moznosti,

zaSkrtnéte tuto moznost.) Na tuto otazku odpovédélo 56,553 respondentt.

Cloudové platformy

AWS | 5101
Microsoft Azure NI 28.72
Google Cloud NG 26.81
Firebase (NN 21.14
Heroku [N 19.88
DigitalOcean [N 15.64
VMWare I 871
Managed Hosting I 576
Linode [N 3.92
ovH [ 376
Oracle Cloud Infrastructure [l 2.18
OpenStack 1l 2,02
IBM Cloud or Watson Il 1.68
Colocation M 1.26
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Obrazek 5 — Cloudové platformy [1]
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Které vyvojové néstroje jste nejvice vyuzili pro vyvoj v poslednim roce a v jakém chcete
pracovat v nasledujicim roce? (Pokud jste vybrali stejné vyvojové prostredi pro obé

moznosti, zaskrtnéte tuto moznost.) Na tuto otazku odpovédélo 59,919 respondent.

Ostatni vyvojové nastroje

npm I ————— 65.17
Docker I ————— 63.72
Yarn I——— 27 .64
Homebrew IIEEEEE—— 26.27
Kubernetes —I—— 22.99
Terraform NN 11.22
Unity 3D NN 10.64
Ansible NN 9 49
Unreal Engine N 397
Puppet M 1.87
Chef I 1,51
Pulumi W 0.84
Flow N 0.81
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Obrazek 6 — Ostatni vyvojové nastroje [1]
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Kterd vyvojova prostiedi jste vyuzili na pravidelné bazi v uplynulém roce a se kterymi
planujete vyvijet v dalsim roce? Prosim zaSkrtnéte vSechny, jiz se to tyka. Na tuto otdzku

odpovédélo 71,010 respondenti.

Visual Studio Code
Visual Studio
IntelliJ
Notepadt++
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Android Studio
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Sublime Text
Eclipse
[Python/Jupyter
Xcode
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Obrazek 7 — Vyvojova prostiedi [1]
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Compiled Interpreted
C, C++, Kotlin, C# Python, Ruby,
JavaScript, TypeScript
Source code Source code
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Readyto run Virtual machine

Y

[ Machine code ]

Obrazek 8 — Kompilované a interpretované jazyky [2]
1.1 Vyvoj v jazyce C#

Webovy vyvoj v jazyce C# patii mezi velmi oblibené a rozSifené technologie pro tvorbu
modernich vykonnych webovych aplikaci. C# je objektove orientovany programovaci jazyk,
ktery byl vyvinut spole¢nosti Microsoft a pouziva se pro vyvoj Siroké Skaly aplikaci véetné

desktopovych, webovych a mobilnich aplikaci.

Webovy vyvoj v jazyce C# se obvykle provadi pomoci frameworkli ASP.NET nebo
ASP.NET Core, které umoznuji snadnou tvorbu webovych stranek a aplikaci. Tato
technologie umoZiluje vyvojafim vytvaret dynamické a interaktivni webové aplikace s

vysokou Urovni bezpec€nosti a vykonu.

Webovy vyvoj v jazyce C# je vSak stale velmi popularni a vyuziva se predevs§im pro vyvoj
aplikaci, které vyzaduji vysokou uroven bezpecnosti a vykonu. Pokud vyvojafi ovladaji
jazyk C# a jsou obeznameni s frameworky ASP.NET a ASP.NET Core, mohou vytvaiet

kvalitni webové aplikace pro své zdkazniky nebo pro své vlastni projekty. [3]

1.1.1 Vyhody jazyka C#

Mezi hlavni vyhody webového vyvoje v jazyce C# patii:
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1.1.2

Sirokéa podpora a rozsifenost — C# a frameworky ASP.NET a ASP.NET Core jsou
velmi populéarni technologie, coz znamena, Ze je snadné najit podporu a zdroje pro
vyvoj a feseni problémt.

Vysoka bezpetnost — C# a frameworky ASP.NET poskytuji vysokou uroven

bezpecnosti, véetné ochrany proti utoklim na webové stranky a aplikace.

Siroka $kala knihoven a néstrojii — C# a frameworky ASP.NET a ASP.NET Core
maji k dispozici Sirokou $kdlu knihoven a néstroji pro vyvoj, testovani a spravu

aplikaci.

Vysoka vykonnost — Diky kompilaci do nativniho kodu C# umoziuje vyvojaitm

vytvafet vykonné webové aplikace s minimalni rezii.

Nevyhody jazyka C#

Do nevyhod se fadi tyto polozky:

Nérocnost a slozitost — C# a frameworky ASP.NET a ASP.NET Core jsou pomérné
naro¢né na nauceni a pouziti. Z tohoto diivodu miize byt pro zacateniky obtizné

zacit rychle programovat.

Omezenéd multiplatformnost — C# a frameworky ASP.NET a ASP.NET Core jsou
pfedevS§im urcené pro vyvoj na platformé¢ Windows, coZ mize byt pro né&které
projekty omezujici.

Zavislost na technologiich Microsoftu — Webovy vyvoj v jazyce C# je uzce spojen s
technologiemi a nastroji Microsoftu, coZ miZe byt problematickeé.

Cena — Nékteré nastroje a sluzby pro webovy vyvoj v jazyce C# mohou byt relativné
drahé, coz mlze byt problémem pro mensi firmy nebo jednotlivé vyvojare.

Omezena flexibilita — Nékdy mize byt slozité upravit nékteré funkce nebo vlastnosti
frameworki ASP.NET a ASP.NET Core, coz muize omezovat vyvojaiskou

flexibilitu.

I ptes nékteré nevyhody je webovy vyvoj v jazyce C# stale velmi zadanou technologii,

zejména pro vyvoj vetsich a komplexné€jSich webovych aplikaci. [4] [5] [6]
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1.2 Vyvoj v jazyce PHP

PHP je skriptovaci jazyk, ktery byl vytvoten pro tvorbu dynamickych webovych stranek. Je
to interpretovany jazyk, coz znamena, ze kod je pielozen a provadén piimo na serveru, nikoli
v databazich nebo generovani obsahu webovych stranek, bez potieby pienéset velké objemy

dat mezi serverem a klientem. [7]

PHP poskytuje mnoho funkci a knihoven, které usnadiiuji tvorbu webovych stranek. Tyto
funkce zahrnuji praci s databazemi, manipulaci s fetézci a soubory, generovani HTML,
fizeni toku programu a mnoho dalSiho. PHP lze také pouzit pro tvorbu dynamickych grafii a

vykrest, praci s XML a JSON daty, integraci s dalSimi webovymi technologiemi a mnoho

dal$iho.

Pro praci s PHP bylo vytvoieno velké mnozstvi frameworkli, mezi néz patii Laravel,
Codelgniter, CakePHP, Slim, Symphony, Zend Framework a cela fada dalSich. Tyto
frameworky maji za cil usnadnit vyvoj a zefektivnit tvorbu webovych stranek. Nabizi celou
fadu nastrojl jako jsou jako jsou ORM (Object-Relational Mapping), routovani, validace
formulafa, cache management, testovani a mnoho dalSiho. Diky tomu Ize dosahnout funk¢ni

aplikace za krat$i dobu s menSim mnoZzstvim nutného kodu. [8] [9]

1.2.1 Vyhody jazyka PHP

e Jednoduchost — PHP je snadno naucitelny a jednoduchy jazyk, coZ umoziuje

vyvojaiim rychle vytvaret webové aplikace.

e Siroka podpora — PHP je jednim z nejrozsifenéjSich jazykd pro webovy vyvoj a je
podporovan na mnoha platformach, coZ umozinuje snadné nasazeni aplikaci na rizné

servery.
e Siroka komunita — PHP mé velkou komunitu vyvojait, ktefi se podileji na jeho
rozvoji a poskytuji mnoho uzite¢nych nastroji a knihoven.

e Velké mnozstvi knihoven a frameworki — PHP nabizi mnoho knihoven a
frameworkt, které usnadnuji vyvoj webovych aplikaci, jako napiiklad Laravel,

Symfony, nebo Codelgniter.

e Snadnd integrace s databdzemi — PHP umoznuje snadnou integraci s rlznymi

databazovymi systémy, coz usnadiiuje vyvojaiim praci s daty a databazemi.
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e Multiplatformni jazyk — PHP poskytuje moznost vyuziti na pestré skale platforem

e Rychlost nac¢itani stranek — v pfipad€ pomalého internetového ptipojeni mé oproti

ostatnim kratsi Cas potfebny k nacteni zékladni funkcionality

e Open-source — neboli otevieny software tedy PHP je vyvijeno komunitné a kod je

tak vefejné pristupny

1.2.2 Nevyhody jazyka PHP

e Bezpetnost — PHP muze byt zranitelny pro rizné utoky, pokud neni spravné

konfigurovan a spravovan.

e Pomalost — PHP mize byt pomalej$i nez nékteré jiné jazyky, coz mize zpomalit

vykon webovych aplikaci.

e Omezeni v objektovém programovani — PHP ma n¢ktera omezeni v objektovém
programovani, coz mize byt pro nékteré vyvojare problém.

vvvvvv

projektll, protoze mtize byt obtizné udrzovat a spravovat velké mnozstvi kodu.

¢ Omezenost objektového programovani — absence tfid, dédi¢nosti

1.3 Vyvoj v jazyce Java

Java je velmi populdrnim jazykem pro webovy vyvoj, ktery byl vyvinut spole¢nosti Sun
Microsystems (nyni soucasti spolecnosti Oracle) v roce 1995. Java je vyuzivana na vSech

platformach diky své platformni nezavislosti.

Vyhodou Java pro webovy vyvoj je Sirokd podpora frameworkt, knihoven a nastroji, které
usnadiiuji vyvoj webovych aplikaci a zlepSuji produktivitu vyvojaia. Java také nabizi
vynikajici moznosti pro objektové orientované programovani a podporuje mnoho

navrhovych vzora.

Java ma také Sirokou podporu a spolehlivost, coZ znamena, Ze je vhodna pro velké webové
aplikace s vysokou zatézi. Java je také vhodna pro enterprise aplikace a ma silnou podporu

pro bezpecnost, coz ji €ini idealni pro finan¢ni a bankovni aplikace.

Nevyhodou Java pro webovy vyvoj je, Ze se jednd o jazyk s vysokou naro¢nosti na vykon,

coz milZze zpusobit zpomaleni webovych aplikaci. Java také mize byt narocnd na uceni pro
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vvvvvv

jednodussi webové stranky.

V kazdém ptipad¢ je Java vynikajici volbou pro vyvoj webovych aplikaci s vysokou zatézi
a pro enterprise aplikace, které vyzaduji bezpecnost a spolehlivost. Vyuzitim vhodnych
frameworkt a ndastroju lze také vyrazné usnadnit a zefektivnit vyvoj webovych aplikaci v

Javé. [14]

1.3.1 Vyhody jazyka Java

e Platformé nezavisly: Java kod miize byt spustén na riznych operaénich systémech

bez nutnosti Uprav kédu, coz je velkou vyhodou pro vyvojate.

e Bezpe€nost: Java ma vynikajici bezpecnostni funkce, jako je naptiklad vlastni
ochrana paméti, kterd zabranuje Gtokiim typu buffer overflow, a bezpecnostni model
zaloZeny na povoleni, ktery tidi ptistup k systému.

e Vysokd vykonnost: Java poskytuje vysokou vykonnost a vysokou turoven

spolehlivosti, coz je klicové pro webové aplikace, které musi byt k dispozici 24/7.

e Mnozstvi knihoven a nastroji: Java ma rozsahlou knihovnu a mnoho nastrojt, které

usnadiiuji vyvoj webovych aplikaci.

1.3.2 Nevyhody jazyka Java

e Slozitost: Java je znamy pro svou sloZitost, coZ miiZe zpomalit vyvoj a byt obtizné

pro zacateCniky.

e Pomalejsi neZ jiné jazyky: Java mliZze byt pomalejsi nez jiné jazyky, jako je naptiklad
C++, a mizZe mit vy$si ndroky na systémové prostredky, coz miZe byt problém pro

aplikace s vysokym poctem uzivatell.

e Pamétové naroky: Java ma pomérné vysoké pamétové naroky, coz muze byt

problém pro aplikace s omezenou paméti.

1.4 Vyvoj v jazyce Kotlin

Kotlin je multiplatformni jazyk, coZ znamena, Ze l1ze pouzit stejny kod pro rizné platformy,
jako jsou Android, Windows, Linux a jiné pro napsani backendu a frontendu. Kotlin také
nabizi mnoho modernich funkci, jako jsou rozsitené funkce, lambdy, korutiny, null-safety a

mnoho dalSich. Tyto funkce pomahaji zrychlit vyvoj a zlepsit kvalitu kodu. Kotlin se také
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rychle rozviji a stava se stale populdrnéj$im jazykem vyvojari a firem. Kotlin je staticky

typovany programovaci jazyk, ktery bézi na virtudlnim stroji Java (JVM) a byl vyvinut

spolecnosti JetBrains. V roce 2017 jej spolecnost Google oznamila jako jazyk prvni tiidy

pro vyvoj v systému Android. [17]

14.1

1.4.2

Vyhody jazyka Kotlin

Bezpecny jazyk: Kotlin je bezpecny jazyk s pevnou typovou kontrolou a ptisnymi
pravidly kontroly null hodnot. Tento pfistup pomahd ptedejit béhovym chybam a

zlepSuje celkovou spolehlivost aplikace.

Interoperabilita s Javou: Kotlin Ize snadno pouZit s existujicim koédem Javy, coz

umoziuje postupné prechazeni na Kotlin bez nutnosti nahlého ptepsani celého kodu.

Zvysena produktivita: Kotlin ma jednoduchou syntaxi a Citelnost, coZ znamena, ze
se kod piSe rychleji a s menSim mnoZstvim chyb. Mnoho funkei, jako napt. lambdy,
roz§itené funkce a vyrazové funkce, také pomaha zrychlit vyvoj. V porovnani s

Javou je kod Kotlinu vyrazné kratsi a jednodussi na pochopeni.

Mén¢ kodu: Kotlin umoznuje psat méné kddu oproti Javeé, coz znamena, ze se

zlepsuje Citelnost a snizuje se riziko chyb.

Funkcionalni prvky: Kotlin zahrnuje funkcionalni prvky, jako jsou lambda funkce,

coz umoziuje psat kéd v modernim a efektivnim stylu.

Nevyhody jazyka Kotlin

Mal4 komunita: Kotlin je pomérné€ novy jazyk, takZe komunita a podpora jsou stale
mensi nez u Javy nebo jinych jazyki s delsi historii. To mize mit vliv na kvalitu

knihoven a nastroju, které jsou k dispozici pro Kotlin.

Vykon: Kotlin je vy$si urovni jazykem neZ Java, coz miize mit vliv na vykon.
Nicméné¢ vykonové rozdily jsou obecné malé a zavisi na konkrétni aplikaci. Kotlin

ma pomalejsi kompilaci nez Java, coz mize byt nevyhodou pro velké projekty.

Mensi podpora nékterych knihoven: Zatimco Kotlin ma vynikajici interoperabilitu s
Javou, nékteré knihovny nejsou pln€ podporovany v Kotlinu, coz mtize byt problém

pro nekteré projekty.

Spring Boot: Jedna se o velmi popularni framework pro vyvoj webovych aplikaci v Javé a

Kotlinu. Poskytuje mnoho néstrojii pro rychly vyvoj a efektivni feSeni béznych problémi.
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Ktor: Je nov¢jsi framework specidlné navrzen pro vyvoj webovych a serverovych aplikaci v

Kotlinu. Jedna se o lehky a rychly framework, ktery se snadno pouziva.

Vert.x: Je framework pro vyvoj asynchronnich a vicevlaknovych aplikaci, ktery podporuje
Kotlin a dalsi jazyky. Poskytuje mnoho nastroji pro vyvoj reaktivnich a skalovatelnych

aplikaci.

Micronaut: Je moderni framework pro vyvoj mikrosluzeb v jazyce Kotlin a dalSich jazycich.

Jeho cilem je snizit velikost a zrychlit spousténi aplikaci.

Koin: Je framework pro Dependency Injection (DI) v jazyce Kotlin, ktery je snadno

pouzitelny a zavisi pouze na béhovém prostiedi jazyka Kotlin.

Tyto frameworky poskytuji vyvojaiim mnoho nastroji a funkcionalit, které usnadnuji vyvoj

aplikaci v jazyce Kotlin a zvySuji produktivitu. [18]

1.5 Vyvoj v jazyce JavaScript

JavaScript je interpretovany programovaci jazyk, dale jen JS, ktery se pouziva pro tvorbu
interaktivnich webovych stranek a webovych aplikaci. JS je také na strané klienta, coz
sniZuje naroky na servery. JS je univerzalni a lze jej pouzit pro tvorbu webovych aplikaci na

vSech platformach, véetné mobilnich zafizeni a desktopii.

JS se vyuziva pro tvorbu rtiznych typt webovych aplikaci, v€etné statickych stranek, e-
shopti, socialnich siti a dalSich. Webové aplikace se dnes Casto vytvaieji pomoci JS
frameworkl a knihoven, které usnadiiuji vyvoj a zajiStuji konzistentni vzhled a chovani
aplikace na riznych platformach. Lze jej pouzit k vytvareni bohatych rozhrani a vylepseni

uzivatelského prostiedi webu

Pro vyvoj webovych aplikaci v JS se pouzivaji nastroje jako editor kodu (napt. Visual Studio
Code, Atom, Sublime Text), spravce bali¢kil (napf. npm, Yarn) a néstroje pro automatizaci
procesu (napt. Grunt, Gulp, Webpack). Tyto nastroje usnadiiuji vyvoj webovych aplikaci a
zvySuji produktivitu vyvojari.

Vyvoj webovych aplikaci v JS je velmi dynamicky a neustdle se vyviji. Kazdym rokem
pfibyvaji nové technologie a nastroje, které umoziuji vyvojatim vytvaret pokrocilé webové

aplikace. Popularni frameworky jsou React, Angular, Vue.js, Express, and jQuery. [22]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 26

1.5.1

1.5.2

Vyhody jazyka Javascript

Interaktivita: JS umoziuje vytvofit interaktivni uzivatelské rozhrani, které muize

reagovat na uzivatelské vstupy bez nutnosti komunikace se serverem.

Univerzalnost: JS se pouziva na riiznych platformach a v riiznych prostiedich, véetné

webovych prohlizect, serverovych aplikaci a mobilnich aplikaci.

Rychlost: Skripty v JS se bézn¢ provadéji rychleji nez jiné skriptovaci jazyky, jako
je naptiklad PHP.

Siroka podpora: JS mé §irokou podporu ze strany komunity a je k dispozici mnoho

knihoven a frameworkt pro usnadnéni vyvoje.

Flexibilita: JS umoZiluje programatoriim pouZzivat mnoho riznych programovacich
stylli, véetné proceduralniho, objektového a funkcionalniho programovani.
Nevyhody jazyka Javascript

Zavislost na prohlize¢i: JS je zévisly na prohlize¢i a jeho funk¢nost miZze byt
ovlivnéna jeho verzi nebo nastavenim. Nékteré prohlizeCe mohou také blokovat

provadeéni skriptd, coz mize mit negativni vliv na funkcnost aplikace.

Bezpecnostni otazky: Skripty v jazyce JS jsou béznym cilem pro Uto¢niky, ktefi
mohou vyuzit nezabezpecenych mist k vlozeni Skodlivého kodu.

Pretizeni stranky: Pfi pouziti velkého mnozstvi skriptd na jedné strance muze
dochazet k pretizeni stranky a zpomaleni nacitani.

Rozdilné implementace: ProhliZece mohou interpretovat jazyk JS rtizn€, coz miize

vést k nekompatibilité mezi riznymi prohlizeci.

Debugovani: Debugovani skriptl v jazyce JS muize byt obtizné, zejména u vétsich a

slozité

1.6 Vyvoj v jazyce TypeScript

TypeScript je ve své podstaté ,,naddstavba‘“ jazyka JavaScript, coz znamena, ze jakykoli

platny kod v jazyce JavaScript je také platnym kédem v jazyce TypeScript, dale jen TS. Za

vyvojem stoji stejn€ jako u JS spole¢nost Microsoft. TS byl vydan v roce 2012 jako open-

source projekt. Byl vytvoten k feSeni problém, které vznikaji pti vyvoji rozsahlych aplikaci

v JS.
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Jednim z hlavnich rozdil mezi TS a JS je, ze TS podporuje statické typovani, zatimco

JavaScript nikoli. To znamena, Ze v jazyce TS muzete pfi deklaraci proménné urcit jeji typ

a prekladac¢ jazyka TS bude kontrolovat, zda jsou proménné vzdy ptifazeny hodnoty

spravného typu. To mliZze pomoci zabranit uréitym typtim chyb. Podporuje rozhrani, ktera

umoziuji definovat podobu objektu. To mlize byt uzitecné pfi préci se slozitymi datovymi

strukturami. Celkové je jazyk TS vhodnéjsi pro rozsahlejsi aplikace, zatimco jazyk JS je

vhodnéjsi pro aplikace malého rozsahu. Pro vyvoj v TS kompilator, ktery ptelozi TS kod do

bézného JS, ktery Ize spustit v prohlizeci. [27]

1.6.1

1.6.2

Vyhody jazyka TypeScript

Typova kontrola: TS obsahuje silnou typovou kontrolu, coZ znamend, ze vyvojafi
musi pred pouzitim proménnych a funkci definovat jejich typy. Toto zvysuje
bezpec¢nost kddu, protoze kompilator upozorni na chyby jiz pfi vyvoji, nez aby se

objevily az v dob¢ béhu programu.

Integrovana podpora pro moderni funkce jazyka: TS podporuje nové funkce jazyka,
které nejsou soucasti JS, jako napiiklad lambda funkce a destrukturovani objektii a

poli.

Zvysuje srozumitelnost kodu: Diky typové kontrole a silnému systému objektl je
kéd v TS snadno citelny a srozumitelny. To mulze zrychlit vyvoj a zlepsit

udrzovatelnost kodu.

Snadna integrace s existujicim kdédem: TS je kompatibilni s kddem napsanym v
jazyce JavaScript, coz umoznuje postupné prechazeni na TS a snadnou integraci s

existujicimi projekty.

Nevyhody jazyka TypeScript

Nauceni se nového jazyka: Piechod na TS z jazyka JavaScript vyzaduje urcité

mnozstvi Usili a ¢asu na nauceni se nového jazyka, jeho syntaxe a konceptil.
Potieba kompilace: TS musi byt pfelozen do kodu JS, aby mohl byt spustén v
prohlize¢i. To mlze zpisobit malé zpozdéni pii spousténi aplikace, zejména u

vetsich projektt.
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e Omezena podpora pro starSi prohlizece: Neékteré funkce TS mohou byt
nepodporovany v starSich prohlize¢ich, coz miize zptsobit problémy pro uzivatele s
témito prohlizeci.

e Komplexnost: Pfidani silné typové kontroly miize zptsobit vétsi komplexitu kodu a
zvySovat naroky na vykon. To muze znamenat, Ze TS neni nejlepsi volbou pro

jednoduché projekty.

1.7 Vyvoj v jazyce Python

Python, ktery vyvinul Guido van Rossum a ktery byl vydan v roce 1991, je interpretovany
vysokouroviiovy funkciondlni programovaci jazyk. Python se pouZzivé pfi vyvoji webovych
stranek, softwaru a systémovych skriptii. Je oblibeny u mnoha programatori a datovych
védct, protoze nabizi funkce, jako je podpora riznych platforem, moznost béhu v interpretu
a syntaxe podobna angli¢tin€. Python také nabizi velké mnozstvi knihoven a nastroji pro
riazné ucely, coz zvySuje jeho flexibilitu a pouZitelnost. Mezi tyto knihovny patii napiiklad
NumPy, Pandas, Matplotlib, TensorFlow nebo Scikit-learn, které jsou Siroce pouzivany v

oblasti datové analyzy, strojového uceni a umélé inteligence.
Prestoze ma Python nepieberné mnoZzstvi vyuziti, ta nejoblibencjsi se tykaji tvorby
webovych aplikaci, ¢teni a Uprav databazovych systémi, analyzy big dat a sloZitych

matematickych vypocth. [31]

1.7.1 Vyhody jazyka Python

e Snadna Citelnost kodu — Python ma jednoduchou syntaxi, kterd umoziuje vyvojarim
rychleji psat a ¢ist kod.
e Velké mnozstvi knihoven — Python ma Sirokou paletu knihoven, které usnadiuji

praci v oblasti analyzy dat, strojového uceni, web scrapingu a mnoho dalsiho.

e Rychld vyvojovd doba — diky snadné cCitelnosti kodu a obrovskému mnoZzstvi

knihoven Ize v Pythonu rychle vyvijet aplikace.

e Multiplatformni podpora — Python je multiplatformni a Ize jej pouzivat na mnoha

operacnich systémech, jako jsou Windows, Linux a macOS.

e Komunita — Python mé velkou a aktivni komunitu, kterd vytvaii nové knihovny,
nastroje a tutoridly, coz umoziuje vyvojaiim snadno se ucit a rozvijet své

dovednosti.
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1.7.2

Nevyhody jazyka Python

Vykon — Python je interpretovany jazyk a neni tak rychly jako kompilované jazyky
jako C nebo Java. To mlze vést k pomalejSimu béhu programi, zejména pii

zpracovani velkych datovych souborti.

GIL — Globalni interpretovany zamek v Pythonu (GIL) je navrhovym vzorcem, ktery
umoziuje pouze jednomu vlaknovému procesu v Pythonu vykonavat kéd v jednom

okamziku. To miize omezit vykon vicevlaknovych aplikaci.

Pamét’ — Python vyzaduje vice paméti nez nékteré jiné jazyky, coz mize byt
problémem, pokud mé aplikace omezené zdroje.

Nevhodny pro nékteré oblasti — Python miize byt méné vhodny pro oblasti, jako je

vyvoj her, tvorba nizkolUroviiovych systémovych aplikaci a mensi podpora pro

mobilni aplikace a hardwarové projekty.
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2 PYSCRIPT

PyScript je framework pro vyvoj webovych aplikaci v jazyce Python, ktery umoznuje
pieklad Python kédu do JavaScriptu. Tim umoziuje béh aplikaci napsanych v jazyce Python

ve webovém prohlizeci. [32]

PyScript poskytuje jednoduchy a intuitivni zplsob vyvoje webovych aplikaci, kdy je
vyuzivana sila a pohodlnost jazyka Python. Jeho pouziti umoziiuje programatoriim psat kod
v jednom jazyce a umoziuje snadné sdileni koédu mezi backendovou a frontendovou casti

aplikace.

PyScript je technologie, kterd umoznuje psat koéd v jazyce Python a spoustét jej nativné v
prohliZec¢i. Poskytuje implementaci jazyka Python, ktera bézi v prohliZeci, a rozhrani API
pro pfistup k DOM (Document Object Model) a dalsim webovym rozhranim API. To
umoznuje psat kod v jazyce Python, ktery komunikuje s webovou strankou, a poskytuje
zpisob, jak vytvaret slozité webové aplikace pomoci jazyka Python.

PyScript poskytuje odleh¢enou implementaci jazyka Python se zaméfenim na poskytovani
funkei pottebnych pro vyvoj webovych stranek. Poskytuje zplsob, jak psat kod jazyka
Python, ktery bézi v prohlizeci, a je tak dobrou volbou pro vytvareni webovych aplikaci,
které vyzaduji velkou interaktivitu a aktualizace v realném case.

Framework PyScript vyuziva jazyk Python 3.8 a vychdzi z konceptu Reactu. PyScript
umoznuje programatorim vytvaiet webové aplikace pomoci definovani komponenti, které

jsou nasledné sloZzeny do stromu a vykresleny do prohlizece. Komponenty jsou napsany v

jazyce Python, pfi¢emz jsou pteloZzeny do JavaScriptu, ktery je spuStén v prohlizeci.

PyScript poskytuje mnoho uZite¢nych funkci pro vyvoj webovych aplikaci, jako jsou funkce
pro praci s udéalostmi, pro praci s datovymi strukturami a pro praci s asynchronnim
programovanim. PyScript také umoZznuje snadnou integraci s jinymi balicky pro Python,

jako jsou naptiklad Pandas, NumPy nebo Matplotlib.

Jako vyhody pouziti frameworku PyScript 1ze uvést:
e Pouziti jednoho jazyka (Python) pro backend i frontend.
e Snadnd integrace s jinymi bali¢ky pro Python.
e Jednoducha syntaxe pro tvorbu komponentt.

e Podpora asynchronniho programovani.
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Nevyhodou pouziti PyScript miize byt:
e Omezeny ekosystém a zatim vyvoj stoji téméf na pocatku.

e Mala komunita v porovnani s jinymi webovymi frameworky vzhledem k relativné

neddvnému vydani.

Twviirci sami na svych strankach sami upozornuji, ze se jedna o rané faze vyvoje. Miize se
tedy stat, Ze se objevi neocekavané chyby. Funkcionalita byla plné otestovana zatim pouze

v prostifedi webového prohlizece Chrome. [33] [34]

2.1 Technologie PyScriptu

PyScript stoji na Pyodide, coz je port CPythonu do WebAssembly/Emscripten. Na obrazku

je ilustrovana zakladni architektura.

-~ PyScript

——  Pyodide

Obrazek 9 — Technologicky piehled [40]

2.1.1 WASM

WebAssembly (Wasm) je bindrni format instrukéni sady urceny pro webové prostredi, ktery
umoziuje spousténi vysokouroviiovych jazykt, jako je C, C++, Rust a dalsi, pfimo v
prohlize¢i. Jeho hlavnim cilem je umoznit vysoce vykonné webové aplikace a rozsifit

moznosti vyvojait pro tvorbu sofistikovanych webovych prostiedi.
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Zde je par klicovych bodii o WebAssembly:

Vykon: WebAssembly byl navrzen s ohledem na vysoky vykon. Jeho bindrni format
je optimalizovan pro rychlé nacitani a spousténi koédu. Diky tomu mize byt
WebAssembly mnohem efektivnéj$i nez kéd napsany v jazyce JavaScript, coz
umoziuje vyvojarim pienaset a spoustét naroéné vypocty a aplikace ve webovém

prostiedi.

Platformni nezavislost: WebAssembly je nezavisly na platformé a prohlizeci. To
znamena, ze kod vytvofeny v jednom prohlize¢i miize byt spustén ve vsech
prohlizecich, které podporuji WebAssembly. Timto zptisobem umozinuje vyvojarim

psat kéd jednou a spoustét ho na riznych platforméch bez potieby piepisovani.

Interoperabilita s JavaScriptem: WebAssembly je navrZen tak, aby se integroval se
stavajicim ekosystémem JavaScriptu. To znamena, Ze miZete volat funkce napsané
v jazyce JavaScript z koddu WebAssembly a naopak. Tato interoperabilita poskytuje
vyvojaiim flexibilitu pfi praci s WebAssembly a umoziiuje postupnou migraci

existujicich aplikaci.

Bezpecnost: WebAssembly je navrzen s diirazem na bezpecnost. Kéd WebAssembly
je spustén v omezeném prostoru, ktery je izolovan od zbytku webové stranky, aby se
minimalizovalo riziko zneuziti. Tim se zajist'uje, ze kod WebAssembly nema ptistup

ke citlivym informacim a mliZe byt spustén bezpe¢né ve webovém prostiedi.

Ekosystém: WebAssembly mé bohaty ekosystém nastroji a knihoven, které
usnadiiuji vyvojaitm préci s touto technologii. Existuje mnoho kompilatort, jako je
Emscripten, které umoznuji preklad riznych jazyk do formatu WebAssembly. K
dispozici jsou také balickovaci nastroje, které usnadiuji spravu zavislosti a distribuci

aplikaci postavenych na WebAssembly.

WebAssembly mé Siroké spektrum moZnosti pouZziti. Mezi né patfi:

Portace existujicich aplikaci: WebAssembly umozituje pienést existujici aplikace
napsané v jinych jazycich na web bez nutnosti pfepsat je do jazyka JavaScript. To
usnadiiuje pfistup k rozsdhlému kodu a knihovnam, které jiz existuji v téchto

jazycich.
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e Vysokourovitové webové aplikace: WebAssembly umoziiuje vytvaret sofistikované
webov¢ aplikace, které vyzaduji vysoky vykon, naptiklad hry, 3D vizualizace, video

a zvukové editory nebo néstroje pro strojové uceni.

e Rychlé vypocty a analyzy: WebAssembly je vhodny pro rychlé vypocty a analyzy,
protoze poskytuje piimy piistup k hardwarovym prostiedkiim prohlizece. To je
uziteCné pro slozité matematické vypocty, simulace, grafické a zvukové zpracovani

a dalsi ulohy, které vyzaduji vypocetni silu.

e Multiplatformni aplikace: WebAssembly umozinuje vyvojartim psat aplikace, které
mohou byt spustény na rtiznych platformach, véetné desktopu, mobilnich zatizeni a
vestavénych systémtl. To znamena, ze 1ze vytvaret aplikace, které jsou kompatibilni

s riiznymi zafizenimi a opera¢nimi systémy.

WebAssembly je inovativni technologie, ktera piinasi vykonné a efektivni mozZnosti pro
spousténi kodu ve webovém prostiedi. S jeho rychlosti, bezpe€nosti a platformni nezévislosti
poskytuje vyvojairim nové moznosti pro tvorbu vysokouroviovych webovych aplikaci a
prendseni existujiciho kédu na web. S rozsitujicim se ekosystémem nastroji a knihoven je

WebAssembly stale popularnéjsi volbou pro moderni webovy vyvoj. [41] [42]

2.1.2 Pyodide

Pyodide je open-source projekt vyvinuty spoleCnosti Mozilla, ktery umoziuje spousténi
interpretu jazyka Python v prohliZze¢i pomoci technologie WebAssembly. Jeho hlavnim
cilem je pfinést plnohodnotné prostfedi Pythonu do webového prostiedi, coZ umoZiluje

vyvojafim psat a spoustét Pythonovy kod ptimo ve webovém prohlizeci. [44]
Nékolik klicovych aspekt Pyodide:

e Integrace Pythonu a WebAssembly: Pyodide kombinuje interpret Pythonu s
technologii WebAssembly, coz umoziuje prenést Pythonovy koéd do webového
prostiedi. Diky této integraci mohou vyvojafi vyuzivat plnohodnotnou silu Pythonu,

jeho rozsahlou knihovnu a ekosystém bali¢ki pfimo ve webovém prostiedi.

e Plnohodnotné prostfedi Pythonu: Pyodide poskytuje vyvojarim plné funkéni
Pythonové prostfedi v prohliZze¢i. To znamend, Ze miZete psat, spoustét a ladit
Pythonovy koéd piimo ve webovém prohlize¢i bez nutnosti instalace nebo

konfigurace interpreta Pythonu na strané klienta.
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Podpora pro knihovny a balicky: Pyodide poskytuje podporu pro mnoho popularnich
Pythonovych knihoven a balickl, v€etné numpy, pandas, matplotlib, scikit-learn a
mnoha dalSich. To umoziuje vyvojafim vyuzivat tyto knihovny pro vypocty,

vizualizace dat a dalsi ulohy pfimo ve webovém prostredi.

Vykon a rychlost: Diky pouziti technologie WebAssembly miize Pyodide dosahnout
vysokého vykonu a rychlosti provadéni Pythonového kodu ve webovém prostiedi.
WebAssembly umoziuje efektivni kompilaci a spousténi kodu, coz znamena, ze

aplikace postavené na Pyodide mohou byt vykonné a responzivni.

Interoperabilita s JavaScriptem: Pyodide je navrzen tak, aby se dobfe integroval s
existujicimi webovymi technologiemi a jazykem JavaScript. To znamena, ze muzete
volat Pythonovy kod z JavaScriptu a naopak. Tato interoperabilita umoziuje
vyvojafim kombinovat silu Pythonu s moZnostmi JavaScriptu pro tvorbu

pokrocilych webovych aplikaci.

Pyodide poskytuje vyvojarim fadu vyhod a ptinosu:

Vzdélavani a uceni: Pyodide je uziteCnym nastrojem pro vyuku a uceni
programovani v jazyce Python. S moZnosti spousténi Pythonového kodu piimo ve
webovém prohlizeci se studenti nemusi zabyvat instalaci a konfiguraci interpreta
Pythonu na svych pocitacich. To zjednoduSuje proces a umoziuje studentiim rychle

zaCit se programovanim.

Data Science a vizualizace dat: Pyodide poskytuje ptistup k popularnim knthovnam
pro analyzu dat, jako je numpy a pandas, a knihovnam pro vizualizaci dat, jako je
matplotlib. To umoziuje vyvojarim provadét analyzu dat a vizualizovat vysledky
piimo ve webovém prosttedi, coz je uzitetné pro vyvoj datové orientovanych

aplikaci a interaktivnich vizualizaci.

Prototypovani a testovani: Pyodide je vhodnym néstrojem pro rychlé prototypovani
a testovani kédu. Diky moznosti okamzitého spousténi Pythonového kodu ve
webovém prohliZze¢i miiZete rychle vytvaret a testovat rizné funkce a algoritmy, aniz

byste museli kompilovat nebo spoustét koéd mimo prohlizec.

Komunita a podpora: Pyodide je soucasti SirSiho ekosystému nastroji a knihoven
spole€nosti Mozilla. Existuje aktivni komunita vyvojari, ktera poskytuje podporu,

pfispévky a aktualizace pro Pyodide. To znamena, Ze muzete najit zdroje,
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dokumentaci a ptiklady kodu, které vam pomohou pii vyvoji aplikaci s vyuzitim

Pyodide.

Pyodide je zajimavym projektem, ktery umoziuje spousténi jazyka Python piimo ve
webovém prohlize¢i. S jeho vykonem, podporou knihoven a integraci s existujicimi
webovymi technologiemi se stdva uzitecnym nastrojem pro vyvojare, ktefi chtéji vyuzivat

silu Pythonu ve webovém prostiedi. [45]

2.1.3 Emscripten

Emscripten je nastrojovy soubor a pteklada¢ vyvinuty spolecnosti Mozilla, ktery umoziiuje
pieklad C/C++ kodu do jazyka JavaScript. Jeho hlavnim cilem je umoznit vyvojaiim
prendset existujici kod napsany v jinych jazycich, jako je C nebo C++, a spoustét ho piimo

v prohlizeci pomoci webového standardu WebAssembly (Wasm). [46]

Emscripten kombinuje nékolik technologii, véetné LLVM kompildtoru a samotného
prekladace Emscripten. LLVM kompilator pievadi C/C++ kod do mezikodu, ktery se nazyva
"bitcode". Tento bitcode je nasledné pielozen do jazyka JavaScript pomoci Emscripten
prekladace. Vysledkem je soubor JavaScript, ktery obsahuje pieloZzeny kod spolu s

vygenerovanymi funkcemi pro komunikaci s prosttedim prohliZzece.

Emscripten poskytuje vyvojafim mnoho funkci a ndstroji, které usnadiiuji préaci s

prekladanim a spousténim C/C++ kddu ve webovém prostiedi. Mezi tyto funkce patfi:

1. Emterpreter: Tato funkce umoziuje spousténi C/C++ kodu ve webovém prostredi
postupné, misto toho, aby se kdod spustil najednou. To znamend, Ze mliZete mit vice
asynchronnich operaci nebo iterativnich vypoctl, které jsou synchronizovany s

webovym prosttedim.

2. Podpora pro knihovny: Emscripten nabizi podporu pro mnoho popularnich C/C++
knihoven, coz umoznuje snadnou integraci stavajiciho kédu do webovych aplikaci.

Mezi podporované knihovny patii naptiklad SDL, OpenGL, zlib a mnoho dalSich.

3. Optimalizace kédu: Emscripten provadi rizné optimalizace kodu, aby dosahl co
nejlepSiho vykonu ve webovém prostfedi. To zahrnuje napiiklad minimalizaci

velikosti vysledného JavaScript kodu a optimalizace rychlosti provadéni.

4. Nastroje pro ladéni: Emscripten poskytuje néstroje pro ladéni a profilovani kodu, coz

umoziuje vyvojaiim snadno odhalit a opravit chyby a optimalizovat vykon aplikaci.
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Pouziti Emscriptenu miize byt pro riizné ti¢ely a scénare. Nékteré z hlavnich ptipadi pouziti

Emscripten zahrnuji:

1. Ptenos existujiciho kddu na web: Emscripten umoziiuje prenést existujici C/C++kod
na web bez nutnosti ptepisovat ho do jazyka JavaScript. To je uzite¢né pro pienaseni

slozitych vypoctl, simulaci, her a dalSich aplikaci, které jsou napsany v C/C++.

2. Webové rozhrani pro knihovny: Emscripten poskytuje prostfedky pro pieklad C/C++
knihoven do jazyka JavaScript, ¢imZ umoziiuje vyvojaiim vytvaiet webové rozhrani
pro tyto knihovny. To znamend, Ze muzete vyuzivat funkcionality rozsahlych

knihoven ve webovém prostiedi.

3. Hry a grafika: Emscripten ma podporu pro knihovny jako SDL nebo OpenGL, coz
usnadiiuje tvorbu webovych her a aplikaci s grafickym rozhranim. MiiZete pfenaset

existujici hry nebo vytvatet nové hry pomoci C/C++ a spoustét je pfimo v prohliZeci.

4. Experimentovani a vzdé¢lavani: Emscripten poskytuje vyvojaiim moznost
experimentovat s C/C++ kodem ve webovém prostiedi a rychle vidét vysledky své

prace. To je uzite¢né pro vzdélavaci ucely a riizné prototypovani.

Emscripten je mocny nastroj, ktery umoziuje ptendSet a spoustét C/C++ kod piimo v
prohlize¢i pomoci technologie WebAssembly. Poskytuje vyvojaifim mnoho funkci a
nastroju, které usnadiuji praci s prekladanim, optimalizaci a ladénim koédu. Pokud mate
existujici C/C++ kod nebo planujete vyvijet webové aplikace s vysokym vykonem,

Emscripten by mohl byt uzite¢nym néstrojem pro vase potieby. [47]

2.1.4 CPython

CPython je standardni implementace jazyka Python. Byl vyvinut v jazyce C a je povazovan
za referenni implementaci Pythonu. Néazev "CPython" se pouzivd k rozliSeni této
implementace od jinych, jako je napftiklad Jython (implementace v jazyce Java) nebo

IronPython (implementace pro platformu .NET). [48]
Zde je né€kolik klicovych bodt o CPython:

e Interpretovany jazyk: CPython interpretuje Python kod tadek po fadce za béehu.
Interpretace znamenad, Ze kod je preloZen do mezikddu, ktery je nasledné vykonavan
interpretem. Tento piistup umozinuje rychlé prototypovani a snadnou ¢itelnost kodu,

coz je jedna z charakteristik Pythonu.
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e Dynamické typovost: Python je dynamicky typovany jazyk, coz znamena, ze typy
proménnych jsou uréovany az za béhu programu. CPython je navrzen tak, aby byl
schopen efektivné pracovat s dynamickou typovosti Pythonu a zajiStovat

dynamickou alokaci paméti pro proménné.

e Sirokd knihovna a kompatibilita: CPython je doddvan s rozséhlou knihovnou
standardnich moduli, které pokryvaji Sirokou Skalu funkcionalit. Tyto moduly
zahrnuji manipulaci s fetézci, vstup a vystup, praci s soubory, sitovou komunikaci,
spravu procesti a mnoho dal§iho. CPython také poskytuje podporu pro rozsitujici

moduly napsané v jinych jazycich, jako je C.

e Globalni interpret: CPython poskytuje globalni interpret pro Python, coz znamena,
ze kéd napsany v CPythonu je spustitelny na riznych operacnich systémech a
platforméch. To zajist'uje vysokou pfenositelnost Pythonovych aplikaci a umoziiuje

vyvojafim psat kod jednou a spoustét ho na riznych zatizenich.

e Komunita a podpora: CPython ma silnou a aktivni komunitu vyvojait, ktefi
poskytuji podporu, ptispévky a aktualizace pro tuto implementaci. Existuje také
rozsahlad dokumentace, knihy, tutorialy a online zdroje, které pomahaji vyvojaiim s

porozuménim a vyuzitim CPythonu.

e Roziifitelnost: CPython je navrZen tak, aby byl snadno rozsititelny. Vyvojaifi mohou
psat rozsitujici moduly pro CPython v jazyce C. Tato moznost umoziuje vyvojaiam
optimalizovat kritické ¢asti kodu a vyuzit externi knihovny napsané v jinych
jazycich. Rozsifujici moduly pifimo komunikuji s interpretem CPythonu a umoziuji

manipulaci s Pythonovymi objekty a vykonavani Pythonového kodu.

e (Garbage collection: CPython pouziva garbage collection pro spravu paméti. Garbage
collector sleduje objekty v paméti a odstraiiuje nepouzivané objekty, aby uvolnil

pamét’. Tim snizuje zat€z na vyvojare, ktery se nemusi starat o rucni spravu paméti.

e Vykon: CPython je vykonnou implementaci Pythonu, ktera byla optimalizovéana pro
béh béznych Pythonovych programi. Nicméné, kvili dynamické typovosti a dalSim
vlastnostem Pythonu, CPython nemusi byt nejrychlej$i implementaci Pythonu.
Existuji alternativni implementace, jako je PyPy nebo Jython, které se zamétuji na

vylepSeni vykonu.
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e Dalsi vlastnosti: CPython poskytuje dal$i uzite¢né vlastnosti, jako je interaktivni
rezim, ktery umoziuje spoustét piikazy a kod ptimo z prikazové fadky, a debugger
pro ladéni Pythonovych programt. Také podporuje vicevlaknové programovani a

poskytuje nastroje pro spravu vlaken a synchronizaci.

CPython je nejrozsifenéjSi a referenni implementaci jazyka Python. Svoji stabilitou,
rozsahlou knihovnou, komunitou vyvojati a Sirokou podporou se stal standardem pro vyvoj
Pythonovych aplikaci. Vyvojati vyuzivaji CPython pro psani riiznorodych aplikaci, od
jednoduchych skriptii po slozité¢ webové aplikace a védecké vypocty. [49]
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3 SROVNANIi PODOBNYCH FRAMEWORKU

Frameworky podobné PyScriptu nabizeji vyvojaiim nékolik vyhod a funkcionalit, které
usnadiuji vyvoj webovych aplikaci v jazyce Python. Zde je obecny piehled toho, co tyto

frameworky mohou poskytovat:

e Moznost psat webové aplikace v jazyce Python: To znamend, Ze mohou vyuZzivat své

znalosti a dovednosti v Pythonu pii vyvoji webovych projekta.

e Pieklad Python kédu do JS: To umoziuje spoustét Python kod na strané klienta a

poskytuje kompatibilitu s webovymi technologiemi.

e Podpora interaktivniho uZzivatelského rozhrani: Nabizeji néstroje a knihovny pro
vytvareni interaktivniho uzivatelského rozhrani ve webovych aplikacich. To
zahrnuje manipulaci s DOMem (Document Object Model), udalostmi, animacemi a

dalSimi interakcemi mezi uzivatelem a aplikaci.

e Kompatibilita s existujicim kdédem: Casto se snazi byt kompatibilni s existujicim
kédem napsanym v jazyce Python. To znamena, Ze vyvojaii mohou snadno migrovat
své stavajici aplikace nebo knihovny do webového prostredi a znovu vyuzit existujici

kod.

e Optimalizovany a efektivni vystupni kod: Generovani optimalizovaného JS kodu ze
zdrojového kodu napsaného v Pythonu. To zajistuje vysokou vykonnost webovych

aplikaci a minimalizuje jejich velikost, coZ je dulezité pro rychlé nacitani stranek.

e Ekosystém knihoven a nastroji: Disponuji rozsdhlym ekosystémem knihoven a
nastrojl, které vyvojariim usnadiiuji praci. Tyto knihovny mohou obsahovat riizné
funkcionality, jako je manipulace s daty, sprava stavu aplikace, routovani, testovani

a dalsi.

Frameworky jako PyScript a podobné nabizeji vyvojaiim predevsim pohodiné a efektivni
prostiedi pro vyvoj webovych aplikaci v jazyce Python. Zaroveit umoziiuji spousténi kodu
napsaného v jazyce Python ve webovém prohlizeci, coZ otevird nové moznosti pro tvorbu
interaktivnich a dynamickych webovych aplikaci. Kromé toho, diky kompatibilité s
existujicim kodem a Sirokému ekosystému knihoven a nastrojti, poskytuji tyto frameworky

vyvojafim potiebné nastroje a prostiedky pro rychly a efektivni vyvoj webovych aplikaci.
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3.1 Brython

Brython je webovy framework pro vytvareni interaktivnich webovych stranek a aplikaci
pomoci jazyka Python. Jeho nazev je zkratkou pro "browser Python" a to ukazuje na to, Ze

Brython umoznuje spousténi kédu Pythonu piimo v prohlizeci. [50]

Brython byl vytvoten jako open-source projekt a je k dispozici zdarma pro vSechny, ktefi
chtéji pouzivat Python k vyvoji webovych aplikaci. Jeho cilem je poskytnout vyvojaiim

jednoduché, intuitivni a efektivni feSeni pro tvorbu modernich webovych aplikaci.

Jednou z hlavnich vlastnosti Brythonu je jeho schopnost pielozit Python kéd na JavaScript
kod, ktery mtze byt spustén v prohlizeci. To znamena, ze vyvojaii mohou psat kod Pythonu,

ktery bude spoustén ptimo v prohlizeci a bude interagovat s uzivatelskym rozhranim.

Brython také obsahuje mnoho vestavénych knihoven, které usnadiiuji vyvoj webovych
aplikaci. Naptiklad modul "browser" poskytuje pfistup k DOM (Document Object Model)
pro manipulaci s HTML a CSS, zatimco modul "ajax" umoziiuje webovym aplikacim

komunikovat se serverem bez nutnosti nacteni celé stranky.

Kromé¢ toho Brython také poskytuje nastroje pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani,
jako jsou naptiklad widgety pro vstup textu, tlaCitka, seznamy a dal§i. Tyto nastroje

usnadiiuji vyvojaiim tvorbu interaktivnich a responzivnich webovych stranek a aplikaci.

Vyvojati mohou také pouzit Brython k integraci s dalSimi webovymi technologiemi, jako je
napiiklad HTMLS Canvas pro kresleni a animaci, nebo WebGL pro vykreslovani 3D
grafiky.

Dalsi vyhodou Brythonu je jeho jednoduché instalace a pouziti. Sta¢i stahnout zdrojové
soubory nebo nainstalovat bali¢ek pomoci spravce bali¢ki jako je pip. Poté je mozné zacit
psat webové aplikace v Pythonu pfimo v prohliZe¢i. Tim se vyvojairim umoziiuje rychlejsi

prototypovani a testovani svych népadi.

Brython také nabizi kompatibilitu s existujicimi knithovnami a frameworky Pythonu. Mnoho
popularnich knihoven, napsanych v ¢istém Pythonu mlZe byt pouzito i s Brythonem. To
umoziuje vyvojafim vyuzivat své znalosti a dovednosti ziskané pfi praci s Pythonem i pfi
vyvoji webovych aplikaci.

Je tieba poznamenat, ze Brython neni uréen pro vyvoj velkych a komplexnich webovych

aplikaci. Jeho hlavnim zaméfenim je snadnd integrace Pythonu do webovych stranek a

mensich aplikaci. Pokud potiebujete vytvofit rozsdhlou webovou aplikaci s vysokou
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vykonosti, mohou byt lepsi volbou jiné webové frameworky, které jsou optimalizovany pro

tyto tcely.

Celkov¢ lze tici, Ze Brython poskytuje vyvojaiam Pythonu jednoduché a efektivni feSeni pro
tvorbu modernich webovych aplikaci. Jeho schopnost ptelozit Python kod na JavaScript
umoziiuje vyvojaiim psat kod Pythonu, ktery mulze byt spustén pfimo v prohlizeci a
interagovat s uzivatelskym rozhranim. Brython také poskytuje mnoho vestavénych knihoven
a nastroji, které usnadiuji vyvoj webovych aplikaci. Naptiklad Brython obsahuje knihovny
pro manipulaci s DOM (Document Object Model), praci s udalostmi, asynchronni

komunikaci se serverem a dalsi. [51]

3.2 Transcrypt

Transcrypt je dal§im zajimavym webovym frameworkem, ktery umoznuje vyvojarim psat
kéd Pythonu a prelozit ho na JavaScript. Jeho cilem je poskytnout Python vyvojaiim

moznost vyuzivat jejich znalosti a dovednosti pii tvorbé webovych aplikaci. [52]

Primarné je urcen pro mensi a stfedné velké webové aplikace. Pro vétsi a komplexnéjsi
projekty mohou byt vhodnégjsi jiné webové frameworky nebo kombinace Pythonu a

JavaScriptu.

Jednou z jeho kliCovych vlastnosti je schopnost ptekladu Python kodu na disty,
optimalizovany JavaScript. To znamena, ze vysledny JavaScript kéd je maly, efektivni a
optimalizovany pro b&éh v prohliZze¢i. Diky tomu muizZe byt kod napsany v Transcryptu

spustén rychle a efektivné.

Podporuje mnoho funkci a knihoven Pythonu, vCetné téch zakladnich, jako jsou fetézce,
seznamy, slovniky a podminky. To umoZiluje vyvojarim pouzivat mnoho standardnich
pythonovych konstrukci pii tvorbé€ webovych aplikaci. Dale podporuje objektove
orientované programovani (OOP) a moduly, coz umoziuje organizovat kod do logickych a

znovupouZitelnych blok.

Dalsi vyhodou je, Ze nabizi snadnou integraci s existujicimi JavaScript knihovnami a
frameworky. Muzete tedy pouzivat populdrni knihovny, jako je napiiklad jQuery nebo
React, a psat kéd v Pythonu, ktery s nimi interaguje. To umoznuje vyvojarim vyuzivat

Sirokou Skalu existujicich nastrojti a komunitu spojenou s JavaScriptem.

Poskytuje nckolik dalSich funkei, které usnadnuji vyvoj webovych aplikaci. Naptiklad
obsahuje nastroje pro praci s DOM (Document Object Model) pro manipulaci s HTML a
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CSS, podporuje udalosti a asynchronni operace a nabizi nastroje pro ladéni a profilovani

kodu.

Nejedna se o kompletni ndhradou za JavaScript. I kdyZ umoznuje psat kod Pythonu, musite
stale mit alesponi zdkladni znalosti JS, zejména pokud chcete integrovat s existujicimi JS
knihovnami. Transcrypt také nenabizi plnou podporu vsech funkei Pythonu, a proto mohou

byt nékteré pokrocilé funkce z Pythonu a knihovny omezené nebo nedostupné.

Vyznacuje se snadnou instalaci a pouzitim. Sta¢i nainstalovat jeho balicek pomoci spravce
balickt jako je pip a miizete zacCit psat kod Pythonu pro webové aplikace. Poskytuje také
nastroje pro sestaveni, spousténi, ladéni a optimalizaci kodu, coz usnadnuje vyvoj a udrzbu

aplikaci.

Celkové lze fici, Ze se jednd o zajimavym nastrojem pro vyvoj webovych aplikaci pomoci
Pythonu. Jeho pteklad Pythonu na optimalizovany JS umoZiluje vyvojarim vyuZivat silu

Pythonu a zaroven tézit z ekosystému JS. [53]

3.3 Skulpt

Skulpt je webovym frameworkem pro interpretaci kodu napsaného v jazyce Python piimo v
prohlizeci. Jeho hlavnim cilem je umoZnit vyvojarim pouZzivat Python v webovém prostredi

a poskytnout jim prostfedky k vytvateni interaktivnich webovych stranek a aplikaci.

Jednou z hlavnich vlastnosti Skulptu je jeho schopnost pielozit Python kod na JavaScript.
To znamend, Ze vyvojaii mohou psat kod Pythonu a spoustét ho piimo v prohliZzeci bez
nutnosti jakékoli kompilace nebo instalace dalSich nastrojti. Skulpt pieklada Pythonovy kod
na JavaScript on-the-fly a spousti ho v prohlize¢i pomoci nastrojii JavaScriptového

interpretu.

Skulpt nabizi podporu vétsiny funkci a knihoven Pythonu, véetné zékladnich datovych typd,
podminek, smycek, funkci a objektové orientovaného programovani. To umoziiuje
vyvojaium psat koéd v Pythonu podobnym zpiisobem jako pii vyvoji desktopovych aplikaci.
Skulpt také poskytuje nékteré specifické knihovny pro praci s webovym prostiedim, jako je
manipulace s DOM (Document Object Model), prace s udalostmi a AJAX komunikace se

serverem.

Dalsi vyhodou Skulptu je jeho jednoducha integrace s existujicimi webovymi

technologiemi. Vyvojafi mohou pouzivat HTML a CSS pro tvorbu uzivatelského rozhrani a
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propojovat ho s Pythonovym kédem pomoci Skulptu. Umoziuje také vyuzivat externi JS

knihovny a frameworky, coz rozsifuje moznosti vyvoje webovych aplikaci.

Ptinasi také vyhody sdileni kodu mezi backendem a frontendem. Pokud jiz mate existujici
kod napsany v Pythonu pro backend, mtizete ho znovu pouzit ve Skulptu pro frontend, ¢imz
ziskate jednotnou kédovou zékladnu a usnadnite udrzbu a synchronizaci mezi obéma ¢astmi

aplikace.

Je tieba poznamenat, ze Skulpt je interpretativnim frameworkem, coz znamend, ze jeho
vykon muze byt omezeny ve srovnani s kompilovanymi jazyky. To je dllezité mit na paméti
pii vyvoji webovych aplikaci s vysokymi naroky na vykonost. Nejvhodnéjsi je pro mensi a
sttedn¢ velké webové projekty, které nevyzaduji extrémné rychlou odezvu a vypocetni

vykon.

Je dilezité zminit, Ze Skulpt je pfedev§im urcen pro mensi projekty a prototypovani. Pro
vetsi a komplexnéj$i webové aplikace s vyS$imi naroky na vykonost mohou byt vhodng;jsi
jiné¢ nastroje a frameworky. Skulpt se nevyhyba omezenim, kterd jsou spojena s

interpretovanymi jazyky, a mize mit niz$i vykon nez jiné kompilované jazyky.

Celkové lze fici, Ze Skulpt je uzitecnym néstrojem pro vyvoj webovych aplikaci pomoci
Pythonu. Jeho schopnost prekladu Python kddu na JavaScript a jeho interpretace v prohlizeci
umoznuje vyvojaitim psat kod v Pythonu a spoustét ho piimo v webovém prostiedi. Skulpt
poskytuje podporu vétSiny funkci a knihoven Pythonu, coZ umoznuje vyuzivat znalosti a

dovednosti v tomto jazyce pii vyvoji webovych aplikaci. [54] [55]

3.4 PyWebView

PyWebView je jednoducha knihovna, kterd umoznuje vytvaret desktopové aplikace pomoci
jazyka Python a webovych technologii. Tato knihovna integruje komponentu prohliZzece
(webview) do aplikace napsané v Pythonu, coz umoziuje vytvaiet uzivatelska rozhrani

pomoci HTML, CSS a JavaScriptu a soucasn¢ vyuzivat Python pro logiku aplikace. [56]

PyWebView poskytuje jednoduché a intuitivni rozhrani pro vytvaieni desktopovych
aplikaci. Podporuje integraci s rliznymi webovymi enginy, jako je WebKit nebo
EdgeHTML, a umoZiuje zobrazovat webové stranky nebo vykreslovat vlastni uZivatelska

rozhrani pomoci webovych technologii.
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Tato knihovna je uzite¢na pro vyvojare, ktefi maji zkuSenosti s webovym vyvojem a chtéji
vyuzit své znalosti HTML, CSS a JavaScriptu pro tvorbu desktopovych aplikaci.
PyWebView poskytuje moznost vyuzit mnozstvi dostupnych knihoven a nastroji pro

webovy vyvoj pii vytvaieni uzivatelského rozhrani aplikace.

Diky integraci s Pythonem miiZete v aplikaci vyuzivat silu a rozséhlost jazyka Python pro
manipulaci s daty, komunikaci se serverem, ptistup k perifernim zatizenim atd. PyWebView
je snadno rozsifitelny a umoziuje vam psat a spoustét Python kod piimo v ramci webového

rozhrani.

Celkové vzato, PyWebView je uzitecny nastroj pro vyvojare, kteti preferuji Python jako sviij
hlavni programovaci jazyk a chtéji vytvaret desktopové aplikace s modernim uzivatelskym

rozhranim pomoci webovych technologii. [57]

3.5 PyReact

PyReact je knihovna, ktera propojuje jazyk Python s popularnim JS frameworkem React. Je
navrzena tak, aby umoznila vyvojatfim psat uzivatelskd rozhrani pomoci Python syntaxe,

ktera se poté preklada na React komponenty. [58]

Funguje jako most mezi Pythonem a Reactem. UmozZiiuje vytvaret a manipulovat s React
komponentami pomoci Python tfid a metod. Vyvojafi mohou definovat uzivatelska rozhrani
ve formé Python kodu, ktery je pteloZzen na ekvivalentni React kod, ktery je spoustén v
prohlizeci.

S vyuzitim PyReact mohou vyvojaii vyuzit silu a jednoduchost Pythonu pro tvorbu
uzivatelského rozhrani v Reactu. Mohou vyuZzivat syntaxi Pythonu, podporované néstroje

pro statickou analyzu kdédu a dalsi Python knihovny, které usnadiuji vyvoj.

Pti pouziti PyReact musi byt zajiSténa kompatibilita mezi Python kodem a Reactem. PyReact
se stard o preklad kodu na React komponenty a poskytuje rozhrani pro propojeni Pythonu

kédu s Zivotnim cyklem komponent v Reactu.

Jde o zajimavou volbu pro vyvojate, ktefi maji zkuSenosti s Pythonem a chtéji vyuzit tuto
znalost pfi vytvareni uzivatelskych rozhrani s vyuzitim Reactu. Je dileZité mit na paméti, Ze
PyReact je pouze rozhranim mezi Pythonem a Reactem a vyZaduje stale praci s Reactem a

jeho ekosystémem.
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3.6 RapydScript

RapydScript je jazyk a framework pro vyvoj webovych aplikaci, ktery vychazi z jazyka
Python. Jeho hlavnim cilem je poskytnout vyvojaiim moznost psat kod v Pythonu a prevést
ho na optimalizovany JS, ktery je spustitelny ve webovém prostredi. RapydScript kombinuje
silu Pythonu s rychlosti a flexibilitou JS, coz umoznuje tvorbu efektivnich a vykonnych

webovych aplikaci.

Jednou z hlavnich vlastnosti RapydScriptu je jeho syntaxe, ktera je velmi podobna Pythonu.
To znamena, Ze vyvojatfi mohou vyuzivat své znalosti Pythonu a psat kod ve zptisobu, ktery
je jim povédomy. Syntaxe je navrzena tak, aby byla co nejpodobnéjsi Pythonu, coz

zjednoduSuje pfechod a zvykéni si na tento jazyk pro vyvoj webovych aplikaci.

Poskytuje také Sirokou Skéalu funkci a knihoven, které jsou bézné v Pythonu, jako jsou
podminky, smycky, funkce, tfidy a moduly. To umoziuje vyvojaiim psat kod ve zptisobu,
ktery je jim pfirozeny, a vyuzivat mnoho znamych konstrukci a vzorcti z Pythonu. Také
nabizi podporu pro praci s DOM (Document Object Model), coz umoziiuje manipulaci s

webovym obsahem, spravu udélosti a interakci s uzivatelskym rozhranim.

Dalsi vyhodou RapydScriptu je jeho rychlost a vykonost. Koéd napsany v RapydScriptu je
preloZen na optimalizovany JavaScript, ktery je spustitelny v prohlize¢i. To znamena, Ze tyto
webové aplikace mohou dosahovat vy$§iho vykonu a rychlosti ve srovnani s kodem
napsanym v Cistém JS. RapydScript se zamétuje na generovani efektivniho a kompaktniho

kodu, coz je vyhodné zejména pro mobilni zatizeni a pomaha zlepsit uZivatelskou zkuSenost.

Je také velmi flexibilni a rozsifitelny. Je moZné integrovat dalsi JS knihovny a frameworky
do projektu a vyuzivat jejich funkcionality spole¢né s RapydScriptem. To umoZiuje
vyvojafim vyuzit Sirokou $kalu dostupnych néstrojii a rozSifeni pro tvorbu webovych
aplikaci. Podporuje také modularni strukturu kodu, coz umoznuje rozdéleni aplikace do

samostatnych modulti a opakované vyuziti kodu.

Dalsi vyhodou je jeho snadné integrace s existujicimi webovymi technologiemi. Lze jej
pouzit jako soucast vétsiho projektu, ktery jiz vyuziva HTML, CSS a JavaScript. MiiZete
importovat RapydScript soubory do svého projektu a vyuzivat jeho funkcionality spolecné
s ostatnimi technologiemi. Tim se umoZni postupné zavadéni RapydScriptu do existujiciho

kodu a snizi se naro¢nost na pfechod na novy jazyk.
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Je tfeba si uvédomit, ze se jednd o specializovany nastroje pro vyvoj webovych aplikaci a
nenahrazuje pln¢ Python. Existuji nékteré odliSnosti a omezeni v syntaxi a funkénosti mezi

Pythonem a RapydScriptem, a proto je tfeba se seznamit s témito rozdily pii vyvoji aplikaci.

Celkové lze fici, ze jde o uziteCny framework a jazyk pro vyvoj webovych aplikaci.
Kombinuje silu Pythonu s rychlosti a flexibilitou JS, coz umoziuje vyvojarim psat kod v
Pythonu a prevést ho na optimalizovany JavaScript. RapydScript poskytuje podporu pro
znamé konstrukce Pythonu, umoziiuje praci s DOM a nabizi rychlou a vykonnou generaci
kodu. Je to uziteCny nastroj pro vyvojare, kteti preferuji syntaxi Pythonu a chtéji vyuzivat

jeho vyhod pii tvorbé webovych aplikaci. [59]

3.7 BeeWare

BeeWare je open-source projekt a framework zaméfeny na vyvoj multiplatformnich aplikaci
v Pythonu. Jeho hlavnim cilem je umoznit vyvojarim psat kod v Pythonu a spoustét ho na
ruznych platformach, v€etné desktopovych operaénich systémt (Windows, macOS, Linux),

mobilnich zatizeni (Android, i0S) a webovych prohlizecii.

BeeWare poskytuje sadu nastrojii a knihoven, které umoziuji vytvaret nativni aplikace s
grafickym uzivatelskym rozhranim (GUI) pro rizné platformy. Mezi tyto nastroje patii
Toga, ktery poskytuje jednotné API pro vytvafeni uZivatelského rozhrani napfic
platformami. Toga je navrZena tak, aby se co nejvice podobala nativnim prvkim GUI na
jednotlivych platformach, coz umoZiluje vyvojafim vytvaret aplikace, které vypadaji a

chovaji se pfirozené€ na dané platformé.

BeeWare také zahrnuje nastroj Briefcase, ktery umoznuje baleni aplikaci do spustitelnych
souboril pro konkrétni platformu. Tim umoZziiuje snadnou distribuci a nasazeni aplikaci na

ruzné platformy bez nutnosti instalace Pythonu nebo dalSich zavislosti.

Dal$im diillezitym prvkem BeeWare je BeeWare Toolbox, coz je sada nastroji pro spravu a
vyvoj BeeWare projekti. Toolbox poskytuje piehlednou sadu nastrojti pro tvorbu a spravu
projektd, kompilaci kddu, spousténi testtll, baleni aplikaci a dalsi.

Je navrzen tak, aby byl snadno rozsititelny a modularizovany. Poskytuje moznost pouzivat
stavajici knihovny Pythonu a roz$ifeni, coz umozituje vyvojarim vyuzivat bohaty ekosystém

Pythonu pfi vyvoji BeeWare aplikaci.
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Jednou z kli¢ovych vlastnosti BeeWare je jeho zaméfeni na nativni vykon a uZzivatelskou
zkuSenost. Aplikace vytvofené pomoci BeeWare jsou optimalizovany pro konkrétni

platformy a poskytuji uzivateltim pocit nativni aplikace.

Diky aktivni komunité je BeeWare zivym projekt a stile se vyviji. Komunita poskytuje

dokumentaci, tutoridly a dalsi zdroje, které pomahaji vyvojartim pfi praci s BeeWare.

BeeWare je ideélni volbou pro vyvojare, kteti chtéji psat kod v Pythonu a spoustét ho na
riznych platformach s dlirazem na nativni uzivatelskou zkuSenost. Diky jednotnému API a
nastrojim pro spravu projektl a baleni aplikaci je vyvoj multiplatformnich aplikaci snadny

a efektivni.

Vzhledem k moduléarni architektute BeeWare a jeho schopnosti vyuzivat existujici knihovny

Pythonu je mozné vytvaret robustni aplikace s bohatou funkcionalitou.

Celkové lze tici, ze BeeWare je mocnym frameworkem pro vyvoj multiplatformnich
aplikaci v Pythonu. Poskytuje jednoduché a konzistentni rozhrani pro vytvaieni
uzivatelského rozhrani, néstroje pro spravu projektti a baleni aplikaci a podporu pro rizné

platformy. [60]

3.8 Kivy

Kivy je open-source framework napsany v Pythonu, ktery je uréen pro vyvoj
multiplatformnich aplikaci s grafickym uZivatelskym rozhranim (GUI). Jeho hlavnim cilem
je umoznit vyvojarim psat kod v Pythonu a spoustét ho na rlznych platformach, véetné
desktopovych operacnich systémt (Windows, macOS, Linux), mobilnich zatizeni (Android,

10S) a vestavénych systému (Raspberry Pi)

Kivy poskytuje mnoho funkci a néstroji pro tvorbu aplikaci s GUI. Obsahuje knihovny pro
préci s grafikou, dotykovymi udélostmi, zvukem, animacemi a dal§imi prvky GUI. Diky
tomu lze vytvaret interaktivni uzivatelskd rozhrani s rliznymi ovladdacimi prvky, jako jsou

tlacitka, seznamy, textova pole a dalsi.

Framework také podporuje udélostmi fizené programovani, coZ umoziluje reagovat na
uzivatelské akce, jako jsou kliknuti mysi, stisknuti klaves, dotyky na obrazovce atd. Kivy

nabizi také moZnost animace prvki GUI a efekty pfechodt mezi obrazovkami.
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Kivy je navrzen tak, aby byl snadno rozsifitelny a modularizovany. Nabizi mnoZstvi
roz$iteni, které umoznuji integrovat dalsi funkce do aplikaci, napfiklad praci se siti,
databazemi, senzory zafizeni a dalsi. K dispozici je také podpora pro pouziti jazyka kvili

rychlejSimu zobrazeni nebo vypoctim.

Kromé toho Kivy poskytuje také sadu nastrojii pro tvorbu a spravu projektd, testovani
aplikaci, ladéni a dal$i vyvojové operace. Podporuje rizna vyvojova prostiedi, vetné

popularnich editorit Pythonu.

Diky svému multiplatformnimu charakteru a snadnému pouziti je Kivy populdrnim
frameworkem pro vyvoj aplikaci s GUI v Pythonu. Umoziuje vyvojarim vytvaret jednotné

koédy pro rizné platformy, coz usnadiuje a urychluje vyvoj aplikaci. [61]

3.9 Streamlit

Streamlit je open-source framework pro rychly vyvoj interaktivnich webovych aplikaci a
vizualizaci dat v Pythonu. Jeho hlavnim cilem je umoznit vyvojafim snadno vytvéaiet
webové aplikace, které rychle reaguji na zmény v kddu a automaticky aktualizuji uzivatelské

rozhrani.

Zamétuje se na jednoduchost pouziti a minimalismus. Je navrZen tak, aby vyvojafim
umoznil rychle vytvofit funkéni webovou aplikaci pouze pomoci nékolika fadka kodu.
Vyvojati mohou jednoduSe importovat a pouZit rizné knihovny Pythonu pro analyzu dat,
strojového uleni, vizualizace atd., a Streamlit se postard o automatické vykresleni

uzivatelského rozhrani na webovou stranku.

Poskytuje jednoduché API pro rizné typy interaktivnich ovladacich prvki, jako jsou tlacitka,
vstupni pole, vybérové seznamy atd., coZ umoZiiuje vyvojarim snadno vytvaret interaktivni
prvky ve svych aplikacich. Uzivatelé mohou interagovat s aplikaci prostfednictvim

webového rozhrani a vidét okamzité zmény v reakci na své akce

Také nabizi moznost jednoduché vizualizace dat. Vyvojafi mohou pomoci riiznych knihoven
pro vizualizaci, jako je Matplotlib nebo Plotly, vytvafet grafy, diagramy, interaktivni
vizualizace a dal$i. Tyto vizualizace 1ze snadno integrovat do Streamlit aplikace a zobrazit

je uzivatelim.

Dalsi vyhodou Streamlit je jeho schopnost automaticky sledovat zmény v kddu a okamzité

aktualizovat webovou aplikaci. To umoZiluje vyvojarim rychle experimentovat s riznymi
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konfiguracemi, parametry a daty a vidét okamzité¢ vysledky bez nutnosti manudlniho

opakovaného spousténi aplikace.

Je navrZen pro snadnou nasazeni na rtizné platformy, véetné lokalniho prostiedi, servera v
cloudu nebo sdileni aplikace prostfednictvim webovych sluzeb. Je velmi popularni mezi
vyvojafi datového védeckého a strojového uceni, protoze umoziuje rychlé prototypovani a

sdileni vysledkl svych analyz a modeld.

Celkové lze fici, ze Streamlit je mocnym nastrojem pro rychly vyvoj interaktivnich
webovych aplikaci v Pythonu. Jeho jednoduché rozhrani, podpora vizualizace dat a
automatickd aktualizace v reakci na zmény v kédu jej ¢ini oblibenym mezi datovymi védci,
vyvojafi strojového uceni a dalSimi, kteti chtéji rychle sdilet své analyzy a aplikace s

ostatnimi. [62]

3.10 Pyjs

Pyjs je open-source framework, ktery umoznuje vyvojarim psat webové aplikace v jazyce
Python, které jsou nasledné pteloZeny do jazyka JavaScript a spouStény ve webovém
prohliZze¢i. Tim umoznuje vyvojaifim vyuzivat vyhod a pohodli programovaciho jazyka

Python pro vyvoj webovych aplikaci.

Hlavni mySlenkou Pyjs je pteklad Python kodu do JavaScriptu, ktery je plné funkcni ve
vSech modernich webovych prohlizecich. Vyvojatfi mohou tedy psat kéd v Pythonu a
vyuzivat jeho syntaxe, datovych typd, funkci a modull, které jsou pieloZzeny do
ekvivalentniho kodu v JavaScriptu. To umoznuje vyuzivat silné stranky Pythonu, jako je
Cisty a Citelny kod, snadné spravovani zavislosti a Siroka komunita, pii vyvoji webovych

aplikaci.

nabizi také sadu knihoven a nastrojl, které usnadiiuji vyvoj webovych aplikaci. Mezi tyto
nastroje patii naptiklad Pyjamas Desktop, ktery umoznuje vytvaiet desktopové aplikace
pomoci Pyjs, nebo Pyjsdl, coz je implementace knihovny Pygame pro Pyjs, kterd umoziuje
vyvoj her a multimedidlnich aplikaci. Diky témto néstrojim je moZzné rozsifitelnost a
flexibilita Pyjs jeste vice rozsifena.

Jednou z hlavnich vyhod Pyjs je moznost sdilet kod mezi klientskou a serverovou casti
aplikace. Vyvojaii mohou psat spole¢ny kod v Pythonu, ktery je poté pielozen do JS pro béh

ve webovém prohliZeci a také mize byt spustén na serveru pomoci Python interpreteru. To
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umoziiuje vyvojarim maximalizovat znovupouzitelnost kédu a snizit ndroky na udrzbu

aplikace.

Pteklad Pythonu do JS mize mit urCité omezeni a vykonnostni kompromisy. Maji rtizné
vlastnosti a chovéni, a proto se muze stat, ze nckteré funkce Pythonu nebudou plné
podporovany v Pyjs nebo mize byt vyzadovana dodatecnd optimalizace kodu pro dosazeni
pozadovaného vykonu. Je dulezité provést testovani a ovétit, zda prelozeny kéd v Pyjs

spravn¢ funguje a odpovida ocekavanim.

Vyhody Pyjs spocivaji v tom, ze umoznuje vyvojarim vyuzivat silu a pohodli jazyka Python
pii tvorbé webovych aplikaci. Diky piekladu Pythonu do JS je mozné psat kod v Pythonu a
spoustét ho ve webovém prohlizeci. Tim je zajisténa efektivni a jednoducha cesta k vyvoji

webovych aplikaci s pouzitim oblibeného jazyka Python.

Celkové lze tedy fici, Ze Pyjs je zajimavym frameworkem pro vyvoj webovych aplikaci v
jazyce Python. Poskytuje vyvojarim moznost psat kod v Pythonu a pielozit ho do JS pro
spousténi ve webovém prohlizeci. Pii vybéru Pyjs je vSak dulezité zvazit omezeni a rozdily
mezi Pythonem a JS, sledovat aktualnost a podporu frameworku a dikladné testovat

ptelozeny kod, aby byla zajiSténa spravna funkénost a vykon aplikace. [63]

3.11 Jupyter Notebook

Jupyter Notebook je open-source webové prostiedi pro interaktivni vypocet a vizualizaci
dat. Jeho hlavnim cilem je umoZznit vé€dciim, vyvojaifim a datovym analytikiim vytvaret a

sdilet dokumenty obsahujici kod, vysledky vypoctl, vizualizace a popisy.

Jupyter Notebook je zalozen na konceptu bunck, které umoznuji psat a spoustét kod v
jednotlivych blocich. Existuji dva hlavni typy bun€k: kodové bunky a textové bunky.
Koédové buiiky slouZzi k psani a spousténi kodu v riiznych programovacich jazycich, véetné
Pythonu, R, Julia, Scala a dalSich. Textové buiniky obsahuji popisy, formatovany text nebo

matematické rovnice napsané v systému LaTeX.

Jupyter Notebook poskytuje prostiedi, ve kterém je mozné psat kod, spoustét ho a okamzité
vidét vysledky. Vypocty mohou byt provadény postupné v jednotlivych bunkach, coz
umoziuje systematicky a iterativni pfistup k vyvoji a analyze dat. Diky tomu je mozné
snadno zkoumat datove sady, provadét statistické analyzy, vizualizovat data a dokumentovat

cely proces.
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Jupyter Notebook umoziiuje také bohatou vizualizaci dat. Vysledky vypocti mohou byt
prezentovany pomoci grafii, tabulek, interaktivnich ovladacich prvki a dalSich vizualnich
prvkl. Tim se zlepSuje schopnost komunikace a prezentace datovych analyz a vysledkt

vyzkumu.

Dalsi vyhodou Jupyter Notebook je moznost sdilet vytvofené dokumenty s ostatnimi.
Jupyter Notebook soubory mohou byt snadno exportovany do riznych formati, vcetné
HTML, PDF nebo Markdown. To umoziuje sdilet vysledky, vyzkumné zpravy a tutorily s

kolegy, klienty nebo Sir§i komunitou.

A4

jeho funkce. Existuje rozsahld ekosystém rozsifeni, které umoznuji napiiklad integraci s

verzovacimi systémy, praci s Big Data, tvorbu interaktivnich dashboardi a dalsi.

Celkové lze tici, ze Jupyter Notebook je velmi uZite¢ny nastroj pro interaktivni vyvoj,
analyzu dat a sdileni vysledku. Jeho jednoduché rozhrani, podpora riznych programovacich
jazykl a moznost bohaté vizualizace dat ho ¢ini oblibenou volbou mezi védci, vyvojaii a

analytiky. [64]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POUZITE TECHNOLOGIE

Pro vyvoj ukazkové aplikace byl pouzit framework Django, ktery poskytuje podporu pro
praci s databazi SQLite. Django je zaloZen na interpretovaném jazyce Python, ktery je mezi

vyvojaiskou komunitou velmi oblibeny diky své piivétivosti a piehlednosti.

Aplikace se skladda z frontendové a backendové casti. Backendova cast, kterd je
implementovana v ramci frameworku Django, zajist'uje spravu databaze, logiku aplikace a
poskytuje API pro komunikaci s frontendovou ¢asti. Diky podpoie ORM (Object-Relational
Mapping) je prace s databazi jednoduché a efektivni. Standardné je pouzivana databaze

SQLite, ktera je snadno nasaditelnd a neni potfeba konfigurace.

Frontendova ¢ast aplikace sestava z HTML, CSS a JavaScript soubori. Tyto soubory slouzi
k vizualizaci a interakci s uZivatelem. Kromé toho se v aplikaci vyuZziva také PyScript, coz
je knihovna umoziujici kresleni grafiky pomoci HTMLS. PyScript poskytuje funkce pro

vytvafeni a manipulaci s riznymi tvary, nastavovani barev, tloustky ¢ar a dalsi.

V ramci ukazkové aplikace je vyuzita sila a moznosti Pythonu ve spojeni s frameworkem
Django pro implementaci backendové logiky a praci s databéazi. PyScript pak ptidava
interaktivni a grafickou cast aplikace, umoznujici uzivatelim kreslit rizné tvary a

experimentovat s grafikou piimo v prohliZeci.

Tato kombinace Django, Pythonu a PyScriptu poskytuje uZivatelim piivétivé a vykonné
prostfedi pro vyvoj webovych aplikaci s moZznosti prace s databdzi a interaktivnim

vykreslovanim grafiky.

4.1 Django

Django je open-source webovy framework napsany v jazyce Python. Vznikl v roce 2005 a
od té doby se stal jednim z nejpopularnéjSich frameworkil pro vyvoj webovych aplikaci.
Django se vyznacuje svou robustnosti, flexibilitou a rozsifitelnosti, a je ¢asto vyuZzivan pro

vyvoj komplexnich a Skalovatelnych webovych projektt.

Jednou z hlavnich vyhod Djanga je jeho architektura zaloZend na modelu MVC (Model-
View-Controller) nazvand MTV (Model-View-Template). Tato architektura oddéluje logiku
aplikace, datovy model a uzivatelské rozhrani, coz usnadiuje spravu a udrzbu koédu. Django
také poskytuje bohatou sadu funkci a néstrojt, které urychluji vyvoj a snizuji potiebu

opakovaného psani kodu.
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Jednim z nejvyznamnéjSich prvkii Djanga je jeho ORM (Object-Relational Mapping) vrstva.
ORM umoziuje vyvojaiim pracovat s databazi pomoci objektové orientovaného piistupu,
coz zjednodusuje manipulaci s daty a snizuje potifebu psat SQL dotazy manualné. ORM

podporuje rizné typy databazi, véetné¢ MySQL, PostgreSQL, SQLite a dalSich.

Django také poskytuje vestavénou spravu uzivatelského rozhrani, ktera zahrnuje autentizaci,
autorizaci, spravu uzivateli a dal$i. To usnadiuje implementaci funkci jako registrace
uzivatell, piihlaseni, sprava profilu a prava pfistupu. Django také podporuje mezinarodni

lokalizaci a umoziuje jednoduchou tvorbu vicejazycénych aplikaci.

Dalsi vyhodou Djanga je jeho silna podpora pro tvorbu RESTful APIL. Django poskytuje
nastroje a knihovny pro vytvareni API, které umoziuji komunikaci s webovymi sluzbami a
mobilnimi aplikacemi. Tim je Django vhodny pro vyvoj modernich webovych aplikaci, které

vyzaduji rozhrani pro interakci s jinymi systémy.

Dalsi zajimavou funkci je tzv. automaticka administrace, kterd umoziuje snadnou tvorbu
administratorského rozhrani pro spravu dat v aplikaci. Administratorské rozhrani lze

ptizplsobit dle potieb a lze v ném snadno vytvafet, upravovat a mazat data.

Dalsi vyhodou je velké mnoZstvi knihoven a rozSifujicich balickd, které vyvojafi mohou
pouzit pro zjednoduSeni a urychleni vyvoje. Ma také celkové velmi dobrou dokumentaci a

aktivni komunitu, coz usnadiiuje ziskani pomoci a napadi pii feSeni problémd.

Mezi nevyhody Djanga patii pomérné slozitd konfigurace a inicializace projektu, coz miize
byt pro zacatecniky zpocatku obtizné. Vyzaduje pomérné robustni infrastrukturu, coz mize
byt problém pro mensi projekty nebo pro ty, ktefi nechtéji mit sloZitou infrastrukturu.
Vyvojati také musi byt obezndmeni s architekturou a koncepty Djanga, aby mohli efektivné

pracovat s touto platformou.

Celkové lze fici, Zze Django je vynikajici volba pro vyvoj webovych aplikaci v Pythonu. Ma
vysokou uroven flexibility, Skalovatelnosti a bezpecnosti. Jeho administratorské rozhrani,
velké mnoZstvi rozSifujicich balickti a aktivni komunita z néj €ini jednu z nejlepSich

platforem pro vyvoj webovych aplikaci. [65]

4.2 HTMLS

HTMLS je patou verzi znackovaciho jazyka HTML (Hypertext Markup Language), ktery se

pouziva k tvorbé webovych stranek. Byl vyvinut s cilem poskytnout bohat$i moznosti pro
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a funkci, které umoznuji vytvaret moderni a dynamické webové stranky.

Jednou z klicovych vlastnosti HTMLS je podpora multimédii bez nutnosti pouzivani
zasuvnych moduli. Tyto moduly miizou obsahovat bezpecnostni trhliny a ohrozovat
uzivatele. Nové prvky jako <video> a <audio> umoziiuji snadno vkladat a ptehravat video
a zvukové soubory piimo ve webovém prohlize¢i. Diky tomu se zlepSuje uzivatelska

interakce a zvysuje se ptistupnost webového obsahu.

Dalsi vyznamnou casti je canvas (<canvas>), coz je prazdné platno, které umoznuje
programovatelné vykreslovani obrazkt, grafiky a animaci pomoci JavaScriptu. Canvas
poskytuje vyvojaifim mnohem vétsi volnost pii tvorbé a manipulaci s grafikou na webovych

strankach a umoziuje vytvaiet bohaté vizualni efekty.

HTMLS takeé ptindsi nové formuldfové prvky, které usnadiiuji a zlepSuji interakci uzivatele
se strankou. Patfi sem napiiklad <input type="date"> pro vybér data, <input type="email">

pro zadavani e-mailové adresy nebo <input type="range"> pro posuvniky.

Rozsitenim HTMLS jsou také tzv. geolokacni API, kterd umoziuji webovym strankdm
ziskavat informace o poloze uZivatele. Tato funkce je Casto vyuZivdna v mobilnich

aplikacich nebo pti vyhledavani blizkych obchodt ¢i restauraci.

HTMLS dale poskytuje podporu pro offline aplikace, které umoznuji ukladat a ptistupovat
k datim 1 bez pfipojeni k internetu. Timto zplsobem lze vytvaret webové aplikace, které

funguji podobné jako klasické desktopové programy.

Kromé vSech vyse uvedenych novinek HTMLS5 také zavadi mnoho dalSich vylepSeni, jako
je napftiklad podpora novych typl sémantickych elementii (<header>, <footer>, <main>,
<nav>, <article>, atd.), které usnadnuji strukturovani obsahu webovych stranek a zlepSuji

pfistupnost pro uzivatele a vyhledavace.

HTMLS ptinasi mnoho inovaci a vylepSeni, které umozinuji vytvaiet moderni a interaktivni
webové stranky. Diky implementovanym prvkiim, funkcim a API je mozné vytvaret bohaty
multimedialni obsah, grafiku, animace a vyuzivat pokrocilé moznosti interakce s uzivatelem.
HTMLS pfispiva k lepSimu uzivatelskému zazitku, vySsi piistupnosti a vEtsi flexibilité pii
tvorbé webového obsahu. S jeho vyuzitim je mozné vytvofit moderni webové stranky a

aplikace, které odpovidaji souCasnym standardiim a pottebam uzivatelt. [66]
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4.3 Pip

Pip neboli Package Installer for Python je standardni nastroj pro spravu balickl v jazyce
Python. Jeho hlavnim ukolem je umoznit snadnou instalaci, aktualizaci a odinstalaci balicka
a jejich zavislosti, coz usnadiiuje praci vyvojaitu a spravu projektli. Bez tohoto néstroje se
vétSina vyvojari neobejde.

Pip je soucasti oficidlni distribuce Pythonu od verze 3.4. Plivodné byl inspirovan néstrojem
easy_install a postupem casu se stal de-facto standardem pro spravu balickl v ekosystému
Pythonu. Umoznuje uzivatelim jednoduSe vyhledavat, stahovat a instalovat balicky z
vetejnych repozitaid, jako je Python Package Index (PyPI), ktery je nejvétsim repozitafem

balickii pro Python.

Pip také podporuje instalaci balickd z rGznych zdroji, vcetné lokélnich soubori, Git
repozitaid nebo URL adres. To poskytuje flexibilitu vyvojaiim, ktefi mohou pracovat s

vlastnimi balicky nebo testovat nejnovéjsi verze zdrojovych kodu.

Dalsi vyhodou Pipu je jeho schopnost automaticky fesit zavislosti balickd. To znamena, ze
pfi instalaci urc¢itého balicku se také automaticky nainstaluji vSechny potiebné zavislosti.
Tim se zjednoduSuje proces spravy zavislosti a minimalizuje riziko konfliktii mezi rGznymi

verzemi bali¢ku.

Jednim z hlavnich probléml je, Zze pip nedokaZe automaticky spravovat konflikty mezi
balicky, pokud jsou zavislé na rtiznych verzich stejného balicku. To mize vést k problémim

s funkc¢nosti aplikace a vyzadovat manualni feSeni konflikti.

Dalsim aspektem je, Ze pip se spoléha na vefejné repozitafe balicktl, jako je PyPl. To
znamena, ze dostupnost a spolehlivost balickl zavisi na jejich udrZzovani a aktualizaci ze
strany komunity. N€kdy mohou byt bali¢ky nedostupné, nekompatibilni nebo zastaralé, coz
muZe zpomalit vyvojovy proces.

Nicméng, pres tyto omezeni je Pip stale kliCovym nastrojem pro spravu balick v Pythonu a
poskytuje vyvojarim efektivni zplisob, jak spravovat zavislosti a rychle nasazovat pottebné

balicky do svych projekta. [67]
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5 PRAKTICKE UKAZKY TUTORIALU

Byl vytvofen podrobny tutorial, ktery demonstruje zakladni funkcionality frameworku

PyScript. Tutorial obsahuje celkem sedm ukazek, které postupuji od jednoduchych uloh

vvvvvv

prezentovan v Citelné form€ a v textu jasné odliSen. Je doprovazen vysvétlenim, které
usnadiiuje pochopeni a umoznuje i za¢inajicim vyvojafim ziskat hluboké znalosti pro

ovladnuti tohoto frameworku.

Tutorial se zaméfuje na jednoduché a prehledné vysvétleni principti a technik PyScriptu.
Kazda stranka tutoridlu je strukturovdna s navigacni liStou, nadpisem, kratkymi kody a
vysvétlenim, které popisuje, co dany kod presné déld. Timto zplisobem se snazi usnadnit

uzivatelim orientaci a umoznit jim postupné se seznamit s riznymi aspekty PyScriptu.

Diky tomuto tutoridlu maji vyvojaii pfistup k praktickym piikladim a jsou schopni se
detailn¢ seznamit s riznymi funkcemi a moznostmi, které PyScript nabizi. Tutoriél se snazi
byt ndpomocny a poskytuje zékladni vzdélani a piehled o tom, jak efektivné pracovat s

PyScriptem.
Stru¢ny prehled, co nalezneme na jednotlivych stranach:
1. Uvodni strana — charakteristika PyScriptu
2. Prvni strana — Zakladni nastaveni
3. Druh4 strana — Pokrocilej$i nastaveni
4. Tfeti strana — Prace s pyrepl a pyterminal
5. Ctvrta strana — Prace s funkci display
6. Pata strana — Manipulace s DOMem pies Element API
7. Sesta strana — Na¢itani souboru z disku
8. Sedméd strana — Vyuziti kamery v browseru

9. Editor — Moznost psani Python kodu a jeho exekuce

5.1 Uvodni strana

Uvodni stranka mapuje, co vlastné PyScript je a &eho se snazi dosahnout. Obsahuje jeho

stru¢nou charakteristiku. Uvadi zékladni nutné prerekvizity a znalosti potiebné
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k bezproblémové a efektivni praci. Jde predevSim o zdkladni znalosti, které vyvojar

potiebuje mit.

Uvodni strana  Zacni tutorial  Vyzkousej PyScript kod

Framework PyScript
Co je to PyScript?

PyScript je framework, ktery umoznuje uzivatelm vytvaret komplexni aplikace v jazyce Python v prohlizeci s vyuzitim rozhrani HTML. PyScript stoji na Pyodide, WASM a
modernich webovych technologii. Framework PyScript poskytuje uzivatelm na viech Urovnich zkusenosti pistup k expresivnimu, snadno naucitelnému
pregramovacimu jazyku s nescetnymi moznostmi vyuziti.

K dispozici je jednoduchy tutorial, jak zacit programovat v PyScriptu a pIné vyuZit jeho mozZnosti.

Co PyScript pfinasi?

Sila jazyka Python piimo v prohlizeci bez nutnosti mit backend

Pfima dostupnost riiznych balickl pro praci s daty, grafy, obrazky a dalsi

Podpora dvousmérné komunikace mezi JavaScriptem a PyScriptem umoznujici predavani informaci mezi objekty
PIné konfigurovatelné prostredi pro specifické potreby aplikace

Pripravené designove prvky pro rychlejsi vyvoj

Moznost vytvareni vlastnich balicki podporujici pozadovanou funkcionalitu a snadnou pouzitelnost spolu s PyScriptem

Prerekvizity

® Znalost jazykd Python a JavaScript
¢ Zakladni znalost HTML a CSS
¢ Prohlizec, nejlépe Chrome, dle doporuceni tvarct PyScriptu

Odkaz na oficialni stranky:
PyScript
Obrazek 10 — Uvodni strana tutorialu
Navigacni panel slouzi k pfepindni jednotlivych stranek. Na obrazku je patrné, ze odkazuje

na zacatek tutorialu a na editor spustitelného kodu v prohlizeci.

5.2 Ukazka 1

Na prvni strance se nachazi zédkladni nutné nastaveni pro praci s doty¢nym frameworkem.
Na zacatku je uveden zékladni kamen aplikace, a to je html soubor. Tento soubor je postupné
roz§itovan aZ do plnohodnotné podoby funkéniho skriptu demonstrujici funkcionalitu.
V nékolika ukazkach je postupné popsano, jak je potteba nastavit jednotlivé komponenty

zajiSt'ujici hladky béh aplikace.
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Uvodni strana Pokracuj v tutorialu  Vyzkousej PyScript kod

Tutorial strana prvni - Zakladni nastaveni

Nejprve si vytvoiime prazdny HTMLS5 soubor, se kterym budeme pracovat.

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Title</title>
</head>
<body>

</body>
</html>

Nasledné vlozime odkazy na css soubory a samotny zdrojovy soubor PyScriptu.

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>PysScript tutorial</title>

<link rel="stylesheet” href="https://pyscript.net/latest/pyscript.css” />
<script defer src="https://pyscript.net/latest/pyscript.js"></script>

</head>»

Obrazek 11 — Prvni strana tutorialu

5.3 Ukazka 2

Na druh¢ stran€ rozSifujeme stavajici soubor o nové tagy slozitéjsiho nastaveni. Toto nové

nastaveni umoziuje rozSifeni o novou funkcionalitu. Ta sestdva z upraveni konfigurace

frameworku. Nastavuje se nacitaci stranka, zvoleny jazykovy interpreter a piipadné se

nacitaji doplitkové soubory.
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Uvodni strana  Zpét v tutorialu  Pokraéuj v tutoridlu  Vyzkousej PyScript kod

Tutorial strana druha - Pokrocilejsi nastaveni

Pokracujeme s jiz vytvorenym html souborem a pridame noveé tagy <py-config>

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>PyScript tutoridl</title>
<link rel="stylesheet" href="https://pyscript.net/latest/pyscript.css" />
<script defer src="https://pyscript.net/latest/pyscript.js”></script>
<py-configs>

</py-config>
</head>
<body>
<pyscript>
print("Prvni text z jazyka Python v prohliZeéil"”)
</pyscript>
</body>
</html>

Vlozime nové konfiguracni nastaveni, které zplsobi, Ze se po nacteni prostredi automaticky zavie nacitaci okno a nastavi si nas pozadovany interpreter, ktery chceme
pouzivat. Tento zapis odpovida formatu toml, ktery je bran jako hlavni, pokud neni specifikovano jinak.

<!DOCTYPE html>

Smdml Tama At

Obrazek 12 — Druh4 strana tutorialu
5.4 Ukazka 3

Stranka tieti se vénuje fungovani smycky vyhodnocovani kodu a terminalu zobrazujici se
ptimo v browseru. Objasnuje, jak se obé komponenty chovaji a jak je potfeba k nim

pristupovat. Pti dodrZeni danych doporuceni je spravna funkce témét zarucena.
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Uvodni strana  Zpét v tutorialu  Pokracuj v tutorialu  Vyzkousej PyScript kéd

Tutorial strana treti - Prace s py-repl a py-terminal

Pokracujeme s jiz vytvofenym html souborem a pridame novy tag <py-repl>, ktery vytvoii interaktivni smycku pro vyhodnoceni vlozeného kodu.

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>PyScript tutorial</title>
<link rel="stylesheet” href="https://pyscript.net/latest/pyscript.css” />
<script defer src="https://pyscript.net/latest/pyscript.js"></script>
<py-config type="json">
{
"packages”: ["numpy", "matplotlib"],
“splashscreen™: {
"autoclose™: true
b
"interpreters”: [{
"src": "https://cdn.jsdelivr.net/pyodide/ve.21.2/full/pyodide.js",
"name": “pyodide-8.21.2",
“lang": “python"
1
¥
</py-config>
</head>
<body>
<pyscript>
print("Prvni text z jazyka Python v prohlizecil™)
</pyscript>
<py-repl auto-generate="true"></py-repl>
</body>

Obrazek 13 — Tteti strana tutoridlu
5.5 Ukazka 4

Stranka Ctvrta se zamétuje na praci s funkcei display. Tato funkce umoziuje zobrazeni textu,

grafli a obrazkl. Kod pracuje a vykresluje Citelny a ptehledny graf.
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pt kod

Uvodni strana  Zpét v tutorialu  Pokracuj v tutorialu

Tutorial strana ctvrta - Prace s funkci display

Pokracujeme s jiz vytvorenym html souborem. Pfidame do <py-script> tagu novy kéd. Mizeme vymazat tagy <py-repl> a <py-terminal>. Pfidany kod vykresli pomoci
balicku matplotlib a numpy graf.

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<titlesPyScript tutorial</title>
<link rel="stylesheet" href="https://pyscript.net/latest/pyscript.css" />
<script defer src="https://pyscript.net/latest/pyscript.js"></script>
<py-config type="json">
{
"packages": ["numpy”, "matplotlib"],
“splashscreen”: {
"autoclose": true
b
"interpreters”: [{
“src": "https://cdn.jsdelivr.net/pyodide/ve.21.2/full/pyodide.js",
"name": “"pyodide-.21.2",
"lang": "python”
H
¥
</py-config>
</head>
<body>
<pyscript>
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

Obréazek 14 — Ctvrta strana tutorialu
5.6 Ukazka5s

Na stran¢ paté je uvedena zakladni manipulace s jednotlivymi elementy DOMu pomoci

Element API.

Uvodni strana  Zpét v tutorialu  Pokracyj v tutorialu ousej PyScript kod

Tutorial strana pata - Manipulace DOMu za pomoci Element API

Pokracujeme s jiz vytvorenym html souborem. Kam vlozime nasledujici kod, ktery vezme hodnotu z inputu, kde jsme definovali jeho hodnotu a tu vypise do terminalu.

<1DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>PyScript tutorial</title>
<link rel="stylesheet" href="https://pyscript.net/latest/pyscript.css” />
<script defer src="https://pyscript.net/latest/pyscript.js"></script>
<py-config type="json">
{
"packages™: ["numpy", "matplotlib"],
"splashscreen™: {
"autoclose": true
1
"interpreters": [{
"https://cdn. jsdelivr.net/pyodide/ve.21.2/full/pyodide. js",
"pyodide-0.21.2",
“python”

H

</py-config>
</head>
<body>
<input id="custom-input"” value="value from input®></input>
<pyscript>
custom_input = Element(’custom-input®)
print(custom_input.value)
</pbvscriot>

Obrazek 15 — Pata strana tutorialu
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5.7 Ukazka 6

Ukéazka na strance Sesté uz aplikuje slozit€jsi a zajimavéjsi funkcionalitu. Jedna se o nacteni

obrazku z disku pfimo do prostiedi prohlizece, se kterym mizeme eventualné dale pracovat.

Uvodni strana  Zpét v tutoridlu  Pokraéuj v tutoridlu  Vyzkoudej PyS

ot ke

pt

Tutoriadl strana sesta - Nacitani obrazku z disku a jeho zobrazeni

Vlozime tento kod a pres input pfidame obrazek, ktery se nasledné zobrazi na strance

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>PyScript tutorial</title>
<link rel="stylesheet"” href="https://pyscript.net/latest/pyscript.css” />
<script defer src="https://pyscript.net/latest/pyscript.js"></script>
<py-config type="json">
{
"packages": ["numpy", "matplotlib"],
"splashscreen”: {
"autoclose”: true
1
"interpreters": [{
"src": "https://cdn.jsdelivr.net/pyodide/ve.21.2/full/pyodide.js",
"name": "pyodide-0.21.2",
"lang": "python"
1L
}
</py-config>
</head>
<body>
<label for="Upload an image"></label><input type="file" id="file-upload">
<pyscript>
<div id="output_upload”></div>
from js import document, console, window

Obrazek 16 — Sesta strana tutorialu
5.8 Ukazka 7

Na posledni strané tutoridlu se nachazi kod umoznujici foceni pies webkameru a nasledné

se tato fotka zobrazi v prohliZeci.
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Uvodni strana  Zpét v tutorialu  Na zacatek tutorialu  Vyzkoudej PyScript kod

Tutorial strana sedma - Vyuziti kamery v browseru

VloZime tento kéd a nasledné mizeme poridit foto pres webkameru a vlozZit do browseru.

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>PyScript tutorial</title>
<link rel="stylesheet" href="https://pyscript.net/latest/pyscript.css” />
<script defer src="https://pyscript.net/latest/pyscript.js”></script>
<py-config type="json">»
{
"packages”: ["numpy"”, "matplotlib"],
"splashscreen”: {
"autoclose™: true
1
"interpreters”: [{
"src”: "https://cdn.jsdelivr.net/pyodide/ve.21.2/full/pyodide.js",
"name": "pyodide-9.21.2",
"lang": "python”
}],
}
</py-config>
</head>
<body>

<button id="start-camera”»Start Camera</button>

<button id="click-photo">Take Photo</button><br>
<video id="video" width="680" height="480" autoplay»</video>

Obrazek 17 — Sedma strana tutorialu
5.9 Editor

Jako posledni je uveden interaktivni editor, kde si miZze uzivatel vyzkouset kod
z predchozich ukazek a otestovat jeho funkcnost a spravnost. Oblast pro psani kodu je
nastavend na automatické pfidani nové instance po uspesné exekuci predchoziho napsaného

kédu.
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PyScript Playground

Zde miZete vyzkouset zakladni funkcionalitu.
Staci napsat libovolny kod v Pythonu a PyScript se o jeho exekuci postara.
Kod Ize spustit kliknutim na zelenou sSipku, ktera se objevi v pravém dolnim rohu po najeti kurzorem mysi do této oblasti.

print("Nejlepsi tutoridl :-)")

Nejlepsi tutorial :-)

Obrazek 18 — Prvni ukazka z editoru

1 import matplotlib.pyplot as plt
2 import numpy as np
3
4 x = np.array([-4,98,8,6,2,17,20])
5 y = np.array([15,3,14,88,106,76,39])
& colors = np.array(["red","green","blue","yellow","pink","black", "orange"])
7 plt.scatter(x, y, c=colors)
8 plt
100 A
80 1
L ]
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40 -
20 4
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Obrazek 19 — Druha ukazka z editoru
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6 ZHODNOCENiIi FRAMEWORKU PYSCRIPT

PyScript piinasi jednozna¢nou vyhodu, kterou je moznost presunout logiku aplikace z
backendu na frontend, coz miize vyrazn¢ usnadnit vyvoj a uSetfit ¢as. Nicméné, tato vyhoda

je spojena s urcitymi omezenimi a kompromisy.

Python jako programovaci jazyk je zndmy svou naro¢nosti na pamét’ a knihovny psané v
Pythonu mohou byt velké a obsahlé. To znamena, Ze pti pouziti PyScriptu je nutné stahnout
a nacist do prohlizece vétsi objem dat nez pfi pouziti jinych frameworkl. Velikost
stahovanych bali¢kl zavisi na poctu a rozsahu knihoven potiebnych pro vyvoj konkrétni

aplikace.

Celkovée ale vyhody zna¢né pfevazuji nad nevyhodami a PyScript ma do budoucna velky

potencial stat se velmi rozsifenym a oblibenym frameworkem.

6.1 Stahované balicky a nastroje

Nize uvedené obrazky z vyvojarského prostiedi v prohlizeci v sekci Network ilustruji proces
stahovani balickti a dalSich potfebnych nastroji pro spravnou funkci PyScriptu. Tyto
obrazky poskytuji pfehled o tom, jakad data jsou pfendSena mezi serverem a prohlizeCem

béhem inicializace a spusténi PyScriptu.

Je dilezité mit na paméti, ze velikost a objem dat ke stazeni se miliZe liSit v zavislosti na
konkrétnim projektu a pouzitych knihovnach. PiestoZe toto miiZze byt prekazkou zejména pii
inicializaci aplikace, pokud jsou balicky jiZz staZeny, dalsi interakce s aplikaci mohou byt

plynulé a efektivni.

editor/ 0 document Other ! 6ms ¥
Ppyscript.css 0 stylesheet index 2.0 14ms !
[¢] pyscriptjs 0 script 28 74ms ¥
[¢] pyodidejs 20 script A 23ms !
pyodide_py.tar 0 fetch compa 6! 39 ms
[=] pyodide.asm.js 0 script com| 43 ms
pyodide.asm.data 0 ‘wasm pyodi sm,j 3. 177 ms
repodata.json 20 fetch pyodic 5 18 ms
pyodide.asm.wasm 0 wasm I Sm.j: .8 180 ms
0-py3-none-any.whl 0 fetch i . 36. 8ms
fetch pyodide.as! 98.6 10 ms
fetch pyodic .9 9Ims
fetch ide.asm | 16 ms
requests-2.30.0-py3-none-any.whl 0 fetch ide.. 15 ms

json 0 fetch pyodi sm,j 28 15 ms

json 20 fetch pyodic 0 17 ms

json 0 fetch i .6 15 ms
idna-3.4-py3-none-any.whl 0 fetch i .9 16 ms
charset_normalizer-3.1.0-py3-none-any.whl 0 fetch pyodide.: 6.8 15 ms
urllib3- y3-none-any.whl 20 fetch pyodit 17 ms
matplotli 2-cp310-cp310-emscripten_3_1_27 wasm32.whl 0 fetch i N 65MB 593 ms
cycler-0.11.0-py3-none-any.whl 0 fetch 6.5 kB 16 ms

6.0-py2.py3-none-any.whl 0 fetch pyodi sm,j 11.2 kB 19 ms
distutils-1.0.0.zip 20 fetch D ide.: 5 269 kB 51 ms

Obrazek 20 — Obrazek z vyvojaiského prostredi ze sekce Network |
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fonttools-4.38.0-py3-none-any.whl 0 fetch ide.asm,js: 967 kB 128 ms
310-emscripten_3_1_27_wasm32.wh| 0 fetch pyodide. asi 348 kB 44 ms
10-emscripten_3_1_27 wa: 2.whi 0 fetch D! ide.. 31MB  384ms
nscripten_3_1_27_wasm32.whl 0 fetch ide.as 948kB  219ms

one-any.whl 0 fetch ide.as 248kB 170 ms
fetch pyodide.as: 500kB 248 ms

-0 fetch pyodide.asr 187kB 168 ms
0-cp310-emscripten_3_1_27 wasm32.whl 0 fetch ide.as! 53 MB 121s

py3-none-any.whl 0 fetch ide.as 882 kB 465ms
y3-none-any.whl 0 fetch pyodide.asi 16.5 MB 2.19s
-py3-none-any.whl 0 fetch pyodide. 133kB 558 ms
10-emscripten_3_1_27_wasm32.whl | 20 fetch ide. ast 122kB  355ms

none-any.whl 0 fetch ide.as! 268kB 377 ms

fetch pyodide. asi 116 kB 623 ms

fetch 98kB 459ms

fetch ide.as! 156 kB 648 ms

Obrazek 21 - Obrazek z vyvojarského prostiedi ze sekce Network 11
Samotny PyScript je distribuovan v jednom JS souboru ¢itajici zhruba tticet tisic fadkt kodu.
Takto si miizeme udé¢lat obrazek o slozitosti samotného frameworku, jez zahrnuje celou fadu

dalSich nastroji.

6.1.1 Soubory s priponou .whl

Béhem prace se miizeme setkat se soubory s ptiponou .whl (Wheel). Forméat .whl je pouzivan
pro distribuci balickli a je jednim z formati, ktery je podporovan ndstrojem pro spravu
balicku pip.

Soubory .whl jsou binarni distribuce balickti obsahujici pfedkompilované soubory a
metadata potfebnd pro jejich instalaci. Tyto soubory jsou optimalizovany pro konkrétni
platformu, coZ znamend, Ze mohou obsahovat jiz ptelozeny koéd, coz zrychluje proces

instalace.

Pti instalaci balicku pomoci nastroje pip muzete specifikovat, zda chcete nainstalovat
bali¢ek pfimo ze zdrojového kodu (napt. ze souboru s pfiponou .tar.gz nebo .zip) nebo z
pfedkompilovaného souboru .whl. Z obrazkii je patrné, Ze PyScript kombinuje obé
moznosti. Vyhodou instalace z ptedkompilovaného souboru .whl je rychlejsi proces

instalace a snadn¢jsi feSeni zavislosti.

Ptestoze soubory .whl mohou byt vétSi nez zdrojové kody, predstavuji efektivni zplisob
distribuce a instalace balickli Pythonu, zejména pokud je tfeba optimalizovat vykon a

minimalizovat zavislosti. [68]

6.2 Vyznamné balicky

Mezi vyznamné a Siroce pouzivané balicky jazyku Python patii nékolik néstrojt, jez vyuziva

1 framework PyScript. Jejich kombinaci miiZzeme dosahnout velmi silného ekosystému, ktery
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je pro uzivatele snadno pouzitelny a ptivétivy. Nize nalezneme kratky popis a zaméteni

jednotlivych balicka a jejich ptinost.
6.2.1 NTLK

NLTK (Natural Language Toolkit) je rozsahly balicek pro ptirodni jazykové zpracovani
(NLP) v jazyce Python. Jeho cilem je poskytnout vyvojariim a vyzkumnikiim ndstroje a
prosttedky pro praci s textem a jeho analyzou. NLTK nabizi mnoho funkci a algoritmi pro

zpracovani, manipulaci a modelovani textovych dat.
Zde je strucny piehled nékterych klicovych vlastnosti a funkei, které NLTK poskytuje:

e Tokenizace: NLTK nabizi riizné algoritmy pro rozdéleni textu na tokeny (jednotliva

slova nebo fraze). Tokenizace je ¢asto prvnim krokem pfii zpracovani textu.

e Stop Words: Bali¢ek obsahuje seznam ¢asto se vyskytujicich slov, které jsou obvykle
bezvyznamné pro analyzu textu (napft. spojky, pfedlozky). NLTK poskytuje nastroje

pro jejich identifikaci a odstranéni.

e Stemming a Lemmatizace: NLTK podporuje algoritmy pro redukci slov na jejich
zakladni tvar (stemming) a pro nalezeni jejich zakladniho slovniho tvaru
(lemmatizace). Tyto techniky pomahaji zjednodusit analyzu textu a zlepsit shodu

mezi slovy.

e Pocetni a statistické metody: NLTK obsahuje rizné algoritmy pro analyzu frekvence
slov, klasifikaci textu, extrakci klicovych slov a dalsi statistické metody pro

zpracovani textu.

e Syntaktickd analyza: Bali¢ek poskytuje néstroje pro syntaktickou analyzu vétné

struktury, jako je rozpozndvani frazi, zavislosti mezi slovy a analyza stromd.

e Korpuse a lexikony: NLTK obsahuje rozsédhlou kolekei textovych korpust (sbirek
textll) a lexikond, které mohou byt pouzity pro trénovani modelli a testovani

algoritmd.

NLTK je oblibenym nastrojem v akademickém prostiedi a ve vyzkumnych oblastech
spojenych s pfirodnim jazykovym zpracovanim. Je otevienym zdrojem a je aktivné udrzovan
komunitou, coz znamena, Ze je pravideln¢ aktualizovan a rozSifovan o nové funkce a

algoritmy.
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NLTK je mocny a rozséhly balicek pro piirodni jazykové zpracovani v jazyce Python, ktery
poskytuje Sirokou $kalu nastrojii a funkci pro analyzu a manipulaci s textovymi daty. Jeho
snadné pouziti, bohata dokumentace a aktivni komunita ho ¢ini populdrnim nastrojem pro

vSechny, ktefi se zajimaji o praci s textem a jazykem v prostiedi Python. [69]

6.2.2 Pandas

Pandas je vykonny a oblibeny bali¢ek pro jazyk Python, ktery se pouziva pro praci s daty.
Je navrzen tak, aby usnadiioval manipulaci, analyzu a zpracovani datovych struktur, jako
jsou tabulky a ¢asové fady. Pandas poskytuje vysokouroviiové funkce a nastroje, které

umoznuji efektivni a flexibilni praci s daty.

Hlavnimi komponentami bali¢cku Pandas jsou dvé zékladni datové struktury: DataFrame a
Series. DataFrame je dvourozmérna tabulka, ktera obsahuje fadky a sloupce, zatimco Series
je jednorozmérnd struktura, kterd predstavuje jednu sloupcovou nebo fadkovou sadu dat.
Tyto datové struktury umoznuji snadnou manipulaci, filtrovani, slouceni, agregaci a

analyzovani dat.

Pandas nabizi mnoho funkci pro nacitani a ukladani dat z rGznych formati, véetné CSV,
Excel, SQL databazi a dalSich. Navic poskytuje pokroc€ilé funkce pro praci s chybé&jicimi
daty, indexovani, vybirani a filtrovani dat, transformaci dat, fazeni, slévani a spojovani

datovych sad, statistické vypocty, vizualizaci dat a mnoho dalSich.

Diky svému silnému néstrojovému arzenalu a snadnému pouZiti se Pandas stal preferovanou
volbou pro analytiky, datové védce a vyvojare, kteti pracuji s daty. Jeho funkce umoziuji
rychlé prototypovani, ¢iSténi a transformaci dat, coz je zésadni pro pfipravu dat pro

modelovani a analyzu.

Pandas je Casto pouzivan ve spojeni s dal§imi balicky pro datovou analyzu a strojové ucenti,
jako je naptiklad NumPy, Matplotlib, SciPy a Scikit-learn. Tyto bali¢ky spolu vytvareji silny
ekosystém pro praci s daty a umoznuji provadét komplexni analyzy, vizualizace a

modelovani. [70]

6.2.3 Pillow

Pillow je balicek pro jazyk Python, ktery slouzi k préci s obrazky. Jednd se o moderni a
jednoduchy néstroj, ktery poskytuje rozhrani pro manipulaci s riznymi formaty obrazkd,

vcetné JPEG, PNG, GIF, BMP a mnoha dalSich.
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Hlavnim cilem balicku Pillow je umoznit vyvojaifiim snadno nacitat, manipulovat a ukladat
obrazky pomoci Pythonu. Poskytuje Sirokou Skalu funkci pro tpravu obrazk, jako je zména

velikosti, ofezani, rotace, zrcadleni, zména barev, piidavani textu a mnoho dalsiho.

Pillow je navrzen tak, aby byl jednoduchy na pouziti a zaroven dostate¢n¢ vykonny pro
zpracovani velkych a slozitych obrazkii. Poskytuje pfehledné a intuitivni rozhrani, které

umoziuje snadnou integraci s existujicimi projekty a workflow.

Je jednim z hlavnich balicki pro praci s obrazky v Pythonu a €asto se pouziva ve spojeni s

dal$imi bali¢ky pro vizualizaci dat, strojové uceni a zpracovani obrazu.

Diky své flexibilité¢ a podpote riznych formath obrazkl se Pillow hodi pro rizné ucely,
vcetné webovych aplikaci, védeckého vyzkumu, tvorby grafiky, zpracovani obrazu a mnoho
dalsich. Jeho snadné pouziti a bohata dokumentace umoziiuji vyvojaiim rychle a efektivné

pracovat s obrazky pomoci Pythonu. [71]

6.2.4 Bokeh

Bokeh je interaktivni vizualiza¢ni knihovna pro jazyk Python, kterd umoZziuje vyvojarim
vytvaret bohaté a interaktivni grafy, diagramy a vizualizace dat pro webové stranky nebo
aplikace. Je navrZena tak, aby umoznila snadné a efektivni zobrazeni dat ve formé

atraktivnich a interaktivnich grafti.

Hlavnim cilem Bokeh je poskytnout uzivatelim prostiedky pro rychlé a snadné vytvareni
vizualizaci dat, které mohou byt interaktivné ovladany pomoci webového rozhrani.
Knihovna podporuje Sirokou Skalu grafickych prvki, vcetné car, sloupcovych a
spojnicovych grafti, histogrami, rozptylovych diagrami, plosnych grafi a mnoho dal$iho.
UmozZiuje také ptfidavani interaktivnich prvkd, jako jsou nastroje pro pfibliZovani, pohyb,
vybér a dalsi.

Bokeh je postaven na modernich webovych technologiich, jako je HTML, CSS a JavaScript,
a vyuziva modernich prohlize¢i k vykreslovani grafii. To znamend, Ze vysledné vizualizace
mohou byt snadno sdileny a distribuovany prostrednictvim webovych stranek nebo nasazeny

jako souc¢ast webovych aplikaci.

Jednim z klicovych prvkl je jeho schopnost generovat interaktivni vizualizace pomoci

Pythonu. Uzivatel¢é mohou vytvaret grafy a ovladat jejich chovani prostfednictvim Python
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API. Umoznuje napiiklad propojeni vizualizaci s daty, takze pfi zméné dat se automaticky

aktualizuji 1 zobrazené grafy. To poskytuje dynamické a interaktivni zazitky pro uzivatele.

Nabizi rozsifitelnost a flexibilitu prostfednictvim podpory rozsiteni a rozhrani s dalSimi
popularnimi knihovnami pro analyzu dat v Pythonu, jako je NumPy a Pandas. To umoznuje

snadnou integraci Bokeh s existujicimi projekty a zdroji dat. [72]

6.2.5 Scipy

Scipy je knihovna pro programovaci jazyk Python, ktera poskytuje funkce a nastroje pro
védecké vypoCty a numerickou analyzu. Je navrzena tak, aby usnadiiovala manipulaci s
riznymi typy dat, numerické vypocty, optimalizaci, statistiku, linearni algebru a dalsi

matematické operace.

Scipy stavi na jiné popularni knihovné pro vypocty, kterou je NumPy. NumPy rozsifuje
zakladni funkcionality Pythonu o multidimenzionalni pole a efektivni operace nad nimi.
Scipy na to navazuje a pridava dalsi vyssi arovné funkce, které jsou Casto vyuzivany ve
védeckych disciplindch a inzenyrskych aplikacich. Stavi také na baliccich Matplotlib a

Pandas.
Scipy nabizi Sirokou Skalu modulil a funkci. Mezi hlavni patfi:

e Modul scipy.integrate: Poskytuje funkce pro numerickou integraci diferencialnich

rovnic, integraci funkci a kvadraturu.

e Modul scipy.optimize: Obsahuje optimalizacni algoritmy pro nalezeni extrémut
funkei, véetné hledani minima nebo maxima, globalni optimalizace a vyhledavani

kofenu rovnic.

e Modul scipy.stats: Poskytuje Sirokou Skdlu pravdépodobnostnich distribuci,

statistickych funkci a testl pro analyzu dat a pravdépodobnostnich modelii.

e Modul scipy.linalg: Obsahuje funkce pro linedrni algebru, jako je feSeni linedrnich

rovnic, vypocet determinantu a inverze matice.

e Modul scipy.signal: Poskytuje néstroje pro analyzu a manipulaci s signaly a systémy,

véetné filtrd, spektralni analyzy a konvoluce.

e Modul scipy.interpolate: Slouzi k interpolaci dat a vytvafeni hladkych kiivek z

naméfenych hodnot.
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e Modul scipy.spatial: Obsahuje algoritmy pro vypocet vzdalenosti mezi body,

konstrukci Delaunayho triangulace a dalsi operace s geometrickymi daty.

Scipy je Siroce vyuzivana ve védecké komunit¢ a primyslu pro numerické vypocty,
modelovani a analyzu dat. Jeji sila spoc¢iva v tom, Ze poskytuje efektivni a optimalizované
implementace algoritmii, které jsou diilezité pro védecké vypocty, a to vse v jednoduchém a

pristupném rozhrani jazyka Python. [73]

6.2.6 Scikit-learn

Scikit-learn je open-source knihovna pro strojové uceni, kterd je vysoce popularni mezi
vyvojafi a datovymi védci v jazyce Python. Poskytuje Sirokou Skélu algoritml pro
klasifikaci, regresi, shlukovani, redukci dimenzionality, pfedzpracovani dat a mnoho dalSich

uloh spojenych se strojovym ucenim.

Scikit-learn je vhodna pro zacatecniky i pokrocilé uzivatele, ktefi se zabyvaji strojovym
u¢enim a potfebuji snadno pouzitelny néstroj s Sirokou Skéalou algoritmi a funkci. Je
navrzena s dirazem na efektivitu, robustnost a jednoduchost pouziti, coz z ni ¢ini jednu z

nejoblibengjSich knihoven pro strojové uceni v jazyce Python.

Vzhledem k tomu, Ze Scikit-learn je zdarma dostupny a licencovan pod licenci BSD,
umoziiuje svobodné pouzivani a Sifeni bez omezeni. To umoziuje vyvojatim, védcim a

studentlim vyuZivat tuto knihovnu pro své projekty, vyzkum a vzdélavani.

Scikit-learn je mocny a vSestranny nastroj pro strojové uceni v jazyce Python. S jeho pomoci
muzete snadno vytvaret a trénovat modely pro rizné ulohy a aplikace. Jeho Siroka podpora
algoritmt, jednoduché rozhrani a dobfe zdokumentované funkce ho ¢ini neocenitelnym

nastrojem pro kazdého, kdo se zajima o strojové uceni a analytiku dat. [74]

6.2.7 Beautiful Soup

Beautiful Soup je bali¢ek pro Python, ktery slouZi k extrakci dat z webovych stranek. Je
navrzen tak, aby usnadiioval zpracovani a analyzu HTML a XML dokumentti, a umoziuje

snadny pfistup k jejich jednotlivym elementiim.

Jedna z hlavnich vlastnosti Beautiful Soup je jeho schopnost zpracovat i nevalidni nebo
Spatné€ formatovany HTML kod. MuzZe se tak vypotfadat s riznymi chybami, které by jinak

mohly zplsobit potiZe pfi parsovani dat.
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S pomoci Beautiful Soup miizete provadét rizné operace nad webovymi strankami.
Napriklad muzete vyhledavat urcité elementy na strance pomoci selektor (CSS nebo
XPath), ziskavat hodnoty atributli, prochazet stromovou strukturu dokumentu a extrahovat

pozadovana data.

Pro svou jednoduchou a intuitivni syntaxi je Beautiful Soup oblibenym néstrojem mezi
vyvojafi a datovymi analytiky. Je snadno pouzitelny pro riizné ulohy, jako je web scraping,

extrakce informaci, analyza dat, automatizace a dalsi.

Beautiful Soup je dostupny jako open-source projekt s otevienou licenci, coz umoznuje jeho
volné pouzivani a upravy. Ma také aktivni komunitu, ktera poskytuje podporu, aktualizace
a rozSifovani funkei.

Jde o uZite¢ny nastroj pro zpracovani a extrakci dat z webovych stranek v jazyce Python.
Jeho flexibilita, schopnost zpracovavat Spatn¢ formatovany HTML kéd a snadné pouziti €ini
z Beautiful Soup nezbytny prvek v arzendlu kazdého, kdo se zabyva web scrapingem,

analyzou dat nebo automatizaci webu. [75]

6.2.8 Numpy

Numpy je balic¢ek pro Python, ktery pfindsi podporu pro efektivni praci s numerickymi daty.

vvvvvv

prostiedi a datové analyzy.

Hlavnim cilem balicku Numpy je umoZnit efektivni manipulaci s vicerozmérnymi poli
(ndarrays). Tyto pole jsou rychlé, Gsporné pii paméti a umoZiuji provadét rizné
matematické operace. Numpy poskytuje mnoho funkei a metod pro préci s témito poli, jako
jsou operace pro indexovani, fezani (slicing), pretvareni, spojovani, rozd€lovani a mnoho

dalSich.

Dalsi klicovou vlastnosti balicku Numpy je podpora rozsahlého mnozstvi matematickych
operaci. Obsahuje zakladni matematické funkce (jako jsou sin, cos, exp, log) a umoziuje
provadét operace jako nasobeni, déleni, s¢itani a odecitani nad celymi poli dat. Diky tomu
je Numpy casto pouzivan pro numerické vypocCty, linearni algebru, statistiku a dalsi

matematické ulohy.
Numpy také poskytuje mnoho dal§ich uzite¢nych néstroji a funkcionality, jako je
generovani ndhodnych ¢isel, integrace s jinymi balicky (napt. Matplotlib pro vizualizaci

dat), linearni algebra, Fourierova transformace, prace s polynomy a mnoho dalsiho.
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Diky své optimalizované implementaci v jazyce C a C++ je Numpy velmi rychly a efektivni.
Je navrZen tak, aby umozioval préci s velkymi objemy dat a zdroven minimalizoval spotfebu
paméti. Diky tomu je vhodny pro zpracovani rozsahlych datovych sad a numerické vypocty

ve védeckych a datovych analyzach.

Numpy je Siroce pouzivan v riznych oblastech, jako jsou strojové uceni, analyza dat, fyzika,
biologie, ekonomie a dalsi. Diky své robustnosti, vykonu a rozsdhlym funkcim je Numpy
nepostradatelnym nastrojem pro kazdého védce, datového analytika nebo vyvojaie, ktery se

zabyva numerickymi vypocty a manipulaci s daty v Pythonu. [76]

6.2.9 Matplotlib

Matplotlib je balicek pro vizualizaci dat v programovacim jazyce Python. Poskytuje Sirokou
Skalu funkei a néstrojli pro tvorbu riznych druht grafii, diagramt a vizualizaci. Je jednim z
nejpopularnéjsich nastroji pro vizualizaci dat v Pythonu a je ¢asto pouzivan ve védeckém

vyzkumu, datové analyze, strojovém uceni a mnoha dal$ich oblastech.

Matplotlib je navrzen tak, aby byl jednoduchy na pouziti, ale zaroveini dostatecné mocny pro
pokrocilé vizualiza¢ni lohy. Podporuje rtizné typy grafii, jako jsou ¢arové grafy, sloupcové
grafy, bodové grafy, kolacové grafy, histogramy, plosné grafy, 3D grafy a mnoho dalSich.
Uzivatelé mohou pfizptsobit vzhled grafii a diagramd pomoci riznych konfiguracnich

mozZnosti, jako jsou barvy, styly ¢ar, popisky os, mfizky a mnoho dalSiho.

Matplotlib je postaven na vektorové grafické knihovné, kterd umoZiuje vytvaret
vysokokvalitni grafiku, kterd je vhodna pro tisk, prezentace a online publikace. Grafy
vytvofené pomoci Matplotlibu mohou byt exportovany do riznych formatt, véetné PNG,

PDF, SVG a dalSsich.

Bali¢ek Matplotlib je velmi dobfe dokumentovany a mé rozsédhlou a aktivni komunitu
uzivateli. To znamend, Ze je snadné najit podporu, ptiklady kodu a feSeni pro rizné
vizualizaéni ulohy. Existuje také mnoho rozsifeni a nadstaveb, které rozsifuji funkénost

Matplotlibu a poskytuji jesté vice mozZnosti pro vizualizaci dat.

Diky své jednoduchosti, rozsahlym funkcim a flexibilité je Matplotlib nezbytnym nastrojem
pro kazdého, kdo se zabyva vizualizaci dat v Pythonu. Bez ohledu na to, zda potiebujete
vytvofit jednoduchy graf nebo sloZitou vizualizaci, Matplotlib poskytuje veskeré nastroje,

které potiebujete k prezentaci a interpretaci dat ve svém projektu. [77]
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ZAVER

PyScript je framework, ktery se stale aktivné vyviji, a v budoucnu je o¢ekdvana zlepsena
funkcionalita. Tento fakt je dlezitym aspektem, ktery je tieba vzit v ivahu pfi posuzovani
tohoto frameworku. Aktualizace a vyvoj mohou pfinaset nové funkce a vylepSeni, které
mohou zvysit efektivitu a pohodli vyvojaitu pii praci s PyScriptem. Je tedy mozné, ze v
budoucnu budou knihovny stale optimalizovany a redukovany, aby se minimalizoval objem

dat, ktery je nutné stahovat.

Dulezité je si vSak také uvédomit, ze v soucasné dobé je dokumentace k PyScriptu Casto
nepiehledna a méné¢ obsahla. Pristupna dokumentace je nezbytnd pro vyvojaie, aby se
seznamili s funkcemi a moZznostmi frameworku a aby se mohli s nim efektivnéji pracovat.
V soucasnosti mize byt obtizné najit kompletni a srozumitelnou dokumentaci k PyScriptu,
coz muze omezovat jeho Sirsi pfijeti a popularitu. Faktorem, ktery je tieba zohlednit, je
velikost komunity kolem PyScriptu. Aktivni a rozsahld komunita je dilezitd pro podporu,

vyménu informaci a feSeni problémd, které se mohou pii vyvoji objevit.

Prace s PyScriptem zatim neposkytuje uspokojivy vysledek, protoZze zminéné problémy
zt€zuji vyvojafim praci a brani jim v plném prozkouméani moznosti tvorby webovych
stranek v jazyce Python. V porovnani s jinymi frameworky, které se zaméfuji na stejnou

problematiku, PyScript zlistava v n€kterych ohledech pozadu.

Je dullezit¢ zdiraznit, ze PyScript se vydava trochu odliSnou cestou oproti ostatnim
frameworkiim. Jeho zaméfeni na vyuziti jazyka Python a pienos této sily do vyvoje
webovych aplikaci je inovativni a slibné. AvSak je zapotiebi vyckat na pokrocilejsi faze jeho
vyvoje, aby se ptekonaly soucasné problémy a framework byl schopen plné¢ konkurovat a
poskytovat lepsi feSeni. Zatimco jiné frameworky v této oblasti nabizeji vice pokrocilé
funkce, robustnéj$i knihovny a rozsdhlejsi dokumentaci, PyScript jesté nedosahl podobné

arovneé.

Na zavér lze fici, Ze PyScript je perspektivni framework, ktery nabizi vyhody psani kodu v
jazyce Python. AvSak je dileZité mit na paméti, Ze je stale ve vyvoji a zatim se potyka s
nékterymi nedostatky, jako jsou velké knihovny, nepfehlednd dokumentace a omezena
komunita. Pfi rozhodovani o pouziti PyScriptu je proto nezbytné zvazit vSechny tyto faktory

a vyhodnotit, zda framework odpovida specifickym potiebam a pozadavkim projektu.
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