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VYZKUM VYUZITi MOZNOSTi FRAKTALNi GEOMETRIE PRO ZABEZPECENI
INFORMACNICH SYSTEMU

Aktualnost tématu doktorské disertaéni prace

V predkladaneé disertacni praci jsou feSeny aktualni problémy vyuZiti princip( fraktalni
geometrie v oblasti kryptografického zabezpeceni komunikace v informaénich
systémech.

Aktualnost tématu této prace vychazi predevSim ztoho, Ze moderni prostiedi
informacnich systému je a bude pod hrozbou kyberterorismu. Této oblasti se nyni
dostava velmi velké pozornosti svétovych mocnosti zejména v oblasti vojensko-
hospodarské. Proto toto téma povazuji za perspektivni a svym rozsahem a hloubkou
uvadénych zavéru za velmi uzite¢né.

Spravné byl autor prace Skolitelem smérovan na systémovou analyzu fraktalnich
struktur pro Sifrovaci a deSifrovaci procesy. Tim tato prace je naro¢na a potfebna pro
mozné zpUsoby testovani viéi kryptoanalytickym metodam.

Spinéni cile

Cile prace, uvedené na str. 20., jsou velmi dobfe rozpracovany a davaji moznost
posoudit jednotlivé kroky autora uvedené v deklarované struktuie prace. Uvedena
teoreticka vychodiska od str.22. davaji pfedstavu o $ifce vybraného zaméieni prace
a jsou dobrym voditkem pro posouzeni jednotlivy krokl autora v nasledujicich
kapitolach a také svédcici o sprdvném pojeti celé prace. Proto v dal$ich kapitolach
jsou cilené vymezeny oblasti feSeni vedouci k aplikaci navrzeného feseni pro
modelovani systému. Tim je tato prace priikazné&j$i a dava moznost aktivné sledovat
vysledky prace.

Autor splnil uvedené cile a popsal je v pfehledné hierarchické struktufe této

disertacni prace.



Ocenuiji struéne vyjadieni sou¢asného stavu zkoumané oblasti a dale zajimavy popis
reSeni a vysledky prace.
Témito kapitolami autor naplnil modelovou pfedstavu vedouci ke splnéni zadanych

cil.

Postup feSeni problému a vysledky disertaéni prace

Konstrukce navrhovaného modelu uvedena spravné v kapitolach ,Prakticka &ast*
charakterizuje odpovidajici vyzkum. V cilenych podkapitolach popisuje autor velmi
dobfe systémovou pfedstavu modelovaného a modelujiciho prostiedi. Uvedeny
postup feseni problému je velmi zajimavy a dava naméty pro dalsi mozné regeni

zadaného problému.

Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Z hlediska konstrukce uvedeného prostredi autor velmi dobfe vyuZil svych zkusenosti
a dobfe je popsal v kapitole dvanacté. Méné se vénoval teoretickym pfinosiim prace

a také védnim pfinoslim prace.

Vyznam prace pro rozvoj védniho oboru spatfuji pfedev§im v systémovém vyjadieni
modelu a to vkontextu snovymi pozadavky oboru vinformaéni a znalostni

ekonomice.

PredloZzena prace ma své misto v oblasti feSenych diserta¢nich praci v oboru.

Formalni uprava disertac¢ni prace

Kriticky hodnotim nékteré citacni nepfesnosti - nelplné citace u obrazkové &asti a

pouze jedinou vlastni publikaci uvadi v seznamu pouzité literatury.

Prace je napsana pfehledné a velmi dobfe a spliiuje naroky na soucasné doktorské

disertacni prace.

Otazky do rozpravy:

1. V Cem spatiujete pouZiti metod umeélé inteligence v generovani fraktalnich

struktur?

2. Jaké dalsi prostiedky navrhujete na urCeni odolnosti vici kryptografickym
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metodam?

Zaver
Predkladanou praci doporucuji k obhajobé pied pFisluSnou komisi a po

Uspésném jejim obhajeni udélit jmenovanému titul Ph.D. v uvedeném oboru.

V Brné 8. zafi 2012 prof. Ing. Jifi Dvorak, DrSc.
Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta podnikatelska

Ustav informatiky
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Téma prace a splnéni cile

Tato disertatni prace se zabyva vyuZitim principli fraktilni geometrie v oblasti
kryptografického zabezpeCeni komunikace vramci informaénich systémf. Z hlediska

aktudlnosti Ize konstatovat, Ze prace se zabyva aktualnim tématem ve zvolené oblasti a odrazi
potifebu novych netradi¢nich metod.

Disertalni prace splnila viechny sledované cile, odpovida oboru disertace a zabyva se
perspektivni problematikou zapojeni fraktalni geometrie do oblasti informacni bezpe&nosti.

Prinos v oblasti poznani

Vysledky prace piinaseji nové pohledy na feSeni problému tykajicich se zabezpe&eni
vramci informacénich systémi. Navrzené feSeni vychdzi z oblasti interaktivnich fraktal
vytvofenych pomoci algoritmu TEA.

Publika¢ni ¢innost disetanta je vyrovnana a vztahuje se k obdobi 2009 - 2012. Ing. Ivo

Motyl je autorem ¢&i spoluautorem 24 publikaci presentovanych zejména na narodnich a
mezindrodnich konferencich.

Prinos ve spole¢enské praxi
V préaci byly jednotlivé €asti navrzeného systému s Gspéchem testovany na odolnost

vi¢i kryptoanalytickym metodam. Je ziejmé, Ze piedloZzeny ndvrh vychazi ze zkuSenosti
autora s realizaci podobnych problémi v praxi.

Formalni aprava, publikace

Doktorské disertacni prace mé 119 stran, ke kterym jsou pfidany 3 ptilohy a Zivotopis
autora. V tvodni teoretické Casti autor popisuje problematiku tykajici se fraktalni geometrie



za uelem vybéru vhodné skupiny fraktald pro potfeby disertatni prace. Tato ¢ast se zaméfuje
na vysvétleni zékladnich pojmi a metod pouzitych pfi feSeni disertadni prace.

V praktické ¢asti jsou uvedeny poznatky popisujici chovani a vlastnosti jednotlivych
Casti Sifrovacich a deSifrovacich procest a vystupy analyzy odolnosti navrzeného systému
vici kryptoanalytickym metodam.

Préce je napsana ¢tivou formou, ma logickou strukturu a je na slu$né jazykové urovni.

Rusivé viak pisobi ¢asté odkazy na predchozi a nasledujici kapitoly. Nékteré obrazky nemaji
pozadovanou kvalitu, napt. obrazek 35.

Dotazy a pripominky

L. Ve vasi préci postradam podrobngjsi reSerSni ¢asti. Soucasny stav fe§ené problematiky
disertacni prace je zpracovan nedostatecné pouze na 2 stranach. Mohl byste proto ve
struénosti uvést, jakymi dal§imi metodami byla feSena dana problematika.

2 Mohl byste dolozit sviij podil na spole¢nych publikacich.

3. Mohl byste provést srovnani dosazenych vysledki i s jinymi pfistupy.

Zavér

PiedloZend prace spliiuje pozadavky kladené na doktorskou disertaéni praci a to jak
z pohledu teoreticko - metodologické urovné, tak ve vyuzitelnosti v praxi. Prace obsahuje
puvodni vysledky.

Doporucuji predlozenou disertaéni praci k obhajobé a rovnéz doporuuji, aby na

zaklad€ uspéiné obhajoby byla panu Ing. Ivo Motylu udélena védecka hodnost Ph.D. v oboru
InZenyrské informatika.

V Ostraveé 20.9.2012 doc. RNDr. PaedDr. Eva Volna, PhD.
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Aktuilnost tématu, obsah a struktura prace

V disertaéni préici je popisovana a studovana problematika vyuziti zabyva vyuZitim principt
fraktalni geometrie v oblasti kryptografického zabezpedeni komunikace v ramci informaénich
systémil. Prace se skladd z 13ti kapitol. Obsahuje Gvod do problematiky kryptologie, jeji
implementace a nasledné i vyuziti fraktdlni geometrie. NavrZzené postupy a metodiky jsou
podloZeny ,experimentalni“ &asti realizovanou v simulaénim prostfedi. Prace je podloZena
doktorandovou publikaéni ¢innosti, ale i dlouholetymi zkuSenostmi pracovisté doktoranda.

Z hlediska aktualnosti lze konstatovat, Ze se prace zabyva aktudlnim tématem v oblasti
kryptologie pomoci fraktdlni geometrie a odrdzi potfebu novych netradi¢nich metod v oblasti
Sifrovani. Praci lze v tomto sméru povazovat za Usp&sny krok.

Urovei zpracovani a splnéni stanovenych cilu

Na troven zpracovani 1ze pohliZet ze dvou smérii a to ze sméru grafického a formalniho. V obou
ohledech nelze préci nic vaznéjsiho vytknout. Z grafického hlediska je prace na velmi dobré
urovni.

Po formalni strance je prace velmi dobra a splituje viechny poZadavky kladené na vé&deckou
praci. Obsahuje jak ¢ast teoretickou, tak simulaéni. Co se tyce splnéni cild disertace, mam za to,
Ze byly splnény.

Zvolené metody zpracovani

V praci byla pouZita a popsana problematika vyuziti vyuZiti zabyva vyuZitim principti fraktalni
geometrie v oblasti kryptografického zabezpedeni komunikace v rdmci informacnich systémd.
Vystupy prace dizertanta byly rovnéz publikovany na konferencich a workshopech. Pouzité
metody a postupy jsou moderni a plné pouZitelné na problematiku v rdmci prace.

Z t&chto diivodi 1ze povaZovat pouZiti zvolenych metod za plné opravnéné a pro udely disertacni
prace dostadujici.

Vysledky disertaéni price a nové poznatky, které prinasi
Vzhledem k faktu, Ze celd prace je postavena jako vyvaZeny celek teoric a aplikovanych

algoritm@i a v praci je uveden disertantiv pfinos, lze konstatovat, Ze prace obsahuje plvodni
poznatky.



P¥ipominky a dotazy

V préci jsem se zaméfil na fakta a technickou strinku véci. V tomto sméru mam nasledujici
ptipominky a dotazy:

1) Po pravdé v praci neni jasn& vysvétleno, jak vlastné funguje vase metoda. Prosim vysvétlete
jasné a struéng podstatu véci.

2) Prosim specifikujte blize co znamena unikétni a neunikatni KIi¢.

3) V préci postradam hlubsi porovnani se sou¢asnymi kryptologickymi metodami.

Zavér posudku

Disertant Ing. Ivo Motyl vypracoval a ovéfil metody vyuZitim principd fraktalni geometrie v
oblasti kryptografického zabezpedeni komunikace v rdmci informaénich systémi. Problematiku
souvisejici s disertaéni praci publikoval spolu se svym Skolitelem a kolegy na ptisluinych
konferencich. Vzhledem k vysledkiim z experimentdlni &4sti soudim, Ze jde o feSeni funkéni a
ivotaschopné, nicméné dal§i vyzkum by byl vhodny.

Ve své disertadni praci prokizal Ing. Ivo Motyl schopnost samostatné tvotivé védecké prace.
Predlozens disertadni prace splituje viechna potfebnd ustanoveni pro udéleni titulu Ph.D. a tudiz
ji doporuéuji k obhajobg.

prof. Ing. Ivan Zelinka, Ph.D.

V Ostravé
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