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Uvod

Mechanické zabranné systémy jsou zakladnim pilitem pro komplexni zabezpeCeni bytovych i
nebytovy objektd. Idealnim pomocnikem pro orientaci v pozadavcich na mechanické zabranné
systémy instalované v objektech srtiznou mirou rizika napadeni je neddvno vydany ,,Moderni
evropsky standard zabezpeceni - Sborniky technické harmonizace 2013%, ktery je volné k dispozici na
webovych strankach Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi -
http://www.unmz.cz/urad/sborniky-aktualni.

Predmét mechanické zadbranné systémy je pfedmétem, ktery navazuje na vyuku odbornych predmétd,
mezi které patii: Systemizace bezpecnostniho primyslu, Technologie komer¢ni bezpecnosti, Nauka o
materialu, Fyzika, Mechanika a Kriminalistické technologie a systémy.

Z tohoto divodu je nutné, aby ziskané védomosti zuvedenych pfedméti byly beze zbytku
zuzitkované. Pfedmét ma za cil objasnit posluchacim pouzivani a nasazovani mechanickych
zabrannych systémi (dale jen MZS) a prostfedkli k ochrané majetku a osob v primyslu komercni
bezpecnosti.

Vuvodé je ptehlednou formou uvedena odbornd vefejnost do problematiky integrovaného
bezpecnostniho systému, ktery v sob&€ sdruzuje nejen komponenty a systémy z oblasti mechanickych
zabrannych systému, ale i systémi signalizacnich a monitorovacich systémt. Vysvétluje ucinnost
integrovaného systému jako celku a to v piipadé, kdyz jeho reaktibilnost pokryva Casovy interval
pottebny k prekonani piekazky pachatelem, potom miZeme fict, ze mechanické zabranné systémy
poskytuji ochranu svou mechanickou pevnosti. Obecné miizeme konstatovat, ze mechanické zabranné
systémy tvofi zadkladni pilif pro komplexni zabezpeceni objektd, a to hlavné proti nasilnému
proniknuti osoby do chranéné zény, zabranéni znehodnoceni techniky a zatizeni uvnitt chranéné zony,
zabranéni kradezi predmétd a dalSich hodnot z prostoru chranéné zény a v moznosti umisténi
nebezpecného predmétu v chrdnéném prostoru.

Prvni ¢ast skript je vénovana problematice mechanickych zabrannych systémil v obecné roving, jejim
zakladnim rozdélenim dle druhd ochran, véetné specialnich ochran pfedmétt, listin a cenin, dale
zkouseni a certifikaci MZS, taktice navrhu mechanické ochrany objektd, jako i prilomové odolnosti
otvorovych a uschovnych objektl. Cela cast je vénovana komponentim plastové ochrany, jejich
geneze a dalSi sméry jejich vyvoje. V dalSich ¢astech publikace je z profesniho hlediska pomérné
podrobné prezentovana problematika aplikaci mechanickych zabran spolecné s poplachovymi systémy
pro optimalizaci zabezpeeni majetku dle konkrétniho rizika s uvedenim zakladnich norem CSN P
CEN/TS 14383-3 a CSN P CEN/TS 14383-4, které nam uruji, Ze pro danou trovei zabezpeceni
mame jasné urCeny bezpecnostni kategorie pro zabezpeCeni stavebnich otvord. Oblast piedmétové
ochrany je prezentovana v Casti ,, Normalizace pro oblast uschovnych objekti-tloha, postaveni a
harmonizace.“, kde autor prehlednou formou uvadi vyvoj norem pro tschovné objekty, normy fady
CSN EN 1300, CSN EN 1143-1, CSN EN 14450, vypo&et hodnoty odolnosti systému, véetné
pouzivanych tabulek.

Specialni ¢asti skript je kapitola vénovana k problematice hybridnich zdmkovych systémtll v komer¢ni
sféte MZS, kde autor se zaméfuje na zamkové systémy se specialnim zamkem a to jak na mechanické
trezorové zamkKy, tak heslové kombinac¢ni zamkové systémy. Uvedena problematika je pomérné
rozsahla, kde je prezentovana dulezitost hybridnich zdmkovych systémd, které v soucasné dobé plni
funkce pro kontrolu vstupu do chranénych prostorda.

V soucasné dobé se naroky na bezpecnostni technologie stale zvySuji. Tento trend se projevuje
v oblasti stfezeni perimetrii firem, vnitfnich prostor a v neposledni fad€é rozsahlych objektl statni
dalezitosti jako jsou napiiklad leti§té nebo statni instituce. Hodnota know-how je v dneSni dobé
mnohdy velmi vysoka a ¢asto znamena pro firmu zakladni jméni, kterym disponuje a udrzuje si tak
jedinecnou pozici na trhu. Z téchto diivoda dnes firmy investuji nemalé penize do zabezpeceni svych
objektt. DalSim z dlivodu zabezpeceni je samoziejmée ochrana majetku. Aby bylo mozné plnit stale se
zvysujici pozadavky zakaznik(, musi i bezpecnostni primysl na tento trend reagovat. Publikace ma za
cil objasnit odborné vetejnosti pouzivani a nasazovani mechanickych zédbrannych systémi (dale jen
MZS) a prostiedki k ochran€ majetku a osob v primyslu komercni bezpecnosti.


http://www.unmz.cz/urad/sborniky-aktualni

1. Integrovany bezpecénostni systém

Dnesni svét vyzaduje mechanické zdbranné systémy nebo prostfedky integrovat. VétSinou se dnes
integruji mechanické a elektronické systémy, resp. integrovany bezpecnostni systém ( dale jen IBS )
vyzaduje propojeni mechanickych zabrannych systému ( SM ), signaliza¢nich a monitorovacich
systémi ( SE ) a systémi organizacnich opati‘eni a ostrahy ( SO ). Dle norem a technickych
pfedpisi do primarnich domén pro inteligentni budovy do oblasti SE nezatfad’'ujeme technické
systémy elektrické pozarni signalizace (dale jen EPS). Ztoho miZzeme vyvodit optimalni
bezpecnost, kterou miizeme vyjadfit mnozinou :

IBS = {M, G} (1)
kde: IBS ........... jednotné uspotadany souhrn vsech slozek
M ... souhrn prvka systémi SM, SE, SO
G ... charakteristika systémtl, ktera je tvofena vazbami mezi prvky M

a okolim systému.

Mechanické zabranné systémy (SM-MZS) — prostiedky chranici objekty pied zlod€ji (napf.
oploceni, vstupni otvorové vyplné, trezory), které maji za ukol odradit nebo znesnadnit vstup do bytu,
domu ¢i firmy.

Signaliza¢ni a monitorovaci systémy (SE) — maji za tikol zachytit a pfedat informaci (napf. systémy
EZS, CCTV, ACCESS) o napadeni chranéného objektu do fidiciho centra (DPPC/PCO). Poptipade i
ur¢it misto napadeni ve stfezeném objektu.

Systémy organizac¢nich opatieni a ostrahy (SO) — provad¢ji hlidaci sluzby, vratni nebo hlidaci, ktefi
prebiraji informaci o napadeni objektu, reaguji na vznikly stav a snaZzi se najit odpovidajici opatieni
k uvedeni systému do ptivodniho stavu.

Integrovany bezpecnostni systém jako celek ma smysl a jeho ucinnost lze hodnotit pozitivné
v piipad¢, kdyz jeho reaktibilnost je takova, Ze pokryje Casovy interval poti‘ebny k prekonani
prekazky pachatelem. Graficky tento vztah miZzeme vyjadfit, jak je uvedeno na obr. 1.

Obr. 1. Integrovany bezpecnostni systéem
Pod MZS tadime veskeré mechanické prvky, které stézuji nasilné vniknuti nepovolané osoby do

chranéné zony nebo objektu predevsim pies oploceni (bariérova ochrana) nebo cestou dvefnich nebo
okennich otvorl (plastova ochrana), pripadné manipulaci nepovolané osoby s chranénymi predméty
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v zabezpeceném objektu (pfedmétova ochrana). Mechanické zdbranné systémy poskytuji ochranu
svou mechanickou pevnosti. Doba, kterou musi pachatel vynaloZzit na jeji pfekonani je v mnohych
ptipadech delsi, nez je pro pachatele tinosné. Zakladni ulohou MZS je tedy vytvofit piekazku
definovanou urcitym odporem proti destrukénimu naruseni. Chceme tedy zabranit:

o ndsilnému proniknuti osoby do chranéné zony,
znehodnoceni techniky a zarizeni uvniti chranéné zony,
o kradezi predmeti a dalsich hodnot z prostoru chranéné zony,

® moznosti umisteni nebezpecneho predmeétu ve chranéném prostoru.

Mechanické zédbranné systémy (dale jen MZS) povazujeme za zakladni prvek ochrany objektt a osob
v primyslu komer¢ni bezpecnosti. Pod mechanické zabranné systémy fadime veskeré mechanické
prvky, které stézuji nasilné vniknuti nepovolané osoby do chranéné zony nebo objektu predevsim pies
oploceni nebo cestou dvefnich nebo okennich otvorl, pfipadné manipulaci nepovolané osoby
s chranénymi predméty v zabezpe¢eném objektu.

POJISTENI

ﬁ(GAN IZACNI OPATRENI \
ELEKTRICKE ZABEZPECOVACI
SYSTEMY

IECHANICKE ZABRANNE SYSTEMY

Obr. 2. Grafické znazornéni pyramidy postoupnosti procesii bezpecnosti v MZS

Z pohledu pramyslu komeréni bezpecnosti patii ,, mechanické prvky * mezi zakladni pilife objektové
bezpecnosti. Pod pojmem ,, mechanické prvky “ rozumime vSechny kovové i nekovové prvky a
soucasti jinych zafizeni v objektu, které spolu tvoii komplex mechanické ochrany objektt, respektive
mechanické zabranné systémy. Pro jednoduché vysvétleni pojmi uvadim nasledujici ptiklady:
Mechanicky prvek je napt. cylindrickd vlozka zamku. Mechanicky zabranny systém je
napf.opancéfované dvete opatfené specialni zarubni vylité betonem a opatfené bezpecnostnimi zaveésy
se zamezenim proti vysazeni dvefi. Co tedy fadime mezi mechanické zabranné prvky? Patii sem :

vSechny zamkové systémy, ( komponent plastové ochrany)

bezpecnostni kovani, ( komponent plastové ochrany)

pomocné zamkové a uzamkaci, nebo uzaviraci systémy, ( komponent plastové ochrany)
bezpecnostni dvete, ( komponent plastové ochrany)

mechanické zavory ( bariéry ), ( komponent obvodové, plastové ochrany)

miize, (komponent plastové ochrany)

rolety, (komponent plastové ochrany)

bezpecnostni folie, (komponent plastové ochrany)

vytvrzovana bezpecnostni skla, (komponent plastové ochrany)
e sandwichova skla, dtto



prenosné pokladny, (komponent pfedmétové ochrany)
trezory a trezorové systémy, komponent predmétové ochrany)
bezpecnostni skiin€,(komponent predmétové ochrany)
specialni zavazadla pro pfepravu cenin a penéznich hotovosti nebo
jinych cennosti, (komponent pfedmétové ochrany)
rizné bezpecnosti uzavery a mechanické nastrahy, (komponent/prvek specialni ochrany)
ruéni bezpecnosti plomby, (komponent pfedmétové ochrany)
mechanické prvky obvodového zabezpeceni. (komponent obvodové ochrany ochrany —
ploty, podhrabou systémy, brany, branky, turnikety apod.)

Mechanické zabezpeceni objektu je zakladni polozkou ochrany objektu. Toto pravidlo musi platit
jak pro uzivatele ( majitele ) , tak i pro pojistovny a eventualné bezpecnostni agentury , které budou
piebirat objekt do fyzické ostrahy. Bez mechanického zabezpeceni objektu nelze kvalifikovanou a
certifikovanou firmou fyzickou ostrahu vitbec prevzit. Rovnéz tak zadna pojistovna nemuze bez
mechanické ochrany objektu plnit zadné pojistovaci zadvazky. Minimalni rozsah stfezeni je totiz
dan pozadavky Ceské asociace pojistoven (dale jen CAP) na stfezeni obvodovych dveii, oken,
ostatnich otvorl na plasti budovy stén, stropil nebo stiechy, podlahy mistnosti, eventualné trezoru. Pro
dokonceni klasifikace mechanickych zabrannych systémil nelze vynechat tzv. pyramidu bezpecnosti,
ktera byla probrana v pfedmétu Systemizace bezpecnostniho primyslu. Podle pyramidy bezpecnosti
je provedena certifikace vyrobkli mechanickych zabrannych prostiedkd (systémi — tiidy bezpecnosti).
Barevné odliSeni stupiii bezpeénosti reprezentuji jednotlivé Girovné zabezpeéeni podle normy CSN
EN 1627.

Praktické hodnoceni a certifikaci vyrobkil zajiStuje nezavisla akreditovana zkuSebni laboratof a
certifikacni organ. Pyramida bezpecnosti je jednotici komunikacni prvek, ktery usnadnuje a
zprehlednuje identifikaci vyrobkii mechanickych zabrannych prostredkii s ovérenou urovni jakosti a je
zaméren vyhradné na certifikované vyrobky MZS. Barevné oznaceni pfifazené konkrétnimu stupni,
umozni optimalni vyb&r zamki, kovani, dvefi i ostatnich mechanickych zabran. Pyramida bezpe¢nosti
nabizi jednoduchou a souc¢asn¢ jasnou orientaci, jak pro zakaznika, tak pro montazni a dodavatelskou
firmu pfi vybéru mechanickych zabran. Soucasné respektuje pozadavky pojistoven a je v souladu
s pozadavky na zabezpeleni majetku pozadovanych CAP ve smérnici ,, pojistné tiidy “. Stupei
pyramidy bezpecnosti vychazi z bezpecnostni tiidy stanovené certifikatem. Zakladnim ptedpokladem
zatazeni vyrobkli do systému pyramidy bezpecnosti je jeho ptezkouseni zkuSebni laboratofi a u
certifikacniho orgénu pak nasledn4 certifikace odolnosti vyrobku (RC tfidy odolnosti) proti nasilnému
vniknuti. Soucasné musi vyrobce prokazat, Ze je schopen dodavat vyrobek na trh ve stalém provedeni
a kvalité. Zputsobilost vyrobku i vyrobce pro zarazeni do projektu pyramidy bezpecnosti (dle nize
uvedenych tfid — tfidy odolnosti) musi byt osvédcena akreditovanymi certifikacnimi organy.

Pyramida bezpecnosti je jednotici komunikaéni prvek, usnadnuje a zptehlediiuje orientaci pii volbe
certifikovanych vyrokli MZS. Je rozdélena do Ctyf bezpeénostnich tiid, které jsou od sebe barevné
odliseny. Barevné oznaceni umoziuje lepsi prehlednost. Vyrobky jsou podle bezpe¢nostnich tiid
rozdéleny na stupn€ ochrany od zakladniho az po velmi vysoky. Pyramida svym tvarem i popisem
umozni zakaznikovi jednoduchy vybér nejvhodné&jsiho vyrobku, ktery spliuje pozadovanou uroveii
zabezpeceni majetku.



Bezpecnostni tfida

A
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Pozn.: Pyramida bezpetnosti je usp&ny projekt CI CAP, ktery byl uréen vyrobctim a dodavatelim kvalitnich mechanickych zabran,
pojistovnam a klientim. Jedna se o komunikaéni prvek mezi uvedenymi subjekty. V ramci plnéni projektu pyramidy bezpe€nosti bylo
splnéno piisnych pozadavkd. Vzhledem k tomu, ze néktery vyrobci zacali toto oznaceni v riznych podobach, jako naptiklad ¢isto komercéni
oznadeni, bez konkrétniho posuzovani, bylo rozhodnuto CI CAP ukonéit uvedeny projekt. (aby nedochdzelo k poskozeni a mateni

spotiebitelt )

Abychom pochopili dulezitost a naprostou nezbytnost mechanickych zabrannych systémt pro
kvalifikovanou ochranu majetku a osob nahlédnéme stru¢né do statistiky a pfehledného materialu,
ktery je uveden na obr. 3. Jedna se o destruktivni metody pfekonavani komponentti plastové ochrany

objektd, vstupnich dvefi.

Barevné rozliseni

Stupen ochrany Stupen utajeni dle NBU

4 cervena

velmi vysoka pfisné tajné

vysoka tajné
dostatecna davérné
zakladni vyhrazené

Tab. 1. Pyramida bezpecnosti

v s s z vz . -

Metody prekonani vstupnich dveri a ochrana proti nim

I“
1. rozlomeni vlozky zamku protizlomova vlozka nebo bezpecnostni kovani

2. odvrtani vlozky zamku

3. otevieni planzZetou

kovani s ocelovou krytkou vlozky

bezpetnostni vlozka s prekrytym profilem nebo
s klicem s diilky

4.roztazeni dvefniho ramu vyplnéni prostoru ramu betonem

5. prokopnuti dveri oplechovani vnitini strany dveri
zabrany vysazeni zavést ( pantd )

zajisténi zapadek neotviraného kiidla Srouby, koliky,
vzpérou

6. vysazeni dvef{

7. vyhackovani dvoukridlych dveri

8. nasazeni pacidla

9. vyrazeni dvefi

obiti rdmu dveri zvnéjs$i strany kovovym profilem
k zakryti $kviry mezi rimem a dvermi

zpevnéni zarubné ocelovym pasem podél celého
obvodu dvefif

Obr. 3. Destruktivni metody prekonani vstupnich dveri

Pachatelé vyuzivaji pfedevsim nasich vlastnich chyb pfi ochrané majetku a osob. Nejvétsim lakadlem
jsou dvefe se starou vlozkou, Siroce otevienym profilem postradajici bezpecnostni kovani. Ty
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prekonava cca 48 % pachatel.(35,0 % hlavni dvete, 9,9 % dvete z chodby, 5,5 % zadni dvete ,viz.
obr. 4)

Zpusoby vniknuti do objektd

Obr. 4. Grafické vyjadieni vniknuti do objektii podle zpiisobu prepadeni a vniknuti

Statistika :

(A)-okna 35%, (B)-hlavni dvete 33,6%, (C)-dvete z chodby 9,9%, (D)-zadnimi dvefmi 5,5%,
(E)-ptes mitize 3,7%, (F)-ptes okenice 2,1%, (G)-vylohou 1,9%, (H)-ptes plot 1,9%, (I)-
sklepem 1,4%, (J)-dveifmi z balkonu 1,2%, (K)-sténou, podlahou a stropem 1,2%, (L)-jinymi
zpasoby 3,8 % .Vloupanim do jakéhokoliv objektu nelze nikdy stoprocentné vyloudit, a
z tohoto diivodu je nutno uvedené riziko eliminovat na inosnou miru.Jaka jsou tedy zakladni
pravidla bezpecnostniho manazera pfi organizovani ochrannych opatteni k ochrané majetku ?
Je tfeba dlsledné uplatiiovat preventivni opatfeni a v tomto smyslu poucit jak zdkaznika, tak
i vlastni zaméstnance bezpecnostni sluzby zarazené na useku fyzické ostrahy, ¢ili na tseku
hlidacich sluzeb. Jako ptiklad mizeme uvést :

pii prest¢hovani, odcizeni klica, ztraté apod. vzdy vyménit zdmkovou vlozku,

v obydli vénovat zvySenou pozornost ochran¢ dvefi, oken, balkont a lodzii,

seznamit s potenciadlnim nebezpecim vSechny zic¢astnéné osoby chranéného objektu,

neuvadét na bytovych a schranlivych vizitkach zbytecné své tituly, obdobné neuvadét Zenska

ptijmeni k identifikaci, Ze v byté€ Zije osaméla Zena,

e v piipadé nepfitomnosti ve svém obydli ( nemoc, dovolena apod.) je tieba zajistit pravidelny
vybér schranky, nezatahovat zaluzie nebo rolety,

e uzamykat domovni dvefe, dbat na osvétleni spolecnych prostor v objektu, zejména chodeb,
sklepti, schodiste, prostory vytahu apod.,

e v objektech, kde Zije spole¢né vice rodin, posilovat dobré vzajemné vztahy, rozvijet
kontakty a vzajemné si pomahat pfi ochrané osob a majetku,

e Dbyt stale informovani i mife kriminality v oblasti svého bydliste,

e kvalifikované pojistit sviij majetek,

e pokud vznikne pies provedena opatieni kriminalni problém, seznamte s nim v§echny

obyvatele objektu v¢etné pticin a provedenych opatieni.

Pfi organizovani a navrhovani pouziti mechanickych zabrannych systému je tfeba si uvédomit, ze
nejvetsi pocet trestnich ¢inl je neustdle zjiStovan v oblasti majetkové kriminality. Tento podil na
trestné ¢innosti tvoii zhruba 75 % veskerého napadu kriminality. Z tohoto procentualniho vyjadieni
dale nejméné 58 % tvoii kradeze vloupanim do bytt, rekreacnich objektt, aut, jizdnich kol, loupezna
piepadeni, kradeze vloupanim do prumyslovych objektli a ostatnich podnikatelskych objekti. Tyto
trestné ¢iny oznacila vlada CR jako bezpeénostni rizika, nebot jsou jimi ob&ané tohoto stitu
postihovani nejcastéji a jejich mnozstvi i feSeni bezprostiedné ovliviiuje pocit bezpe¢nosti nasich
obcand. Na obr. 5 je v ¢islech konkrétné vyjadiena statistika v pachani trestni ¢innosti.



Druh T.C. Spdchdno | Objasnéno Objasnénov %

Nasilna 27888 14988 53,76
Mravnostni 2910 1398 48,04
Majetkovad 288808 55199 19,01

Hospodarska 33818 27555 81,48

Ostatni 29039 21441 73,83

Celkem 382463 120581 31,52

Obr. 5. Pdchani trestné ¢innosti v CR ( zdroj z roku 2013 )

Nasilna trestna Cinnost s objasnénosti 53% a mravnostni s 48% jsou se svou objasnénosti naprosto
stejné jak v celorepublikovém tak Jihomoravském pichledu trestné ¢innosti. Majetkova trestna ¢innost
je vice potirana v celorepublikovém priméru nez v Jihomoravském kraji. Hospodarskéa kriminalita je
v porovnani s Jihomoravskym krajem o 6% vyssi a dosahuje 81% objasnénosti. VyS$si objasnénost je
taktéZ dosazena i v kriminalité ostatni, i kdyZ jen o 5% na celkovych 73%.

Na kazdy objekt pii realizaci jeho zabezpeceni je nutno pohliZzet nejen z hlediska rizikovosti, ale i
zhlediska prosttedi kde se objekt nachdzi. Jednd se o =zékladni vychodisko ve vztahu
k bezpe¢nostnimu posouzeni konkrétniho objektu. Evropskd norma EN 50 131-1 uvadi celkem pét
stupni bezpecCnosti. viz.obr. 6. a rozdéleni chranénych objektli z hlediska prostiedi, viz.obr. 7.
Klasifikace jsou diilezité pro prvky, které budou v daném prostiedi pracovat. Maji také velky vliv na
sestaveni jednotlivych pojistek a na predepsani pojistnych castek.

Spole¢na pravidla pro aplikace mechanickych zabran a poplachovych systéml umozni optimalizovat
zabezpeceni majetku pro konkrétni rizika nebo posoudit urovenn konkrétniho zabezpeceni, ptipadné
stanoveni pozadavki na zabezpeceni objektu. Urovné zabezpe&eni jsou zpracovany s vyuzitim CSN P
CEN/TS 14383-3 a CSN P CEN/TS 14383-4. Ve sborniku je v souladu s CSN P CEN/TS 14383-3
definovano 5 Grovni zabezpeceni pro jednotlivé trovné rizika.



Uroven

zabezpedent Uroven rizika Preventivni opatreni

1 velmi nizké | Jednoduché mechanické zabezpeéeni

2 nizké Zvysené mechanické zabezpedeni

3 stiedni Zvyiené mechanické zabezpedeni a minimalni
elektronické zabezpeceni

4 vysoké Rozsahlé mechanické zabezpeceni a stiedni
elektronické zabezpeceni

. velmi vysoké | Rozsahlé mechanické zabezpeceni a vysoké
elektronické zabezpeceni

Obr. 6. Urovern rizika a stupen zabezpeceni

Trida
zarazeni

L

vnitrni

(s omezenim na prostiedi obytnych nebo kancelarskych prostori)

11

Vseobecné vnitrni

(napriklad prodejni prostory, obchody, restaurace, schodisté, vyrobni a montazni
prostory a sklady)

111

Venkovni

(ale chranéné proti pifimému desti a slunci, nebo vnitfni s extrémnimi podminkami
okolntho prostfedi)

IV,

Vseobecneé venkovni

nechranéné proti povétrnostnim podminkam

Obr. 7. Rozdéleni chranénych objektii z hlediska prostiedi

Mechanické zabezpeCeni objektu je tedy zakladni polozkou ochrany objektu. Z pohledu primyslu
komeréni bezpecCnosti patii mechanické prvky mezi zdkladni pilife objektové bezpecnosti. Pod
pojmem ,,mechanické prvky* rozumime vSechny kovové i nekovové prvky a soucasti jinych zafizeni
v objektu, které spolu tvofi komplex mechanické ochrany objektl, resp. mechanické zabranné

systémy.

Mechanické zabranné systémy obvodové ochrany je hlavnim znakem této skupiny bariér prostorova
oddélenost od chranéného objektu. Tyto mechanické zdbranné systémy jsou zfizeny mimo vlastni
chranény objekt na okolni volné ploSe. Jedna se v podstaté o oploceni nebo ohrazeni okolniho
pozemku v¢etné branek, bran, zavor, propusti apod.



Rozdéleni technickych ochran MZS

Mechanické zabranné systémy tvoti patet technického zabezpeceni v primyslu komeréni bezpecnosti.
Mechanické zabranné systémy délime do ctyt zakladnich okruhti ochrannych zén.(viz obr.8 )

PLASTOVA OCHRANA

OBVODOVA OCHRANA

TECHNICKA OCHRANA

PREDMETOVA OCHRANA

SPECIALNi OCHRANA

Obr. 8. Grafické zobrazeni rozdéleni technickych ochran MZS

e Obvodova ochrana — jedna se o prostiedky zajistujici bezpecnost vyhrazenému tUzemi a
prostor kolem chranéného objektu. Obvodem objektu rozumime jeho katastralni hranice
omezené obvykle pfirodnimi nebo umélymi bariérami (vodni toky, ploty, zdi apod. Na
ptilehlych pozemcich zasadné se vzdy jedna o mechanické zabrany vyrabéné pro tento tcel.

e Plastova ochrana — zabranuje jakémukoliv naruseni standardnich i nestandardnich vstupnich
jednotek objektu. Jedna se o zabezpeceni vstupu do vSech stavebnich otvorl v objektu: dvefi,
oken, balkoénovych oken, sklepnich oken, vikyti, zdsobovacich a energetickych $achet apod.
Neékdy se pouziva i nazvu objektova .

e Piedmétova ochrana — zabezpeCuje prostory ¢i uschovna mista, kde jsou uloZeny penize,
cennosti, utajované skuteCnosti, technickd zafizeni utajovaného charakteru apod., pred
zcizenim nebo neopravnénou manipulaci

e Specialni ochrana — chemicka ochrana predmétii, cenin apod. Do této kategorie patii taky
ochrana, ktera je oznacena jako ,,ostatni®, do které fadime plomby, peceté, hologramy apod.

e Prostfedky individualni ochrany — mini se tim pfenosné i nepfenosné technické prostiedky
pouzivané v predchozich dvou oblasti, ale 1 vlastni zadmky, trezory a pod.



Mechanické zabranné systémy obvodové ochrany je hlavnim znakem této skupiny bariér prostorova
oddélenost od chranéného objektu. Tyto mechanické zabranné systémy jsou zfizeny mimo vlastni
chranény objekt na okolni volné plose. Jedna se v podstaté o oploceni nebo ohrazeni okolniho
pozemku vcetné branek, bran, zavor, propusti apod.

2. Integrovany bezpeénostni systém v pojeti FCA

Staré ptislovi ,,Prilezitost déla zlod€je* mluvi pravé o téch lupicich, kteti si ndhodné vyhledavaji
podle statistik o vloupani ve vice nez 80% piipadi dvefmi na terase. Dal$i nejcastéjsi zplsoby
vniknuti do objektu jsou vstupnimi dvefmi bytu nebo domu, okny, zadnimi dveifmi, pfes mfize nebo
sklepem. Vloupani do jakéhokoliv objektu nelze nikdy stoprocentné vyloucit, a z toho diivodu je nutno
uvedené riziko eliminovat na pfijatelnou uroven. K tomuto mlzeme vyuzit metody aplikované
matematiky, konkrétné metody — kontrolni mechanizmy formalni konceptualni analyzy - kontext
(objekt) pro stanoveni systémové tfidy bezpecCnosti s vyuzitim vizualizace svazu s optimalizaci
v oblasti nasazeni komponenttit MZS a atributy komponentd MZS (dale jen FCA).

Obsahem této Casti skript je vyuziti formalni konceptudlni analyzy (dile FCA) k rovhomérnému
rozmisténi prvkd integrovanych bezpecnostnich systémi (dale IBS). Pro nazornost budou prvky
vybrany s ohledem pro urcitou odolnost a orientovany pro oblast mechanickych zabrannych systému
pro objekt.

Formadlni konceptualni analyza (déale jen FCA) umoziiuje vytvofit datovou strukturu, ktera je snadno
zobrazitelna a usnadnuje hledat v datech souvislosti a sledovat zavislosti mezi jednotlivymi atributy.
FCA je jednou z metod analyzy tabulkovych dat. Misto terminu “formalni konceptualni analyza” se
také pouziva termin “metoda konceptualnich svazi”. Vstupem pro formalni konceptualni analyzu jsou
tabulkova data. FCA je metodou explorativni (prizkumové) analyzy dat. Nabizi uzivateli netrivialni
informace o vstupnich datech, které mohou byt vyuzitelné pfimo (jsou to nové poznatky o vstupnich
datech, které nejsou pfi pouhém pohledu na vstupni data ziejmé), popf. mohou byt vyuzitelné pfti
dalsim zpracovani dat. FCA poskytuje dva zékladni vystupy: tzv. konceptudlni svaz (coz je
hierarchicky uspofadand mnozina jistych shlukd, tzv. formalnich koncepti, které jsou pfitomny ve
vstupni tabulce dat) a tzv. atributové implikace (které popisuji jisté zavislosti mezi atributy tabulky
dat).

Jednoduchy ptiklad: V tabulce (tab.2) jsou vétSinou objekty uvedeny v fadcich, k nim piislusejici
atributy (vlastnosti) ve sloupcich. Atributy v tabulce dat mohou nabyvat riznych hodnot. Bud’ jsou
jedinymi moznymi hodnotami 0 a 1, kde hodnota 0 =znac¢i ,nepravdu“ a hodnota
1 znaci ,,pravdu, nebo krome téchto bivalentnich logickych atributii mohou byt objektiim pfifazeny
jesteé hodnoty atributti, kdy objekt x ma vlastnost y s hodnotou w. Tato slozitéjsi situace se ve formalni
konceptualni analyze zjednodusuje tzv. konceptualnim skalovanim.
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Y1 y2 ) £] Ya

X 1 1 0 0
Xz 0 1 1 0
X3 0 0 1 1

Tab. 2 Bivalentni logickeé atributy

Vytvaieni pojmt je zakladnim zpisobem, diky némuz je ¢lovék schopen vyznat se ve svété plném
obrovského mnozstvi jednotlivych véci a faktt. Vytvateni a prace s rizn€ obecnymi pojmy umoziiuje
¢lovéku popisovat obecné zakonitosti, které se tykaji velkého mnozstvi jednotlivosti. Intuitivné je
pojem néco, co vymezuje jisté seskupeni néjakych objektd, tedy jakysi shluk objektl, které z néjakého
davodu “patii k sobg”.

Ve FCA je termin pojem chdpan v souladu s tzv. Port-Royalskou logikou. Podle ni je pojem tvofen
svym rozsahem a obsahem. Rozsah pojmu je seskupeni vSech objektl, které pod pojem patii. Obsah
pojmu je seskupeni vSech atributii, které pod pojem patii. Napiiklad u pojmu PES je rozsahem
seskupeni vSech psti, obsahem seskupeni vSech atribut vSech pst, napt. “Stékat”, “mit ¢tyfi nohy”,
“mit ocas”, apod. Pojem Ize tedy chapat jako dvojici (A,B), kde A je mnozina objektii a B je mnozina
atributl, které pod pojem patii. Ne kazdou dvojici (A,B) je vSak mozné povazovat za pojem. Aby
tomu tak bylo, je nutné, aby A byla pravé mnozinou vSech objektd sdilejicich vSechny atributy z B a
naopak, aby B byla pravé mnozinou vSech atributti spoleénych vSem objektim z A. V FCA je takto
definovany pojem nazyvan koncept, popt. formalni koncept.

Pojmy se navzajem li§i svou obecnosti. Totéz se da fict i o pojmech (konceptech) ve formalni
konceptualni analyze — jeden pojem je obecnéjsi nez pojem jiny. To lze vyjadfit nasledujici inkluzi:
koncept (A}, By) je nadpojmem konceptu (A,, B,), jestlize (A, B;) je alespoii tak obecny jako (A,
B,). Tuto skutecnost znac¢ime (A,, B;) < (A, By) a plati tehdy, jestlize kazdy objekt z A, patii do A,;.

Ekvivalentné vyjadieno kazdy atribut z B, patii do B,. Vzhledem k pravé popsanému vztahu lze
usporadat mnozinu podle jeji obecnosti; takto usporadana mnozina se nazyva konceptualni svaz.
Jednotlivé atributy v tabulce vstupnich dat jsou mezi sebou zavislé a pravé o tyto zavislosti se jedna
v tzv. atributovych implikacich. Vzijemné vztahy jsou vyjadfovany pomoci implikaci ve tvaru
atributy Y,,...,Z; implikuji atributy Y,,...,Z,. Formalni zapis vypada nasledujicim zpisobem: {Yj,...,
71} = {Ya,..., Z,}. To v praxi znamend, ze kazdy koncept, ktery ma vlastnosti Y,..., Z;, ma tim
padem i vlastnosti Y,,..., Z,. V FCA vétSinou hledime n€jakou mnozinu implikaci, které nejsou
nadbyte¢né, tzn. nejsou trivialni a na prvni pohled ziejmé. Z téchto implikaci lze vSechny ostatni
logicky odvodit.

Formalni kontext reprezentuje objekt-atributova data, protoZe vSechny prvky x mnoziny
X predstavuji objekty, zatimco prvky y mnoziny Y atributy. Vztah <x , y> € [ chapeme jako ,,objekt x

ma atribut y*.

Kazdy kontext <X Y, 1 > indukuje zobrazeni pfedpisemTZ 2¥ 52 2" 52X , kde
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ATz{er;VxeA:<x,y>el}proAgX (1)

B'={reX;VyeB:(x,y)elfpo BCY @)

I
Nekdy se zavadi znaceni ATI nebo A" .

Zobrazeni [:2%° —2"a g:2" = 2% tvori tzv. Galoisovu konexi mezi mnozinami X a Y, pokud pro
A, 4,4, X a B,B,,B, CY plati 4, c 4, = f(4,)< f(4,) a B, B, = g(B,)c g(B,);
Ac g(1(4): B f(g(B)).

L, . s , N SNY § . . .
Pro binarni relaci I < X XY tvori indukovana zobrazeni a Galoisovu konexi mezi X a Y.
Vo7 . . . T . T
Naopak, tvori-li fa g Galoisovu konexi mezi X a Y, existuje bindrni relace I < X XY tak, ze [ =" a

) S TR ‘. . . Lo
g ="". Tim je dan vzajemné jednoznacny vztah mezi Galoisovymi konexemi mezi X a Y a bindrnimi

relacemi mezi X a Y.
Matematicky je koncept pevnym bodem Galoisovy konexe dané Tat.
MnoZinu vsech formdlnich konceptii v <X Y, 1 > znacime B (X, Y, 1), t.

B(X.Y.I)={A4.B)|AcX.B<Y, A" =B,B" = 4 (3)

M¢jme formalni kontext <X Y, 1 > .

@)) B(X Y, 1 ) je vzhledem k < uplny svaz, ve kterém jsou infima a suprema dana piedpisy:

* 2

A48 =((N4,. N4, N4, UB, 4)

jeJ jed jeJ jeJ jed

! N
V<Aj’Bj>: ﬂBj ’ﬂBj UA_, ’ﬂBj (5)

jeJ jeJ jeJ jeJ jeJ

(2) Dany uplny svaz V = <V,g'> je izomorfni s B(X Y, 1 ), pravé kdyz existuji zobrazeni
y: X >V, u:Y >V, pro ktera je }/(X) supremalng husta ve V, ,u(Y) je infimalné husta v V a

<x, y> €l plati pravé tehdy, kdyz }/(x) < ,u(y) (pro kazdé xeX a pro kazdé
yey).
Mnozina K  V je supremalné husta ve V pravé tehdy, kdyz pro kazdé v eV existuje K, C K tak,

Ze v je supremem mnoziny K ; podobné pro infimalni hustotu.

Atributova implikace nad mnoZinou Y atributi je vyraz ve tvaru A = B, kde A, Bc Y.
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Pro implikaci A= B a mnozinu C C Y #ikiame, 2e A=> B plati v C, popi- ze C je modelem

A= B, jestlize plati, ze pokud A < C, paki B < C. Obecnéji, pro mnozinu M 2Y mnozin
atributii a mnozinu T = {Aj = B;j€ J} implikact Fikame, Ze T plati v M, popF. Ze M je modelem
T, jestlize A; = B, plati v C pro kazdé C e M

a Aj =B, eT.

T plati v M zapisujeme jako M |= T (je-li M = {C}, popt. T = {A = B}, piseme jen C |= T, popt. M
|=A= B).

Implikace A= B (sémanticky) plyne z mnoZiny T implikaci (zapisujeme T |= A= B ) Jestlize
A= B plativ kazdé C =Y, ve které plati T. MnoZina T implikact se nazyva:

— uzavrend, jestlize obsahuje kazdou implikaci, kterd z ni plyne;

— neredundantni, jestlize Zddnd implikace z T neplyne z ostatnich (tj. nikdy neni T—{ A= B} |=
A= B).

Mnozina T implikaci kontextu <X Y, 1 > se nazyva uplnd, jestlize z ni plyne kazda implikace kontextu

<X Y, 1 > . Baze je uplna a neredundantni mnoZina implikaci daného kontextu.

V FCA vétsinou hledame néjakou mnozinu implikaci, které¢ nejsou nadbytecné, tzn. nejsou trivialni a
na prvni pohled ztejmé. Z téchto implikaci lze vSechny ostatni logicky odvodit. Logicky vynechavame
implikace typu 4 = B takové, ze B < A, nebo implikace, které z ostatnich plynou zcela piirozeng.
Je nutné neustale kontrolovat, zda mnozina je stale uplna (vSechny implikace z kontextu z ni plynou).
Pro formalni konceptualni analyzu rozsahlejsich dat jsou zasadni dva problémy, a to generovani vSech
konceptti daného kontextu a generovani v§ech implikaci.

Algoritmus, ktery vygeneruje vSechny koncepty daného kontextu, se nabizi pfimo z definice:

Prochdzime vSechny podmnoziny A mnoziny X a pro kazdou z nich vytvotime <AN,AT> (coz je

koncept). Tak sice vytvoiime vSechny koncepty (fada z nich vSak vznikne vicekrat), ale algoritmus ma
1w .. - | X| .. ..

exponencialni ¢asovou sloZitost (prochazime 2'"' podmnoZin mnoziny X).

Asi nejznamgéj$im algoritmem na generovani vSech koncepti daného kontextu je algoritmus

oznacovany jako Next closure. Byl navrzen Ganterem.

Next closure je vlastn€ algoritmem na generovani vSech uzavienych mnozin uzévérového operatoru c

na kone¢né mnozing X.
Pro samotny algoritmus Next Closure pfedpokladejme, ze ¢ je uzdvérovy operdtor na konecné

mnoziné X:{l,...,n}. Pro A, B X alie€ {1,...,71} polozme A<, B pravé kdyz i€ B—A4 a
A ﬁ{l,...,i —l}z Bn {1,...,i —1}. Déle polozme A < B pravé kdyz A <; B pro né&jaké i.

Relace < je tedy obvyklé lexikografické uspofddani podmnozin mnoziny X. Pro algoritmus je
klicovym nasledujici tvrzeni.

Algoritmus Next closure zacind s lexikograficky nejmensi uzavienou podmnozinou
X, kterou je ¢ (@). Dale postupuje tak, ze k naposledy vytvorené uzaviené podmnoziné 4 < X
vytvoii na zikladé Lemma 1 jejiho lexikografického nasledovnika A", dokud neni A = X. Tak
vzniknou vSechny uzaviené podmnoziny X.

S pomoci algoritmu Next closure je mozné ziskat vSechny koncepty kontextu, ale jiz neziskame
informace 0 struktufe konceptualniho svazu (napt. informaci 0 hornich
a dolnich sousedech konceptit).

Algoritmus zalozeny na generovani hornich sousedu, jehoz tvircem je Lindig, dokaZe na rozdil od
Next closure vytvorit také strukturu konceptudlniho svazu. Na po¢atku mame nejmensi koncept, to

znamena dvojici (@N R o' ) Horni soused k nejmensimu ¢lenu je generovan na zakladé Lemmatu 2.
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Abychom ziskali mnoZzinu vSech pseudointentl, miizeme vyuzit algoritmu Next Closure, ktery
vygeneruje jak vSechny pseudointenty, tak vSechny obsahy. Ty pro implikace nejsou potieba, proto je
muizeme vynechat. Jako problém se mize  jevit vygenerovani mnoziny
T vsech implikaci, které v daném kontextu plati. OvSem i zde je mozné postupovat vzestupné; nejprve
bude 7 prazdnd mnozina, kterd bude postupné rozsifovana nasledujicimi implikacemi: vypocte-li se

pseudointent D, pak pfidana implikace do 7 bude D = D'

Vicehodnotové kontexty jsou rozsitenim formalnich kontextl, které umoznuje reprezentovat vstupni
data i s jinymi atributy neZ jen s bivalentnimi logickymi atributy.

Vicehodnotovy kontext je ctverice <X Y W, 1 > kde I < X XY xW je terndrni (vznikla ze tri cdsti)
relace takova, zZe pokud <x,y,v> €l a <x,y, W> el, pakv=w.

Prvky mnoziny X jsou nazyvany objekty, prvky mnoziny Y vicehodnotové atributy
a mnozina W obsahuje hodnoty atributi. Pokud objekt x ma vlastnost y shodnotou

w, miizeme dany fakt zapsat jako <x, V, W> € I nebo y(x) =w.

Y1 y2 ) £] Va

) ¢ 1 1 3 0
X5 0 1 8 10
X3 12 0 1 4

Tab. 3 Priklad vicehodnotovych kontextii

Z tabulky (Tab. 3) mizeme vidé€t, ze atribut y, nabyva jen hodnot 0 a 1, to znamena bivalentnich
logickych hodnot. Atributy y,, v;, y4 nabyvaji kromé 1 a 0 také jinych hodnot (3, 4, 8, 10 a 12). Zde se
jiz jedna o vicehodnotové kontexty, které se daji ptehlednéji zapsat pomoci konceptualniho skalovani.
Jedna se o jejich pfevedeni na zakladni kontext.

Skala (scale) pro atribut y vicehodnotového kontextu je kontext S , = <X y,Yy,I y>, pro ktery

y(X) - Xy (kde y(X) = {y(x) | X e X} ) . Prvky mnoZin X, a Y, se nazyvaji skdlové hodnoty a

Skdloveé atributy.

Za $kalu lze zvolit libovolny kontext, ktery splituje podminky definice. Casto je vSak n&ktery kontext
vhodngjsi nez kontext jiny, protoZe 1épe odrazi vyznam daného atributu. Existuje fada standardnich
skal, ze kterych si mizeme vybrat nejvhodnéjsi: nominalni, ordinalni, biordinalni apod.

S vyuzitim konceptualniho Skalovani miizeme piepsat tabulku (Tab. 3) nasledujicim zptisobem (Tab.
4).
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X, | 1 0 0 1] 1 0 0 0 0 0
X,| O 0 0 1| o 1 0 0 1 0
X3| O 0 1 0| 1 0 0 1 0 0

Tab. 4 Konceptualni skalovani 1.

Tabulku (Tab. 3) miZzeme prepsat také jinym zplisobem, ktery v podstaté znaci totéz, jenom logicka
hodnota ,,pravda“ = ,,1* se vyskytuje u vSech atributi, které jsou mensi nez hodnota atributu dan¢ho
objektu (Tab. 5).

X1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Xy 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0
X3 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0

Tab. 5 Konceptualni Skalovani 11.

Lidé do svych uvah zahrnuji i vlastnosti, které jsou vagni, vice ¢i méné platné, bez ostrych hranic.
Pravé tento druh vagnosti se snazi popsat fuzzy logika. Slovo ,fuzzy“ znamena
v prekladu cosi nejasného, neostrého, mlhavého. V klasické logice mtizeme ohodnotit atribut jen

hodnotou ,,0“ nebo ,,1%, zatimco ve fuzzy logice vyuzivame hodnoty z intervalu <0,1> .
Fuzzy mnozZina je objekt A, ktery popisuje (zobecnéna) charakteristicka funkce (funkce prislusnosti)
H,o X —> <O,1> .»Klasické” mnoziny nazyvame v tomto kontextu ostré. Je-li tedy A4 ostrd mnozina a

xeX,pak u, (x) € {O,l} je pravdivostni hodnota vyroku x € 4.

Fuzzy logika je Casto spojovana s pravdépodobnosti, ve skuteCnosti se ovSem jedna o dvé zcela
odlisné zalezitosti. Pravdépodobnost nam ftika, zda dany jev nastane a jak je tato situace
pravdépodobna, zatimco fuzzy logika predpoklada existenci jevu a vyjadiuje ,,jen” stupenn pravdivosti
vyroku. Napi. budeme-li chtit vyjadfit odstin barvy, je tieba pouzit hodnotu z intervalu <0,1> . Funkce,
ktera danému odstinu pfifazuje vyse zminénou hodnotu, se nazyva funkce prislusnosti. Zakladni
pojmy FCA, tzn. formalni koncept a formalni kontext, jsou pro potfeby fuzzy logiky nedostatecné,
protoZe popisuji skutecnost pouze prostiednictvim dvouprvkové mnoziny {0,1}. Takovy popis je
v bézném zivoté nedostacujici.

Ve fuzzy logice je tfeba definovat strukturu pravdivostnich hodnot, se kterou budeme pracovat.
Nejcasteji se za tuto strukturu voli Gplny reziduovany svaz.

Uplny reziduovany svaz je struktura L = <L,/\,v,®, —),0,l> , kde:

(1) <L,/\,v,0,1> Je uplny svaz (s nejmensim prvkem 0 a nejvétsim prvkem 1),
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2) <L,®,1> Jje komutativni monoid (tj. @ je bindrni operace na L, kterd je komutativni, asociativni a
plati a®1=a),

(3) ®, — jsou bindrni operace na L (nazyvané “ndsobeni” a “reziduum”) spliujici a ®b < c
pravé kdyz a < b —> c¢ (tzv. podminka adjunkce).

L je zde vhodna mnozina pravdivostnich hodnot, napf. jiz zminény interval [0,1]. V nasledujici
definici zobecnime 4" a B*.

Pro dany fuzzy kontext <X Y, 1 > , fuzzy mnozinu A v X a fuzzy mnoZinu B v Y definujeme fuzzy
mnozinu A" vYa B* v X predpisy

A'(y)= A Alx)>1(x,y) ®
B'(x)= A B(y)>1(x,y) ©)

Necht Ae F (X ), ae <0,1>. Pak a-hladina fuzzy mnoziny A je ostrd mnoZina

4 @)= e X2 0, (x) =) 10
System rezii fuzzy mnoziny A je zobrazeni
R, :(0) > P(X) (11)
které kazdému o € <0,1> pFifazuje tzv. a-fez
RA(a):yAfl«a,l)):{xeX:,uA(x)Za} (12)
Systém ostrych rezii je S, : <O,l> - P(X ) kde ostry a-rez je
(@)= (@)= {r e X : 1, (x)> ) (13)

. ~

HA

¥ e ) e
0 Raly) Rale) Ra(B)

Obr. 9 Rezy fuzzy mnoziny A na hladindch o, S, y

Rezy a hladiny fuzzy mnozin maji nasledujici vztah k diive zavedenym pojmtim:

Range(A)= {a e(01): 1, () # (Z)} (14)
h(4)= sup{a e(0,1): RA(a);t(Z)} (15)
Supp(4)=$,,(0) (16)
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core(A4)=R (1) (17)
Trivialné& plati pro viechna 4 € F' (X ) : R, (0) =X, S, (l) =0.

Necht' M : <0,1> - P(X) je systém fezli fuzzy mnoziny 4 € F(X) ,tj. M = R,. Pak M splituje
podminky:

M(0)=X (18)
0<a<f<l=M(a)oM(B) (19)
0<pB<1=>M(B)=(M(a) (20)

a<p

Popisu fuzzy mnoziny pomoci systému fezl fikdme horizontalni reprezentace, na rozdil od vertikalni
reprezentace pomoci funkce ptislusnosti.

Pfevod z horizontalni do vertikalni reprezentace:
w,(x)= sup{a e(0,l):xeR, (a)} 1)
Véta 7. Necht' A € F(X). Pak

My = SUD Ol (o) = SUP Ol (o) (1)

zxe<0,l> aeRange(A)

kde supremum pocitame po bodech tj.

Hy (x) = Sup a:uRA(a)(x) (22)

aERange(A)

Supremum je zavadéno jako alternativa k pojmu nejveétsi prvek, oproti nejvétsimu prvku je vSak
dohledatelné u vice mnozin napi. omezené oteviené intervaly redlnych ¢isel nemaji nejvétsi prvek, ale
maji supremum. Predpokladejme, Ze mnozina X je uspofadana relaci R. O prvku a € X fekneme, Ze je
supremum podmnoziny ¥ < X , pokud je to nejmensi prvek mnoziny viech hornich zdvor mnoziny

Y. Tuto skute¢nost znaéime a = Sup(Y )
R

Infimum je zavadéno jako alternativa k pojmu nejmensi prvek, oproti nejmensimu prvku je vsak
dohledatelné u vice mnozin napf. omezené oteviené intervaly redlnych Cisel nemaji nejmensi prvek,
ale maji infimum. Pfedpokladejme, Ze mnozina X je uspofadana relaci R. O prvku a € X fekneme, ze
je infimum podmnoziny ¥ < X', pokud je to nejvétsi prvek mnoziny viech dolnich zdvor mnoziny Y.

Tuto skute¢nost zna¢ime a = inf, (Y ).
Prostfedky bariérové ochrany jsou urceny pro venkovni pouziti, kde zédkladnim cilem je prostorové

oddéleni chranéné oblasti od okolniho prostiedi. Systémy jsou vybudované prevazné v terénu kolem
chranéné oblasti a vyuzivaji samotného terénu a pfirodni zabrany.
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BARIEROVA vstupy, vjezdy branky
OCHRANA brany

Zavory

turnikety

umeélé oploceni Klasické draténé

drevéné

zdéné
bezpectnostni
vysoce bezpecnostni

doplitkové zabrany vrcholové zabrany

podhrabové prekazky

Tab. 6 Bariérova ochrana MZS

Plastova ochrana zabranuje neopravnénému vstupu pres otvorové vyplné do chranéného vnitiniho
prostoru objektu.

PLASTOVA |dvete obycejné
OCHRANA bezpecnostni
pancéiové
protipozarni

okna protipozarni vrstvené sklo
vrstvené bezpecnostni
sklo

tvrzené bezpecnostni sklo
lepené bezpecnostni sklo
sklo s draténou vlozkou
bezpecnostni folie

miize pevné ukotvené
odjimatelné
oteviraci

navijeci

Tab. 7 Plastova ochrana MZS

Dopliiuje zabezpeCeni pladstové ochrany. Jednd se o uschovné prosttedky, které samostatné
zabezpecuji predméty (financni hotovost, dulezité dokumenty, elektronicky zpracované data, zbran¢,
$perky, ...) ulozené v objektu. Chrani je pted odcizenim nebo zni¢enim.
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PREDMETOVA
OCHRANA

komer¢ni ischovné objekty

skrifiové trezory
ohnivzdorné skiiné
trezory na zbrané
kartotécni skiiné
prirucni pokladnicky

komorové trezory

monolitické
panelové
kombinované

Pfi navrhu instalace MZS musime brat ohled, na to v jakém prostiedi se objekt nachéazi, na zptisob
uzivani objektu, jeho velikost, jaké informace a cennosti jsou v objektu, ohraniceni a oploceni objektu
a také kdo jsou jeho majitelé. DalSim kritériem, které musime zohlednit, jsou ptirodni vlivy, moznosti
vloupani do objektu a také kdo by mél zajem o véci, které jsou stiezeny. Zodpovédnost za zvoleni
bezpecnostni tfidy a pouziti vyrobku je na uzivateli objektu, napi. na majiteli domu, architektovi,
pojistovng. Prehled bezpecnostnich tiid pro urcitou ¢ast mechanickych zabrannych systémut najdeme

v tabulce (Tab. 9).

Tab. 8 Predmétova ochrana MZS

TREZORY BEZPECNOSTNI TRIDA
ESN EN 1143-14A1:2009 Skfinové trezory mvolczilnia urcené k 0-X
zazdéni
CSN EN 1143-2:2003 Depozitni systémy D
CSN 91 6012:2001 Trezory se zékladni bezpecénosti Z1-273
SN EN 14450:2005 Uschovne objekty (bezpecnostni stupef 1a 2
trezorové schranky)
CSN EN 1143-1:2006 Konstrukce trezorovych stén 0 - Xl
CSN EN 1143-1:2006 Trezorové dvere 0 - Xl
CSN EN 1300:2005 Zamky s vysokou bezpecnosti A-D
OTVOROVE VYPLNE
CSN P ENV 1627:2000 Okna, dvefe a vrata 1-6
CSN P ENV 1627:2000 MFize a Zaluzie 1-4
STAVEBNI KOVANi
ESN P ENV 1627:2000 Dvefni kc')v‘éni, uzamykaci systémy a 1-6
jejich komponenty
CSN EN 12209:2004 Zémky a stfelkové zamky 1-7
ESN EN 12320:2002 Visaci zamky a plFisquenstvivisacich 1-6
zamka
ESN EN 1303:2005 Cylindricvké vlt?iky p'ro .z'é’mky': trida 1-6
bezpecénosti souvisejici s klicem
CSN EN 1906:2003 Dveini stity, kliky a knofliky 1-4

Tab. 9 Normy pro mechanické zabranné systémy

K realizaci grafického vyhodnoceni formalni konceptualni analyzy (svazu kontextli) byl pouzit nastroj

Concept Explorer (zkracen¢ ConExp) verzi 1.3 (obr. 10).

19




-
|2 Concept Explorer - =N
Files Help
| Document | = A B c D E

?—' Unknown H | = Altr 1 Altr 2 Attr 3 Attr 4
0obj1
t
E w [
——||onj 3
i) Obj4
W o 0bj 5
Parameter Walue i ||obj6
Show arrow relati.../dont show
Compressed
Object count 15
Altribute count 15 Dbj 10
Obj 12
Obj 13
0Obj 14
Obj15
: a I [»
‘|_context Editor

)’9 Concept lattice creator / navigator o a @%‘g
File  User custom structures | Context creation | Lattice navigation  Help
S8 FHNR Data source @
Acsign residual lattice ) . )
Acsign Scales ept Ia“lce na\"gatlon DI'OCBSS

New data source:
Provider. Excel file data provider ﬂ; Change data source of project
Data source: F-\UTB board\ll rok\MZ—

Columns count: 12 |
Rows court: 11 B
Definition of scaling created:
22:::23:1£é7te?nco\umns User defined concept info
Scale attibutes court (10)
Contexd was created
Contexd attributes (10)
Context objects (11)
Contexd relations (33)

Constraints

Create context ‘

Define fuzzy categorized context

[ |
+5-

[MENNENNNEE

Column mapping

Change data source
]

b




L =

¥ Navigation on concept lattice

QAR Y HE RO CNEEEAEDE00 @Y HEEDE
= Differences attributes and objects
Attributes Objects
Successors

(=S obj2, obj2, objB, obj, obj7, obj...

stfedni cena obj0, obj1, objB, obj8, obj9, obj...

stiedné t8zké obj0, objT, obj4, obj8, objg
Sancept (DRI lewné obi0, obj1, obi2, 0bj3, obi4, obi...
Objects: 11
Attributes: 0

m

Object ID User object idertification Attributes
obi0 Diamant Plus 5-ML

obj1 Diamant Plus 1-ML

obj2 Diamant Super Premium DO 60
ohi3 NCH2

objd NCH 4 - KK

ohi5 NCH 4

obi6 Diamant Premium PO 80

obi7 NCH&

obiB MONACO 45

obig Toscana 65

obi10 SAF 020 B - Bytovy trezor

Actual concept: objects 11 of 11 (100,00%), attributes 0 of 10 (0,00%)

Obr. 10 Program Concept Explorer a nasledna tvorba kontextu s kontrolnim
mechanizmem pro objekt ( x)

Pro spusténi programu ConExp je vyzadovan programovaci jazyk Java verze 1.4 nebo vyssi.
Doporuceno je pouzit nejnovejsi verzi této podpory. Cely program se nachdzi v zip souboru, ktery je
nutné rozbalit. Poté otevieme skript s ndzvem conexp.bat na Windows a program se spusti.

.. . 2 fida objekt

[3  vytvoii novy dokument = P )
} % | upfesni objekty
=] otevie soubor — _
1 | odstrani objekty
@] wulozi soubor o | prid atribut
|2 spocita pocet koncepti B2 | upfesni atributy
Qj vytvoii konceptualni svaz |<::- odstrani atributy
. N u . . . .
rec)  provadi atributni prizkum = odstrani atributy i objekty
]  vipodet dbsledkd )| vyména objektd s atributy
= o . ) @  vrati posledni akci zpét
Pec|  vypocet asociacnich pravidel
znovu provede posledni akei

Obr. 11 Uzivatelské rozhrani programu ConExp

Pro snadné vkladani hodnot, které jsou oznaceny kiizkem, mizeme jednoduSe napsat pismeno ,,x“ a
pro prazdné policko ,, . “ poté se kurzor pfemisti vpravo do dal$iho volného policka.
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S vytvotenym konceptudlnim svazem mtizeme rtizné manipulovat:

zobrazit pouze ty hodnoty, které potiebujeme,
ptifadit k atributiim a objektim jejich nazvy,

svaz miizeme rucn¢ nastavit do pozadovaného tvaru,
nastavit riznou velikost uzld a hran svazu,

pofizeni kopie svazu.

[ ]
Vypoétené disledky jsou ve formatu: Cislo < Podet objektii > Pfedpoklad ==> Zavér (kde piedpoklad i
zaver jsou atributy). Vysledny pocet zahrne jak pravdivé (obsahuji objekty) tak nepravdivé
(neobsahuji objekty) dusledky.
Vypoétené asociaéni pravidla jsou ve formatu: Cislo < Polet objektii, pro které je predpoklad >
Predpoklad = [Dtivéra] => < Pocet objektl, u nichz plati predpoklad a zavér > Zaver.
Vypocitané dusledky plati pouze pro objekty z kontextu a ne obecné pro vSechny objekty ze z4jmové
oblasti. Pro piekonani tohoto nedostatku mizeme provést atributni prizkum, ve kterém program klade
otazky o zavislosti mezi riiznymi atributy.

Jako konkrétni priklad byl proveden vybér prvkli mechanickych zdbrannych systémia pro rodinné
domy a prumyslové objekty. MZS jsou rozdéleny do 1., 2. a 3. Grovné odolnosti prvkd. Do prvni
urovné patfi plastova, predmétova a bariérova ochrana. Druhou uroven tvoii systémy, které
k pfisluSnym ochranam ndlezi. Tteti iroven ¢leni uvedené systémy v druhé tirovni na konkrétngjsi
rozdgleni. Piiklad rozd€leni MZS pro plastovou ochranu je zobrazen na obrazku (Obr. 12.)

1. aroven 2. uroven 3. uroven

) 1

| i

| 1

| 1

) 1

: : 4 N\

i i Bezpednostni

| A \ J

| Dvere L N

{ | Protipozarni
PLASTOVA TN J
OCHRANA | :

{ ! e N

i i Vrstvené sklo

| Okno |

) 1

: ! ProtipoZarni sklo

| |

) 1

) 1

Obr. 12 Rozdéleni MZS do t7i urovni odolnosti prvkii

Prehledné vytvofené tabulky pro zvolenou 2. a 3. uroven jsou zobrazeny nize. Jednotlivé prvky jsou
nabizeny v urcité kvalité, znaCce, mnoZzstvi a cené. Vytvoreny model je zaméfen vSeobecné na prvky
a jejich bezpecnost. K prvkiim byly ptfidéleny odpovidajici vlastnosti. Hodnota ,,1* (robustnost) znaci
pravdu, shoduje se s tvrzenim, Ze dany atribut nalezi urcitému objektu. Hodnota ,,0¢ (redundance,
neakceschopnost a reaktibilnost) oznacuje nepravdu, tzn. pfedpoklad dané vlastnosti k ur¢itému
objektu je nesplnén. Pro lepSi zptehlednéni a pouzitelnost v praxi je uZita pouze hodnota
,1° a hodnota ,,0° je vynechana. Konceptualni skalovani ptevadi vicehodnotové kontexty (pismena a
Cislice) na zakladni kontext (hodnoty 1 a 0). Pfiklad je uveden v tabulce
(Tab. 10-11). Byl vyuzit program ConExp, ktery z pfipravenych tabulek vygeneroval konceptualni

22



svazy, které jsou snadno cCitelné. Jednotlivé body, oznacované jako uzly, jsou na grafu znazornény
barevné i nazvem. Z vrchniho uzlu postupuji smérem dolii objekty a naopak ze spodniho uzlu
postupuji smérem nahoru vlastnosti. Objekty a vlastnosti jsou navzajem provazany. Sedé vyznadené
policka jsou vlastnosti, bilé poli¢ka jsou nazvy objektt (prvki).

Pil kolecka, které je vybarveno tmavé modrou barvou, je spojeno s uvedenou vlastnosti a piil cerného
kolecka je spojeno s danym objektem. Z nize uvedenych prkii,po provedené analyze, je vybran systém
s nejlepsimi vlastnostmi, které by si uzivatel pfal (supremum). Zpracované prvky jsou ve vsech
tabulkach vygenerovany modrou barvou. V opa¢ném piipadé jsou systémy s niz§i hladinou atributd,
které nam spliuji pozadavky méné narocného uzivatele vyznacCeny bile. V nasem piipadé se jedna o
infimum.

Do druhé trovné odolnosti prvki jsou vybrany nasledujici systémy: dveie, dfevéné okno, nabytkovy
trezor, draténé oploceni a draténad branka. Dvetni systém je slozen ze zdkladnich prvki, které jsou
uvedeny v tabulce (Tab. 10). Prvky jsou vybrany vzdy ve dvou verzich s riznymi nebo podobnymi
atributy.

= l=lglelelsle|<]|5|=
s|lsle|sle|e|els|E|5
N >N \© > € © P 2 5 +
o3 © © = © o = = o =
jrover sl 252 |S|2lelElslE]3
2. droven = | 8 S s s S S a |8 S o o
e S 2121z t1z21z21=1=1z21=1.:
PLASTOVAOCHRANA| = | s |5 |5 |55 |5 (5|55 |5 |3
fras} N— —_ — — — —_ —_ —_ —_ —_ —_ Q)
Dvefe 1] o a a a a oY a oY a a S | s S
e k] i b3 b3 i b3 7 @ 7 7 % | = o
O = o o o o o o o o o o =~ ~
o [ [slslsls]ls|ls|ls|lelels] ],
Q| o ° o o ° o ° o o o |[s | &
5] o|c || || || ||l |=Z |2
o] (=) o (@] (@] o (@] o (@] o o (@] ¥ ~
Dvefni kfidlo 2 1 1 1
Dverni kfidlo 1 3 1 1
Zéruben (ram) 2 1
Zaruben (ram) 1 2 1 1
Zavésy (panty) 2 1 1 1
Zavésy (panty) 1 3 1 1 1 1
Cylindricka vlozka 3 1 1
Cylindricka vlozka 1 2 1 1
Dvefni kovani 3 1 1 1
Dvefni kovani 1 2 1 1

Tab. 10 PLASTOVA OCHRANA — Dvere
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Dvere slelzlzl=zlzlzlzlzlzlzlz(2]|3
5O O o o o o o o o o o o =~ =~
s lg|le|lels|ls|s|lslslsls|s]|s]a
Y|l |8l |88 ==
] o (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] ~ ~
Dvefni kridlo 1 1 1 1
Dverni kfidlo 1 1 1 1
Zaruben (ram) 1 1
Zaruberi (ram) 1 1 1 1
Zéavésy (panty) 1 1 1
Zavésy (panty) 1 1 1 1 1
Cylindricka vlozka 1 1 1
Cylindricka vlozka 1 1 1 1
Dvefni kovani 1 1 1 1
Dvefni kovani 1 1 1 1

Tab. 11 Forma $kalovani — PLASTOVA OCHRANA — Dvere

Pomoci formalni konceptualni analyzy a vytvorenych konceptualnich svazl jsou vybrany prvky tak,
aby splnovaly kritéria uzivatele. Ukazka konceptudlniho svazu dvetniho systému je zobrazena na
obrazku ¢. 13

t

Obr. 13 PLASTOVA OCHRANA — Dvere - konceptudlni svaz

Okno se sklada ze sklenéné vyplné (nejcastéji dvojsklo nebo trojsklo), ramu, ktery mize byt s rizného
materidlu (plast, dfevo), kovani a okenniho kiidla. Pfi vyrobé sklenéné vyplné je kladen diraz na
ochranu pied zranénim (Tab. 12).
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Zaruberi (ram) 2 1
Zaruben (ram) 1 3 1
Okenni kridlo 3 1
Okenni kfidlo 1 2
Okenni kovani 3 1 1 1
Okenni kovani 1 2 1 1

Tab. 12 PLASTOVA OCHRANA — Dievéné okno

V nasem ptipad¢ je vybrano okno s dfevénym rdmem a trojsklem v bezpecnostni tfide 3.

vypaceni BT2
't

Obr. 14 PLASTOVA OCHRANA - Dievéné okno- konceptudlni svaz

V nize uvedené tabulce (Tab. 13) je popsan vestavény trezor, ktery je ukotven do nabytku. Je zatazen
do bezpecénostni tfidy Z2 (zékladni bezpec¢nost). Trezorové zamky maji bezpecnostni tiidu A — D.
Vytvoteny model disponuje s trezorovym zamkem tfidy A.
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Zamek A 1 1 1
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Zavorovy mechanismus | Z2 1
Zavorovy mechanismus 1 | Z2 1
Tab. 13 PREDMETOVA OCHRANA — Nabytkovy trezor
BT Z2
.
BT A wrtdni | [vypaen || 2plast Iplagt
. b
kod kll'E vylomeni podlaha nakytek Astranny 3stranny
S P
zamek 1 zamek dvefe plast1 zavorowy mech 1 Hzévnruw mech

Obr. 15 PREDMETOVA OCHRANA - Nabytkovy trezor- konceptudlni svaz

Pro bariérovou ochranu je vybrano jednoduché draténé oploceni, které slouzi k vymezeni hranice
pozemku. Je tvofeno z Ctvercového pletiva a plotovych sloupki (Tab. 14). Oploceni je nabizeno
v riznych barevnych kombinacich.
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Tab. 14 BARIEROVA OCHRANA — Draténé oploceni

wEka do 2 m

=3

pozinkovani
vigka 2,1 - 3m | priim 38 mm

sloupky 1 l sloupky

pram 3,6 - 4,5 mm

oko 55 x 65
rozpleteni

prim 2,5- 3,5 mm
oko 50 x 50

.
ctvercové 1

Obr. 16 BARIEROVA OCHRANA - Drdténé oploceni- konceptudlni svaz

K uvedenému plotu byl vybran i stejny typ branky (Tab. 15). Byla zvolena jednokfidla draténa branka
s vySkou do 2 m.
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Tab. 15 BARIEROVA OCHRANA - Draténd branka

pozinkovani

wska 1,6-2m

pram 3,6 - 4,5 mm
[ oko 55 x 55 | jednakfidia |

rozpleteni

Etvercove 1

sloupky 1 sloupky

Obr. 17 BARIEROVA OCHRANA - Draténd branka - konceptudini svaz

Do tfeti trovné odolnosti prvkll jsou vybrany nasledujici systémy: bezpecnostni dvefte,
pancéfové dvefe, protipozarni dvefe, okno s protipozarnim vrstvenym sklem, okno
s vrstvenym bezpecnostnim sklem, okno s tvrzenym bezpecnostnim sklem, skiifovy trezor,
ohnivzdorna skfin, trezor na zbrané, komorovy panelovy trezor, bezpecnostni oploceni
svafované zvlnéné pletivo, bezpecnostni oploceni miizové.
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Dverni kridlo 3 1 1
Dverni kridlo 1 3 1 1 1
Zaruben (ram) 4 1 1
Zaruben (ram) 1 3 1 1
Zavésy (panty) 3 1 1 1
Zavésy (panty) 1 3 1 1 1 1
Cylindricka vlozka 4 1 1 1
Cylindricka vlozka 1 3 1 1
Dverni kovani 4 1 1 1 1
Dverni kovani 1 4 1 1 1 1

Tab. 2 PLASTOVA OCHRANA — Dveie — Bezpecnostni

Pro dvefni bezpeCnostni systém jsou vybrany prvky ve 3. a 4. bezpecnostni tfidé (Tab. 16). Pro
zajisténi bezpecnostnich dvefi do zarubné jsou vyuzity jistici body, které jsou jak pasivni
(nepohyblivé), tak aktivni (bod se aktivuje otoCenim kli¢e). V tabulce jsou vyznaceny obé dvé
cylindrické vlozky. Jedna z nich slouzi jako hlavni zdmek a druhd jako ptidavny zamek.

BT4 odvrtani
'iv

wtrZzeni || odSroubovani
A L

U

eylindr || kovani 1 kovani

Obr. 1 PLASTOVA OCHRANA - Dvere — Bezpecnostni - konceptudlni svaz

Pancétové dvete maji vice jisticich bodl, vyssi bezpecnostni tiidu a vice odolnosti proti jejich
ptekonani (Tab. 17) nez bezpecnostni dvete.
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3. uroven
PLASTOVA
OCHRANA
Dvefe

Pancérové

Odolnost proti vyhmatani planZetou

11 az 20 jisticich bodU

21 a vice jisticich bodu
Odolnost proti vysazeni
Odolnost proti roztazeni
Odolnost proti vytrzeni
Odolnost proti rozlomeni
Odolnost proti odvrtani

Odolnost proti kyselinam

Odolnost proti odSroubovani

Klika - koule

Dvefni kfidlo

+~ | Odolnost proti vylomeni
+~ | Odolnost proti prorazeni

Dverni kfidlo 1

+~ | = | Odolnost proti vyrazeni
+~ | = | Odolnost proti vyvraceni
~ | » | Odolnost proti profezani

Zaruben (ram)

Zaruben (ram) 1

Zavésy (panty)

Zavésy (panty) 1

s »|»|p|»]| | Bezpetnostnitiida
|~ |~ |+~ ]|r]|+~]| Odolnost proti vypaceni

Cylindricka
vlozka

S
[
[
[
[

Cylindricka
vlozka 1

Dveini kovani

Dverni kovani 1

7 v v 7

Tab. 17 PLASTOVA OCHRANA - Dvere — Pancéroveé

wylomeni

ods

planzeta vysazeni

roubovani

kidlo 1

\

cylindr 1
[

prorazeni

lyselina | 21 avice bodd | 11 a% 20 bodd | | roztaZeni

kovani 1 kfidlo

Obr. 19 PLASTOVA OCHRANA - Dveie — Pancéiové- konceptudlni svaz
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3. uroven
PLASTOVA OCHRANA
Dvere

Protipozarni

Odolnost proti vyhmatani planZetou

Odolnost proti odsroubovani

11 az 20 jisticich bodU

21 a vice jisticich bod(
Odolnost proti vysazeni
Odolnost proti roztazeni
Odolnost proti vytrzeni
Odolnost proti rozlomeni
Odolnost proti odvrtani

~ | Odolnost proti vylomeni

Dvefni kfidlo

~ | » | Odolnost proti vyrazeni
~ | » | Odolnost proti vyvraceni
| » | Odolnost proti prorazeni

Dverni kfidlo 1

~ | » | » | Odolnost proti pozaru

Zaruben (ram)

Zaruben (ram) 1

Zavésy (panty)

|~ |+~ |+~]|r]|+~]| Odolnost proti vypaceni

Zavésy (panty) 1

Cylindricka vlozka

Cylindricka vlozka 1

Dverni kovani

slw|d|w|lw|w|w|s|w|s]| Bezpecnostnitrida

e N = IS
[ S S

1

Dvefni kovani 1

Tab. 3 PLASTOVA OCHRANA - Dvere — Protipozdrni

vypaceni

sy

(N,
A\
0 l
. = -

\7
X
() " @, -, -,
. \ ' ‘ [ 21 avice bodii | [ 11 a2 20 bodil |

() A A T

kovani || kovani 1 [| eylindr | cylindr 1] | kfidlo 1 kfidlorém ram 1 panty

rozlomeni

,
|/
‘
(Y

Obr. 20 PLASTOVA OCHRANA - Dveie — Protipozdrni- - konceptudini svaz
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Zaruben (ram) 3 1
Zéaruber (rdam) 1 2 1
Okenni kfidlo 3 1
Okenni kfidlo 1 2
Okenni kovani 3 1 1
Okenni kovani 1 2 1

Tab. 19 PLASTOVA OCHRANA - Okno - Vrstvené bezpecnostni sklo

dvojsklo wylomeni

sklo

kovani kovanit

Obr. 21 PLASTOVA OCHRANA — Okno - Vrstvené bezpecnostni sklo- konceptudlni svaz
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a|d|o|S|3|E|[EB|[o|o]o (=[S
Plast 1 1 1)1 1 1
Plast 1 1 1 1 1 1
Dvere 1 1 1 1 1
Dvere 1 1 1 1 1
Zdmek A 1 1 1
Zamek 1 A 1 1
Zavorovy mechanismus 1 1
Zavorovy mechanismus 1 | 1 1

Tab. 4 PREDMETOVA OCHRANA - Kom. tischovny objekt - Skififiovy trezor

zamek 1

Obr. 22 PREDMETOVA OCHRANA - Kom. vischovny objekt - Skitiiovy trezor - konceptudlni svaz
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Tab. 51 BARIEROVA OCHRANA - Bezpecnostni oploceni - Svarované

Pro bezpecnostni oploceni je pouzity svaieny zvinény drat o priméru 3,5 mm s povrchovou tpravou
PVC. Oploceni je vysoké do 2,5 m, je odolné proti rozpleteni a ptelezeni. Proti pfelezeni chrani také
ostnaty drat pfipevnény na bavolet a trny v horni ¢asti plotu.

| viska 1,5-2,5m |

bavolet | pielezeni| rozpleteni

pram 3,6 mm | trny
prim 48 mm ostnaty drat || dvojity drat
vigka 2,6-3m | [prom 38 mm| [oko 50.8x508] | ko 76,2x31,1 ]

pram 3 mm

sloupky 1

Obr. 23 BARIEROVA OCHRANA - Bezpecnostni oploceni — Svaiované- - konceptudlni svaz

Takto mtizeme pokraCovat dal a vytvaret konceptudlni svazy pro miiZzové oploceni, podhrabové
systémy, posuvné brany, zavory apod.

34



Obrazek (Obr. 24) znazomuje druhou uroven odolnosti prvki MZS. Je rozdélen na plastovou,
pfedmétovou a bariérovou ochranu. Zobrazeny jsou systémy, které byly v tabulkach vyse
vygenerovany modrou barvou. Systémy, které maji z uvedeného vybéru nejlepsi vlastnosti, se
nazyvaji supremum.
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dvere drevéné okno nabytkovy trezor | draténé | dréténa
oploceni| branka
PLASTOVA OCHRANA PREDMETOVA BARIEROVA
OCHRANA OCHRANA
®m bezpecnostni tfida ® odolnost proti Gderim a ndrazdm
® do 10 jisticich bodl m dvoupldéfovd konstrukee

® odolnost proti vysazeni
m odolnost proti vyraZeni
m odolnost proti vyvraceni
m odolnost proti vypakeni
m odolnost proti vylomeni
® odolnost proti proraZeni
® odolnost proti roztaZeni
W odelnost proti rozlomeni

m odolnost proti odvrtani

m tfipldétovd konstrukee

w ukotveni do ndbytku

W tfistranny

m odolnost proti vrtani
zamek s klicem

m odolnost proti rozpleteni

mvyikado2m
velikost ok 55 x 55 mm

m@3,6mmaid5mm

m klika - koule povrchova Gprava PVC
m trojsklo pozinkovani

m uzamykatelnd klika @38 mm

® ochrana pfed mofnym zranénim @60 mm

® odolnost proti hozenym pfedmétdm

W odolnost proti vandalismu a vleupdni

radlabaci zdmek s klikou

§iftka od 1 mdo 1,2 m (jednokfidl4)

Obr. 24 Graf druhé urovné odolnosti prvkit MZS
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S vyuzitim formalni konceptudlni analyzy byly vybrany prvky, které demonstruji infimum (fialova
barva) a supremum (modra barva). Za jednotlivymi prvky se nachazeji Cisla v zavorkach slouzici pro
jednodussi zapis do programu ConExp, ktery vytvoti konceptudlni svaz. Hodnota ,,0° uvedend u cen,
neznamena, ze dany prvek nic nestoji, ale Ze jeho cena je zahrnuta v jiném prvku uvedeného systému.
Predchazejici sdéleni plati i pro nize uvedené tabulky.

3. uroven Bezpecnostni .
e . » DPH (v K
PLASTOVA OCHRANA tFida Cenas DPH (v K?)
Dvere 3 0-5000 5001- [ 10001- | 15001 - | 20001 -
Bezpecnostni 10000 | 15000 20000 | 25000
Dverni kfidlo 1 1
SHERLOCK | K245/3 (90 cm) (1)
Dvefni kfidlo F6/3 1 1
(90 cm) (2)
N,asvtavovaa 1 1
zaveésy (1)
Zéaruberi K245 (1) 1 1
Zaruben F6 (2) 1 1
Bezp. kovani (1) 1 1
Bezp. kovani (2) 1 1
Bezp. vlozka Mul- 1 1
T-Lock (1)
Bezp. vloZka EVVA 1 1
(2)
Dverni kfidlo 1 1
ADLO TEDUO (80 cm) (3)
Dverni kfidlo 1 1
ADUO (80 cm) (4)
Zaveésy (2) 1 1
Bezp. kovani (3) 1 1
Bezp. kovani (4) 1 1
Bezp. vlozka Mul- 1 1
T-Lock(3)
Bezp. zaruben (3) 1 1

Tab. 22 Konceptualni Skalovani — Bezpecnostni dvere
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BT 3

| Wpéﬁenil vysazeni |

|trezorovovzamek| |cena 15001 - 20000 |

odmam
[ whmatani] [7- 15bodu| [16- 24 bodil |

vioZka 1
madio-kika| [Viozka 2|

T [ zadiab zamek Mul-T-Lock|

wytrzeni stabilita . cena 20001 - 25000
! F ey S
zavesy 1 kridlo 3

s ...
— — e — - S o Kfidio 2
kovani 1 | kovani 3 zarubef 1 | zaruben 3 kfidlo 4 -

\\| zarubef 2 |

tena 10001 - 15000

| kovani 2 | kovani 4 |zé\résy 2 f/

zadlah zimek SHERLOCK |

Obr. 25 Konceptuadlni svaz — Bezpecnostni dvere — prioritou je atribut(atributové implikace) -
cena

Zaveérem tedy mizeme k uvedené kapitole fict a konstatovat, Ze mechanické zabranné systémy nejen
dnes, ale uz dlouhou dobu patii mezi nepostradatelnou a tvoii nejdalezit€jsi soucast v oblasti
zabezpeceni vSech objektd. Vyvoj MZS jde neustale kuptedu. Moderni MZS vyuzivaji nejen novych
poznatkll ve véde, co se tyCe pouzitych materiald, ale také nova konstrukeni feseni. Disledkem je pak
delsi doba, kterou potiebuje pachatel k piekonani prekazky a s tim i spojena potieba vynalozeni vétsi
sily, uziti lepSich a vykonnéjsich nastroji a v neposledni fadé také znalosti pachatele. Tato doba je pak
hlavnim kritériem odolnosti mechanickych zabrannych systémt vici napadeni. Jediné vzajemnou
kombinaci a provazanosti mechanickych zabrannych systémd, signaliza¢nich a monitorovacich
systémul a systému organizac¢nich opatfeni (tedy integrovaného bezpecnostniho systému) je mozno
vytvortit efektivni zabezpecovaci systém objektu.

Na uroven zabezpecovaciho systému jakéhokoliv objektu ma rozhodujici vliv lidsky faktor (uzivatel),
ktery se promita do v§ech ochran objektu. Spravnym vybérem bezpecnostniho stupné je mozné snizit,
anebo upln¢ predejit skodam, stejné tak jako i zamezit neshodam s pojistovnou pfi pojistné udalosti.
Naptiklad diky spravné kombinaci dveri, jejich Casti a ptipadn€ dopliikil je prolomeni ochrany velmi
obtizné. Identické je to i u ostatnich ochran. Formalni konceptualni analyza pracuje s daty, které jsou
zpracovany v tabulkach. Dokaze pfesn€ji zachytit a definovat objekty a jejich vlastnosti, napf.
robustnost, reaktibilnost, coz je schopnost, nebo také urcitd mira pfipravenosti odolat pachateli, a
zaroven zvysit Casovy interval potfebny k piekonani prekazky. Ve vyse uvedenych tabulkach jsou
objekty zpracovany vftadcich a knim pfislusné atributy ve sloupcich. V praci je vyuzita i
problematika fuzzy logiky. Nejcast&ji v tabulkach s konceptualnim skalovanim, kde definuje interval
hodnot zurcité oblasti atributu a tim nam umozni snadnégjsi realizaci samotného konceptualniho
Skalovani. Jiz zminéné konceptualni Skalovani se vyuziva tehdy, kdyz objekt x ma vlastnost y
s hodnotou w a tato hodnota nenabyva bivalentnich logickych hodnot. Ze zpracovanych hodnot
uvedenych v tabulce se vytvari konceptualni svaz znazornujici objekty a atributy v grafickém
vyjadieni. Umoznuje nam snadngj$i vybér objektd, v nasem piipadé prvki z oblasti mechanického
zébranného systému. Vyznam aplikace formalni konceptualni analyzy je nepopiratelny. Radime ji
v souCasné dob¢ k modernim metoddm v oblasti zpracovani vétSiho mmnozstvi dat pfi navrhu
zpracovani dotazniku ¢i finan¢niho rozboru. Zredukuje vybér dostupnych udajii na informace, které
jsou skute¢né potiebné.
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3. Zkouseni a certifikace MZS

Kazdy vyrobek MZS musi spliiovat souhrn vlastnosti a znak, které mu davaji schopnost uspokojovat
predem stanovené nebo predpokladané potieby ( dle CSN ISO 8402 ), co nazyvame jakosti vyrobki.
Pokud tuto definici uplatnime u mechanickych zabrannych systémt, dostdvame tadu uzitnych
vlastnosti, z nichZ za hlavni lze povazovat :

o funk¢nost,
e spolehlivost,
e bezpecnost.

Tyto uzitné vlastnosti s hlavnimi charakteristikami chapeme ve dvou rovinach, a to jako bezpec¢nost
v §irSim pohledu, kdy za bezpecny vyrobek miizeme oznacit takovy, ktery pii béznych nebo
rozumn¢ predvidatelnych podminkach pouzivani pii soucasném zohlednéni trvanlivosti
nepfedstavuje zadné nebo jen minimalni riziko ohroZeni na zdravi, zivoté a majetku. Obecna rovina
bezpecnosti vyrobku je vnimana tak, ze vyrobek by mohl svymi vlastnostmi, bez dal$iho pfi¢inéni
ohrozit zdravi osob a majetku, ztohoto divodu je zde chranén vefejny zajem, tzn. jednad se
regulovanou sféru, do které spadaji komodity jako jsou tlakové nadoby, léky, ochranné pomiicky,
plynové spotiebice, détské hracky a dalsi. MZS vSak do této oblasti nepatii a ani se neuvazuje, ze
by v budoucnu do ni byly zahrnuty. Tato skutecnost je velmi dilezita pro spottebitele, nebot’ za
regulovanou sféru piebira odpoveédnost stat, ktery v ramci svych zakonnych pravomoci vyhlasuje
vyrobky podle zak. ¢. 30 / 68 Sb. O statnim zkuSebnictvi a ve znéni pozd¢jsich piedpist a zmén,
k povinnému schvalovani. Druhou, rozsahem podstatné vétsi skupinou vyrobkll, mezi nez také patii
MZS tvofti tzv. neregulovana sféra, obr. 26.

PRODUKTY

ZABON.Q.
POZADAVCICH NA
VYROBKY CR

ZABRANNE

CSN a EN

Obr. 26 Schematické zndzornéni regulované a neregulované sféry

Volba a aplikace uzitnych vlastnosti téchto vyrobkd, pfi dneSni navaznosti norem, jsou prakticky
ponechany na vyrobci. V zasadé neni nikde stanovena povinnost dodrzovat normy. Na zvaZeni
vyrobcee je tak pln€ ponechéano, zda platné predpisy a normy dodrzi ¢i nikoliv. Uzivatel by si m¢l tuto
skutecnost dusledné uvédomit a vyzadovat na vyrobci, distributorovi ¢i prodejci prikaznost splnéni
jakostnich kritérii vyrobku, ktera od néj ocekava, a to jak u vyrobki tuzemskych, tak i dovazenych.
Zakladni nastroj, jenZ je na zékladé soucasné legislativy (CSN EN 45011 ) zakaznikovi k dispozici
pro prokazani shody vlastnosti vyrobku s pozadovanymi je Institut certifikace vyrobki. Tento
pojem piedstavuje v praxi ¢innost, tzv. tfeti strany, prokazujici ptfi dosazeni pfiméfené duvéry, ze
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nalezit¢ identifikovany vyrobek je ve shodé s pfedepsanou normou nebo jinym pravnim dokumentem.
Systémové je tento postup nadiazen odzkouseni vyrobku a oznaceni vyrobku kvalitativni znackou
samotnym vyrobcem, jeho vyrobé a vyvoji.

Certifikacni proces ma nejblize k uzivateli, nebot’ ten ma moznost se na zdklad¢ platného certifikatu
shody bezprostiednd piesvédéit o jakesti vyrobku. Udaje obsazené v certifikatu shody jsou taxativng
stanoveny a poskytuji prakticky uplny obraz o vyrobku. Prubéh certifikacniho procesu tieti
nezavislou stranou sestava z nékolika etap, z nichz nejdulezitéjsi jsou etapy odzkouSeni vyrobku,
provéfeni systému Cinnosti organizace s diirazem na dodrzeni kvality certifikovaného vyrobku a
porovnani zjisténych vysledkil se stanovenymi pozadavky.

Cely proces je na zavér zavrSen do ¢innosti organizace, a to poc¢inaje vrcholovym vedenim stiednim
managementem a kouce vyrobnim provozem. Méné prikkaznym systémem kvality vyrobku je pouze
odzkouseni s naslednym vydanim osvédéeni, nebot’” vysledek zkousky lze objektivné vztadhnout
pouze na zkouseny vyrobek , pfedmét, coz musi byt podle platnych piedpist i v pfislusném protokolu
o zkouSce deklarovano dodrzenim parametri u dalSich shodnych vyrobktl ze sériové vyroby, jenz jsou
uvadény na trh, neni sledovano ,, tieti “ stranou a je ponechano zcela na vyrobci.V tom spociva
zakladni rozdil mezi systémem odzkousSeni a certifikaci vyrobku. Jako ptiklad miizeme uvést statem
akreditovany certifika¢ni organ ¢. 3025 pro certifikaci vyrobkii - MZS spole¢nost TREZOR TEST
s.r.0. ktery ma vypracovan a zaveden certifikani systém, jenz sestavd ze Ctyr certifikacnich
postupi, z nich kazdy je uréen pro jiny druh vyrobku, respektive odlisny druh vyroby.

Souhrnné je cely systém koncipovan tak, aby plné pokryl pozadavky zdkaznikd a aby ti mnéli
moznost ziskat pro své vyrobky certifikat shody. Zakladem jednotlivych postupti jsou moduly pro
posuzovani shody. Ptfehled platnych norem, s jejichz pozadavky je prokazana shoda pfitom plné
zalezi na vyrobci, ale nasledné i na uzivateli, s jakou normou ¢i pravnim piedpisem se ztotozni a
bude u vyrobkd, jez jsou uvadeény na trh, pozadovat jejich plnéni.

Jak jiz bylo vysvétleno, je certifikace vyrobku vyssi stupeni prokdzani jeho shody s pfislusnymi
normami nebo technickymi specifikacemi, nez jeho pouhé odzkouseni. Vyhody, které tento program
ptinasi, jsou lepsi podminky pro uznani na trhu ze strany uzivateld, prodejcti, vSeobecné —
obchodnimi misty a jinymi ucastniky. Tyto vyhody plné vyvazi naklady a omezeni, jenz certifikace
prinasi, nebot’” uzivatelim a spotfebitelim je podan kvalitni dikaz tfeti nezavislou stranou v ramci
objektivniho posouzeni , ze vyrobek je ve shodé s normami a technickymi pozadavky podle jejich
ptani a v celém rozsahu. Jeho produkce. Pojistovny se obecné Casto divaji na certifikaci tfeti stranou
jakona spolehlivy nastroj, pomahajici jim v delegovani jejich pozadavkll pfi ochrané osob, jejich
zivotd, zdravi a majetku vSeobecné v oblasti mezinarodniho obchodu vlastni certifikace vyrobku
podle evropskych norem.

4. Taktika pri navrhu mechanické ochrany objektu

Tak, jako ostatni technické formy ochrany osob a majetku i mechanické zabranné systémy nebo jejich
prostfedky maji urcité zasady pfi jejich aplikaci v terénu, respektive, pfi jejich nasazovani (MZS) je
stanoveni bezpecnostnich rizik a technologicky postup dalsiho feseni.

K dané problematice fadime problematiku:

o identifikace
e analyza
e ocenéni
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Pro identifikaci mozného nebezpeci je zapotiebi provést:

posouzeni objektu,

obhlidku objektu,

provedeni analyzy,

vyhodnocenti,

stanoveni potebného stupné zabezpeceni.

Ad 1) Posouzeni objektii se provadi s cilem stanoveni nezbytného stupné zabezpeceni..Posuzuje se
rozsah a charakter majetku a vysledky se zpracuji do seznamu do kterého se zanesou i dal$i mozné
aspekty. Z hlediska zabezpeceni je nutné vénovat pozornost predevsim:

velké finan¢ni hotovosti (pokladny),

velkym hodnotam (sklady drahych kovd,...)

nenahraditelnym hodnotam (umélecka dila,...)

hodnotam rozhodujicich pro provoz organizace (technologicka zafizeni,...)
havarijnim materialtim (ropné latky, vybus$niny, chemikalie,...)
uschovnam zbrani a stfeliva.

Ad 2) Obhlidka objektu — Urcujicim faktorem pro posuzovani objektu je jeho fyzicka struktura —
stavebni provedeni objektu. Cilem obhlidky je identifikace slabych mist objektu.
Ad 3) Odhad moznych rizik — analyza

Na zékladé analyzy ptfedchozich zjisténi se zvazuje mozné riziko stieZzeného majetku a urCuje se
pravdépodobnost vniku, . Tato pravdépodobnost neni stala, ale podléha fad¢é vnéjsich vlivi naptiklad:

zména obydlenosti okoli,
zména potieb,

zmeéna politického klimatu,
zména podnikového klimatu,
aktualnim udalostem atd.

Ad 5) Stanoveni stupné zabezpeceni objektu

Objekty s vyssimi riziky jsou ty, u nichz je vy$si pravdépodobnost napadeni nezavisla na finanénim
ohodnoceni. Vedle téchto objektid s vysokou pravdépodobnosti napadeni jsou objekty s redlnou
uschovou vyssich financnich nebo historickych hodnot. Lze do nich zatadit: posSty, penézni ustavy,
historické objekty, galerie a domy se soukromymi sbirkami.

Zakladni oblasti vytvarejici optimalni ochranu objektu:

legislativa, normy, nafizeni,

e organizace a rezim ochrany.

fyzicka ochrana objektu,
e vyuiti sluzebnich pst,
e technicka opatieni.

Legislativa tvofi pravni zéklad ochrany, kterd je zakotvena v zakonech, normach, vynosech a
nafizenich. Je tedy pfirozenym podkladem pro zpracovani stavebnich projektd a navrhl i uzivani
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technickych prostredkli uzivanych pii ochrané. Mezi zdkony a normy, které definuji pozadavky pro
ochranu pfedev§im patii Zakon na ochranu utajovanych skuteCnosti, trestni zakon (pozor na
ustanoveni nutné obrany a krajni nouze), statni technické normy, ISO, wvnitrorezortni a
vnitropodnikové normy, atd. Respektovani legislativnich norem pii ochrané a jejich dusledné
rozpracovani pro konkrétni podminky mutze ptedejit neCekanym trestné-pravnim dasledkim a to jak
pii feSeni utoku proti objektu, tak v pfipad€ urceni vinikli, vzniklé skody a stanoveni néhrady.
Dutlezitou roli pro udrzovani vysoké urovné vyrobkli zabezpecCovaci techniky hraji statem
akreditované zkusSebni laboratote, které posuzuji tuzemské i dovazené vyrobky podle Ceskych a
evropskych norem. V pfipad¢ jejich absence posuzuji tyto vyrobky podle dohodnutych pokynii.

Nutné zpracovani organizacnich opatfeni a rezimt ochrany objektu vychazi ztzv. ,Rezimové
bezpecnostni studie®, ktera obsahuje:

- vysledky prizkumu chranéného objektu,

- vyznaceni citlivych mist chranéného objektu i samotného systému v jejich kritickych a snadnéji
zranitelnych mistech, pfi ¢emz je nutné vzdy pocitat s nejhor§Sim moznym piipadem,

- navrh organiza¢nich opatfeni a rezimu.

Navrh organizacnich opatieni a rezimu obsahuje:

definovani opravnéné ¢innosti a pohybu pro osoby,

zpusob kontroly pfistupu do objektu, jeho ¢asti a pohybu v ném,

zpusob prace s prostiedky technické ochrany,

kompetence jednotlivych osob pii feseni nenadalych udalosti,

ochranné mechanismy v piipad¢ naruseni, poskozeni, sabotaze, pozaru atd.,
metodiku vybéru osob pro jednotlivé funkce v systému ochrany.

Jestlize se pii prizkumu chranéného objektu dojde k zavéru, Ze ochrana bude také spocivat na vyuziti
psu sluzebnich plemen, je zapotiebi zpracovat navrh kynologického zabezpeceni dle platnych zasad,
které obvykle spocivaji v uvedeni:

- zpisobu a prostorovém vyuziti psd,

- pozadavkl na povahové vlastnosti, vycvik, popt. plemeno psa,

- péce o sluzebniho psa (krmeni, napajeni, opatieni pfi neptizni pocasi, ptistup okoli k psovi, atd.),
- opatieni k mozné eliminaci vykonu psa, nebo k jeho otraveni.

Technické metody a prostfedky jsou samoziejmé vazany financni dostupnosti majitele chranéného
objektu. Proto je nutné mit Siroké znalosti z této oblasti, aby bylo mozné vybrat v dané situaci ty
nejefektivnéjsi, popiipade€ takové, které by se ucinne dopliiovaly nebo piekryvaly.

Metody ochrany se stanovuji na zaklad¢ analyzy a moznosti realizace zabran a opatienich v daném
objektu nebo teritoriu, pficemz se vychazi ze:

e stavebné-technickych opatieni,

e mechanickych a fyzikalnich zabran,

e systémi elektronické ochrany, v€etné vstupli a pohybu v chranéném objektu,
e systému vizualni kontroly,

e nutnosti chemické ochrany,

e pozadavcich pozarni a piepétové ochrany.
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Pro uplnost je zapottebi dodat, Ze do technickych metod ochrany se zahrnuje i kontrola
technologickych uzlt, ndhradni napajeci zdroje a dalsi doplnujici technické prostiedky. Bezpecnostni
riziko u objektl stanovime na zakladé provedeni bezpecnostné-technické obhlidky daného objektu.
Bezpecnostné — technickou obhlidku provadime podle téchto bezpecnostnich zasad:

e situace v objektu

v prilehlém okoli

taktické fesSeni (podle zjisténych situaci a vlastni stanoveni bezpecnostniho rizika),
technické feSeni,

zpusob provedeni mechanické ochrany,

konfigurace materialu pro dany navrh a realizaci.

Bezpecnostné — technickéa obhlidka objektu by mnéla vyustit v technickou provérku objektu, ktera je
dalezitd pro planovani montaze. Nejdilezitéjsi je spravné stanoveni a umisténi komponentl
mechanické ochrany a koordinace s ostatnimi prvky technické ochrany objekti, pokud budou pouzity
( I&HAS, CCTV, ACCESS apod.) . je nutno respektovat stavebn¢ — technické parametry podle
stanovenych pozadavki Ceské asociace pojistoven ( CAP P 2333 pojistné t¥idy) pro pojistné tiidy A
—F dle CSN EN 1627). Specialni objekty vyzadujici zajisténi podle zak. &. 148/1998 Sb. a 412/2005
Sb. ,,0 ochrané utajovanych informaci®, musi byt potom z hlediska mechanickych zabrannych
systémil zajistény pozadavky podle nafizeni schvéalenych pozadavki NBU. K ochrané utajovanych
informaci musi byt pouZivany technické prostiedky certifikované NBU nebo jim povéfenou
organizaci. Ostatni technické prostfedky Ize pouzit pouze doplikové a za podminky, Ze jejich
pouzitim nedojde ke snizeni urovné ochrany pozadované pro dany stupeii utajeni NBU (rovnéZ vydava
veéstnik se seznamem certifikovanych technickych prostredk)

vvvvvv

identifikace, analyza a ocenéni rizik. Na zaklad¢ téchto ukazateld je také nutno pfistoupit
k samotnému zpasobu a taktice navrhu. Jiz projektant objektu musi fesit nejen technickou a
estetickou stranku objektu, ale soucCasné premyslet, jak vyfes§i problém budouci ochrany objektu.
V soucasné dobé projektanti uvedenou skutecnost opomijeji a potom dochazi k znatelnym zdsahtim
pii realizaci technickych systémt do objektu. U vSech objektt je tieba respektovat jejich situovani a
ptilehlé okoli a prostiedi z hlediska pfipravy a vlastniho napadeni  objektu potencialnimi pachateli
jak kradezi vloupanim, tak napt. vandalismus v dané oblasti, nebo prepadeni osoby, osob. Pfi navrhu
by se nemnélo zapominat na okoli budovy nebo objektu, jako : na venkovni parkovisté, rtizné
piistiesky, garazovaci plochy, ptijezdové komunikace apod. Tyto prostory predstavuji samostatny
bezpecnostni problém. Dal$im problémem jsou napi. : hromosvody, okapy, ventila¢ni systémy,
kanalizace a dalsi prvky stavebni vybavenosti, které mohou byt zneuzity v neprospéch chranéného
objektu. Dale jsem muzeme zafadit problematiku zabezpeceni vstupnich hal, vestibult, zavétii,
recepci, které byvaji misty velké frekvence osob a kde mize dochazet k neopravnénému vniknuti do
objektu. V soucasné dobé, podle napadu trestni ¢innosti v CR, je problematika velice aktulni a to
v oblasti zabezpeceni a zahrnuti do taktiky navrhu pro MZS prostory, jako jsou: kotelny, energetické
rozvodny, ustiedny, spolecné garaze apod.

Jejich umyslnym vyfazenim z provozu, poskozenim nebo zni¢enim, mize dojit k:
e naruSeni provozu v objektu,
e k vyznamnému ztiZeni jejich uZivani,
e mohou byt vychodistém pro pachani trestni ¢innosti.
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Samostatny problém jsou prostory pronajimané cizim subjektim. Sem fadime prostory, které jsou
vyuzivany jako: obchody, sluzby, kancelate, provozovny nebytového charakteru. Pro oblast mimo
vyhod pro ob¢anskou vybavenost, jsou z hlediska navrhu ochrany bezpec¢nostnim problémem, a to :

e objekty mohou byt vzhledem k uloZeni atraktivniho zbozi, finan¢nich hotovosti a vnitiniho
vybaveni, Casté€ji predmétem utoku ze strany pachatell kradezi vloupanim

e trestnd ¢innost spojend s timto typem prostord muze casto pokracovat az do prostord obytné
¢asti komplexu, nebo do podnikatelskych prostorit hlavniho vlastnika objektu

e existence prostort tohoto typu zvySuje pocet vSech osob ( nestalych vlastnikli) v objektu,
coz zpravidla vede ke sniZeni orientace o tom, kdo sem patii a kdo ne, ¢ehoz pachatelé hojn¢
vyuzivaji

Dal§im problémem jsou prostory, mezi které tadime: chodby, vytahy, schodisté, stfechy, sklepy,
skladisté, pradelny, suSarny, spoleéné WC, kocarkarny, koldrny a jiné prostory obdobného
charakteru. Uvedené prostory jsou charakteristické tim, Ze:

¢ je zde uloZen majetek vlastnika objektu, najemnikil, podnajemnikii apod.,

e jsou vétSinou vetejné pristupné prakticky komukoliv, kdo se nachdzi uvniti komplexu,

e nejsou zpravidla pod trvalou kontrolou nékterého ztechnickych bezpecnostnich prvka a
systémil,

e mohou se stat nastupistém pachateltl kradezi vloupanim,

e vtéchto prostoraich mize dochéazet k fyzickym utokiim na osoby formou pfepadeni,
loupezného piepadeni, znasilnéni apod.

Vsechny uvedené faktory by mél brat v uvahu projektant objektu tak, aby objekt spliioval alespoii
minimalni pozadavky na ochranu. Dale by mél projektovat tak, aby vlastnikovi objektu bez problému
umoznil dobudovat systém ochrany podle vlastnich potieb, které projektant nemiize znat. Zasadou je
v maximalni mife ztizit pachateli ¢innost alespon na plasti objektu nebo budovy.

Pfi navrhovani mechanické ochrany je tfeba vyuzivat zasadné odborniky, kteti maji pro svou ¢innost
ptislusné opravnéni. (zkousky, atesty, certifikaci apod.) Zakladni moznosti v oblasti navrhu MZS
odbornikl stanovenych pravnimi predpisy:

zivnostensky zakon ( 119/2000 Sb., 308/2002 Sb., 320/2002 Sb. ,vazana zivnost),
zak. ¢. 356/99 Sb. Ob. 213, stavebni a projektova ¢innost),

zak. o autorizaci ( zakon o vykonu povolani autoriz. architekti),

projektova dokumentace — stavebni zadkon.

5. Prilomova odolnost MZS

Jak bylo feceno, mechanické zabranné systémy maji svou zasadni nezastupitelnost zejména proto,
Ze jsou schopny poskytnout ochranu objektu mechanickou odolnosti ( pevnosti ), kterou jednotlivé
komponenty maji a jsou nimi charakterizovany.

Doba, kterou musi pachatel vynalozit na piekonani mechanické pevnosti MZS se nazyva pr
ilomova odolnost.

Kazdy mechanicky zdbranny systém je piekonatelny, avSak rozlisnost jednotlivych MZS je dana

mnozstvim vydané energie, ¢asu a druhu nafadi, kterych je tfeba k prekonani MZS. Tim je dana
uroven bezpec¢nosti objekta.
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Postaveni mechanickych zabrannych systémi v systému komplexniho zabezpeCeni je dano jejich
schopnosti vytvofit kvalifikovanou zabranu proti priniku pachatelt do objektti chrdnéného zdjmu, to
je vyjadfeno maximalnim prodlouzenim ¢asového intervalu A t, ktery pachatel potiebuje k prekonani
prekazky a tim dosazeni chranéného zajmu. Tento vztah mizeme vyjadfit:

At =t, - t;[min]

kde : At ¢asovy interval potfebny k pfekonani piekazky
1 Cas zahajeni Utoku na prekazku
ty e cas konecného piekonani prekazky

Pfi stanovovani minimalni doby prillomové odolnosti MZS vychazime z toho, zda se jedna o :

e otvorové vyplné
e Uschovné objekty

Pro tvorové vyplné ( dveini a okenni uzavéry, miize a vrata ) plati, Ze minimalni ¢as potfebny pro
ptekonani , (¢ili minimalni dobu prilomové odolnosti ) je uveden v klasifikaci bezpecnostni tiidy.
Tento ¢as je nutno 2 — 3 nasobné navysit, nebot’ se jedna o tzv. zkouskovy cas. Tim dostaneme ¢as
realny, za ktery lze otvorovou vypli zpravidla ptekonat Tento Cas aplikujeme i pro jednotlivé
komponenty dvetnich a jinych uzavérd. Doby prilomové odolnosti zamku nebo pouziti klasifikaci
podle nizsi bezpecnostni tfidy obou téchto komponenti jsou tzv. principem kritickych mist.

U uschovnych objektt je nutno zjistit minimalni dobu prilomové odolnosti vypoétem, ktery je dan
vztahem:

Tyroveini = [(Ve—By): Ci] x (2 + 3 ) [min]

kde: T vioUpANi  evveeeeens doba minimalni prilomové odolnosti uschovného objektu,
Ve hodnota prilomové odolnosti uschovného objektu pro:
e u skfinového trezoru je rovna primérné hodnoté
castecného a uplného prilomu,
e utrezorovych dveii a komorového trezoru jde
o0 hodnotu pro uplny prilom.

By zakladni ocenéni — ¢iselna hodnota pridélend urcitému
nafadi,
G koeficient prilomové odolnosti uschovného objektu,
(2+3) . koeficient navyseni.

Vychazi se z typu tschovného objektu ( komorovy nebo skiinovy trezor ) klasifikované bezpe¢nostni
ttidy daného vyrobku a poté z odpovidajiciho poctu odporovych jednotek (RU ) , které konkrétni
typové odzkouSeny vyrobek vykazal pfi fyzickych zkouskach. Odolnost MZS proti vloupani se
stanovi na zakladé poctu odporovych jednotek ( RU ), které ur¢ime na podkladé typovych fyzickych
zkousek tuschovného objektu za pouziti pislusné kategorie naradi nebo nastroji. Zkusebni vzorek se
musi skladat z prvki, které maji vSechny pro zkousku potfebné spary a spojeni podstatné po zkusebni
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ucely. Charakteristickym znakem dané zabrany je jeji bezpeCnostni uroven, reprezentovana pasivni
bezpecnosti, resp. prilomovou odolnosti. Za obecné kvantitativni ohodnoceni piekazky povazujeme
casovy interval, ktery pachatel potiebuje k jejimu prelomeni.

Tento vztah je mozno vyjadfit :
R = Tvioupini/ t i

pfi podmince: t;> 1

kde: R ............... stupent rizika ohrozeni objektu ( koeficient rizikovosti )
Tioupini «+veveeees doba minimalni pritlomové odolnosti uschovného objektu
| &as potiebny k zasahu organti P CR, resp. Sluzby

Skutecné riziko ohrozeni chranéného zajmu bude tim mensi, ¢im bude koeficient ,, R ¢ vétsi. Mali-byt
aplikovana ochrana t¢elna, musi byt jeho hodnota vétsi nez ,, 1 “. Bude- li rovna ,, 1* nebo mensi,
nemuzeme hovofit o jakékoliv efektivité ochrany. Naopak,, ¢im bude tento koeficient vétsi, tim se
bude riziko ohrozeni snizovat a systém zabezpeceni chranéného zajmu bude kvalitngjsi.

Pfi navrhu MZS pro dany objekt se doporucuje nasledujici postup:

- podle akceschopnosti SBS (event. Policie CR) uréime ¢as zasahu,

- podle dulezitosti chranéného zajmu stanovime koeficient rizikovosti ,, R «,

- podle téchto udaji a hodnot stanovime minimalni prilomovy cas pro MZS, resp. jejich
prilomovou odolnost,

- nasledné¢ miizeme navrhnout konkrétni systém mechanického zajisténi objektu.

V dalsi casti kapitoly budou prezentovany nékteré dulezité prvky obvodové, plastové, predmétové a
specialni ochrany v oblasti mechanickych zdbrannych systémii.

6. Historie zamkovych systému

Zamky jsou zafizeni, které daly své jméno jednomu z nejstar§ich femesel. Vyroba uzamykacich
zafizeni se datuje daleko pred nasim letopoCtem. Jiz v nejstarSich znamych zaznamech (pf.
V Homérové Illiadé a Odyssei) se hovoii o zamcich a kligich.. Casto se udava, ze fecké a fimské
zamky jsou nejstarsi, jez lidstvo zna. Podle pisemnych zminek byl rekonstruovan Egyptsky kolickovy
zamek (3.tis.pi.K)

Obr. 27 Drevény zamkovy systém(kolickovy zamek)
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Podle nalezi jsou vsak tyto zamky jiz vyslednym produktem celé vyvojové fady, dlouhé tisice let a
majici svij pocatek pravdépodobné v Babyloné a v Egypte. Pravdépodobné jiz tehdy existovaly pevné
stavby a nutnost uzamykat domy a majetek. Nejstarsi prostiedky a uzavirdni byly velmi jednoduché,
ale nejstarsi zamek byl nalezen na vratech palace Sargona II v Thorsabadu v Persii a datuje se do
obdobi let 722 az 705 pted Kristem a sved¢i o vysokém stavu techniky.

=T

Obr. 28 Zamkovy systém podle nakresu ( 722 let p.Kr.)

U teéchto zamku se jiz pouzivalo kolickovych stavitek, tak jak se jich v zasadé uziva i v dneSnich
modernich zamcich bezpecnostnich. Klice, nalezené v Babyloné a v Egypté (3000 let pted n.l.), jsou
jednoduché haky nebo dievéné klice s Cepem, ktery odemykal jednoduché zamky s padaci zavorou.

| balanové kolicky

_\/@ ——
o va =

Obr. 29 Zamkovy systém ,,bananového typu“.

Tzv. ,, balanovy zamek ,, se pouzival v Egypté za doby Ramsese II. (1325 - 1292 pied n.l.). Nazev
pochazi od ,balani“ (motskych Zzaludd), jak se fikalo difevénym uzaviracim koli¢kiim. Zamky,
zhotovené jen ze dieva, byly umistény na dvetich zvenéi a bylo mozno je jen zvenci otevirat a zavirat.
Dievény kli¢ se zasunul do duté zavory a pozvednutim kli¢e se vysunuly zaviraci Spalicky. Zavora se
pak vytahla spole¢né s klicem. Provedeni zamku je podobné. I zde se zavadeél kli¢ piimo do duté
zavory. U obou provedeni je posuv zavory omezen dorazy. Jisté zlepSeni, nebo dalsi znamky vyvoje
nachazime u feckého zamku s padacimi stavitky, zapadajicimi do télesa zavory.
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Obr. 30 Zamkovy systém s padajicimi stavitky

Oznaceni ,lakonicky, (kratky, pfipadny) souvisi pravdépodobné s iseénym zplisobem vyjadfovani
obyvatel Lakonie (Sparta). I zde se zavora zajistuje balanovymi kolicky, které se vSak nevysunuji
skrze dutou zavoru, nybrz zvlastnim otvorem na zavedeni kli¢e. Tento dfevény kli¢, ktery byl obcas
nalezen i v provedeni rohovém nebo kosténém, bylo nutno zavést rovnobézné s dveimi a tésné u nich.
Zamky tohoto druhu byly rozsiteny po celém svéte.

- VTl R
m%‘ - 77

B 0]
[zavora |
téleso / 45 W//%/// J

zamku

Obr. 31 Zamkovy systém ,, lakonického typu “.

Podobna provedeni byla nalezena v Africe, Americe, Turecku; zdmky tohoto druhu byly nalezeny i
v Némecku ( Bavorsko, Hessensko, Franky, Durynisko ), dale v Rusku, ve Finsku, Mad’arsku a
v Rumunsku. V Laponsku a ve Finsku se dodnes vyfezavaji za dlouhych zimnich vecert dfevéné
zamky tohoto druhu. Tento stary zamek uskutec¢iiuje jednoduse myslenku kombina¢niho zamku, jehoz
principu se pouzivad jako zakladu modernich zamki bezpecnostnich. Obdobné dievéné zamky se
pouzivaly i na nasem tzemi. I dnes jesté se daji objevit na naSem Uzemi dokonce i funk¢ni dfevéné
zamky, nékdy i dodnes pouzivané na stodolach na Moravé. Toto jejich pouziti jim dalo i nazev .,
stodolovy zamek ,,. Takovy zdmek lze vidét v depozitafi Muzea Vysociny v Jihlave, pochézejici ze 16.
— 17. stoleti . (Zabezpeceni a kriminalistika — reprint) V odborné literatue se objevily zminky o
kamennych zdmcich na zafizenich némeckych francouzskych a anglickych. Objevila se i zminka o
uzamykéni jakéhosi hradu v Cechach vlozenim kamene do skaly. Po dvouletém patrani byl objeven
naprosto unikatni a dodnes i ,,funkéni kamenny zamek na hradé Sloup v Cechéach a lze ¥ici, Ze se
jedna o nejstarsi uzamykaci systém - zamek v Evropé. (Zabezpec€eni a kriminalistika — reprint)
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nasypny otvor pro pisek, prostor nad zavorou
blokujici zdvih zavory | blokovany piskem

zavora

/

trsem travy

kryty ot
profil skaly se zamkem skryty otvor

zavory
Obr. 32 Zamkovy system typu ,, kamenny zamek *.

O n¢kolik stoleti pozd€ji nalézdme opéet podstatné primitivnéjsi druhy uzavéri. Tyto jednoduché
uzamykaci zavory byly poprvé umistény na vnitini strané¢ dveii a manipulovat s nimi bylo mozno
skrze odpovidajici otvor ve dvetich. Dim byl tedy zaviran nejen pfi odchodu, nybrz bylo mozné, aby
zavoru uzaviely i zevnitf osoby, které zistaly doma. Jak klice, tak i zamky se zhotovovaly vétSinou
z bronzu, takZe bylo mozZno odstranit zna¢né¢ nevyhody dievénych zamkl (stabilita, praskani
slune¢nim teplem, bobtnani pii desti).

Dilezity problém bylo ze zacatku noSeni a ptrechovavani klich. V Egypté byly kovové zavory a
bronzové klice znamy asi od r. 1400 pred n.l. Zpocatku klice mély Casto velké rozméry a nosily na
popruzich nebo tetézech.

Obr. 33 Prechovavani a noseni klicii (1400 let pred n.l.)

Pfiblizné na pocatku naSeho letopoctu se vyskytl fimsky prstenovy klic.

Obr. 34 Prstencovy kli¢
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Podstatnou zménu konstrukce zamku ptinesl kli¢ ve tvaru ,,T,, neboli ,, kotvovy ,,, ktery se poprvé
vyrabél ze zeleza a zavadél se do otvoru kolmo ke dvetim. Nazev pochéazel z nazvu klice, ktery se
zasouval klicovym otvorem kolmo k zamku.

Obr. 35 Kli¢ ve tvaru ,, T

Ve stitedovéku se v Némecku vyrabély vynikajici umélecké prace z kovu, takze i zdmecnictvi dosahlo
vysoké urovne. Zamky a predevsim klice, vzniklé v této dob€, byly umélecky prvottidné zpracovany a
predstavovaly spise klenot. Dvefe a skiin€ byly umeélecky bohaté ozdobeny a slozité vypadajici zamky
se ocenovaly ziejmé podle velikosti, nebot’ zabiraly u pokladni¢nich truhel Casto celou vnitini stranu
vika. Zamecnictvi bylo v pribéhu historie az do 19. stoleti — spiSe uméleckym povolanim nez
femeslem. Zamecnik se vyznal ve zdobeni, jeho kovani se vyznacovala mimofadnou dokonalosti.
Zamek 1 kli¢ musely predstavovat mistrovské dilo. Podobnym vyvojem prosly i zamky visaci, které se
staly z piivodniho pfedmétu denni potfeby skoro mistrovskymi dily.

Obr. 36 Zamkovy systéem ( Némecko, r. 1655)

Jednu z mnoha ¢asti mechanickych zabrannych systému, které slouzi k plaStové ochrané je zdmkova
vlozka. Jelikoz nejvetsi mnozstvi napadeni a vykradeni domt a bytl je provedeno pfes okna a dvete
(nejslabsi ¢lanky obrany — kdo by se taky chtél bourat ptes zed’?) je naprostou nutnosti, aby tyto byly
minimalné¢ dobfe zabezpeCeny. Je dulezité, aby byly bezpe¢né a pevné jak dvefe (bezpecnostni
kovani), tak i vlozka (at’ uz cylindricka, dozickd nebo motylkova). Pfestoze je vlozka pomérn¢ mala,
tak je naprosto zasadni bezpecnostni prvek. OvSem jeji bezpeCnost mizeme ovlivnit i my sami,
napiiklad pokud vlozka bude pire¢uhovat o velky kus za dvefe tak bude mnohem nachylngjsi
k vylomeni nez vlozka, kter¢ tr¢i jen napt. 2mm. Samoziejme vlozku lze znicit 1 jinymi zpisoby nez je
vylomeni, v tvahu pfichazi vyvrtani a rozlomeni (destruk¢ni techniky), ale jsou tu i moznosti tzv.
bumpingu a vyhackovani vlozky (nedestruktivni metody). Je dilezité mit na dvefich vrchni pfidavny
zamek — zvysuje bezpecnost dveti/vstupu.

Pro pouziti vyrobkii mechanickych zabrannych systému je dilezité dodrzovat dané bezpecnostni
normy a pouzivat vyrobky, které prosli testovanim a certifikaci (tj. maji protokol o shodé¢, certifikat
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jakosti nebo uvedenou bezpecnostni tfidu do které patii). Roziazeni do bezpecnostnich tfid muize
udélat jen akreditovana organizace (certifikacni institut), a to vZdy dle normy a za ptredpokladu splnéni
vSech potiebnych kritérii (jak odolny ma byt zamek proti odvrtani, rozlomeni, vytrzeni, kolik casu
zabere jej prekonat apod.). Norma, ktera fidi a uréuje bezpeé¢nostni tiidy je CSN EN 45011. Pro vétsi
ptehlednost byla zavedena tzv. pyramida bezpecnosti, ktera prehledné ukazuje, kam dany vyrobek
patii. Je naprosto logické, Ze pyramidu nemizete sestavit jen tak a dat si jakykoliv vyrobek kam se
Vam to zrovna hodi, takze byla zavedena jednotna norma. Tou je CSN EN 1627. Norma opét definuje
odolnost vyrobkll pfi prekonani (odvrtanim, vytrzenim, vylomenim, dobu piekonani apod.). Své
pozadavky, které museji vyrobky splnovat si, zadal do pyramidy i Narodni bezpeénostni urad
(mechanické cylindrické vlozky musi spliiovat certifikaéni postup ¢. 1). Pyramida je rozdélena do 4.
zékladnich ¢asti, které urcuji stupen ochrany. Tyto Casti jsou zakladni, dostatecné, vysoka a velmi
vysoka ochrana majetku. Musime brat ale v uvahu i zakladni technické predpisy, které souviseji
s normou CSN EN 1627, kter je uvedena na obr. 37.

Specialni nadstandardni ochrana

Zakladni ochrana

Bezpecnostni tridy dle EN 1627

Obr. 37 Tridy odolnosti dle CSN EN 1627

Cylindrické vlozky jsou dnes asi nejpouzivanéj$im typem vlozek. Nahradily dozické zamky, které jiz
nebyly schopné odolavat vybaveni zlod€ji (nejsou Spatné a dodnes se pouzivaji a vyrab¢ji, jenom
bezpecnostné jiz nejsou na Spi¢ce zabezpeceni). Vlozky slouzi k zamykani dveti a zajisténi, aby se
nam do objektu nikdo neopravnény (bez klice) do objektu nedostal. Do vloZky se nejcastéji zasouva
plochy kli¢ (n€kdy i trojhranny — zalezi na provedeni vlozky), ktery je opatfen bezpecnostnim
drazkovanim. Drazkovani zajiStuje, Ze zapadnou stavitka do sprdvnych poloh. Kli¢ zasune svou
$picku do otvoru v ozubu, ktery pak posunuje zavoru vlastniho zamku. Tim dojde ke srovnani riznych
délek stavitek presné na hranici otaCivého valce a nepohyblivé vlozky, pak lze véalcem otoCit a
odemknout zamek.

Cylindrické vlozky lze rozdélit podle riiznych hledisek do nékolika kategorii. Mtizeme je délit podle
delky (vlozky oboustranné — lze je otevirat z obou stran, jednostranné — lze je odemykat pouze z jedné
strany), podle tvaru téla vlozky (profilované, ovalné, kruhové), dale pak na symetrické a nesymetrické
(urcuje se to podle tvaru dvefniho kiidla, maji jednu stranu delsi nez druhou). Také mizeme vlozky
délit podle poctu stavitek, a to na 3, 4, 5, 6 a vicestavitkové, podle poctu fad stavitek je 1ze rozdélit na
jednotadé, dvojfadé a vicetadé. Z bezpecnostniho hlediska je mozné vlozky jesté dale délit na lehce
prekonatelné, piekonatelné a obtizné prekonatelné. Pasivni bezpecnost je doporuceno zesilit kovanim
dvefti, které 1ze délit podle provedeni. A to na standardni provedeni, provedeni s piekrytym, eventualné
zvlastnim profilem a provedeni odolné proti odvrtani. Soucasny stav vyvoje a vyroby cylindrickych
vlozek je na Grovni pfesné mechaniky, ¢emuz odpovidaji i tolerance funkénich casti, které se fadoveé
pohybuji v setinach milimetru.
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Jednoznacné nejvétsim divodem proc se cylindrické vlozky rozsitily, byla jejich vysoka bezpecnost a
potfeba lidi chrdnit sviij majetek. Bezpecnostni zdmky by se daly rozdélit na visaci bezpecnostni
zamky a podle uzamykaciho systému na mechanické a elektronické. Bezpecnd vlozka by méla
splitovat minimaln€ tyto parametry:

5-ti stavitkovy mechanismus,

prekryty profil, tzv. paracentricky,

oboustranna blokace 1 az 4 bo¢nich neodpruzenych blokovacich kolikt, tzv. kalottt,
zvySena odolnost proti odvrtani v télese i v bubinku,

standardni DIN zub (nebo zub dle CSN),

certifikovand dle normy CSM EN 1627 v bezpecnostni tridé 4 ,,BT4%,
certifikovana NBU jako uzamykaci systém typu 3 ,,.SS4=3% body,

pravni ochrana proti kopirovatelnosti kli¢e (evropské patenty nebo uzitny vzor).

Vlozku lze principalné rozdélit na dve casti a to vnéjsi (obalova Cast) a vnitini (otaciva ¢ast). Mezi
obéma ¢astmi je soustava ,,valecka®, ktera podle profilu klice uvolni stykovou plochu mezi otaCivou a
obalovou casti a potom mizeme otocit kli¢em.

Blokovaci kolik / bo¢ni blokovaci kolik — hraje vyznamnou roli pfi zabezpecovani cylindrické vlozky
proti vyhmatani planzetou, a proto ma také rozlicné tvary. I kdyz vSechny maji rotacni plochy.
znesnadnuji vyhmatani zamku planzetou, protoze blokovaci kolik se hranami po svém obvodu
zachytava o hranu otvoru v télese vlozky. Materidl stavitek a kolikl je vétSinou tvrzeny bronz. Mékké
slitiny se nemtizou pouzivat z divodu jejich rychlého opotfebovani. Na stavitka a blokovaci koliky se
ne¢kdy pouziva i tvrzena ocel, vétSinou na prvnim stupni, kde slouzi jako protiodvrtaci prvek.

Pruzina — posouva nebo stlacuje stavitko a blokovaci kolik, vyrabi se zpravidla z mosazi.

Stavitko v télese /stavitko — slovensky schtiff) — je umisténo ve sloupci mezi stavitko a blokovaci
kolik, pouziva se predev§im u uzamykacich systémt spolecnych klici, kdy platek zvySuje pocet
moznosti nastaveni blokovaciho koliku a stavitka na délici rovinu a otevieni vlozky vice kli¢i. Uéelem
stavitka je vytvorit dvé mezery ve sloupci, které mohou byt nastaveny do stejné vyse s délici rovinou
valce a télesa vlozky. Zatez ,,skupinového nebo podskupinového* klice obvykle srovna horni mezeru
stavitka s délici rovinou a zafez generalniho klice spodni mezeru s délici rovinou vélce a télesa vlozky.

Zabrany proti odvrtani — jde o zabezpeceni cylindrické zamkové vlozky tak, aby jeji odvrtani bézné
dostupnymi prostfedky (napf. pfenosnou elektrickou vrtackou) bylo ztizeno nebo znemoznéno.
K tomuto tcelu se do vlozky umist'uji protiodvrtaci prvky. Jde o ocelové kalené valcové ty¢inky, které
jsou pevné zabudované do télesa nebo cylindru vlozky.

Zabrany proti rozlomeni -nejslabsi pevnostni misto oboustranné cylindrické vlozky je jeji stfedni
profiznuta ¢ast, ve které se otaci zub. Tato ¢ast je navic zeslabena vyvrtanim zavitového otvoru M5
pro pfichyceni vlozky Sroubem v zadlabacim zamku. K zpevnéni této zeslabené casti cylindrické
vlozky pouziva napft. firma DOM valcovy montéazni dil (pro sestavovani vlozek z riizné velkych ¢asti),
ktery se pevné prichyti k obéma castem cylindrické vlozky. Montazni dil je vyroben z pevného a
houzevnatého materialu, proto podstatné ztézuje jeji rozlomeni.

Zabrany proti vytrzeni -tyto zabrany maji za kol pfedevsim ztizit vytrZeni t€lesa cylindrické vlozky
ze zadlabaciho dvefniho zamku. Vzhledem k jejich specifickému provedeni (ptesahuji profil vlozky)
je nutno u nékterych typl pouzit upraveny dveini zadlabaci zamek. Proti nasilnému vytrzeni
cylindrické vlozky ze zamku a dvefi se predev§im pouzivaji tyto Gpravy cylindrickych vlozek:

e pfi¢ny, pfesahujici ocelovy kaleny kolik, ktery je umistén napfic¢ télesa vlozky v poloving jeji
piedni ¢asti, ve vySce prichytného zavitu M5,
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e zabrana ve tvaru U, ktera je opét umisténa ve spodni ¢asti télesa vlozky.

Zub — pti svém pohybu posune odemykacim mechanismem, a tim nam ,,odemkne®. Mame cylindrické
vlozky jednozubé i vicezubé napt. osmizubé.

Teleso — T¢€leso drzi vSechny ¢asti pohromadé a svym tvarem umoznuje zasunout vlozku do
odpovidajiciho otvoru v zdmku nebo zdmkového systému. Pokud se jedna o profilovou cylindrickou
vlozku, pak vétSina evropskych zemi pouzivd v soucasné dobé tzv. Europrofil nebo starsi obrysovy
profil Hahnlv. Téleso a adekvatné s nim i valec, ma v fad¢ za sebou vyvrtané otvory pro stavitka.
Vrtani muze byt provedeno "seshora® (od valce) anebo "zespoda":Vstupy otvoru v télese jsou pevné
zakryty.

Cylindr - je element, ktery se v uvolnéném stavu pomoci klie otaci (rotuje) a zaroven pootaci
(pomoci spojky) zub cylindrické vlozky, ktery pak posunuje zivoru vlastniho zdmku. U
jednostrannych vlozek je valec pevné spojen se zubem, kterym pak otaci. Pevné spojeni zubu s valcem
u cylindrické vlozky (coz ztézuje vytrzeni cylindru z télesa), ktera je bez spojky. Valec prochazi skrz
celé teéleso cylindrické vlozky a toto konstrukéni feSeni zabranuje jeho rozlomeni. VéEtSinou se valec
otaci 0 360° a je shodné s télesem radialné provrtan otvory pro stavitka s blokovaci mi koliky.

Spojka - je dil vlozky, ktery se pouziva pouze u oboustrannych dvefnich cylindrickych vlozek.
Umoznuje spojeni cylindru a zubu pro pienos kroutictho momentu a to vzdy na strané zasunutého
klice. Klasicka plocha spojka je ulozena rovnobézné s vodorovnou osou cylindru a prochazi
pfislusnym otvorem v zubu a je odpruzena. Jeji funkci je spojit valec a zub v jeden celek k pfenosu
otacive sily. Do pohybu je uvadéna zeSikmenou Spickou upln€ zasunutého klice.

Zadlabavaci zamek je mechanické zabezpeCovaci zafizeni ovladané klicem nebo zamkovou
cylindrickou vlozkou. Zajisténi se provadi nejcastéji jednim nebo vice stavitky, kterym se zajistuji
dvefte proti nasilnému vniknuti nepovolanych osob. Drziteli klice umoznuje rychlé a pohodIné otevieni
nebo uzamceni dveii a tim i ochranu pted vniknutim do stfeZeného prostoru. Zvlastnim druhem téchto
zamkil jsou zamky s pojistkou, u kterych pii nasilném rozlomeni a vyjmuti cylindrické vlozky dojde
k zablokovani zavory a nelze ji jednoduchym zptsobem ovladat. Zadlabavaci zamky jsou motylkové,
jednoduché, mezipokojové, pro cylindrickou vlozku, bezpe¢nostni, vicebodové a jiné.

V soucasné dobé¢ jsou na trhu i zamky malych rozméra s rozte¢i mezi ofechem a kliCovym otvorem
72mm, eventudlné i jinou. Jejich pouziti je vhodné jen do nové konstruovanych dvefi s pfislusnym
rozmérovym zadlabem pro zamek. Nezbytné je i doplnéni bezpecnostnim kovanim. Zadlabavaci
zamky pro cylindrickou vlozku jsou zabezpeCovaci zatizeni ovladana klic¢em a zajisténa zadvornikem
nebo stavitky. Jejich mechanismus je konstrukéné feSen tak, Ze plni dvé funkce. Funkci zajiStovaci
proti samovolnému pohybu — stielkovy mechanismus ovladany klikou nebo pievodem od ovladaciho
prvku a funkci uzamykaci-zavorovy mechanismus ovladany klicem. Zadlabavaci zamky dozické jsou
zabezpecovaci zafizeni, kde uzamykaci mechanismus je vytvofen stavitky ovladanymi jednostranné
ozubenym klicem. Stavitka uzamykaji zavoru proti pevnému ¢epu v zakladové desce zamku a jsou
fizena pruzinami. UdrZzovani zavory v uzaméeném stavu obstarava ctyrhranny kolik nanytovany
kolmo do zavory.

Vyznam zadlabavaciho zamku je v jeho zabudovani uvniti dveiniho kiidla a jeho ulozeni do prostoru
ve dvetnim kiidle. Zadlabavaci zamek je nenaro¢ny na venkovni prostor, neposkozuje estetiku dvefi,
zajist'uje otevirani dveii pomoci stielky a uzamceni zamkii pomoci zavory. Uzaviené a zamcené dvefe
zajist'uji nepfistupnost (samoziejmée relativni) pro nepovolané osoby. Bez pouziti hrubého nasili nelze
dvete oteviit.

Dvetni zadlabavaci zamek plni dvé funkce:

e uzaviraci,
e uzamykaci.
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Uzaviraci znamena udrzovat dvefe v zaviené poloze pomoci stielky, ktera se ovlada klikou, u zamku
s pfevodem 1 kli¢em. Zamek je pak vybaven ptfevodovou dvouramennou pakou, ktera je pti odemceni
ovlddana uzamykacim zubem cylindrické vlozky a slouzi k odjisténi ze zapadaciho plechu nebo
otvoru v ocelové zarubni. Tyto zamky byvaji vétSinou pouzivany u dvetniho kovani klika-koule.

Uzamykaci znamena zabezpecovaci, pro kterou je v zdmku zivora, ovlada se klicem, u zamku s
cylindrickou vlozkou zubem. Zavora zamku je zpravidla tvofena masivnim profilem nebo n¢kolika
¢epy (u zahrani¢nich zamki). Zavotre musi odpovidat protiplech, do kterého se zavora zasouva. Je to
bud’ zapadaci plech, nebo ptimo otvory v ocelovych zarubnich dvefi.

V poslednich letech je tendence zadlabavaci zamky kombinovat s elektronikou. Takto zkonstruovany
zamkovy systém se nazyva elektromotoricky. Ve vysledku posouva funkéni ¢ast zamku a druhotné
tuto ¢ast i blokuje. Zamek obsahuje rotacni motor a ve spojeni s pfevodem posouva zavoru.

Zadlabaci bezpecCnostni zamky se zvySenou pasivni bezpecnosti — zamek pro cylindrickou vlozku, k
ovladdani téchto zamki je vyuzito cylindrické vlozky, kdy pomoci zubu, ovladaného kli¢em, se
posouva zavora zdmku. Zvlastnim druhem téchto zamki jsou zdmky se zvySenou pasivni bezpecnosti.
K zvyseni pasivni bezpecnosti dveinich zadlabacich zdmka pro cylindrickou vlozku se pouzivaji
zejména tato konstrukéni feSen:

pojistka zavorniku,
bezpecnostni planzeta,
zavora s hacky,
ttibodové uzavieni,
rozvorovy systém.

7. Elektromotoricky zamkovy systém

Elektromotoricky zamek — s obousmérnou strelkou, motoricky ovladanou zavorou a externi ustfednou.
Zamek je vhodny pro uzamykani dveii s pozadavkem vysSiho stupné zabezpeceni. Elektromotorické
zamky jsou ur¢ené pro venkovni i vnitini dvefe s velkym poctem prichodd osob (200 a vice za den).
Tento druh zamku, vzhledem k tomu, Ze poskytuje fadu hlaseni o svém stavu, je optimalni pro vyuziti
v systémech kontroly vstupu osob.

Elektromotoricky zamek je pouzivan jak pro pruchozi dvefe s oboustrannou ¢teCkou, tak pro vstupni
dvere, které jsou ovladany elektricky pouze z venkovni strany. Z vnitini strany antipanik funkce
umoziuje oteviit pouhym stiskem kliky -nouzovy vychod.

Funkce zamku:

e Po prichodu aktiva¢niho signalu je motoricky zatazena zavora dovnitf zamku a
zarovenn odblokovana stielka. Zamek je odemcen a dvefe je mozné oteviit pouhym
zatlacenim.

e V pfipad¢€, ze béhem otevieni dvefi stisknete zajistovaci stielku, dojde (po uplynuti
nastavené doby otevieni) k uvolnéni a vysunuti zavory. V okamziku uvolnéni
zajiStovaci stfelky je zavora op€tovné motoricky zataZena, a tim nemuze dojit k
poskozeni zamku ptipadnym zaviranim dvefi pfi vysunuté zavore.

e Po uzavieni dvefti je zajiStovaci stielka zatlatena o protiplech do zamku a automaticky
dojde k vysunuti zavory a zablokovani stielky. Zamek je uzamcen ve dvou bodech.

e V pfipadé¢ vypadku napdjeni zistdvd zdmek v uzamceném stavu. Zadmek je vzdy
mozné oteviit pfes nouzovou cylindrickou vlozku nebo stiskem kliky z vnitini strany
dveti (antipanik funkce).
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8. Magnetické cylindrické vliozky

Vyvoj cylindrickych vlozek prodélal za dobu své existence bouilivy vyvoj. Piivodni kli¢ z rovného
plechu umoziioval ur€itou manipulaci se stavitky, protoze manipulujici prostor byl vice nez
dostacujici. Vzhledem k moznosti manipulace se stavitky tvofily se riznym zptisobem komplikované
profily klicového otvoru, aby byla osa klicového otvoru protinana profilem a tim minimalizovala ¢i
dokonce uplné znemoziiovala pohyb nastroje (planzety) v klicovém otvoru a naslednou manipulaci se
stavitky. Manipulaci planzety rozumime manudlni posun stavitka do délici roviny za soucasného
mirného otaceni cylindru. Pfi vyrobé cylindrickych vlozek dochazi k jistym nepfesnostem vyroby a
pro hladky pohyb stavitek a kolikii ve stavitkové komote jsou nezbytné urcité tolerance, na kterych
v podstaté tento princip otvirdni funguje. Nepfesnosti vrtani dojde k jistému vyoseni. Souctem
toleranci stavitek a otvort dojde ke zvétSeni ville stavitek, proto je dilezity precizni vyrobni postup
cylindrické vlozky, coz se ovSem odrazi na cené vysledného vyrobku. Tento efekt nepiesnosti a
nasledné viile ndm umoziuje vyuzit zminénych toleranci k tomu, Ze mirnym tahem vélce a pribéznym
zasunovanim stavitek pod délici rovinu dojde k zablokovani kolikti za hranu stavitkové komory.
Ochranou proti vyhmatnuti se stala tvorba slozitého klicového profilu.

Nasledny vyvoj cylindrickych vlozek volil cestu n€kolikandsobného systému, dvouradych, tfitadych,
dokonce ctyftadych. Cylindrické vlozky vsak neziistaly ve svém vyvoji jen v oblasti riznych
mechanickych variant stavakovych (stavitko, slov. odb. stiff) systémi. V poslednich letech bylo
»opraseny“ 1 zapomenuté systémy drazkovych kli¢d, jako byl Cesky patent. V soucasné dob¢ jsou
hodné propagované vlozky s trojnym kiivkovym systémem 3KS EVVA (kli¢ tfi linii), kde Systém
3KS tvoii 12 zadrznych segmentl bez pruzin a dvé kontrolni listy. Neomezené varianty podélnych
profilt kli¢e dovoluji takika neomezené kombina¢ni moznosti. Cylindrické vlozky tohoto typu
ovladaji bocné se vysunujici hranolova stavitka s trnem, ktery je nasazen do drazky a ve spravné
poloze je ve valci vycentrovan. K dalSim, da se fict opraSenym systémiim, mizeme zafadit magnetické
systémy, které vyuzivaji kodovani pomoci permanentnich magnetti. Vyuzivaji zakladniho fyzikalniho
principu pfitahovani a odpuzovani permanentnich magnetii. K nejzndméj$im vyrobciim na nasem trhu
vyuzivajici tento systém je opét rakouskd firma EVVA s cylindrickou vlozkou oznacovanou MCS.

Cylindrické vlozky vyuzivajici magnetického systému patii k dalsim vyvojovym stadiim. V 70. letech
minulého stoleti jej vyuzili konstruktéii ke zvySeni urovné bezpecnosti cylindrickych vlozek, kdy
zkombinovali magneticky a mechanicky systém. Tim doslo k né€kolikanasobnému navySeni poctu
variaci uzamykacich sestav a zajiSténi odolnosti systému proti piekonani vyhmatanim, i dal$im
zpusobum sofistikovaného prekonavani cylindrickych vlozek. Neptehlédnutou vyhodou je i ztizeni
moznosti zhotoveni nelegalniho duplikatu klice. Kopie klict jsou vyrabény vétSinou ve firmeé na
objednavku. Pocatecni konstrukce zdmkli s magnetickym systémem pochazi jiz z 1. poloviny 20.
stoleti a v Némecku je prvni patent na magneticky systém z roku 1937 u visaciho zamku. Kazdy kli¢
je upraven do podoby pro uloZeni permanentnich magnetl. Tyto magnety jsou nasledné zalisovany do
klice podle patticného pfedem urceného kddu polarity trvalych magnetd. KIi¢ jest¢ mize byt upraven
pro mechanické zabezpeceni drazkovanim, zatfezem pro kontrolu mechanického stavitka ¢i ocelové
kulicky. V cylindrické vlozce jsou magnety tzv. protipoly, které jsou pohyblivé a po zasunuti
spravného kli¢e do cylindru jsou permanentni magnety upraveny do polohy odpovidajici magnetiim na
klici a odblokuji valec. Na tyto materialy jsou kladeny maximalni naroky na kvalitu.

Na materialy pro konstrukei permanentnich magneti jsou kladeny nasledujici pozadavky:

e moznost lehkého tvareni a obrabéni, mechanicka stabilita (odolnost proti otfestim),

e dostatecné dlouhodobé stalé intenzita magnetického pole,

e odolnost magnetu proti pfemagnetovani béznymi cizimi magnetickymi poli,

e odolnost magnetu proti odmagnetovani pomoci teploty, otfest a oxidaci,
V soucasnosti se pouzivaji materialy odolné vici riznym vliviim prostiedi s vysokou vnitini energii,
zejména:
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e Dbaryovy ferit - ma vysokou mechanickou pevnost ale omezenou stabilitu proti
odmagnetizovani,

e AINiCo (hlinik-nikl-kobalt) - ma vysokou teplotni stabilitu a intenzitu magnetického pole,
omezenou odolnost proti odmagnetovani,

¢ SmCo (vzacné zeminy - kobalt) - nejlepsi vlastnosti, vysoka cena.

Pouziva se princip posunu magneti, ktery tak zrusi blokovani oto¢ného cylindru vlozky. Nevyhodou
je pomérné hodné¢ maly pocet rliznych kodovacich moznosti pro uzaviraci prcek. Pfi zasunuti
odpovidajiciho kli¢e do cylindru vlozky, jsou magnety posunuty do takové polohy, ze odblokuji
rotacni pohyb vélce.

Obr. 38 Princip magnetického zamku s posuvnymi magnety

Pokud predpokladame 5 uzaviracich prvkii (5 magnetii na kli¢i) celkovy pocet variaci je V 5 =2 ° =32
variaci. To je velmi maly pocet. Aby, se splnily pozadavky na bezpecnost, musel by byt pocet
uzaviracich prvki alespon 15, podet variaci by pak byl V 5 =2 "> =32768.

V Ceské republice je nejznaméjsi profilova cylindricka vlozka s magneticko-mechanickym systémem
model MCS (Magnetic-Code-System) svétoznamé rakouské firmy EVVA. Systém MCS byl vyvinut
vroce 1979 ve spolupraci s Technickou univerzitou ve Vidni a predstavuje spojeni nezavislych
magnetickych a mechanickych prvkt s velkym mnozstvim kombinacnich moznosti. Jedna se
magneticko-mechanicky systém, kde je vyuZzito otocnych magnet. Uzamykaci systém je vytvofen u
kazdého valce cylindrické vlozky dvéma liStami po bocich valce a natéchto listach je po péti
hranolovitych vystupcich, které zajistuji uzamykani valce proti télu. Pod kazdou listou jsou ulozeny
podlozky s ovalnymi otvory, pod nimiz jsou umistény Ctyfi rotory s permanentnimi magnety ze slitiny
Samarium-Kobalt 5. Kazdy z té€chto magnetd (rotorti) miize byt ustaven do osmi poloh.

Pii zasunuti klice, ve kterém jsou uloZeny protipoly magnetd, dojde ke spravné orientaci kotouct
s magnety ve vlozce k uvolnéni liSty. Pii otdceni valce pomoci patého zadniho hranolku a Sikmého
ozubu na vlozeném krouzku dojde k jejimu posunu tak, Ze hranolovité vystupky na listé¢ zapadaji do
drazek v téle vlozky. Po vyjmuti klice s magnety je liSta vracena pruzinou do zakladniho zajistovaci
polohy. Kombinacni schopnost magnetického systému je ohranicena cislem 88, coz ¢ini 16 772 216
moznosti poloh rota¢nich magneti. Mechanickou cast uzamykaciho systému je u kazdého valce
vytvorena tfemi koliky v kombinaci s ocelovymi kulickami. Do cylindrd jsou vyvrtany ¢tyfi fady o
¢tyfech otvorech a jeden otvor je v ose klice, kde do né€kterych z nich jsou podle urcitého, predem
daného kodu vlozeny ocelové kulicky. Pomoci téchto blokovacich kuli¢ek jsou vytvareny dva zptisoby
jisténi valce vlozky proti otaceni za pouziti neshodného klice. Pfi prvnim zplisobu po zasunuti
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spravného klice je ocelova kulicka v otvoru valce drzena tak, Ze svym obvodem vyplituje otvor na
pramér valce a pii otaceni zabrani vniknuti koliku do otvoru a zamezi zablokovani valce. Pfi druhém
zpisobu zéfez na kli¢i umozni kulicce, ktera po pouziti nespravného klice vystupuje svym obvodem
nad primér vélce. A zabranuje otoceni valce tim, Ze narazi na vystupek drazky v téle vlozky, klesne
do otvoru a nebrani otoceni valce. V neposledni fadé¢ mechanicky systém dopliiuje drazkovani a
upraveny profil klice. Slozitost vnitintho mechanismu cylindrické vlozky EVVA MCS je jiz patrna
z celkového poctu 140 soucastek. Nové modelové fady cylindrickych vlozek MCS jsou zaméteny na
mechanicky uzamykaci systém a cylindrickd vlozka je také dodavana v modulovém stavebnicovém
systému. Pasivni bezpecnost této vlozky je na vysoké urovni. Kopirovani klie je maximalné
zabezpecené pouzitim zalisovanymi permanentnimi magnety ze slitiny Samarium-kobalt 5, které¢ maji
samoziejme neomezenou zivotnost. KIi¢ je chranén jesté sérii drazek a zarezy pro blokovaci, ocelové
kulicky. Kazdy kli¢ i vlozka jsou unikatem. Profilova cylindricka vlozka je plnohodnotné chranénd
proti odvrtani, kde je pouzito tvrdé oceli, které klade maximalni odpor vrtdku. Vyrobce také udava
optimalni odolnost proti vytrzeni, rozlomeni a ukrouceni cylindrické vlozky. Pfi spojeni
mechanickych a magnetickych prvki se dostavame na hranici 290 kvadrilionti moznych variaci.

Profilova cylindricka vlozka MCS je ke koupi také pod italskou znackou CoMETA, kdy na téle
vlozky neni logo vyrobce a pouze na kli¢i je oznaceni COMETA MCS a Made in Italy. Na ceském
trhu se kratce objevila profilova cylindricka vlozka némeckého vyrobce Ikon (difive Zeiss-lIkon) pod
modelovym oznaCenim Systém M. Tato cylindrickd vlozka byla vyrabéna pouze neckolik let
v koprodukci rakouské firmy EVVA a profilovd magneticka vlozka se 1i§i od modelu MCS pouze
mechanickou ¢asti systému. V byvalych socialistickych zemich se profilové cylindrické vlozky
s magneticko-mechanickym systémem vyrabély pouze v Madarsku u budapest’ské firmy FElzett.
Profilova cylindricka vlozka znacky Elzett je vyrobena ze zinkové slitiny a v kli¢i 1 valci jsou feritové
magnety.Uzamykaci systém profilové cylindrické vlozky tvoii u kazdého valce dvé listy na bocich
valce a jeden kolik, u néhoz je jako stavitko pouzita ocelova kulicka. LiSty zajistuji valec proti
pootoceni v téle vlozky tim, Ze pomoci pruzinky jsou zatlaCovany do drazek v bocich otvoru pro valec
u téla vlozky. Kazda lista je zajistovana tfemi kruhovymi magnety s vybranim, které pii vyjmuti klice
nedovoli vysunuti li§t z drazek. Pfi zasunuti klie, do kterého jsou zalisovany protip6ély magnetd,
dojde ke spravné orientaci magnetti ve valci, a tim k uvolnéni obou list.

K rozhozeni nastaveni magnett dojde pii vytahovani klice. Kolik je vystavovan do pozadované pozice
prostfednictvim zatezu na klici. Dale je v téle vlozky na pruzin€ umistén kolik a ocelova kulicka, ktera
pti zakladni poloze valce zapadne do dillku ve valci atim valec ustavi. Magneticky systém této
cylindrické vlozky se Sesti magnetickymi kotouci ve valci umozituje 6 moznych variaci a to je 46 656
uzamykacich sestav.

Mimo magneticko-mechanické systémy, ve kterych je jako hlavni magneticky systém, jsou i profilové
cylindrické vlozky s hlavnim systémem mechanickym a pfidanymi jsou magnetickymi prvky.
Profilové cylindrické vlozky italské firmy Mottura modelové fady Champions 30,33 a 38 maji jedno
ze stavitek magnetické. V oto¢ném (plochém) kli¢i jsou nalisované dva permanentni magnety, které
ovladaji jedno magnetické stavitko v sestavé. Tento systém je zajimavy diky vlastnosti pravé
magnetického stavitka. Neni vystavovano zatlacenim proti pruzin€ jako u konvencnich systémd, ale
vytaZzenim pomoci magnetu na kli¢i. Uvedena uprava citeln€ ztézuje prekonani cylindrickych vlozek
vyhmatanim.

U profilovych cylindrickych vlozek modelu ZL Pro némecké firmy Wilka jsou az tii bo¢ni stavitka
magneticka. Hlavni systém je mechanicky, jedna se o konvenéni jednotady systém se Sesti stavitky a
specialnim profilem. Magneticka stavitka jsou umisténa o 90 stupni proti svislé ose kli¢e. Na stejném
principu pracuji i vyrobky dalsi némecké firmy Gera.

Elektronicky systém EMZY modular -tento uzamykaci systém predstavuje spojeni klasické
cylindrické vlozky v modulovém provedeni (délku lze sestavit na miru) s miniaturni elektronickou
ovladaci jednotkou. Lze jej otevirat jak klicem, tak elektronickym impulsem. Cylindricka vlozka ma
vestavény elektromotor, ktery je propojen kabelazi s fidici jednotkou umisténou v krabici elektrického
spinae. Cylindricka vlozka slouzi jako inteligentni vratny s naprogramovanou funkci. Pocita¢em,
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nebo programovacim pfistrojem lze programovat Casové zony, kdy budou dvefe uzamceny nebo
odemceny. Napf. V 8 hod. budou vstupni dvefe odemceny a tyto lze oteviit pouhym stisknutim kliky.
Ve 20 hod. Systém dvefe uzamkne a do objektu se Ize dostat pouze klicem, nebo na elektronicky
impuls. Systém je mozné propojit s identifikacnim zafizenim pro kontrolu prichodu opravnénych
osob. Cylindrickou vlozku EMZY modular 1ze namontovat do béznych zadlabacich zamkid vcetné
dvetnich zavor. Systém pouziva akustickou i svételnou signalizaci pro rozliSeni jednotlivych fazi
(oteviené nebo uzamcené dveie apod.). Tento systém je vhodny do mist, kde je potfebné zabezpecit
vstup, kontrolovat zamykani a odemykani dveti a prichod osob. Je vhodny nejen do bankovnich
ustavili, administrativnich budov a podobné, ale piedevsim také do modernich ¢inzovnich domti.

9. Komorové trezory

Komorové trezory jsou takové uschovné objekty, které jsou pevnymi stavebnimi celky (soucdstmi)
budov. Tyto trezory vzdy mivaji vyssi mechanickou odolnost a jejich prilomova odolnost je shodna
s parametry stén, podlah a stropli. VétSinou se stavi dvoupatrové pod povrchem terénu, kdy dolni patro
slouzi jako samotné skladist¢ cennych piredméti a horni patro je Ccist€ administrativni. Maji
certifikovanou odolnost proti vniknuti. Vnitini rozméry v uzavieném stavu vzdy ptresahuji hodnotu 1
metru ve vSech smérech, jejich tloustka se mize lisit v zavislosti na pouzitém misté, respektive stupni
bezpecnosti a ucelu, kterému bude trezor slouzit. Jejich bezpeCnost je ddna odolnosti vSech
jednotlivych komponent (soucésti) bezpecnostni konstrukce plasté a dvefi, véetn¢ zamku.

Komorové trezory musi byt vzdy doplnény specialnimi konstrukéné feSenymi komorovymi dveimi.
Tyto dverte tvoti jeden z nejdulezitéjsich prvkl trezoru, protoze jsou vstupni branou do celého trezoru.
Proto bychom méli pfi navrhu bezpec¢nostnich trezorovych dveii vzdy pouzivat nejlepsi materidly
certifikované na nejvyssi moznou bezpecnostni tiidu. Vysoky stupen ochrany tvoii kompaktni vrstva,
ktera se sklada z riznych odolnych materialti. Dvete od komorovych trezorti mivaji tloustku (0,3 - 2)
metru a jejich hmotnost pfesahuje mnohdy i 2 tuny. Aby nedochazelo k neopravnénym vstuptim do
trezorovych mistnosti (komorovych trezord), pouzivame vzdy ke vstupu vice osob, z nichz kazda ma
svij specialni kli¢. Trezor mnohdy byva nastaven, aby jednoho ¢lovéka dovnitt nepustil, vzdy je tfeba
minimalné dvou osob. Samotny pfistupovy mechanismus byva kromé klasickych, bezpecnostnich,
zamkl doplnén o biometrickou identifikaci povétenych osob.

Komorové trezory tedy mtizeme rozdélit do tii hlavnich skupin, a to:
= monolitické komorové trezory,

e vznikaji pfimo pifi vystavbé celého objektu uloZenim betonové smési do specialni
bezpe€nostni vyztuze, ¢imz vznikne pozadovany tvar, jaky ma mit zfizovany
uschovny objekt,

= panelové komorové trezory,

e vznikaji poskladanim pfedem vyrobenych panelovych betonovych prefabrikat,
skladaji se na misté do pozadovaného tvaru

= kombinované (smiSené) komorové trezory,

e vznikaji pouzitim predchozich dvou technologii, tzn. trezorovou podlahu vyrobime
napf. monolitickou konstrukci, strop a stény postavime z betonovych paneli.
[ ]
Pti zkouSeni musi trezorové dvefe a komorové trezory (a dvefmi nebo bez nich) bezpecnostnich ttid
V az XIII oznacené ,,CD*“ dosahnout minimalni hodnoty prilomové odolnosti podle tabulky 1. CD
oznaceni neni pfistupné pro trezorové dvete a komorové trezory bezpecnostnich trid 0 az IV.
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Doplfikovy Doplrikovy
Zkouska napadenim pozadavek pro pozadavek
s vyuzitim naradi Zamky ° oznaceni EX pro oznaceni CD
(kapitola 7) (volitelné) (volitelné)
Bezpecnostni tfida (kapitola 9) (kapitola 10)
Hodnota prilomové Hodnota Hodnota
odolnostj pro uplny bo Trida podie prL"JIomo.vé prilomové
pralom ocet EN 1300 odolnosti po odolnosti ©
vybuchu
RU RU RU
0 30 1 A b d
| 50 1 A b d
1l 80 1 A 4 d
Il 120 1 B 6 d
\Y 180 2 B 9 d
\ 270 2 B 14 1800
VI 400 2 C 20 2000
Vil 600 2 C 30 2300
VIl 825 2 C 41 2 500
X 1050 2 c 53 3500
X 1350 2 c 68 4 500
XI 2000 3 C nebo 100 6000
2 D
XIl 3000 j c ”§b° 150 7500
Xl 4500 2 D 225 9000

Nepouziva se pro klasifikaci komorovych trezort bez dvefi.

® EX oznadeni neni pripustné pro bezpecnostni tfidy 0 a 1.

c

Hodnota prilomové odolnosti pro Uplny pralom pfi vrtani diamantovym korunovym vrtdkem.

4 CD oznageni neni pfipustné pro bezpecnostni tfidy 0 az IV.

Tab. 23 Minimalni pozadavky pro klasifikaci trezorovych dveri a komorovych trezorit do
bezpecnostnich trid

Jednim z nejvice niCivych disledkl ohné je ztrata dilezitych zaznamt, jako jsou dulezité kontakty,
objednavky a obchodni dokumenty, plany, vykazy nebo pocitacové disky ¢i datovda média se
zalohovanymi daty. Mezi nejefektivnéjsi zplisoby omezeni katastrofickych scénaiGi s hoticimi
cennymi dokumenty je efektivni zalohovani vytvorenych duplikatd na riizna bezpe¢na mista, jednim
znich miize byt i komorovy trezor. Volba skladovacich prostor a uskladiiovacich metod si zada
peclivé uvazeni a tadnou analyzu pravdépodobnosti vypuknuti pozaru. Uvnitf téchto trezort je
zakdzano dodatecné instalovani automatickych hasicich zafizeni ¢i podobnych protipozarnich
prosttedkdl, protoze normy zakazuji jakékoli oteviené otvory ve zdech a to by prave kvili elektrickym
kabeltim nemohlo byt dodrZeno. Jedna z moznosti zabranéni vzniku poZzaru proto tedy je instalovani
hasiciho zafizeni s vlastnim zdrojem energie pfimo uvniti trezoru. Hasici pfistroj by mél byt umistén
co nejblize trezorovym dvefim.

Pro potieby komorovych trezori lze pouzit tyto typy protipozarni ochrany:

e stabilni hasici zafizeni — jejich volba a pocet zavisi na ekonomickych faktorech podniku a
stupni pozadované ochrany komorového trezoru,

e automatické hasici zafizeni — vysoce efektivni je jeho pouziti v komorovych mistnostech, kde
jsou skladovany riizné zaznamy a zalohy dulezitych dokumentti — voda totiZ spusti pouze u
ohnisek pozaru a dojde tak k minimalizaci $kod na dokumentech vzniklych jejich
promacenim. Nahodné spusténi postiikovace je velmi vzacné, vznika spiSe nedodrzenim
instalacnich pokyni vyrobce,

e pénové hasici zafizeni — vysoce rozpinava péna je nejucinnéj$i a nejrychlejSim systém
protipozarni ochrany pouzivany rovnéz v trezorech scennymi dokumenty, poskozeni
promacenim je oproti AHZ minimalni,

e haSeni oxidem uhli¢itym — tento systém je nejpouzivanéjsi v trezorovych mistnostech, jelikoz
je nejrychleji zazehnuta moznost S$ifeni pozaru a také je zde minimalni riziko
poskozeni.pouziva se zde systém vCasného varovani, ktery upozorni ¢lovéka pobyvajiciho

58



v trezoru ze dojde k automatickému spusténi privodu oxidu uhli¢itého dovnitt trezorové
mistnosti - tento plyn by pro lidi, ktefi by zGstali uvnitf, mohl mit katastrofalni ucinky.

10. Bezpecnostni skla

Bezpetnostnim sklem rozumime sklo zajistujici pasivni nebo aktivni bezpecnost. Pasivni
bezpecnost znamend ochranu c¢lovéka pred zranénim zplUsobenym vlastnim sklem, aktivni
bezpeénost je schopnost skla ochranit ¢lovéka nebo jeho majetek pied napadenim resp. poskozeni
pfipadné kradezi. Tvrzené bezpecnostni sklo je diky svému specialnimu tepelnému zpracovani pii
vyrobé zvlasté odolné proti prasknuti. Jestlize piesto k jeho prasknuti dojde, rozpadne se na malé tupé
stiepy, které nemohou zptisobit poranéni. VSG, CONNEX: v ptipad¢ lepeného bezpecnostniho skla se
spojuji dvé nebo vice sklenénych tabuli pomoci folii, takze sklo drzi v ramu stale pohromade.
DRATOSKLO — zabezpeluje pasivni bezpeénost diky draténému pletivu uvnitt, které drzi stiepy
pohromade.

Ochrana pied urazem hraje svou roli vSude tam, kde je zvySené riziko prasknuti skla, nebo kde by
prasknuti skla mohlo mit zvlasté nebezpecné nasledky: velkoplosné proskiené terasy, jestlize si tu
hraji deéti, nebo prosklené plochy ve vétsi vysce, protoze v piipadé rozbiti skla nesmi spadnout doli
veétsi tlomky. Skla, kterd s rostouci kriminalitou stale vice ziskévaji na vyznamu. Pravé vloupani do
obytnych domti se v poslednich letech mnozi. Pfitom vétSina pachateld nejsou zadni profesionalové:
spoléhaji na nedbalost majitelt domti a na nedostate¢na bezpe¢nostni opatieni. Pokud je pristup do
domu ztizen, &asto se tito amatéfi rychle vzdaji. Cim vice piekaZzek pachatel nalezne, tim diive bude
jeho pokus zmaten. Nejoblibenéjsi cestou lupict jsou domovni dvete, balkonové dvere a okna. Tuto
cestu mizeme zablokovat pouzitim skla CLIMAPLUS PROTECT, coz je dvojsklo na bazi
CLIMAPLUS s pouzitim skla VSG chranici pfed utokem zvenci. Odolnost je pochopitelné tim vétsi,
¢im vice tabuli a mezivrstev je vzajemné spojeno. Ochranna funkce mize byt vystupniovana az po
odolnost proti explozi!

-----

neomezenou fadu materiald rozdilného slozeni ve skelném stavu. Vyraz se pouziva ve vztahu ke stavu
anorganické latky, kterda maze byt povazovana za pevnou, ale kterdA ma vlastnosti velice viskozni
kapaliny, kterd nevykazuje ani krystalickou strukturu ani zfetelny bod taveni, tj. pfechlazené kapaliny.
Ve sklarstvi se vyraz obycejné pouziva ve vztahu ke kiemicitym skliim, coz jsou latky obsahujici
vysoky podil SiO2, které za normalnich podminek chladnuti pfirozené vytvareji z roztavené hmoty
sklo. Skla jsou strukturné podobné kapalinam, ale protoze na plisobeni vnéjsi sily reaguji za normalni
teploty elastickou deformaci, musi byt povazovana za pevné latky. Pouziti vyrazu sklo se obecné
omezuje na anorganické latky a nepouziva se ve spojeni s organickymi materialy, jako jsou
transparentni plasty. Skelnou strukturu mohou vytvaret rtizné chemické materidly, napt. oxidy
kifemiku, boru, germania, fosforu a arsenu. Pfi rychlém ochlazeni z roztaveného stavu utuhnou a
vytvareji sklo, aniz by krystalizovaly. Uvedené sklotvorné oxidy vykazuji stejné chovani, i kdyz se v
urcitych mezich smisi s jinymi kovovymi oxidy. Piidavek téchto modifikujicich slozek (napt. oxidy
vapniku a hliniku) zméni pevnost vazeb a strukturni seskupeni, z ¢ehoz vyplyvaji zmény fyzikalnich a
chemickych vlastnosti skla. Skelny stav se neomezuje na oxidy a lze ho pozorovat i pii prudkém
ochlazeni urcitych sloucenin siry a selenu. Za extrémnich podminek lze sklo vyrobit z nékterych
bezoxidovych kovovych slitin a mnoho organickych kapalin se za nizkych teplot transformuje do
skelného stavu (napf. glycerin pii -90 °C).V porovnani s krystaly stejného chemického slozeni jsou
skla energeticky nestabilni. Obecné vzato, jestlize ochlazujeme roztavenou latku, za¢ina krystalizovat
pfi poklesu teploty pod bod tani. Ve sklech se toto nedéje, protoze molekularni stavebni jednotky (v
kiemicitém skle Ctyfstény SiO,) jsou prostorové navzajem pficné propojeny. Aby se vytvorily
krystaly, musi se nejprve tato spojeni rozbit tak, aby mohl vzniknout zarodek krystalu. To muize
probéhnout jen za nizSich teplot, ale pfi téchto teplotach viskozita taveniny brani restrukturalizaci
molekul a ristu krystalii. Obecné klesa tendence ke krystalizaci (devitrifikaci) s rostouci rychlosti
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chlazeni (uvnitt kritického teplotniho rozmezi pod bodem tani) a s po¢tem a typem riznych slozek v
receptufe. Mechanické vlastnosti skla jsou dosti specifické. Skutecnd pevnost skla v tahu je
nekolikasetkrat nizsi, nez teoreticka hodnota vypoctena z energie chemické vazby. Pevnost v tahu
vyznamné zavisi na povrchovych podminkach skla a na pfitomnosti vnitinich vad. Upravy, jako jsou
povlaky, lesténi plamenem a vhodné vnitini napéti, zlepSuji pevnost v tahu, ale ta stale zistava daleko
pod teoretickou hodnotou.

Mnoho sklenénych vyrobkt je také nachylnych k rozbiti pfi ndhlych zménach teploty. Pfi¢inami jsou
$patna tepelna vodivost, relativné vysoky koeficient tepelné roztaznosti u skel bohatych na alkalie a
omezena pevnost v tahu. Z tohoto hlediska se skla déli do dvou kategorii podle koeficientu tepelné
roztaznosti. Skla s koeficientem tepelné roztaznosti pod 6x10-6/K se [v tomto dokumentu] nazyvaji
skla tvrda, skla s koeficientem tepelné roztaznosti vysSim se nazyvaji [v tomto dokumentu] skla
mekka.

Nejrozsitengjsi je klasifikace typu skla podle jeho chemického slozeni, z ¢ehoz vyplyvaji ¢tyii hlavni
skupiny: sodnovapenaté sklo, olovnaty ktist'al a kiistalové sklo, boritokiemicité sklo a specialni skla.
Prvni tfi kategorie tvofi pfes 95% veskerého vyrobeného skla. Tisice specialnich skel vyrobenych z
velké casti v malych mnozstvich tvori zbyvajicich 5%. S nékolika malo vyjimkami je vétSina skel na
bazi kiemicitand, hlavni slozkou je oxid kiemicity (SiO;).

Taveni, miseni jednotlivych surovin pfi vysoké teploté a vytvoreni skloviny, je hlavni fazi vyroby
skla. Existuje fada zpasobil taveni skla, které zaviseji na pozadovaném vyrobku, jeho kone¢ném
pouziti, na provozu a na komercnich pozadavcich. Podle nich se voli slozeni skla, suroviny, technika
taveni, vybér paliva a velikost pece.

vétSina naleziSt nema pro sklarstvi spravnou cistotu. Pro ekonomické taveni je bod tani pisku pfilis
vysoky a ke snizeni tavici teploty je nutné tavivo, obvykle oxid sodny. Hlavnim zdrojem nejbéznéjsiho
taviva - oxidu sodného (Na,O) je kalcinovana soda (Na,CO;). Béhem taveni se oxid sodny stava
soucasti taveniny a uvolnuje se oxid uhliity. Siran sodny se ptidava jako Cefivo a oxidac¢ni ¢inidlo a je
sekundarnim zdrojem oxidu sodného. Oxid sodny se vélenuje do skla a tavenina uvoliuje plynné
oxidy siry. Uhli¢itan draselny (K,CO;) ptisobi jako tavivo a pouziva se v n€kterych procesech zvlaste
u specialniho skla. Oxid draselny se zaclenuje do taveniny a emituje se oxid uhlicity.

Ke zpevnéni strukturni mfizky se do skla ptidavaji dal$i oxidy kovi, aby se zlepsila tvrdost a
chemické odolnost. Tento G¢inek mé oxid vapenaty (CaO), ktery se do skla se pfidava jako uhli¢itan
vapenaty (CaCO;) ve forme¢ vapence nebo kiidy. Rovnéz se miize pfidat jako dolomit, ktery obsahuje
jak uhli¢itan vapenaty, tak uhli¢itan hofe¢naty (MgCOs). Oxid hlinity (Al,O3) se piidava pro zlepseni
chemické odolnosti a ke zvySeni viskozity za nizsich teplot. Obvykle se pridava jako nefelin (Na,O-
K,0-Al,05-S10,), zivec nebo oxid hlinity, ale je rovnéz pfitomen ve vysokopecni strusce a v
ziveovém pisku. Oxidy olova (PbO a Pbs;0,) se pouzivaji ke zlepSeni zvucnosti a ke zvySeni indexu
lomu skla a tim brilance sklenénych vyrobkd, jako je olovnaty kfistal. Oxid barnaty (vznikajici z
uhli¢itanu barnatého), oxid zine¢naty nebo oxid draselny se mohou pouzit jako alternativa oxidu
olovnatého, ale vyrobky pak maji niz§i mérnou hmotnost a zafivost nez olovnaty k#istal. Zmena se
rovnéZ projevi zménou zpracovatelnosti pii rucni vyrobé.

Pro nékteré vyrobky je dilezity oxid bority (B,03), zvlasté pro specialni skla (boritokfemicita skla)
koeficientu roztaznosti skla, ale u vlaken se rovnéz méni viskozita, coz podporuje rozvlaknovani a
zvySuje odolnost vici vodé.

Konvenénim a nejbéznéjsim zptisobem zavadéni tepla do skloviny je spalovani fosilnich paliv nad
lazni kmene, ktery se kontinualn¢ zavadi do pece a pak je v roztaveném stavu z pece odebiran.
Uvedenému jevu fikame otapéni.Teplota potfebna k taveni a Cefeni skla zavisi na pfesném piedpisu,
lezi mezi 1300 °C a 1550 °C. Pfi téchto teplotach prevlada pienos zafenim zvlaste z klenby pece, ktera
se zahfiva plamenem az na 1650 °C, ale také z plament samotnych. U kazdé konstrukce pece je ptivod
tepla uspofadan tak, aby vytvarel v oblasti taveného kmene recirkulujici konvekéni proudy a tak
zajistil konzistentni homogenitu kone¢ného skla privadéného k tvarovani. Mnozstvi skloviny v peci je
udrzovano konstantni, sttedni doba setrvani je fadove 24 hodin u obalaiskych peci a 72 hodin u floatt.
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11. Dverni systémy

Zakladni prvky vstupnich otvorovych vyplni jsou osténi, zaruben (ram), zaveésy (panty), dvefe (dveini
kiidlo), zadlabaci zamek, zamkova vlozka a bezpecnostni kovani. Mezi dopliujici mechanické prvky
zvySujici pasivni bezpecnost patii pfidavné zamky zavorové, bariérové dveini zdvory — pficné a
celoplosné, zabrany proti vysazeni dvefi, pfidavné zamky s vicebodovymi zavorami (pasivnimi i
aktivnimi) do stojek zarubni, nadprazi i podlahy,dale to jsou bezpecnostni dvefe s riznymi
konstrukcemi zpevnéni dverniho kfidla, prostoru zamku, zaveési, kukatka normalni a panoramaticka.

Osténi je cast stavebniho prvku, kde jsou umistény zarubné pro vstupni dvetre. Podle konstrukce a
pouzitého materialu to mize byt nosny, pticny nebo dfevény panel popt. zdéna piicka nebo nosné zed,
apod. Otvor pro montaz zarubni se stavi v nékolika variantach a to dle povahy a pouziti. Nejbezné&;jsi
upevnéni zarubni v osténi je cementova malta s ocelovymi vyztuhami nebo betonova vypli
s ocelovymi vyztuhami. V posledni dob€ se velmi Casto pouziva vypénéni mezery mezi osténim a
zarubni pénou, do které se taktéz ve spodni a horni ¢asti davaji ocelové vyztuhy. Vyznam v upevnéni
zarubni v plastové ochrang je velmi podstatny.Nejlacingj$i a nejrychlejsi upevnéni je vypenéni zarubni
nebo zaliti cementovou maltou. Daleko kvalitn€jsi je zaliti zarubni betonovou smési, kterd je
vyztuzena a zpevnéna ocelovymi prvky upevnénymi a ukotvenymi v osténi budovy. Ekonomicky
nejvyhodnéjsi a nejrychlejsi zabudovani cementovou maltou a pénou pln€ vyhovuje béznému provozu
v objektu. Zde se predpoklada, ze nebude stiedem zdjmu pachateldl vyrazeni zarubni. Zarubé drzi
v osténi dostatecn€, avSak nejsou schopny odolavat nasilné trestné ¢innosti pii vnikani do budovy.
Vyplnéni prostoru mezi zarubni a osténim betonovou smési s ocelovou vyztuhou a patkami,
popiipadé privafenim do kovovych nosnych prvkil budovy je zajist€éna maximalni pevnost a inosnost
zarubni v osténi. Do panelové zastavby se dilezité zarubné piivaii k ocelovym plotnam v panelech a
taktéz se vyplni betonovou smesi s vyztuhou, popt. zabuduji do panelu jiz pfi jeho vyrobé - monolit.

Zarubn€¢ upevnény vySe zminovanou technologii se nedaji béznym zplsobem vyrazit. K jejich
vyraZeni je zapotiebi velkd mechanicka sila doplnéna sbijecim kladivem. Prilomova odolnost takto
upevnénych zarubni je velmi vysoka a dosahuje desitek minut. V posledni dobé¢ se u zvlast’ dilezitych
osténi preferuje zpevnéni ocelovou siti, nosnymi ocelovymi prvky zabudovanymi ve sténé osténi.
Osténi se doporucuje vyzdivat ztvrdych palenych zdicich materiald a pevné mechanicky spojit
ptivafenim ke kovovym vyztuham ve zdivu objektu svary, které se zalévaji betonovou smési a
doplnuji ocelovou vyztuhou.

Zaruben, neboli ram dvefi, je bud’ dievény a nebo v soucasné dob¢ se zhotovuje z ocelovych profild,
¢imz je bezpecngjsi a slouzi zpravidla k zaveéSeni dverniho kiidla. Dilezité je spravné usazeni zarubné
do osténi. Jedna jeho stojina musi byt opatfena zapadacim plechem (tzv. protiplechem), coz je
pfiSroubovany dil slouzici pro zasouvani zavory vcetné strelky uzamykaciho zamku pfi zamykani. U
zelezné zarubné jsou vytezy pro zavoru a stielku soucasti stojiny. Zarubné miizeme rozdélit:

Zarubné se déli :

e podle konstrukénich materiali na dfevéné, které jsou pouzivané ve staré zastavbé, u
rekreacnich a dfevénych staveb a u individualni stavby a ocelové, pfevazné pouzivané
v poslednich desetiletich. VZdy v hromadné panelové vystavbé, u nizkopodlazni zastavby
a eventualn¢ i v individualni vystavbé. Zpevnéni se provadi vyplnénim prostoru za
zarubni betonovou smési nebo dopliiujicim kotvenim,

e podle po¢tu dveinich kiidel pro dvetfe jednokiidlové, vyhradné pouzivané u bytové
panelové vystavby a pro dvete dvouktidlové, diive ve znaéném rozsahu pouzivané u byti
ve star¢ zastavbeé a nyni zejména ve vystavbé obcanskych objekti a u vstupi do
¢inzovnich doma,

e podle pasivni bezpe¢nosti na zarubné bez pasivni bezpe¢nosti a s pasivni bezpe¢nosti.
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Zarubné maji v pasivni ochran¢ budov nepostradatelnou zastupitelnost. Pfesné¢ vymezuji prostor pro
uchyceni dvefniho kfidla a jeho velmi tésné ptfimknuti. Propojeni dvefniho kiidla a zarubné je
provedeno zaveésem, ktery zajistuje otaCeni dvetniho kiidla. Propojeni téchto prvki zajistuje uzivateli
budovy soucasn¢ nékolik potifebnych funkci pro bézny provoz.

Zaveésy jsou pevné spojeny se zarubni a jsou nosnym prvkem dvefi a slouzi k otocnému,
(vyklopnému), uchyceni dveii. Vyrabi se bézné z plechovych komponenti a oto¢nych cept. Pii
nutnosti slozitéjsiho provedeni pro vyklapéni se pouzivaji obrobené odlitky ocelové nebo z lehkych
slitin doplnény ocelovymi Cepy. Pro zajisténi vysoké prilomové odolnosti jsou vyrabény odlévané i
kované z kvalitnich materidlti a s pojisténim proti vysazeni. Zavesy se pouzivaji v poctu dva a vice
kust, (obvykle tfi), na jedno dvetni kiidlo, pfi¢emz pocet zavest se zvySuje z divodla vyssi vahy
dverniho kiidla a pro zvySeni prilomové odolnosti. Vyznam zavésa spociva v jejich dvou hlavnich
zpisobech vyuziti. Slouzi ndm ke snadnému pouziti dvefti, otvirani-zavirani a dvefe v zavieném stavu
v zarubni pevné spojuji a zaroven brani proti vysazeni a vylomeni.

Dvetni prostor je nejdilezitéjSim stavebnim otvorem a je tvofen dvéma celky s dopliiky, zarubni a
dveinim kiidlem. Dveini kiidlo je nejdilezitéjsi soucéasti dveiniho prostoru a je tvofeno pevnou
rovnou deskou, kterd se nesmi prohybat. Je bud’ celodfevéné nebo s dfevénym ramem a preklizkovym
zakrytim nebo s ramem a kazetovou vyplni. Dvefe vnitinich mistnosti mohou byt i prosklené a dveie
sklepni nebo dilenské mohou byt oplechované poptipadé celokovové. Vlastnosti dveti musi zarucovat,
ze jejich plochu nelze prokopnout ¢i vyvratit. Musi byt opatfeny nejlépe tiemi zaveésy, zajisténymi
navic tak, aby se dverni kfidlo nedalo nasiln¢ ,,vysadit® ze zarubné pacenim. Dal§im dilem je
uzamykaci sytém, tvofeny zadlabacim zamkem s bezpecnou klicovou sestavou a chranénym kovanim.
U dvefi mohou byt jest¢ pridavnd zafizeni,jako je druhy — piidavny zadmek, (vétSinou vrchni-
nezadlabany), kukatko, vymezova¢ mezery pootevienych dvefi, pfi¢na zavora apod. Dvouktidlé dvere
musi byt zajiStény proti vyvraceni a tzv. vyhackovani.

Dvefe jsou vét§inou opatfeny dvefnim zamkem, ktery se déli z hlediska umisténi zamku na dvetnim
ktidle. Rozeznavame dva druhy zamki, je jim zadlabaci zamek, ktery je nejvice pouzivany. Zamek je
zadlaban uvniti dvetrniho kiidla a nepfecniva pies plochu desky kiidla a vrchni zdmek, kdy se montaz
provadi na vnitini stranu dvefi a nezeslabuje tloustku dveiniho kiidla. Z hlediska bezpecnosti lze
zamky d¢lit na obycejné a bezpecnostni. Obycejné maji jednoduchy mechanismu, kdy klicem s plnym
zubem posunujeme zévoru. Obycejné se pouzivaji u mezipokojovych dveii a dvefi pfislusenstvi.
Bezpecnostni zadmky maji mechanizmus pro klice dozické, motylkové, ale hlavné s cylindrickou
vlozkou.

Ochranit dveini zamek a jeho klicovy vstup, ma za tikol bezpe€nostni §tit odborné zvany vnéjsi dveini
kovani. Pro bezpecnost je dilezité, aby kovani bylo na dveini kiidlo ptichyceno Srouby zevnitt objektu
— aby neslo odsroubovat nebo vylomit. Pokud je pouzit zdmek s cylindrickou vlozkou, musi se vlozka
ochranit proti rozlomeni, a to tak, Ze nesmi piesahovat Celni sténu kovani o vice nez 2 mm. Mezi
zakladni vstupni dvefe patii dvefe typu DPO 30, pouzivané v hromadné bytové vystavbé od r. 1975,
dvefe pouzivané v hromadné vystavbé pied r. 1975 (vostinové apod.), dvefe ramové s dievénymi
vyplnémi, dvetfe pro nizkou zastavbu a rodinné domky, ostatni dvefe-kovové ramy, celosklenéné,
plastové apod.

Bezpecnostni dvere maji proti klasickému dvefnimu kiidlu nasledujici zvySené bezpecnostni upravy.
Zvysenou odolnost proti prorazeni, profezani a paceni—konstrukce je vétSinou sendvicova s pevnym
kovovym ramem a riznymi vyplnémi (i protipozarnimi). Maji nejméné tii bytelné zavésy, rozsiteny
pocet uzamykacich a zajistujicich mist po celém obvodé dvetniho kiidla pouzitim rozvorového
systému. Neméné dva uzamykaci zamky, (hlavni a pfidavny), vybavené vSemi zplsoby ochrany proti
nasilnému napadeni. VétSina bezpecnostnich dveii pouziva i vlastni zesilenou bezpecnostni zaruberi.

Vrchni dvefni kovani se montuje na dvefe z vnitini i vngj$i strany, pficemz svou konstrukci je
demontovatelné pouze ze vnitf objektu, ¢imz je zarovenl dosaZena nemoznost rozebrani pachatelem
zveni. V praxi je nejpouzivanéjsi kovani s ozna¢enim R1 (s kouli) nebo R2 (klika — klika), maji i
prekryti zadmkové vlozky, znemoziujici jeji piipadné odvrtani, rozlomeni, vytrzeni ¢i zaraZeni.
Povrchovou upravu si je mozno volit ze dvou variant a to mosaz nebo pozinkovani.

62



Obr. 39 Bezpecnostni dvere s kabelovou prechodkou

12. Vstupy, vjezdy a jiné vstupni jednotky

Pfi projekeci vnéjSich obvodovych oploceni se pocita s umisténim vstupti a vjezdii do chrdnéného
objektu. Ochran¢ vstupll a vjezdu je tieba vénovat mimofadnou pozornost, protoze tvoti hranici mezi
voln¢ pfistupnym prostorem a prostorem chranénym. Pocet takovychto vstupti by mn¢l byt
minimalizovan z diivodt snazsi kontroly. Nejvhodnéj§im feSenim vstupu a vjezdu do objektu jsou:

brany,

branky,

zavory,

turnikety,

bezpecnostni propusti ( hiebové bariéry, turnikety, zastavovaci pasy apod.).

Brany miizeme rozdélit na : a, oto¢né brany

b, posuvné brany

¢, vysuvné brany
Posuvné brany délime na: a, posuvné brany po kolejnici

b, posuvné brany samonosné

Pti zvlastnich pozadavcich na bezpecnost objektu, napt. objekty véznic, jaderné elektrarny apod. se
resi vjezd vozidel v kategorii tzv. dvoutaktnich systémi, kdy je hranice piekonavana ve dvou taktech
s kontrolovanym pohybem v meziprostoru. Stavebnim feSenim je vytvofen meziprostor oddeleny
dvéma branami, obvykle posuvnymi, které jsou ovladany samostatné kontrolnim systémem.

Hiebova bariéra - znemozni vniknuti nebo uniknuti kolovych vozidel do nebo z chranéného objektu.
Je umistovéna za vrata dovnitf objektu. Pfedstavuje maximalni zajisténi a zabezpeceni, jakoz i
optimalni kontrolu vozidel béhem provozni doby.

Zastavovaci pasy - tvofi jako mobilni variantu hiebové bariéry, které se pouzivaji jako prenosné
zastavovaci pasy a jsou rozsifeny ptredevsim u policie, kdy hrozi propichnuti pneumatik vozidel.

63



Turnikety patfi do specialnich zabran osob, které se pouzivaji u pristupovych zon velkych areald,
vstupnich hal podniki a instituci, objektti zvlastniho vyznamu, napt. armada, policie apod. Maji za
ukol pferusit ndrazovy proud piichozich osob na postupny a tim lépe kontrolovatelny prichod. Podle
konstrukéniho provedeni rozeznavame turnikety:

e nizké (zabrana je vysoka 900 — 1200 mm)
e vysoké (zdbrana je vysokd nad 1200 mm)

13. Chemicka ochrana predmétit a dokumentt

Jednim z prvka ochrany pfedmétt a dokumentd, kterou fadime do oblasti pfedmétové ochrany v MZS
je 1 chemicka ochrana dokumentii a ptedmétt. Ochranny charakter chemicky zdravotné nezavadnych
prosttedkt ma druhotny ucinek, tzn., Ze tyto prostfedky nezabranuji odcizeni nebo znehodnoceni
pfedmétii nebo dokumentt, ale napomahaji odhalit pachatele, nebo odhalit metody rozkradani, ztraty
zbozi a uniku informaci. Tomuto typu chemické ochrany se také fika ,,chemicka nastraha“ a cilem je
nastrazit na zlod¢je past. Tyto prostfedky po aplikaci na chranény piedmét jsou neviditelné ve spektru
denniho svétla a jejich indikace je mozna az za urcitych specialnich podminek. Ke znaeni predméth
pfistupujeme az pii opakovanych kradezi, nebo pfi obavé ze zcizeni ¢i poskozeni chranénych
predméti, kdy se nedaji jiné technické zabezpecovaci prostiedky pouzit, nebo se neosvédcily.

Obvykle se k této metodé uchyluji instituce, jako riizné archivy, muzea, obchody se starozitnostmi,
potadatelé vystav, majitelé vystavnich sini, problémové skladové prostory apod. Podle zplsobu
pouziti se chemické nastrahové prostfedky déli na :

prasky (pudry),
pasty,
inkousty,
barvy,

laky,

aerosoly,
lepidla,
roztoky,

vosky,

fixy.

K prostfedkiim mechanické ochrany specialniho charakteru patti predevsim:

plomby,

peceté,

horka razba folii,
reliéfni razba folii,
vodoznak,

sucha pecet’,
hologram,
chemicka nastraha
kolek.

Jedna se o specialni mechanické zabranné systémy predmétové ochrany vyuzivajici mimo
mechanicky prvek nékdy jest¢ prvky fyzikalni a chemické. Mimo zajisténi urcitého predmétu nebo
pisemnosti pfed kradezi, slouzi tato zabezpeCovaci technika k ochrané¢ proti Umyslnym
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napodobeninam, imitacim, padélkim pisemnosti a dokumentl, ale i vzacnych nebo cennych
pfedméti, drahych pozivatin a dal§iho vybraného zbozi.

Vyse uvedena kapitola piehlednou formou uvadi zakladni komponenty, které tvoii mechanické
zabranné systémy. Kapitola je ¢lenéna do SirSich celkt, které v obecné roviné popisuji nékteré prvky
MZS a uvadgji odbornou vefejnost do problematiky integrovaného bezpecnostniho systému, normo-
tvorby, zakladnich norem a piedpist, prilomové odolnosti a taktiky navrhu komponentl z hlediska
mechanickych zabrannych systémi k zabezpeceni prostorti a objektil, které je soucasti projektovani
zabezpecovacich systémul v praxi.

15. Mechanické zabranné systémy a jejich pouziti v praxi

Mechanické zabranné systémy jsou zakladnim pilifem pro komplexni zabezpeceni bytovych i
nebytovy objektd. Idealnim pomocnikem pro orientaci v pozadavcich na mechanické zabranné
systémy instalované v objektech sriznou mirou rizika napadeni je neddvno vydany ,,Moderni
evropsky standard zabezpecCeni - Sborniky technické harmonizace 2013, ktery je volné k dispozici na
webovych strankach Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi -
http://www.unmz.cz/urad/sborniky-aktualni. Zpracovani této publikace s vyuzitim evropskych norem
zajistila Asociace technickych bezpecnostnich sluzeb Gremium Alarm, Centrum technické
normalizace pro bezpecnostni sluzby, Ing. Miroslav Urban ve spolupraci s Poradnim sborem pro
situacni prevenci kriminality Ministerstva vnitra. Oponenti této publikace jsou za Ministerstvo vnitra,
odbor prevence kriminality, JUDr. TomaS Konicek a za Statem akreditované zkuSebny
TREZORTEST a TESTALARM, Ing. Petr Koktan. Tato jména, jak jisté mohou potvrdit odbornici
pohybujici se v oblasti mechanického zabezpeceni objektt, davaji jistotu, ze tato publikace je
zpracovand na vysoké odborné¢ urovni a je voditkem nejen pro firmy vénujici se montazi
mechanickych zabrannych prosttedkli, ale i1 bezpecnostnim pracovnikim, projektantim a
pojistovnam. Spole¢na pravidla pro aplikace mechanickych zabran a poplachovych systémt umozni
optimalizovat zabezpeceni majetku pro konkrétni rizika nebo posoudit uroven konkrétniho
zabezpeleni, piipadné stanoveni pozadavkii na zabezpeteni objektu. Urovné zabezpeleni jsou
zpracovany s vyuzitim CSN P CEN/TS 14383-3 a CSN P CEN/TS 14383-4. Ve sborniku je v souladu
s CSN P CEN/TS 14383-3 definovano 5 trovni zabezpeéeni pro jednotlivé urovné rizika.

Uroven

zabezpeéeni Uroven rizika Preventivni opatreni

1 velmi nizké |Jednoduché mechanické zabezpeceni

2 nizké Zvysené mechanické zabezpeceni

3 stredni Zvyiené mechanické zabezpeéeni a minimalni
elektronické zabezpeceni

a vysoké Rozsahlé mechanické zabezpedeni a stfedni
elektronické zabezpeceni

5 velmi vysoké | Rozsahlé mechanické zabezpeceni a vysoké

elektronické zabezpeceni

Tab. 23 Urover rizika a zpiisoby zabezpeceni
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Sborniky technické harmonizace poprvé komplexné feSi pouziti zabezpecCovacich prostfedki pro
danou uroven zabezpeCeni v celé §ifi. Znamena to, Ze pro danou uroven zabezpeceni mame jasné
uréeny bezpecnostni kategorie pro zabezpeceni stavebnich otvori — dvete, okna — v€etné uzamykacich
mechanizmti, sklenénych vyplni a zohlednéni dosazitelnosti téchto stavebnich otvort z volného
terénu. K jednotlivym urovnim zabezpeceni jsou navrzeny stupné pro poplachovy zabezpecovaci
systém a uschovnych schranek.
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Zabezpeéovaci prostiedky
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Tab. 24 Doporucené tridy odolnosti vyrobkii

Mechanické zabezpeceni objektl rozlisuje dvé hlavni kategorie:

e objekty pro bydleni — byty, rodinné domy,
e nebytové prostory — prodejny, administrativni budovy, sklady...

Zasadnim rozdilem mezi témito dvéma kategoriemi je pouziti uzamykacich mechanizmui s patentovou
ochranou proti nelegalnimu kopirovani klich. V soukromém byté nebo rodinném domé je celkem
zbytecné klést zvysené pozadavky na nelegalni moznost vyroby nahradnich kli¢d od vstupnich dvefi.
Pokud se klice pohybuji jen mezi rodinnymi pfislusniky, neni nutné pofizovat uzamykaci mechanizmy
s patentovou ochranou z diivodu jejich vyssich potizovacich nakladi a zvySenych nakladi na vyrobu
nahradnich kli¢t, v jejichz cené jsou zohlednény zvysené naklady vyrobce na patentovou ochranu.
V piipadé ztraty klice, je nutné co nejrychleji vyménit uzamykaci mechanizmus, nebo ptekodovat
cylindrickou vlozku. Pfekodovani je mozné pouze u n€kterych typii vlozek — vétSinou ve vyssi cenové
kategorii — a to pfimo technikem firmy, u které byla cylindricka vlozka zakoupena. Jina moZnost jak
rychle zménit kod cylindrické vlozky a tim zamezit zneuziti ztraceného klice, je pofidit si
“vicegeneracni vlozku®. Jedna se o cylindrickou vlozku se tfemi skupinami klict. Prvni skupina klict
je uvedena jako zakladni — prvni generace a pouziva se ihned po osazeni cylindrické vlozky do dvefi.
Pti ztraté klice ze skupiny prvni generace se pouzije klic ze skupiny druhé generace a pouhym
zamcenim a odemcenim dojde k pfekddovani vlozky a vytazeni klicd prvni generace. To samé je
mozné zopakovat i z kli¢u z tfeti generace. Vyhodou vicegenera¢nich vlozek je okamzité piekodovani
vlozek pfimo uzivatelem bez nutnosti volani servisni firmy.
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Obr. 40 Vicegeneracni viozka

Jind situace je u objektl nebytovych, kde klice byvaji rozdany zaméstnanciim firmy. Pokud ma
zaméstnanec moznost poridit si bez problému kopii klice, hrozi riziko, ze pti odchodu z firmy, bude
mit moznost se do objektu znovu dostat. U nebytovych objektii je patentova ochrana kli¢i zakladnim
pozadavkem mechanického zabezpeceni. Pii vysSim riziku moZznosti nelegilniho zhotoveni kopie
klice, je idealni zkombinovat mechanicky zdmek s elektronickym c¢tenim kli¢e — tzv. mechatronicky
prvek - kde pfi zasunuti klice do vlozky dojde k nacteni Cipu ulozeného uvnitf klice a soucasn¢ o
odblokovani uzamykaciho mechanizmu elektronickou cestou. Vratme se ted” k jednotlivym
kategoriim objekti z hlediska mechanického zabezpeCeni trochu podrobnéji. Samoziejmé u vsech
zminovanych kategorii je idealnim feSenim soucasné pouziti elektronické poplachové signalizace
s napojenim na hlidaci sluzbu.

Bytové objekty — byty

Tato kategorie predstavuje moznost idealniho zabezpeceni pii vynalozeni minimalnich finan¢nich
prosttedkl. Pokud se bytova jednotka nachazi minimalné v 2. patie, vétSinou si staci pofidit kvalitni
bezpeénostni dvefe v bezpeénostni tiidé dle CSN EN 1627 RC2 az RC4, podle majetku, ktery se
v byté nachazi. Bezpec¢nostni dvete maji vétSinou celokovovou konstrukei s rozvorovym uzamykacim
mechanizmem po celém obvodu dvefi. Pokud investice do bytovych dvefi je pro jeho majitele pfilis
vysoka, je nutné doplnit stavajici dvefe kvalitnim uzamykacim mechanizmem, tj. bezpe¢nostnim
zadlabacim zamkem, bezpeCnostni cylindrickou vlozkou a bezpe¢nostnim kovanim a to
v bezpec¢nostni tfidé dle CSN EN 1627 RC2 az RC3. Vhodné je také doplnéni dvefi piidavnym
zamkem, pokud mozno s dveinim zachytem, ktery nahrazuje dveini fetizek. Dveini zachyt nebo
fetizek, spolu s panoramatickym kukatkem umoziuji kontakt s navstévou, aniz by bylo nutné otevirat
celé dvefe. Na stran¢ zavést je dobré doplnit koliky proti vysazeni dvefi, nebo pojistku dvetnich
zaveést. V prizemnich bytech a bytech v 1. patfe, je nutné brat v ivahu, ze mozné riziko vniknuti do
bytu je i ptes okno. Zakladni ochrannou okennich vyplni je pofizeni bezpecnostniho skla v kategorii
P4A az P8B dle CSN EN 356, nebo alespoti nalepeni bezpecnostni folie na stavajici sklenénou vyplii.
Okna je nutné vybavit zamky na okna a balkonové dvefe. Dilezité je uvazovat s faktem, ze musite
v mistnostech vétrat a proto je okna nutnid osadit vétracimi uzamykatelnymi aretacemi. Idealni
variantou je osazeni bezpe&nostnich miiZi v bezpeénostnich tiidach dle CSN EN 1627 RC2 az RC3, a
to vprovedeni pevné mfize, pevné otviravé miize, nizkové miiZze nebo rolovaci miize. Protoze
varianta zamfizovaného bytu neni pro nékteré majitele akceptovatelna, nabizi se nahradni feSeni
zamezeni vstupu do bytu pfes okenni otvor, které ale nema patfi¢nou mechanickou odolnost a je to
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jenom vizualni odrazovaci prvek. Mezi tyto zdbrany setfadi pfedokenni rolety (alesponl v hlinikovém
provedeni) nebo zaskleni balkonovych lodzii bezpe¢nostnim sklem.

Obr. 41 Bezpecnostni dvere Obr. 42........ Bezpecnostni kovani CSN
EN 1627 RC2 az RC3

Obr. 43 Bezpecnostni sklo Obr.44 Doplnkovy uzamykaci systém

Bytové objekty — rodinné domy

Tato kategorie pifedstavuje z hlediska mozného vniknuti do objektu a investic vynalozenych do
mechanického zabezpeCeni opravdovy problém. Kdyz si uvédomite, Ze pro zékladni zabezpeceni je
nutné zabezpecit vSechny stavebni otvory — dvefe a okna — kterych je na rodinném domé vzdy vétsi
mnozstvi, bude tato investice hodné vysoka. Pro pouziti mechanickych zabrannych prostiedkd na
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rodinném domé, plati stejné zasady jako pro byty v pfizemi a 1. patie. Vstupni bezpecnostni dvete
osazené¢ na rodinném domé, musi kromé bezpe¢nostniho pozadavku také spliiovat tepeln¢ izola¢ni
pozadavek dle stavebnich norem. U celokovovych dvefi, které maji kovové vyztuhy, a tim padem
nemaji pferuseny tepelny most, to byva velky problém. Koeficient prostupnosti tepla mtize u takovych
dvefi byt maximalné U (k) = 1,2 W/m2.K. Protoze se jedna o dvefe se specialni konstrukei, je i cena
takovychto dvefi znacné vysokd. Zabezpeceni gardZovych vrat se provadi vétSinou piidavnym
rozvorovym mechanizmem — zalezi na typu vratového uzavéru. Vzhledem k velkému mnozstvi
ruznych typi dveii a oken a velkému mnozstvi typli mechanickych zabranych prostfedkd je lepsi
zavolat si odbornou firmu a probrat s ni jednotlivé zplisoby zabezpeceni s jednotlivymi vyhodami a
nevyhodami. ProtoZe k rodinnému domu patii i venkovni prostory, je nutné ucinit opateni, ktera snizi
riziko napadeni vnitinich prostor. Prvni zasadou je nenechavat v okoli domu zadné naradi, které by
ptipadnému pachateli usnadnilo vniknuti do domu. Riziko miize pfedstavovat i neuzamceny zebiik.
V okoli domu by neméla byt funkéni elektricka zasuvka, kterd by mohla pachateli poslouzit pro
ptipojeni elektrického naradi. Vhodnym doplitkem je svétlo s pohybovym spinacem, které dokaze
v noci odradit nezvaného navstévnika od pochiizek kolem domu, piipadné zvazit pofizeni psa.

Nebytové objekty

Mechanické zabezpeceni tohoto typu objektli se mlize zdsadné odliSovat v ndvaznosti na pozadavky
pojistovacich podminek, charakteru a poloze objektu a na pozadavku statni dalezitosti. Komer¢ni
objekty je mozné zabezpecit dle pozadavku majitele a pojistovacich podminek jednotlivych
pojistoven, dle zdsad uvedenych jiz u zabezpeceni bytovych objektl. Pomocnikem pro navrh
zabezpeceni nebytovych objekti je priloha publikace Moderni evropsky standard zabezpeceni -
Sborniky technické harmonizace 2013.
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UROVEN ZABEZPECENI 1" = nejniZéi / 5 = nejvyii riziko

Brousené sklo, porcelan
Byty

Bytové domy

C

Cinové zboii (véetné dekorativnich pfedmétad)
o
Calounictvi

Cistici prostredky (skladovani)

Cistirna

Cokolada, kakao, éokoladovny a prodejny éokolad
D

Dekorace prodejen a dom

Dekorativni materialy :
- email, cin, porcelan

Dekorativni materialy :
- jadeit, polodrahokamy, drahé kameny

Delikatesy

Destniky, slunecniky, vychazkové hole

Diamanty

Dietni potraviny a dieta (prodejny)

Disky a kazety
Dlazba (podlahova)

Domaéci elektrospotiebiée

Domaéci zvirata a vyrobky pro né

Tab. 25 Sborniky technické harmonizace 2013

Na zakladé doporucujicich trovni zabezpefeni je mozné uzivateli nabidnout prvky mechanického
zabezpeceni pro dany typ objektu. U nebytovych objektl je nutné, jak jiz bylo zminéno diive,
dodrzovat n€ktera pravidla, kterd zamezi zneuziti lidského faktoru — osoby, které objekt zastrezuji a
odsttezuji, jsou pouze zaméstnanci, a proto je nutné dodrzovat tyto zasady:

e klice k uzamykacim mechanizmlim musi mit patentovou ochranu — nemoznost nelegalniho
kopirovani kli¢ bez védomi majitele,

e zkombinovat mechanické zabezpeceni s poplachovym elektronickym systémem s jasnou
definici odstiezeni a zastieZeni objektu,

e vybavit objekt a okoli objektu kamerovym systémem s moznosti externiho sledovani.

Kombinaci mechanického zabezpeceni a elektronického zabezpeceni se oteviel v posledni dobé zcela
novy smér zabezpeCovacich prostiedkd tzv. mechatronika. Mechatronické prvky si ziskavaji ¢im dil
vétsi oblibu, protoze kombinace mechanického elektronického zabezpeceni umoznuje identifikaci
vstupu, Casové omezeni, moznost externiho sledovani. Mechatronika je rovnéz idealnim prvkem
pozarni elektronické signalizace a umoznuje ovladani pozarn€ bezpecnostnich prvki pii dodrzeni
zakonnych poZzadavkd.
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Nejbéznéjsi mechatronické prvky pro zabezpeceni objektil

Cylindricka vlozka (typu CLIQ) — blokace cylindrického valce pomoci servopohonu. Napajeni vlozky
je zajisténo z klice, kde je umisténa baterie. Po zasunuti klice dojde k identifikaci a naslednému
odblokovani vlozky. Vyhody: Vlozka umoziiuje identifikaci vstupu a ¢asové nastaveni. K vloZce neni
potieba ptivadét napajeni — staci pouze vymeénit za starou vlozku.

Obr. 45 Cylindricka viozka (typu CLIQ)

Motoricka vlozka —vyhodou motorické vliozky je moznost instalace jak na bézné dvete se standardnim
zamkem, tak na bezpe€nostni dvefe srozvorovym mechanizmem, pii zachovani bezpe¢nostnich
parametrd pro bezpecnostni kategorii ve které byly dvefe vyrobeny.

Obr. 46 Motoricka viozka

Elektromechanicky zadlabaci zdmek — vyrabi se v provedeni samouzamykacim nebo s mechanickym
uzamc¢enim. Dodava se v zakladnim i vicebodovém provedeni. K odemceni zdmku z chranéné strany
je nutnd identifikace ptes externi identifikacni zafizeni a pfivedeni napajeni na ovladaci mechanizmus
zamku. K odemceni zamku je nutné stisknuti kliky. Zamek je mozné vybavit standardni cylindrickou
vlozkou, ktera slouzi pouze pro nouzové otevieni a bezpe¢nostnim kovanim v provedeni klika/klika.

Obr. 47 Motoricka viozZka
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Motoricky zamek — jedna se o zamek s moznosti nastaveni samocinného uzamykéni, odemykani,
zatazeni stielky a sledovani jednotlivych funkci zdmku. Dodavd se v zakladnim i vicebodovém
provedeni.

Obr. 48 Motoricky zamek

Panoramatické elektronické kukatko — jedna se kukatko vybavené LCD displejem, s moznosti infra
prisvitu a nahravani pfichozi navstévy.

Obr. 49 Panoramaticke elektronické kukatko

Jak jiz bylo v uvodu uvedeného ptispévku feCeno, mechanické zabranné systémy jsou zakladnim
pilitem pro komplexni zabezpe&eni bytovych i nebytovy objekti. Uéelem této publikace je poskytnout
prehled o mechanickém zabezpeceni, poplachovych zabezpecovacich a tisiovych systémech a jejich
optimalni kombinaci pti ochrané majetku, osob a zdravi. Publikace ptehlednou formou uvadi
komplexni feSeni pouziti zabezpecovacich prosttedkll pro danou troven zabezpeceni v celé §ifi a fesi
problém zabezpeceni objektl pro dve kategorie, a to pro objekty pro bydleni a nebytové prostory.

16. Normalizace pro oblast uschovnych objekti — uloha,
postaveni a harmonizace

Trezory jsou uschovné objekty, které chrani sviij obsah proti odcizeni, nebo pied neopravnénou
manipulaci. V soucasné dobé je na nasem trhu celd fada téchto vyrobku, které se od sebe li§i svou
konstrukci a ochranou proti vloupani. Jsou to jedno nebo vice plastové svarence z hutnich materialu a
mohou mit vnitini vypli napf. beton, ocelové vyztuze, dfevo nebo mineralni vatu. Ochrana proti
vloupani u kazdého tschovného objektu se musi zjistit prilomovymi zkouskami. Tyto prulomové
zkousky provede akreditovana zkusebni laboratot podle ¢eskych nebo evropskych technickych norem.

Geneze norem pro uschovné objekty

Vlada Ceské republiky podala Zadost o vstup do Evropské unie dne 17. ledna 1996. Na zakladé této
zadosti a dalSich ukoni (dotaznik a posudek k zadosti a dalsi) rozhodli predstavitelé Clenskych statl
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EU 13. prosince 1997 v Lucemburku o pozvani CR k piistupovym jednanim. Jednani byla zahajena v
roce 1998 a vyvrcholila rozhodnutim Evropské rady dne 1. kvétna 2004 o ptijeti CR do EU. Na
zékladé shora uvedeného se Ceska republika se v ramci svého pristupu k EU stala v roce 1997
prostiednictvim Ceského normalizaéniho institutu (dnes odbor na UNMZ) #adnym &lenem CENu —
Evropsky vybor pro normalizaci. CEN, Evropsky vybor pro normalizaci, je asociace, kterd sdruzuje
narodni normalizacni organy z 33 evropskych zemi. CEN je jednim ze tfi evropskych normaliza¢nich
organizaci (spolu s CENELEC a ETSI), které oficialn¢ uznala Evropska unie a Evropské sdruzeni
volného obchodu (ESVO), jako instituce zodpovédné za vyvoj a tvorbu dobrovolnych technickych
norem na evropské trovni. CEN poskytuje platformu pro rozvoj evropskych norem a dalSich
technickych dokument ve vztahu k riznym druhtim vyrobkti, materidlt, sluzeb a procest. CEN
podporuje normalizacni ¢innosti ve vztahu k Siroké Skale oborti a odvétvi, véetné: letecké a kosmické,
chemie, stavebnictvi, spotfebnich vyrobkil, obrany a bezpecnosti, energetiky, Zivotniho prostfedi,
potravin a krmiv, zdravi a zdravotnictvi, informac¢nich a komunikaénich technologii, stroji, materiald,
tlakovych zatizeni, sluzeb, inteligentniho bydleni, dopravy a baleni.

Zakladnimi povinnostmi kazdy fadného ¢lena CENu je:

e zavést platnou EN do normaliza¢niho pofadku do 6-ti mésicti od vydani EN minimalné v
anglickém jazyce,
e zrusit vSechny narodni normy a ptepisy, které by byly s touto normou v rozporu.

Pro Ceskou republiku v oblasti ischovnych objektii bylo velmi jednoduché tato ustanoveni dodrzet. V
roce 1997 totiz v CR Zadna CSN ¢&i EN z hlediska trezorového hospodatstvi neexistovala. Jiz od roku
1993 se v CR pracovalo s jakymsi prvnim navrhem prEN 1143-1, ktery byl ziskan od némeckych
prodejcii trezorové techniky. Tento navrh vznikl nékdy v prvni poloviné roku 1992 a byl zpracovan
pracovni skupinou CEN/TC 263/WG 1.

Obecné problematiku normalizace ischovnych objektti v CEN fesi technicka komise CEN/TC 263 —s
nazvem v ¢eském piekladu ,,.Bezpecnostni uschovani hotovosti, cenin a datovych médii,,. Hlavni prace
na normalizac¢nich tkolech vsak probihaji v pracovnich skupinach WG, které jsou pfi této komisi tii.
Pracovni skupina s oznacenim WG 1 a nazvem — odolnost proti vloupani, ma na starosti zpracovani
norem pro uschovné objekty, které fesi jejich pritlomovou odolnost. Pracovni skupina WG 2 s ndzvem
odolnost proti ohni fesi pozarni odolnost — ohnivzdornost uschovnych objektd a pracovni skupina WG
3 bezpecné zamky pak normu pro ZVB — zamky s vysokou bezpe¢nosti, tzv. trezorové zamky. Prvni
navrh EN 1143-1, oznaceny jako prEN, byl zpracovan v némeckém jazyce, autorizovan od DIN
(Némecky normaliza¢ni institut) a vydan jako DIN/prEN 1143-1:1993. Navrh byl zaslan vSem
tehdejSim ¢lenim CENu, kteti byli vyzvani, aby k jeho znéni sd€lili své pfipominky a stanoviska.
Vysledkem byl dokument, ktery obsahoval 120 stran namitek a komentarti. Komplexné vSak bylo
konstatovéano, Ze cca Y4 ptipominkovatelti s navrhem vyslovila souhlas. Déle bylo vyhodnoceno, ze
pievazna ¢ast pripominek je redakeéni povahy. Pribézné byly pfipominky pracovni skupinou feSeny a
v roce 1995 byl vydan prepracovany dokument prEN 1143-1:1995 k novému hlasovani. Ten byl pak
nasledné v srpnu 1996 vydan CENem ke konec¢nému schvéleni jako FINAL DRAFT prEN 1143-1.
Ratifikovan by 15. prosince 1996 a jako evropska norma byl vydan v lednu 1997.

Jak je ze shora uvedeného ziejmé, kone¢né schvaleni evropské normy pro klasifikaci trezorti se v
CENu potazmo v EU od roku 1992 neustale odkladalo. Vétsina ¢lentt CEN, respektive EU, méla své
vlastni narodni normy pro oblast uschovnych objektil, vyrobci podle nich trezory vyrabéli a neméli
zadny zvlastni zajem vyrobu zménit a prejit na nové podminky, a i do vétSiho konkurenéniho
prostieni. V CR viak zadna norma pro trezory neexistovala a proto bylo pracovni skupinou Ceského
normalizacniho institutu - TNK 125 - Trezorové hospodatstvi rozhodnuto pfevzit znéni prEN 1143-1
ze srpna 1993 a vydat jej v lednu 1996 jako CSN 91 6010 — Uschovné objekty — Zkusebni metody a
klasifikace odolnosti proti vloupani — Skiinové a komorové trezory. Tato norma platila az do ¢ervna
1998, kdy byla zrusena a nahrazena prvnim vydanim CSN EN 1143-1:1998, jez byla &eskou verzi
evropské normy EN 1143-1:1997, véetn€ opravy EN 1143-1:1997/AC:1997. Nasledné pak zmény a
revize CSN EN 1143-1 kopirovaly zmény zékladni normy EN 1143-1 v téchto etapach ( 1998 prvni
vydani, které zachycovalo i prvni zménu 1997 ) — revize 2002, 2006, 2010. Posledni revize EN
probéhla v roce 2012 a byla do normalizaéni soustavy v CR zapracovana jako CSN EN 1143-1:2013.
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Toto znéni plati i nyni. Pii zménach a revizich dochazelo k zptesiiovani zejména specifikaci nastroji a
naradi, které jsou pfi zkouskdch prilomové odolnosti — skutecném fyzickém napadeni zkuSebnim
technikem pouzivany. Obdobny charakter vzniku méla i dal$i norma — norma pro trezorové zdmky —
ZVB, dnesni CSN EN 1300. Jeji prvni verze byla vydana jiz v dubnu 1996. CENem viak byla
schvalena a vydana teprve v tnoru 1999 jako ENV 1300:1999. V CR pak bylo jeji znéni prENV
1300:1997 z 12. kvétna 1997 vydano v dubnu 1999 jako CSN P 16 5110 Bezpeénostni ischovné
objekty — Klasifikace zamk s vysokou bezpecnosti vzhledem k jejich odolnosti proti nepovolenému
otevfeni. Toto znéni pak bylo nahrazeno CSN P ENV 1300 a v roce 2005 znénim CSN EN 1300.
Prvni revize CSN EN 1300 prob&hla v roce 2012 a toto znéni plati do dnes. V soucasné dobé je v
ptipominkové Fizeni verze CSN EN 1300:2014-unor. U dalich norem jako EN 1143-2, EN 14450 a
normy fady EN 1047-x probihala jejich transformace do CSN EN aZ po jejich koneéném schvaleni
jako EN, tedy po odsouhlaseni FINAL DRAFT a vydani kone¢ného znéni EN.

Normy pro uschovné objekty

CSN EN 1300 — Bezpeénostni tschovné objekty — Klasifikace zamki s vysokou bezpe&nosti
vzhledem k jejich odolnosti proti nepovolenému otevieni

Tato norma stanovuje poZadavky na spolehlivost, odolnost proti vloupani a neopravnénému otevieni
trezorovych zamki. ZkuSebni metody a postup jejich zkouseni. Hovofime tedy o zamcich s vysokou
bezpecnosti (dale jen ZVB). ZVB mohou byt mechanické, mechanické kombinacni a elektronické.
Rozdéluji se do cCtyr tfid A az D, pozadavky pro kazdou tfidu jsou uvedeny v tabulce 1. ZVB
mechanické, nebo také klicové zamky jsou uzamykany pomoci zavorového koliku, ktery je soucasti
zavory, a soustavy stavitek (obrazek 1). Zavorovy kolik vstupuje do stavitkového prichodu na
stavitku, pfi jeho spravné poloze. Tedy pii zasunuti ptislusného kli¢e do svazku stavitek a nasledné
odemceni. Diky spravnym hloubkam zatezii na kli¢i, dojde k sprdvnému sefazeni stavitek a sjednoceni
stavitkovych prichodl do kterého muze vstoupit zavorovy kolik a tim padem zavorova cast klice
posune zavoru zamku do oteviené polohy. U téchto zamkd je dan dtraz na vile stavitkovych prichodii
a zavorového koliku. Stavitkova vile C musi byt pro kazdé stavitko mensi nebo rovno poloviné
zdvihu stavitka o jeden vyskovy stupen H. Tedy C < H/2. Stavitkova vile C se vypocte z:

C=S82-51+03.(R1+R2+R3+R4)

kde: S1 je sitka z&dvorového koliku a S2 $itka stavitkového prichodu na stavitku. V piipad€ zZe Sirka
zavorového koliku neni konstantni musi se brat $itka zavorového koliku v misté, kde kon¢i poloméry
R3 a R4. R1 a R2 jsou velikosti polomérti hran stavitkového priichodu. R3 a R4 jsou velikosti
polomérti hran zavorového koliku. ZVB mechanické kombina¢ni jsou uzamykany pomoci zapadky,
ktera zapada do zafez(i na kombinacnich kotoucich (obrazek 2). Tedy pii zadani spravného kodu se
kotouce sefadi do polohy, kdy zapadka zapadne do kotoucCovych zafezli a zavoru lze posunout do
oteviené¢ polohy. U téchto zamki je ddn diraz na rozmérovou toleranci a konstrukéni provedeni
kotouct, kotouCovych zafezii a zapadky. V ptipadé Ze zapadka plsobi na kotoucovy svazek silou
mensi nebo rovno jak 0,35 N pak vzdalenost F, coz je vzdalenost zapadkou a kotou¢em, musi spliiovat
F < L/50. Kde L. je sitka svazku kombinac¢nich kotouct. ZVB elektronické jsou tvofeny elektrickymi
nebo elektronickymi prvky, vyhodnocovaci jednotkou a zadavaci jednotkou. Kazdy ZVB elektronicky
ma blokovaci jednotku, kterd po vloZeni spravného oteviraciho kdédu pohne nebo umozni pohyb
zavory do polohy otevieno. Pozadavky a metody zkouSeni pro ZVB mechanické (klicové) zamky.
Stavitka pro tyto zamky museji byt vybirany ndhodné a stavitkova soustava nesmi mit vic nez 40 %
stejnych stavitek a nesmi mit vic nez dvé stejna stavitka vedle sebe. V pouzité stavitkové soustaveé
musi byt rozdil mezi nejniz§im a nejvyssim stavitkem vétsi nez 60%. Na kli¢i nebo zamku nesmi byt
uvedeno zadné cislo nebo znacka, podle které by bylo mozno identifikovat velikosti stavitek, kod
uzavéru. Po splnéni vysSe uvedenych pozadavki a C < H/2 se muze piejit ke zkouskam odolnosti proti
manipulaci. Tedy manipulace s pohyblivymi ¢astmi zdmku za pouziti nafadi uvedeného v tabulce 2.
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Pro ZVB v ttidé A se zkousky odolnosti proti manipulaci neprovadéji. Manipulace za pouziti naradi
nesmi na vzorku zanechat zddné viditelné stopy. Hodnota odolnosti proti manipulaci se urci za pomoci
vypoctu dle vzorce M =t + B. Kde M je hodnota odolnosti proti manipulaci, t je pracovni doba
v minutach a B je nejvyssi hodnota zakladniho ocenéni natadi, které jsme pouzili viz. tabulka 2. Dale
se ZVB mechanické (klicové) zamky zkousSi na odolnost proti destruktivnimu vloupéni. Pro tyto
zkousky se pouziva nafadi, které je uvedeno v norm& CSN EN 1143-1. Po prostudovani predlozené
dokumentace a rozboru zkuSebniho vzorku se ur¢i nejefektivnéjsi zpiisob destrukéniho vloupani. Poté
se vzorek nainstaluje do zkusSebniho zafizeni, které simuluje trezorové dvefe a zapeceti zadnim krytem
zkuSebniho zafizeni. Na takto instalovaném vzorku se provede destruktivni zkouSka vloupanim a
hodnota odolnosti se ur¢i vypoctem podle vzorce:

D=5t—|—ZBV—|—B

kde: D je hodnota odolnosti proti destruktivnimu vloupani, t je pracovni doba v minutach, > BV je
soucet zakladniho ocenéni pro pouzité naradi a B je hodnota pouzitého pomocného natradi viz tabulka
2.

Pozadavky a metody zkouseni pro ZVB mechanické kombina¢ni zamky. ZVB mechanicky
kombina¢ni zamek musi mit minimalné tfi kombinacni kotouce a spliiovat podminku F < L./50. Dale
se u ZVB mechanickych kombinacnich provadi zkouska odolnosti proti destrukénimu vloupani, ktera
se provadi shodné jako pro ZVB mechanické (kli¢ové) zamky a zkousky odolnosti proti §pionazi. Pro
zkousku odolnosti proti Spionazi se ZVB nainstaluje kolmo na zkuSebni pfipravek, ktery ma dvé
stinidla kolmo a jedno vodorovné nad zdmkem. Tyto stinidla museji svirat thel 30° od osy zamku. Pfi
zkousce se vyhodnocuje, zda je mozné ziskat jakoukoli informaci o zadaveném kodu.

Pozadavky a metody zkouseni pro ZVB elektronické zdmky. Tyto zamky musi splilovat pozadavky na
odolnost proti destruktivnimu vloupani, postup stejny jako pro ZVB mechanické a mechanické
kombinacni zamky, odolnost proti Spionazi, elektrické a elektromagnetické odolnosti a odolnost proti
plsobeni vnéjsich fyzikalnich vlivli. Zkousky odolnosti proti Spionazi se provadéji stejné jako pro
ZVB mechanické kombina¢ni zamky s tim rozdilem ze ZVB elektronicky nesmi umoznit po uplynuti
doby 30 sekund ziskat jakékoli informace o kodu. Zkousky odolnosti proti vnéjsim fyzikalnim vlivim
se zam¢fuji na odolnost proti vibraci, zkousku padem a teplotni odolnost. U zkousek odolnosti proti
vibracim se na ZVB piisobi vibracemi v kazdé ze tfi os X, y, z a to v 10 cyklech na kazdou. Vibrace se
definuji pomoci kmitoc¢tového rozsahu, rychlosti kmito¢tovych zmén a zrychleni viz. tabulka 3. Po
celou dobu zkousky musi byt ZVB trvale sepnut a se stojnou funkci. Pro zkousku padem se musi ZVB
nainstalovat do zku$ebniho stojanu, ktery umoznuje shozeni ZVB z vys$ky 1 metru kolmo k zemi na
tvrdou podlozku. ZVB se shodi pétkrat. Po zkouSce pddem nesmi jit oteviit ZVB bez pfislusného
kédu. Zkousky na zjisténi teplotni odolnosti se provadéji na chlad a suché teplo. Pro zkousky chladem
se ZVB vlozi do teplotni komory, ktera je temperovana na teplotu — 10°C. ZVB musi byt této teploté
vystaven 16 hodin. Po uplynuti této doby se zdmek vynda a necha se voln¢ na vzduchu ohtat na
teplotu + 5 °C. Pii teploté + 5°C se zaznamena stav zamku a ZVB nesmi jit otevfit bez pouziti
ptislusného kodu. Pro zkousky suchym teplem se ZVB vlozi do teplotni komory, ktera je temperovana
na +55 °C. ZVB je pfi teploté + 55°C udrzovan 16 hodin. Poté se ZVB necha vychladnout voln¢ na
vzduchu az na teplotu + 10°C, pii této teploté se zaznamena stav ZVB a nesmi jit oteviit bez pouziti
ptislusného kodu. Pro zkousky elektrické a elektromagnetické odolnosti se ZVB vystavi zkousSce na
ztratu napéti, zabezpeceni béhem vypadku proudu, kratkodobé poklesy napéti, kratkd preruseni a
pomalé zmény napéti, elektrostatickému vyboji, pfechodnym impulstim, odolnost proti razovému
impulsu, a odolnosti proti vysokofrekvencnimu elektromagnetickému poli. Postupy téchto zkousSek
jsou blize popsany v EN 50130-4 a EN 61000. Pozadavky na ZVB elektronické jsou uvedeny v
tabulce 4.
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Legenda]
1 zavorovy kolik

2 stavitkovy prichod
3 stavitko

Obr. 50 Zavorovy kolik a stavitkovy priichod
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Obr. 51 Mechanicky kombinacni zamek
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T#ida | Minimalni | Minimalni pocet | Minimélni poéet | Odolnost | Odolnost
a typ | podet pouzitelnych kodh pro | pokust pro kazdy typ | proti proti
ZVB | platnych | kazdy typ kodoviych | kédovych prostiedkd | manipulac | destruktivni
zdznamh | prostfedkn iM mu vloupani
oteviracic | Kédovani | Kédovini | jakykoli | pamétovy | RU D
h kodn materidlni | pamétové RU
A
Ele. Zédﬂj! 25000 80 000 300 30 80
Mech | nepouzitel | 25 000 80 000 Nepouzit 30 80
né elné
B
Ele 10 100 000 100 000 100 60 135
Mech | Nepouzitel | 100 000 100 000 Nepouzit 60 135
né elné
C
Ele 50 1 000 000 | 1000000 | 300 120 250
Mech | Nepouzitel | 1 000 000 | 1 000 000 | Nepouzit 20 250
né elné
D
Ele 500 3 000 000 | 3 000000 |10 620 500
Mech | nepouzitel | 3 000 000 | 3 000 000 | Krome klicovyeh | 620 500
né zamkn
Tab. 26 Bezpecnostni pozadavky pro vsechny ZVB
Cislo | Jméno Zakladni | Popis Mechanicke Elektronicke
kategorie ocenéni pfiklady pfiklady
1 Normalng 0 Normalné Sroubovak Voltmetr
dosazitelne dosaZitelne nafadi | Klesté Ampérmetr
nafadi, ruéni nebo nastroje, | Klesté &ipaci | Pajedlo
nafadi a které mohou bit| Pinzety Draty
nastroje koupeny Pilniky Indikator faze
v obchods. Priubojniky PC
Kladiva Baterie
MeErkoy Zdroj proudu
Lupy
2 Nafadi na| l Specidlni nafadi a | Nafadi pro | Analyzator
otevirani ZVB nastroje vyvhmatani spekira
na otevirani ZVB. | Zamkove dily | Osciloskop
Polotovary Zafizeni na
klign zesilovani zvuku
Ziuiebni klite | Sondy na bazm
Zafizeni na | optiky nebo
zesileni zvukm | svételného viakma
Sondy na bazi | Deteltory pro
optiky  nebo | elektromagneticke
svEtelného zafeni
vidkma Automaticke
Pulsni nastroje | oteviraci zafizeni

Tab.27 Seznam naradi pro zkousky odolnosti proti manipulaci mechanickych a
elektronickych ZVB

78



Tfida zamku ZVB Zrychleni Rychlost Kmitoftovy rozsah
(g Epitkoviy) kmitoftovych zmén (Hz)
(oktavy za minum)
A 1 3 10 - 150
B 1 2 10 - 150
C 2 2 10 - 150
D 2 1 10 - 150

Tab. 28 Fyzikalni viivy okoli

Odolnost proti piisobeni radipfrekventnich elektromagneticikcych poli

Tfida ZVB | Stav zamku

A ND on F&8 F&8 F&8Dh FS

B ND 0 oun F§ FSD FS

C ND o} o} ob FsDh FS

D ND 0 Q Q ob FSD
Zkugebni | Uroved

Tab.29 Odolnost proti piisobent radio-frekvencni elmg. poli

podminky | nap&ti
)
Frekvenéni | 150 kHz az 100 MHz (zkugebni metoda EN 61000-4-6)
rozsah
Intenzita |3 10 20 30 502 50%
pole
(V/m)
Frekvenéni | 80 MHz az 1GHz (zkusebni metoda EN 61000-4-6)
rozsah
Odolnost virdi elektrostatickému vyboji, rychlym pfechodovym déjim a vysokoenergetickim
napétovym rizim.

Tiida ZVB A-D Stavy zdmkn
N o] FS
Zkusebni | EN 61000-4-2 3 4
arovefl EN 61000-4-4:1995 3 4
EN 61000-4-5:1995 3 4

N — normalni provoz, O — funkénost. FS — selhdni zabezpeteni
1) — Oznacuje stav, pii kterém musi byt ZVB zkousen
2) — Tato hodnota je nejvy$si, jaké miuZe byt dosazeno
3) — Tuto hodnotu je mozno zvysit na 100 V/im

Tab. 30 CSN EN 1143 -1 Bezpecnostni tischovné objekty — Pozadavky a klasifikace a metody zkouseni
odolnosti proti vioupani - Cast 1. Skiinove trezory, ATM trezory, trezorové dvere a komorove trezory

Tuto normu miizeme v oblasti uschovnych objektii povazovat za zakladni. Z jejiho obsahu a koncepce
vychazeji vSechny dalsi EN pro tuto oblast. Pfedmétna norma rozdé€luje uschovné objekty na 6 typi.
Skiinovy trezor — tschovny objekt, ktery ma v zavieném stavu délku alespont jedné vnitini strany
mensi nebo rovnou 1 m. Mobilni skfinovy trezor — skiifiovy trezor, jehoz ochrana proti vloupani
spociva pouze v puvodnich vyrobnich materialech a konstrukci. Nikoliv na materialech pfidanych pfi
jeho instalaci. Vestavény trezor — skiifiovy trezor, jehoZ ochranu proti vloupani ¢astetné zajiStuji
materialy, které se pfidavaji pii jeho instalaci.

Komorovy trezor - ischovny objekt, ktery ma v zavieném stavu délky vSech vnitinich stran vétsi nez 1
m.

Trezorové dvefe — dvefe vletné zarubné vybavené jednim nebo vice zamky a zavorovym
mechanismem, které slouzi pro vstup do komorového trezoru.
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ATM; automat se scitaci mechanikou — (automatic teller machine) uschovny objekt uréeny pro
uschovu a automatické vydavani hotovosti a/nebo cenin.

Ochranu proti vloupani ndm udavé hodnota prilomové odolnosti, vyjadiend v odporovych jednotkach
RU. Podle dosazené hodnoty prilomové odolnosti zafazujeme uUschovné objekty do jednotlivych
bezpecnostnich tiid.

Bezpecnostni tfidy pro tschovné objekty se znaci fimskymi ¢islicemi od nejnizsi bezpecnostni tidy 0
az pro nejvyssi bezpecnostni tiidu X. Kazda bezpecnostni tfida klade na ischovné objekty pozadavky
pro castecny prilom, uplny prilom, pevnost kotveni, pocet a tfidu trezorovych zamka podle EN 1300.
Pro bezpecnostni tfidy II az X je definovan dopliikovy volitelny pozadavek EX ochrana proti vybuchu.
Pro bezpecnostni tfidy III az X je definovan doplitkovy volitelny pozadavek CD ochrana proti
korunovému vrtaku. Stanoveni hodnoty prilomové odolnosti se urCuje pro castecny a Uplny prilom
podle:

Ve=(D,t. )+ X BV

kde: Vg je prtilomovéa odolnost v jednotkach (RU), > t je soucet operacni doby, c je koeficient
pouzitého nejucinnéjsi naradi, )’ BV soucet zakladniho ocenéni naradi, které bylo pii zkouSce pouzito.
Vysledna hodnota se zaokrouhluje na celé ¢isla a vzdy smérem nahoru. Pak se porovna s klasifikacni
tabulkou (tabulka-27 az 30), pro dany typ uschovného objektu, a pii splnéni pozadovanych podminek
se zatradi do odpovidajici bezpecnostni tfidy. Operacni doba je casovy interval, ktery zac¢ind kontaktem
naradi se zkusebnim vzorkem a kon¢i pii jeho ukonceni. Operacni doba se méii pro kazdé naradi nebo
set naradi, které pouzijeme zvlast. Pod pojmem setu natradi rozumime naptiklad kysliko-acetylenova
fezaci souprava, elektricka naradi s vyménnym ptislusenstvim, a nebo pacidlo + kliny. Kazdé naradi
ma hodnotu zakladniho ocenéni a koeficient G¢innosti ¢, ktery se bere vzdy ten nejvyssi.

Jsou dany dvé hodnoty prilomové odolnosti pro ¢asteény pralom nebo Gplny prilom. Césteény
pralom se provadi sténou a dvefmi tschovného objektu. Vytvorenim castecného prilomu se rozumi,
ze do otvoru ve vzorku lze volné vlozit zkusebni téleso. Pro castecny prillom jsou tfi zkuSebni télesa
kruh o priméru 125 mm, ¢tverec s délkou strany 112 mm a obdélnik o délce stran 100 mm x 125 mm.
Tyto zkuSebni télesa maji predstavovat dostate¢ny otvor pro vlozeni ruky do chranéného prostoru
tischovného objektu. Uplny priilom se provadi sténou nebo trezorovymi dvefmi. Za vytvofeny uplny
prilom sténou nebo dvefmi se povaZuje vytvofeni otvoru, do kterého lze volné vlozit zkusebni
Sablonu. Zkusebni Sablony pro Uplny prilom jsou kruh o priméru 350 mm, étverec s délkou strany
315 mm a obdélnik s délkou stran 300 mm x 350 mm. Za uplny prilom se také povazuje, pokud dojde
pii zkouSce k otevieni dvefi Uschovného objektu. K vytvofeni uplného prulomu lze vyuzit také
CasteCny prulom a pfes n¢j oteviit uzaviraci mechanismus zevnitf. Naptiklad odmontovanim zamku.
Hodnoty uplného a ¢astecného prialomu pro kazdy typ uschovného objektu jsou uvedeny v tabulkach
29, 30.

Zkouska pevnosti kotveni se provadi tehdy, kdyz ma uschovny objekt mensi hmotnost jak 1000 kg a
dle této normy musi byt vybaven alespon jednim kotevnim otvorem. Hodnota zatézovaci sily je pro
kazdy typ definovana v tabulkach 29, 30. Pro tuto zkouSku zadavatel dod4a odpovidajici kotvu
s podlozkou, ktera se dodava s uschovnym trezorem. Na tuto kotvu se ptes zkusebni zatizeni (obr. 52)
kolmo a plynule bez narazu aplikuje pozadované zatizeni dle dané bezpecnostni tfidy. Zatizeni se
udrzuje po dobu 60 sekund. B€hem zatézovani a vydrzi na pozadovaném =zatiZzeni nesmi dojit
k destrukci kotvy nebo k vytazeni celé kotevni soustavy. Pro trezory urcené k zazdéni a komorové
trezory se zkouska pevnosti kotveni neprovadi. Pro zkousky ATM trezort se zkuSebni vzorek ptikotvi
kolmo na zkuSebni ocelovou desku, zatézovaci sila se aplikuje kolmo z boku a 100 mm od horniho
okraje zkusebniho vzorku (obr. 53). Pro ATM trezory se za nevyhovujici povazuje, pokud dojde
k destrukci kotvy, vytazeni celé kotevni soustavy ze vzorku anebo dojde k vychyleni celého trezoru o
vice nez 60° z pivodni polohy.

Dopliikova zkouska trhavinami se provadi za ucelem stanovit odolnost uschovného objektu proti
napadenim s vyuzitim trhavin. Tato zkouska je volitelna, a uschovny objekt se ozna¢i EX. Zkouska se
provadi na novém prazdném vzorku Gschovného objektu, ktery ma vnitini objem lozného prostoru
vrozmezi 300 dm’ az 400 dm’. Pouzitd trhavina musi byt na bazi pentaerythritol tetranitratu
s hustotou 1500 kg/m® + 50 kg/m’, mérnou energii 5000 J/g + 500 j/g a detonaéni rychlosti 7000 m/s
+ 500 m/s. Hmotnost trhaviny je dana pro kazdy typ uschovného objektu a jeho bezpec¢nostni tfidou
(tab. 31). Pro skiifiové trezory a ATM trezory se trhavina v kompaktnim tvaru se umisti do stfedu
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tilozného prostoru. Uschovny objekt se pIlné uzavie a trhavina se odpali. Pro komorové trezory a
trezorové dvete je povoleno pted zkouskou trhavinami provést napadeni s pomoci nafadi za ucelem
vytvofeni otvord pro trhaviny. Pracovni doba je ale omezena na 25% z hodnoty prillomové odolnosti.
Po odpaleni trhaviny musi ischovny objekt spliiovat pozadovanou hodnotu prillomové odolnosti po
vybuchu, toto se provéii zkouskou s vyuzitim naradi. Tato zkouSka muze byt rozsifena o GAS tedy
zkousku vybusnym plynem. Naloz plynu musi byt acetylen + kyslik s ¢istotou slozek plynu vétsi jak
99 %. Objem plynové naloze se stanovuje na zaklad¢ objemu vnitiniho prostoru tischovného objektu.
Po odpaleni plynu se pfistoupi ke zkouSce s vyuzitim nafadi a hodnota prilomové odolnosti je stejna
jako pro EX.

Doplitkova zkouska diamantovym korunovym vrtakem je volitelna a stanovuje odolnost proti vloupani
s vyuzitim diamantového korunového vrtaciho zafizeni. Uschovny objekt je oznaden CD. Zkouska se
pro komorové trezory mtze provadét i na panelech, které maji stejnou konstrukci jako pfedmétny
komorovy trezor nebo jeho dvete.

"

Legenda
1 Hydraulicky zvedsk

Podpémna ocelova ¢ a
Ukotvujici sest

Upinaci pouzdro a jednotka méfeni zatdeni

2

3

4

5 Opémy vilec o vnitfnim priméru 2,54 £ 0,54 (d je tloustka stény)
6 Sténa skiifoveho trezoru o thusfee d v mm s ukotvujicim otvorem
T

Ukotvujici soudasti popsang v instrukcich pro instalaci

Obr. 52 Zkusebni zarizeni pro pevnost kotveni
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Obr. 53 Pevnost kotveni pro ATM trezory

Bezpetnost | Zkouska  napadenim | Pevnost Zimkv Dopliikové | Dopliikové
ni tfida s vvuzitim ndfadi kotveni pozadavky | poZzadavky
EX cD

Hodnota  prilomové | Pozadovand Pocet | Trida Hodnota Hodnota
odolnosti sila podle prilomové | prilomové
Cisteény | Uplny EN odolnosti odolnosti
prilom priilom 1300 po vvbuchu
RU RU kN RU

0 30 30 30 1 A - -

I 30 30 30 1 A - -

I 30 80 30 1 A 4 -

111 80 120 50 1 B 6 -

v 120 180 100 2 B 9 1000

v 180 270 100 2 B 14 1000

VI 270 400 100 2 C 20 1000

VII 400 600 100 2 C 30 1000

VIII 350 825 100 2 C 11 1000

IX 700 1050 100 2 C 53 1000

X 200 1350 100 2 C 68 1000

Pevnost ukotveni se provadi pro iischovné objekty, které maji hmotnost mensi nez 1000 kg.

Tab. 31 Minimalni pozadavky pro klasifikaci skrinovych trezorii (vyjma ATM trezorii) do
bezpecnostni tiidy
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Bezpecnost | Zkouska  napadenim s vyuzitm | Pevnost | Piimy dtok | Zamky Doplikove

ni tiida niradi kotveni | proti pozadavky
Hodnota prilomové odelnosti ukotveni EX
Céstecn? prilom Uplny | Pozadova | Hodnota | Pocet | Ttida | Hodnota
Vieobecnd | Pouzivané | prilom | ndsfla prilomové podle | prilomové

otvory odolnosti EN odolnosti

RU RU RU kN RU 1300 | po vibuchu

L korpus | 20 20 30 50 50 1 A -

dvefe | 30 30 50

I 30 30 0 30 30 1 A -

Il 30 35 80 30 30 1 A 4

III 80 65 120 50 30 1 B 6

Y 120 100 180 100 30 2 B 9

Y 180 143 270 100 30 2 B 14

VI 270 220 400 100 70 2 C 20

VII 400 350 600 100 120 2 C 30

VIII 330 300 823 100 160 2 C 41

Tab. 32 Minimalni poZadavky pro klasifikaci ATM trezori do bezpecnostnich tiid

Bezpeénostni | Zkouika Famlow Doplitkowveé Doplakové
tfida napadenim i pozadavky pozadavky
s wyuEitim EX ch
naradi
Hodnota Potet Tfida podle | Hodnota Hodnota
prolomové EN 1300 prilomové prilomové
odolnosti odolnosti  po | odolnost
wybuchu
RU RU
0 30 1 A -
I 50 1 A -
II g0 1 A 4
I11 120 1 B 6
v 180 2 B 9
W 270 2 B 14
VI 400 2 C 20
WVII 600 2 - 30 -
WIII 825 2 C 41 10000
IX 1050 2 C 53 10000
X 1350 2 C 68 10000
X1 2000 3 C 100 10000
2 D
XI1 3000 3 C 150 10000
2 D
XII1 4500 2 D 225 10000
NepouZiva se pro klasifikaci komorovych trezori bez dvefi.

Tab. 33 Minimalni pozadavky pro klasifikaci trezorovych dveri a komorovych trezorit do
bezpecnostnich trid

CSN 91 6012 Bezpeénostni ischovné objekty — Pozadavky, klasifikace a metody zkouseni odolnosti
proti vloupani — trezory se zakladni bezpec¢nosti

Tato Ceskd norma plati pro zkouSeni a klasifikaci mobilnich trezori se zakladni bezpecnosti a
vestavénych trezord se zakladni bezpecnosti podle jejich odolnosti proti vloupani, které svymi
hodnotami ¢asteéného, tiplného prillomu nebo pevnosti kotveni nespliuji pozadavky CSN EN 1143-1.
Uschovné objekty se zakladni bezpeénosti nesméji mit ve vngjsim plasti zadné otvory, kromé otvort
pro kotveni, kabely a zamky. Vstupni otvory pro kabely nesmi byt vétsi nez 100 mm”. Otvory, které
nejsou pouzity pro vstup kabeld, musi byt konstrukéné uzavieny tak, aby nebylo mozno z vngjsi strany
jejich odstranéni. Mobilni trezory se zékladni bezpecnosti musi mit dva kotevni otvory a kazdy otvor
musi spliiovat hodnotu pevnosti kotveni dle dané bezpe¢nostni tiidy.
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Zamky pro ischovné objekty se zakladni bezpe¢nosti musi spliiovat t¥idu a podle CSN P 16 5110,
ktera dnes odpovida tfidé A podle EN 1300 nebo mohou byt osazeny cylindrickymi vlozkami spliujici
pozadavky na bezpe&nost souvisejici s klicem BT 6 a tiidu odolnosti TO 2 podle CSN EN 1303 a tiidu
bezpeénosti proti manualnimu pokusu o vloupani TB 4 podle CSN P ENV 1627, ktera dnes odpovida
bezpeénostni tfidé RC 4 podle CSN EN 1627. Pokud zamky nebo cylindrické vlozky nejsou
certifikovany, musi se zkuSebni laboratofi odzkouset dle vyse uvedenych pozadavki. Ke kazdému
uschovnému objektu se zakladni bezpecnosti musi byt dodana technicka dokumentace. Technicka
dokumentace pro poticby AZL by méla obsahovat: vyrobce, typ vyrobku, hmotnost, vykresovou
dokumentaci, ndvod na montaz a udrzbu ve kterém musi byt uveden zptisob ukotveni nebo zazdéni. Po
kontrole zkusebniho vzorku a pfedlozené technické dokumentace se muze piejit ke zkouskdm
napadenim s vyuZzitim nafadi. Zkouska napadeni s vyuzitim naradi se pouziva pro urceni minimalni
hodnoty prillomové odolnosti zkuSebniho vzorku pro ¢aste¢ny nebo uplny prilom. Postup zkousek a
Zkusebni tym provadi napadeni zkusebniho vzorku. Potfebna doba pro docileni ¢astecného prilomu
nebo Uplného prilomu se zaznamena a pouzije pro vypocet hodnoty prilomové odolnosti. Pracovni
doba zacina kontaktem nafadi se vzorkem a lze ji pferusit za ucelem vymény nafadi. Pracovni doba se
ukonéi vytvofenim ¢asteéného nebo Uplného prilomu, nebo dosazenim pozadované hodnoty
prilomové odolnosti. Céaste¢ny prilom je vytvofen, pokud lze protahnout zkuSebni téleso. Pro
CasteCny prulom jsou tfi zkuSebni télesa. Kruh o priméru 125 mm, ctverec s délkou strany 112 mm
nebo obdélnik o délce stran 100 mm x 125 mm. Uplny prilom je vytvoien, pokud lze protihnout
zkusSebni téleso anebo se podafilo oteviit dvefe tischovného objektu. Pro uplny prilom jsou tfi
zkuSebni télesa. Kruh o priméru 350 mm, ¢tverec s délkou strany 315 mm nebo obdélnik o délce stran
300 mm x 330 mm. ZkuSebni téleso se musi priklddat kolmo ke vzorku. Naradi, které 1ze pouzit pro
potieby zkousek je uvedeno v normé CSN EN 1143-1 ptiloha A. Zde jsou uvedeny koeficienty a
zakladni hodnoty pouzitého naradi. Pouzité naradi nesmi byt modifikovano a lze jej pouzit pouze pro
ucely, pro které¢ bylo konstruovano. Pro ru¢ni rdzové nafadi pouzivané obéma rukama se stanovi
operacni doba poctem tuderd a je omezena na 250 uderti béhem jednoho zkusebniho prilomu.

Vypocet hodnoty pritlomové odolnosti (V)

Vr=(3txc)+ 5BV [RU]

>t — soucet operacni doby v minutach, c - koeficient nafadi nejvyssi kategorie, které bylo pouzito(viz.
ptiloha A CSN EN 1143-1), YBV — soudet viech hodnot zékladniho ocenéni kazdého pouZitého
naradi. Vypoctena hodnota se vzdy zaokrouhli smérem nahoru na celé odporové jednotky RU a
predstavuje hodnotu prilomové odolnosti. Zkouska pevnosti ukotveni se provadi na vSech kotevnich
otvorech. Pro tuto zkousku je potfeba pouzit odpovidajici kotevni prvek s predepsanou podlozkou dle
pokyni vyrobce. Sila na zatézovani kotevniho tvoru musi byt aplikovana kolmo na vzorek. Za
nevyhovujici se povazuje, pokud dojde k pretrzeni kotvy nebo jeji vytrZeni z trezoru se zakladni
bezpecnosti.

Bezpecénostni tfida | Zkouska napadeni Zkouika ukotveni
Hodnota odolnosti pro: Pozadovani sila
Césteény pralom Uplny prilom kN
RU RU

Z1 10 10 10

Z2 15 20 10

Z3 20 25 10

Ukotveni se zkou$i pouze u mobilnich skiifiovych trezoru se zikladni bezpeénosti.

Tab. 34 Minimdlni poZadavky pro klasifikaci trezorii se zakladni bezpecnosti
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CSN EN 14450 Bezpecnostni uschovné objekty — Pozadavky, klasifikace a metody zkouseni odolnosti
proti vloupani — Trezorové schranky

Norma se tyka vyrobkli uréenych k pouziti tam, kde je pozadovana uroven bezpecnosti nizsi nez EN
1143-1. Hovofime tedy o bezpeénostnich ischovnych sktinich (dale jen BUS) tzn. Uschovny objekt,
ktery chrani sviij obsah proti vloupani a ve svém zavieném stavu méa nejméné jednu vnitini sténu
mensi nebo rovno 1m délky. Vnitini prostor je ptistupny prostfednictvim zamykatelnych dveti nebo
priklopt. Tato norma nam udava tfi typy BUS. Volné stojici BUS, ochranu proti vloupani zavisi pouze
na materidlech a konstrukci uzitych pfi vyrobé a nikoliv na materidlech ptfidanych ¢i ptfilozenych
béhem instalace. BUS k zazdéni je urcend k instalaci do zdi. Ochrana proti vloupani je castecné
zavisla na materialu zdi (zdech) do niz se BUS instaluje a na ptidanych materialech béhem instalace.
BUS do podlahy je urcen k instalaci do podlahy. Ochrana proti vloupéani je Castecné zdvisla na
materialu podlahy do niZ se BUS instaluje a na pfidanych materidlech béhem instalace. Pii zkouSeni
odolnosti proti vloupani se méfi dva &asy. Cas pro pracovni dobu tedy &as kdy je zkugebni nafadi
v kontaktu se zkuSebnim vzorkem a Cisty (brutto) Cas je celkova doba zkousky. Pred zkouskami
prialomové odolnosti nastroji se provadi kontrola ptedlozeného vzorku a ptedlozené vykresove
dokumentace. Na zkuSebnim vzorku by nemély byt jiné otvory prochazejici skrz ochranny material
neZ otvory pro zamky, kabely ¢i kotveni. Je povolen jeden otvor pro kabely nepiesahujici 100 mm®.
BUS musi byt osazen zamkem tfidy A pole EN 1300. Zkouska prilomu nastroji je ¢asovana a musi
byt pouzity pouze nastroje uvedené v tabulce 10. Pocet a typ néstroju, které lze pouzit v jednom testu
je limitovan dle hodnoceni néastroji viz tabulka 34. Nastroje a postup prilomu musi byt zvoleny
zkuSebnim tymem tak aby se dosdhlo co nejnizsi bezpecnostni jednotky SU. K zamezeni vymény
ptislusenstvi nastroji behem celkové doby, musi byt dostupné dalsi nastroje s novym pftisluSenstvim a
hodnoceni nastroje se bere pouze za jeho prislusenstvi. Tedy pii fezani ruc¢ni tthlovou bruskou nebo
ramovou pilou se nemusi ménit brusny kotou¢ nebo pilovy list, ale vezme dal$i nastroj. Hodnotu
odolnosti vii¢i prialomu nastroji ziskdme dosazenim do vzorce:

Odolnost SU = pracovni doba (min) . koeficient(SU/ min)

Kde je pracovni doba v minutach tedy ¢isty cas zkousky a koeficient naradi viz tabulka 35. Celkova
doba zkousky nesmi vic jak dvakrat delSi neZ pro Odolnost SU. Pevnost kotveni se provadi stejné jako
pfi zkouskach podle CSN EN 1143-1 a pozadovana hodnota je uvedena v tabulce 34,35.

S1 S2
Minimélni odolnest pro | 2,00 SU 5.00 SU
piistup do vnitiniho prostoru
Limit pro pocet a typ|40TP 60 TP
nastroji pouzitych ke
zkousce
Minimalni pevnostna kotvici | 20 kN 30N
otvor
Minimélni zajisténi Jeden zdmek dle EN 1300 Jeden zamek dle EN 1300

Tab.35 Pozadavky pro klasifikaci BUS
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Mastroj hlaximalni calkova | Koaficiant Hodnocenl mastroju
velikost'poéethmotnost | SU/min TP
Batéz, drat, Sm 1 i
Kfida, =mmafkovaci| 2 ks 1 ]
paro
Lapici pasks im 1 1]
Ocalova pravitko 300 mm 1 1]
Samolspicl paska 12 mm 1 ad
Elektricks horak 1 hotak 1 0
Kladivo 0,2 Lkga 300 mm 1 1]
Disvény nebo | 200 mm x 80 mm x 40
plastovy khin mm
Sekas, plochv nsbo
ipifaty
Dlate
Sroubovak 10 mm hrot, 260 mm
Klaitz 200 mm
Stipaci klaits 240 mm
Stranovy Lhié 180 mm 1 10
Imbusovy klis 120 mm 1 10
Pagidle 300 mm 1 10
Ramova pila 330 mm 1 14
Pribojnik 250 mm 1 10
Nuz 120 mm 1 10
Eladivo 1.5 ke 2 14
Pagidlo 710 mm 2 30
Uhlova bruska < B00 W 2 30
Elaktricks wrtadks [ = 300 W 2 30
baz piiklapu
Mahradni platzk | 330 mm il 10
k ramove pils
MWahradni votak HSS | Promér 10 mm, dalks [ 0 14
250 mm
Mahradni  brusoy | Pmér 123 mm a 10
kotous Tloustkal 6 mmaz25
mm

Tab. 36 Povolené nastroje, koeficient (SU/min) a hodnoceni nastrojit (TP)

Pfi vybéru uschovného objektu — trezorové techniky, bychom se méli z hlediska uvedenych
skute¢nosti rozhodovat, jaky typ a jakou bezpecnostni tfidu tschovného objektu pouzijeme.
Doporucuje se ptihlédnout zejména k pozadavkim pojistné smlouvy. Nesmime také zapomenout, Ze
montaz, jakékoli ipravy nebo opravy na trezorech by méla provadét osoba, které je k tomu opravnena.
Opravu ¢i jiny tkon by mél zajistit sdm vyrobce, nebo jeho smluvni partner. Dale bychom méli brat
v potaz hodnotu véci, které jsou ulozeny v tischovném objektu, pozadavky pojistovny a dojezdova
doba policie nebo zidsahového vozidla. Shodné tak je potfeba sledovat, zda v danych technickych
normach na tischovné objekty nedoslo k takovym revizim a Gpravam, které by zmeénily — predevsim
snizili bezpe¢nostni tfidu pfedmétného uschovného objektu.

17. Hybridni zamkové systémy v komeréni sféfre MZS

Obecné je mozné hybridni zdmkové systémy povazovat za systémy se specidlnim zdmkem nebo se
specialni cylindrickou vlozkou. V posledni dobé se uplatiiuji hybridni zdmkové systémy napojené
pfedev§im na systémy kontrolu vstupu - pfistupové uzamykaci systémy, ovladané bezdotykove,
dotykove€ nebo pomoci biometrickych prvk.

Hybridni zamkové systémy se specialnim zamkem

86



Mezi hybridni zdmkové systémy se specialnim zamkem mohou byt zafazeny:

* mechanické trezorové zamky,
* heslové kombinacni zamky.

Mechanické zamkové systémy

Nejcastéji pouzivané mechanické zamky, a to hlavné v minulosti jsou s oboustrannym klicem tzv.
motylkové, které maji vétSinou 7 az 12 plochych odpruzenych stavitek. Konstrukéné jsou feSeny na
jeden nebo dva zapady. Pfi trezorech, které maji velkou tloustku dvefi se pouzivaji tzv. sefizovaci
klice, lafetové klice nebo lamaci kli¢e (obr. 54) . Nastavovaci kli¢ se sklada ze dvou samostatnych
¢asti, a to ovladaci, kterd ma dlouhy dfik, na ktery se pfed zasunutim do klicového otvoru ptipevni do
uchytky na konci diiku samotny kli¢ nejcastéji Motylkovi. Lafetové kli¢ se sklada z lafety (jedna se o
vytahovaci hiidel) a samotného klice, ktery se vklada do vytezu v lafeté, a tato se zasune do klicového
otvoru trezorovych dvefi a pootaCenim odblokuje nebo zablokuje zavorovy mechanismus dvefi.
Lamaci kli¢ je prevazné ve stiedni ¢asti opatfen kloubem, ktery se vyuziva pro piepravni tcely tak, ze
po pouziti se kli¢ v kloubu sehne, ¢imz se ziska jeho polovicni délka.

Obr. 54 Klice k trezorovym uzamykacim systémem
a) Nastavovaci klic b) lafetové klic c) lamac kli¢

Heslové kombinacni zamkové systémy

Podle zptsobu ovladani je mozné je rozdélit na:
* mechanické heslové zamky,

» elektronické heslové zamky.

Mechanické heslové zamky

Z hlediska pouzitelnosti jsou velmi rozsifené. Jejich hlavni vyhoda spoc¢iva v bezpe¢nosti av tom, ze
nepotiebuji cizi energii na vlastni fungovani. Osoba opravnéna manipulovat s danym trezorem
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disponuje zpravidla osobnim PIN kddem, ktery je nastavitelny kombinacnim klicem zamku -
kombinace pismen a ¢islic (obr. 55).

Obr.55 Princip mechanického heslovité zamku [3]
1- hesel kotouc, 2 - rameno, 3 - zub, 4- zdpadka, 5 - unaseci kotouc

Mechanicky zamkowvy systém

Heslovy zdmkowvy systém

Obr. 56 Umisténi mechanickeho trezorového a heslovité zamku

Elektronické heslové zamky

Predstavuji moderni bezpe¢nostni zamykaci zafizeni, které se vyrabéji ve vSech bezpecnostnich
ttidich A az D. Jejich konstrukéni feSeni rozd€lujeme do zdékladnich kategorii:

Elektronicky hesel zamek samostatny - je uzamykaci zafizeni, jehoz ovladaci klavesnice je
namontovana na dvefich trezoru a po jejim odblokovani madlem, otevieme trezorové dvetfe. Zamek je
napajen samostatnym nezavislym elektrickym zdrojem - pfevazné alkalickou baterii.
Kombinovany trezorovy zamek - elektronickda kodova klavesnice je kombinovana s motylkovym
zamkem. Dvefe trezoru se tak oteviraji v posloupnosti otviracich tkonti, kde se zpravidla odemkne
mechanicky zamek klicem, a pak po zadani spravného kodu je dvete lze oteviit. Na misto
mechanického zamku se pouZzivaji i zamky na magnetickou kartu, ktera je pridélena opravnéné osobé
jako jeji identifikacni karta. Dale je do této kategorie 1ze zaradit i zamky tzv. Casové, které pracuji na
principu zpozdéni uvolnéni trezorovych dvefi po jejich odemknuti. Zamky s vlastni vyrobou elektrické
energie - zamek ma svij generator elektrické energie, kterou ziskavame ota¢enim prstence ¢iselniku,
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¢imz odpadd starost o drahé alkalické baterie. Po zadani kodu dvefe odemkneme
Uzamykaci dopliikova zafizeni - ovladaji blokovani posunu zivory mechanickych zamka. Po
nastaveni spravného hesla lze pak posunout zévoru kli¢em nebo heslovym ciselnikem. Jsou napajeny
prevazn¢ alkalickou baterii.

Obr. 57 Elektronicky samostatny heslovy zamek

Hybridni zdmkové systémy se specialni cylindrickou vlozkou. Do této skupiny mizeme zatadit
zamkové systémy se standardnim nebo bezpe¢nostnim zamkovym systémem a pouzitou cylindrickou
vlozkou ovladanou hybridnim (kombinovanym) zpisobem. Tyto cylindrické vlozky je mozné pouzit
do zamka klasickych, ale obvykle rozvorovych, které umoziuji uzamykani v nékolika uzamykacich
bodech, ve vertikalnim i horizontalnim sméru. Toto pouziti je vhodné pii bezpecnostnich dvefich nebo
pii trezorovych uzavért. Tyto cylindrické vlozky pracuji na principu mechanického kodovani v
kombinaci s:

* posuvnymi magnety,
* oto¢nymi magnety,
* elektronickym ovladanim.

Cylindricka vlozka kombinovana s posuvnymi magnety

Jeji princip spo¢iva v technologii kodovani za pomoci posuvnych permanentnich magnetd v
kombinaci mechanickym (stavitkového) blokovanim. Typickym predstavitelem je ANKER - MIVA
3800 (obr. 5). Uzamykéni valce proti télesu cylindrické vlozky je provedeno pomoci ¢tyf uzaviracich
odpruzenych prvki, které jsou posouvatelné pti¢né valcem. Jejich ovladani je provedeno bezkontaktné
pfes stény nemagnetického profilového otvoru pro kli¢ pomoci 8 pevnych étvereénich magnett
umisténych v aktivnich Castech klice. Kazdy magnet je mozné kodovat v jednom ze Ctyf moznych
kodovani. Systém je navic opatien ¢tyifmi klasickymi stavitky zapadajicimi do hiebene na klici

(obr. 57.b) - A).

V pfipadé¢ vytvofeni roviny stavitek s povrchem cylindru a pokud jsou magnetické kody

uzamykatelnych prvki shodné s kody v klici, vysunou se vSechny uzaviraci prvky z blokovacich
otvort v télese vlozky (obr. 57. b) - B). Pak je mozné otocit cylindrem a zubtum (obr. 57. b) - C)

&9



Obr. 57 Usporadani mechanismu cylindrické viozky ANKER 3800 [1]
a) klic, b) jednotlivé faze odemknuti - A - magnetické dekodovani, B - mechanické dekodovani, C -
odemknuti

Cylindrickd vlozka kombinovana s oto¢nymi magnety

Jeji princip je zaloZen na principu otoénych magnetii (obr. 58.). Ctyii miniaturni kruhové magnetické
disky umisténé v kli¢i jsou vzdy na osmi protilehlych plochach diametraln€¢ zmagnetizované v
radidlnich smérech s vysokou smérovou piesnosti na 8 poloh. K 8 povrchovym magnetickym plochdm
v kli¢i je ve valci pfifazeno 8 volné otocnych bez narazovych magnetickych rotort, které se v
zavislosti na magnetizaci klice vychyli do uréenych sméri. Rotory maji drazky, které odpovidaji
¢epem na posuvnych liStach. Po zasunuti spravného klice do cylindru vlozky se liSty zasunou do
drazek rotorti a tim je umoznén dekodovani vlozky. Kromé ovladani pomoci permanentnich magnett
jsou klicem ovladané i mechanické prvky uzamykaciho systému. Typickym pfipadem je cylindricka
vlozka kombinovana s otonymi magnety firmy EVVA MCS (Magnetic Code System). Certifikovany
NBU CR pro charakter utajeni "P¥isné tajné".

Magneticky rotor

Obr. 58 Cylindricka viozka s otocnymi magnetmi typu EVVA MCS
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Cylindricka vlozka kombinovana s elektronickym ovladanim

Jde o mechanickou bezpec¢nostni vlozku o vysoké bezpecnostni irovni kombinovanou s elektronickym
ovladanim, ¢imz se zvySuje bezpecnost celého systému vlozky. Typickym predstavitelem téchto druht
vlozek je kombinovana vlozka firmy MUL-T-LOCK. Softwarové vybaveni téchto vlozek spliuje
nejvyssi kritéria pro systémy kontroly vstupu, evidence dochazky, identifika¢nich médii s propojenim
na elektrické zabezpecovaci systémy. Diky moznostem elektronické fidici jednotky, ktera komunikuje
s tzv. "Inteligentnim" kli¢em a snima informace o pfistupu, které¢ jsou v ni naprogramované, lze presné
specifikovat ¢asové zony, kdy bude cylindricka vlozka odemcené nebo uzaméena a spoustu dalSich
moznosti. Pokud je pfistup povolen - kli¢ je spravny, vystupni obvody aktivuji pfislusny mechanismus
uzamykani, ktery drziteli klice umozni vstup. Elektronicka fidici jednotka ma v sob&é zabudované
hodiny a kalendaf, které umoznuji fizeni pfistupu podle ¢asu a mista. Kromé& mechanickych prvki
(stavitka, blokovaci koliky) je v cylindrické vlozce zabudované miniaturni elektronické identifikacni
Cteci zarizeni. Nékteré typy cylindrickych vlozek maji v télese zabudovany miniaturni elektromotor
napajen baterii k posouvani zubu a tim i zavory (obr. 59). Pfislusny inteligentni kli¢ je opatien Cipem,
ktery ma prepisujici pamét’ z divodu opravnénosti uzivani klice a zaroven nese udaje o identifikaci
svého drzitele. Kli¢ 1ze mnohonasobné pieprogramovat, ¢imz je vytvoren prostor pro zménu drzitele.

"
Konboing obvod "

Batérie Motor I neitorny Citact WVonkasi citaci
obrod Kica obrod Kica

Obr. 59 Cylindricka viozka kombinovana s elektrickym oviadanim

Inteligentni kli¢ je opatfen Cipem, ktery ma prepisujici pamét z dlivodu opravnénosti uzivani klice a
zaroven nese udaje o osobni identit€¢ svého drzitele. Kli¢ 1ze mnohonasobné preprogramovat, ¢imz je
vytvoren prostor pro zménu drzitele. Diky moznému programovému vybaveni mize systém slouzit
nejen ke kontrole vstupu do objektt, ale napt. i pii sledovani dodrzovani pracovni doby zaméstnanct,
k bezhotovostnim platbam v podnikovém bufetu, jidelny, k evidenci neopravnénych pokust o vstup
do nékterych objektti apod. Mezi vyhody tohoto systému patii predev§im moznost, Ze pii ztraté¢ nebo
odcizeni klice je mozné okamzité prekodovat vlozku, coz je ¢asove a finan¢n€ nendroCny proces.
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Hybridni pfistupové uzamykaci systémy

Mechatronické pristupové uzamykaci systémy principialn¢ kombinuji opravnéni mechanického
ptistupu pomoci klice pfi zamykani dvefi nebo jinych prostor s elektronickym opravnénim pfistupu.
Elektronicky pfistup je umoznén pomoci elektronického média. Na tomto médiu je unikatni,
neopakovatelné Cislo, které urcuje jednoznacné uzivatele média. Pro vlastni odemykani piislusnych
dvefi, které jsou zapracovany do uzamykaciho systému je mozné pouzit tfi druh pfistupu:

1. klasicky, a to pouze pfi pouziti jediného mechanického klice ve vSech mistech, kde je ve dverich

umisténa mechanicka stavebni vlozka.

mechanicky kli¢ s Cipem
Zka

mechatronicka vio

digitaini vioZka
~—
-

digitalni vloZka s oboustrannou
identifikaci

@ elekironicky pfistup
]

@® mechanicky pfistup
[}

mechanicky + elektronicky
piistup
i
)

skfifovy zamek

i
1
kovani Clever i 4"
Yy i
!
I
i P
L I
| i
v

\
Ctecka

mechanicka vioZka

Obr. 60 Mechatronicky pristupovy uzamykaci systém

2. Elektronicky - pomoci clipu, karty, piivésku a to u dvefi, které jsou osazeny chytrym kovanim

Clever, digitalni vlozkou nebo skiifiovym zamkem.
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3. Shodou opravnéni mechanického a elektronického pfistupu na mechanickém, clipem opatieném
kli¢i u dveti. Kombinaci popsanych skute¢nosti je mozné docilit velmi variabilniho pfistupu kazdého
jednotlivého uzivatele do vSech dvetich vzdy jen jednim klicem, jednim médiem nebo jejich spojenim
tam, kde je uzivatel opravnén vstupovat.

Mechatronicky systém uzamykani se sklada z:

* média,
« aktuatoru.

Pod pojmem médium Ize chéapat pfistupové zatizeni umoznujici vstup ptes dany uzamykaci systém,
napiiklad magnetickou kartu, ptivések na klice s Cipem, Cip umistény v hodinkach, plastovy clip
nalisovani na hlavu kli¢e nebe specialni pfivések na odemykani skiinového zamku.

'~

&

c)

Obr. 61 Média pouzivané v mechatronickych pristupovych uzamykacich systémech
a) karta b) privesek s cipem c) klic s nalisovanym clipem d) hodinky s umisténym cipem

Aktuator je Cast mechatronické soustavy (stroji nebo pfistroji kombinujicich elektroniku a
mechaniku), ktera prevadi informacni Céast procesu na technickou. Pii mechatronickych aktuatort
(aktuator = mechatronicky vlozka, digitalni vlozka, digitalni vlozka s oboustrannou identifikaci,
poloviéni digitalni vlozka, kovani Clever, Ctecka, skiinovy zamek) 1ze pak naprogramovat opravnéni
pfistupu riznym zptisobem. Technicky otevie uzamykaci systém a umozni vstup
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d) e) f)

Obr. 62 Priklady aktuatoriu
a) mechatronicky viozka b) digitalni viozka s oboustrannym identifikaci) c) digitalni viozka d) dverni
kovani CLEVER e) skrifiovy zamek f) ctecka karet

Programovani spoc¢iva v naprogramovani vstupu tak, ze pfislusné médium:

* uzivateli umozni nebo neumozni vstup pres uzamykaci systém,

* umozni vstup opravnénému uzivateli pouze v urcité dny,

* umozni opravnénému uzivateli vstup od ur¢itého casu do jiného zvoleného ¢asu,

* ptislusné médium umozni opravnénym uzivateliim vstup od urcitého ¢asu az od okamziku,

kdy do daného prostoru nebo dveii vstoupil hlavni uzivatele tohoto prostoru,

* umozni uzivateli pfistup od urcitého data, pfipadné do urcitého data,

* umozni vstup az po jeho aktivaci ¢teCkou,

* za pomoci specialniho elektronického modulu umisténého v kovani je mozné umoznit ptistup do
dveti opatfenych kovanim Clever dalkové, naptiklad stisknutim knofliku, pfipadn¢ je mozné
kovani Clever ovladat libovolnymi, jiz existujicimi kartami nebo Cipy zdkaznika za pomoci jeho
stavajiciho Cteciho zafizeni.

U naprogramovanych ¢asovych funkci se automaticky méni ¢as na letni a zimni.

Netradi¢nim pfikladem kombinované cylindrické vlozky je pouZziti kombinovaného klice SALTO 2 v
1, kdy spojuje vyhody mechanického systému kombinovaného s elektronickymi pfistupovymi
jednotkami. To vSak vyzaduje neustale pii sobé nosic¢ klice a identifikaéni médium. Proto firma EVVA
pfichazi na trh s produktem, ktery v sobé zahrnuje vSechny pozadované prvky pod nazvem COMBI
KEY.

Mechanické COMBI kli¢e mohou byt kombinovany s bezdotykovymi (Mifare, Legic) nebo
dotykovymi technologiemi (iButton). Timto zptisobem se z mechanického kli¢e stava elektronické ID
médiem, a nahrazuje potiebny ID nosi¢. Mechanické oddéleni kli¢e je mozny jen poskozenim ID
nosice, coz eliminuje pfipadné jeho zneuziti. COMBI kli¢ mize byt kombinovan s mechanickymi
produkty firmy EVVA jako MCS, 3KS, DUAL, DPE a DPI spolu identifika¢nimi technologiemi
Mifare 1k, Legic 1k, iButton ROM, a iButton R / W. Cylindrické vlozky kombinované patii do
nejvyssi ctvrté tiidy odolnosti a jejich vyuziti vyhovuje i pro objekty nejvyssiho stupné utajeni "Pisné
tajné" ve smyslu zakona o utajovanych informacich &. 215/2004 Sb. a vyhlagek NBU CR.

94



Obr. 63 Priklady kombinovanych klicii (Combi KEY)
a) Mifare 1k b) i button c) Legic 1k

a) Mifare 1k b)ibutton c) Legic 1k

Elektrické zamkové systémy

Elektronika zamku lze ovladat magnetickymi nebo radiovymi kartami, riiznymi ptistupovymi PIN
kédy, Mize byt ovladana také pomoci "domaciho vratného" ptimo z bytu. Kazdy vstup maze byt
zaznamenan na pocitaci veetn€ pouziti identifikacniho cCisla. Systém se mtize skladat z :

o dotykového elektronického kli¢e (DEK), ktery je nahradou za klasické mechanické klic¢e nebo
kédové zamky. Kovovy ¢ip upevnény do Cerného plastového privésku, ktery 1ze upevnit ke
klicence. Kovovy ¢ip obsahuje celosveétove unikatni identifikacni Cislo, které slouzi k presné
identifikaci uzivatell a je chranén pred jakymkoliv kopirovanim. Je velmi maly a ma vysokou
mechanickou a tepelnou odolnost.

e dotykové plochy - DP, ktera je podobnych rozmért jako DEK. Jsou z ni na zadni strané
vyvedeny dva vodice ur¢ené pro pfipojeni do operacné-pamétové jednotky (OPJ). DP slouzi
pro prenos informaci z pfilozeného DEK do OPJ. Pokud je identifika¢ni ¢islo DEK
zaregistrovano v databazi .

e operacné - pamét'ové jednotky - OPJ, ktera obsahuje elektroniku, fidici procesor, pamét’ pro
zaregistrovani ¢ipti DEK a obvody pro ovladani vedlejsiho zatizeni jako napt.
elektromagnetického zamku. Tato OPJ je doddvéna ve tfech verzich od nejjednodussi po

o software Modul DEK je program vytvoreny specialn¢ za i¢elem programovani dat za do OPJ.
Instalace je velmi jednoducha. pracuje pod opera¢nim systémem Windows a vy$§im. Nema
zadné specialni naroky na softwarové nebo hardwarové vybaveni PC.
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dotykova plocha

pripdjace kable

Obr. 64 DEK, dotykova plocha - samostatna nebo v podokné vratného

Tento software umoziiuje:

* vytvafeni databaze klica,

» personifikaci ptifazenych identifikacnich Cisel,
» aktualizaci databdze - mazéni a pfidavani klica,
* hledani existujiciho kaca,

« archivaci dat, tisk vybrané databaze.

Je tedy mozné pii ztraté klice 1ze jednoduse tento vymazat z databaze a ptipadny nalezce, ktery by ho
mohl zneuzit se do objektu nedostane, jak by se mohlo stat v piipadé klasického mechanického klice
do cylindrické vlozky.
Funkce sledovani umoznuje sledovat vstupovani osob do objektu, po ptilozeni DEK kli¢e na DP
vstupujici osobou se na obrazovce PC zobrazi jeji jméno a identifikacni ¢islo. tato funkce slouzi ke
snizeni anonymity a zvySuje tak kontrolu osob pohybujicich se v  objektu.
Funkce varovani slouzi pro ptipad kontroly pfechodu konkrétni osoby, tedy varuje spravce systému
DEK, Ze pravé prochazi osoba, jejiz vstup mél byt z jistych diivodd zaregistrovan. Pripadné varuje, Ze
systém DEK byl nestandardné nebo pfili§ dlouho otevieny. Tehdy se mize rozeznit pfidavné zvukové
zafizeni ve vstupnich prostorach napt. kdyz n€kdo jde vencit psa a zalozi dvete po 20 sekundach se
spusti signalizace.
Systém DEK je schopen pracovat jako samostatny funkéni celek pro ovladani dalsiho ptidavného
zafizeni, kterym miize byt elektricky zdmek, vytah, osvétleni atd. Mize vSak, protoze je kompatibilni s
klasickymi komunikac¢nimi a pfistupovymi systémy pracovat jako soucast komunikac¢niho systému. V
druhém pripadé¢ se obvykle DP a OPJ montuje do tla¢itkového tabla klasického elektrického vratného.

Biometrické zdmkové systémy

Nejnovéjsi trend v oblasti bezpecnosti bydleni piedstavuje biometrie. Pfestoze jde o pomérné novou
technologii, biometrické rozeznavani osob neni novinkou. Pohled na ¢lovéka, jeho tvar, drzeni téla,
chiize ¢i jiné znaky - to vSe jsou biometrické "udaje", podle nichz Ize lidi rozpoznat. Biometrie je
perspektivni oblast a je jen otazkou ¢asu, kdy bude drtiva vétSina pfistupovych a identifika¢nich
prvkd, jako jsou prikazy, klice, hesla a kody zalozena na biometrické identifikaci. Klasické platebni
karty stale castéji nahrazuje biometrickd identifikace. Biometrické systémy [5] jsou aplikace
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biometrickych technologii, které umoznuji automatickou identifikaci nebe autentizaci / verifikaci
urcité fyzické osoby. Kazdy druh biometrie se zakladd ve vétsi ¢i mensSi mife na pfislusném
biometrickym prvku, ktery je:

* univerzalni - biometricky prvek existuje u vSech osob,
* jedine¢ny - biometricky prvek musi kazdou osobu odliSovat,
* staly - kazda fyzicka osoba si v prubeéhu ¢asu biometricky prvek trvale uchovava.

Rozlisuji se dvé hlavni kategorie biometrickych postupi, a to na zakladé toho, zda pouZzivaji: stabilni
data, dynamickd data nebo charakteristiky chovani.

Mezi stabilni data patfi postupy zalozené na fyzickych a fyziologickych aspektech, které méii
fyziologické vlastnosti fyzické osoby a zahrnuji:

- Verifikaci otisku prstu,

- Rozpoznavani duhovky,

- Analyzu sitnice,

- Rozpoznavani obliceje,

- Analyzu markant hlavy,

- Rozpoznavani tvaru ucha,
- Detekce pachu téla,

- Rozpoznavani hlasu,

- Analyzu vzorek DNA.

Nejcastéjsim a nejznaméj$im biometrickym prvki je pravdépodobné otisk prstu, ktery je znamy
predevsim z kriminalistické teorie a praxe, ale dostava se také mezi identifika¢ni prvky uzamykacich
systémil.

Dynamicka data nebo charakteristiky chovani.

Postupy zalozZené na rysech chovani, které meti chovani osoby a zahrnuji:

« verifikaci vlastnoruéniho podpisu,
« analyzu stisku tlacitek.

Biometricky systém vybira z biometrickych dat rysy specifické pro jednotlivce, aby pak vytvofil tzv.
"Sablonu". Tato $ablona je strukturovanou redukci biometrického obrazu a zaznamenava biometrické
meéteni jednotlivce, tzv. biometrické prvky. V domacnostech se nejcastéji pouzivaji biometrické
ptistupové systémy pro snimani otiskd prstu. Tyto nenarocné, cenove dostupné zatrizeni jsou vétSinou
autonomni a slouzi pouze k otevirani dveti pomoci elektromagnetického zamku umisténého v zarubni.
Kdyz je osoba verifikovana, zdmek se uvolni a dvete se o nékolik sekund oteviou. Dalsi biometrické
systémy se instaluji nad klasicky zamek a slouzi jako ptidavny bezpecnostni zamek na doplikové
uzavieni dveri.
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Obr. 65 Biometrické zamkové systémy na otisk prstu

Autorizace pomoci otisku prstu i identifika¢niho Cisla je vysoce bezpecny systém automatického
uzamykani, neda se odemknout pouze Kkartou, je uzivatelsky pfijemny zejména z pohledu
jednoduchého programovani i obsluhy, podsviceni usnadiiuje orientaci v no¢nich hodinach, mazéani
otiskil 1ze provadét jednotlive (bez spojeni s PC) , zimek mtize byt nastaven pro setkani a jiné udalosti
(funkce otevieno), funkce nerusit, zamek je vhodny pro domaci pouziti, kancelare, konferencni saly,
do zafizeni i do luxusnich zafizeni. Né&které parametry piedstavuji vyrazny posun v bezpec¢nosti
zamkovych systémti. Naptiklad kapacita 50 otiskii z toho 5 hlavnich uzivateli, neomezeny pocet
identifika¢nich ¢isel, CMOS - opticky senzor (500 pixeld), jiny pfistup - identifika¢ni Cislo a
mechanicky kli¢, rychlost identifikace: 1 - 2 sec., Pravdépodobnost zamitnuti spravného otisku: 0,1 %,
pravdépodobnost pfijeti nespravného otisku: 0,0001% a podobné z téchto zamkovych systéml
vytvareji zamkové systémy blizké budoucnosti i s vyuZzitim pro bézné domacnosti.

Problematika zamkovych systémil je pomérné rozsahla, v soucasné dobé se rozsifila o pouzivani
hybridnich uzamykacich systémti zaméfenych i na kontrolu vstupu do chranénych prostor. V soucasné
celku logicky - nepotiebujeme zadné klice, zadné identifika¢ni karty. Zakladni prvek je soucasti
naSeho téla a tim padem do zna¢né miry vylou¢ime moznost "vyroby nepravého klice", jako je tomu u
mechanickych vlozkdch nebo pfi moznosti pouziti ostatnich destrukénich nebo nedestruktivniho
metod prekonani zamkovych systémil. Zabranime i moZznosti zneuziti identifika¢nich karet z pohledu
zameéstnancil a napojeni zamkovych systémi na systém kontrola vstupu.
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Pfiloha ¢. 1

Nouzové otevirani dvernich uzaveéru

Nedestruktivni prekonavani otvorovych vyplni

Nedestruktivni pfekonavani otvorovych vyplni spociva v pfekonavéani uzaveéru otvorové vyplne
bez pouziti nasili a s vyuzitim specialnich nastrojii. Hlavnim predpokladem pro tuto Cinnost je to, ze
uzamykaci systém neni uzamcen, ale jen uzavfen.

Dverni uzavéry

Odblokovani neuzamceného dverniho uzavéru — strelky zadlabaciho zamku

Vchodové dvete do objektu opatiené zadlabacim zamkem a stavebnim kovanim s kouli ¢i madlem,
instalovanych na zevni stran€, pomérné znacné procento lidi ¢asto ponechava jen zaviené a nikoli
uzaméené. V tomto piipadé je nutno konstatovat, Ze dveini kiidlo je v zarubni drzeno pouze
odpruzenou stfelkou. V takovém piipad¢ lze dveini kifidlo ptekonat bez pouziti nasili za pomoci

hackut, upravenych nastroji na ovladani ¢tyrhranu kovani starS§iho typu i soudobych bezpecnostnich
kovani.

Otevirani stfelky pomoci Otevieni odsunutim Provedeni hacku na
nastroje na ovladani stielky hackem odsunuti strelky
Ctyrhranu
kliky a jeho nasunutim
pod Stit

U vétsiny bezpecnostnich §titl postaci nastroj z plechu, v némz je vyfiznuta drazka stejné Sitky, jakou
ma pouzity Ctyrhran kovani. Nékteré bezpecCnostni Stity maji vSak proti této metodé provedeno
opatieni (bezpecnostni §tity ROSTEX). Cast &tythranu v oblasti pfechodu mezi §titem a dvefnim
kiidlem ma kulaty tvar. V takovém piipad¢ je nutno pouzit jiny typ nastroje, ktery umozni manipulaci
se Ctyfhranem v jeho kulaté ¢asti:
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1ze pouzit obdobny nastroj jako v predeslém piipadé€, ale nastroj mé Cast se zafezem ohnutu tak, aby se
dostala podsunutim pod §tit az na Cast se ¢tyfhranem

pouziti upraveného nastroje (musi to byt pevny material — nejlépe z pilového listu strojni pily) do
ne¢hoz je drazka vybrousena tak, Ze jsou v ni vybrouseny zuby. Témito zuby se pfi vhodném tlaku na
nastroj zasekne do kulatého profilu a Ize pohnout ¢tythranem.

Ndstroj s ozubenim na bezpecnostni kovani ROSTEX

Otevirani kliky pomoci draténého ptipravku nasunutého pod prah

Otevreni pomoci pripravku kukatkem

100



zde se nastavi vzdalenost hl

Otevreni obycejného zamku paklicem — ,, Sperhakem,,

Stara zapomenuta metoda, vyuzivajici nepresnosti ulozeni stavitek, nepresnosti labyrintu a
zavorového koliku.
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Otevirani pridavnych vrchnich zamkii typ FAB 1572-1566, BAS a zamkii s koleckovym
vhitinim ovladanim

Otevirani cylindrickych vlozek pomoct ,, planzety
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SouthOrd

Manipulaci planzety rozumime manualni posun stavitka do délici roviny za soucasného mirného
otaceni valcem vlozky. Pii vyrobé cylindrickych vlozek dochazi k jistym nepifesnostem vyroby a pro
hladky pohyb stavitek a kolikli ve stavitkové komote jsou nezbytné urcité tolerance. Tim vznikne
nasledujici efekt na valci vlozky.

VA
00000 d/OOC)@

Neptesnosti vrtani dojde Sougtem toleranci stavitek a otvorii
k jistému vyoseni dojde ke zvétseni vile stavitek

Tento efekt nd&m umoziuje vyuzit zminénych toleranci k tomu, Ze mirnym tahem valce a prubéznym
zasunovanim stavitek pod délici rovinu dojde k zablokovani kolikii za hranu stavitkové komory.
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Z obrazku je patrno, ze pokud cylindricka vlozka nemd zadnou ochranu proti manipulaci se stavitky
(proti vyhmatnuti planzetou) je tato manipulace zavisla jen na tvaru a komplikovanosti klicového
otvoru. Proto se uprava déla na kolikdch — zGzeni t€la koliku, kterd zptsobuje zablokovani dalSich
kolikil pfi pokusu o napnuti véalce a snaze zatlacit stavitkem kolik do dé€lici roviny.

Otevirani cylindrické viozky, je-li uzamceno a klic z druhé strany

104



Pro pfipad, ze je objekt uzamcen a kli¢ je zasunut z vnitini strany cylindrické vlozky a pootocen, je
mozno pouzit pfipravku:
1 originalni kli¢ se ubrousi tak, aby byla odstranéna vrchni drazka, a zkrati se tésné pred
uroven posledniho uzavéru
2 pfipravi se tenky ocelovy drat

Do klicového otvoru vsuneme upraveny originalni kli¢. Pootocenim klic¢e zjistime, zda se vnéjsi valec
otaci. Dojde-li k pootoCeni, nad horni (ubrousenou) hranu klice vsuneme pfipraveny drat a pfii
pomalém otaceni kli¢em se snazime jej nasunout do mezery mezi spojkou a valcem. Po zasunuti do
mezery dojde k otoceni i vnitiniho valce a 1ze odemknout.

Destruktivni otevirani dverniho kridla vyplyva z nékolika aspekti:
1 nemoznost nebo nevhodnost oteviit uzamykaci systém manipula¢ni metodou
uzamykaci systém je uzamcen, jsou ztraceny kli¢e a uvnitf objektu je osoba nebo je zde
jiné nebezpeci z prodleni (pohotovostni sluzba, Gnik plynu, vody atd.)
3k otevirani objektu dochazi na zaklad¢ pozadavku statniho organu (soud, policie).

Destruktivni otevirani dvefniho kiidla mizeme rozdélit podle zptisobu provedeni:

a)  Otevieni uzamykaciho systému vrtanim
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Vrtanim vlozkového zamku ,,na systém‘ rozumime vrtani zamkové skiin¢ zadlabaciho zamku
v misté, kde je mozno vzniklym otvorem manipulovat se zavornikem (zdvihnout jej do polohy, kdy je
uvolnéna zavora). Vrta se vrtakem o praméru 6 — 10 mm.
............................................................................................. Jak je vidét na obrazcich, jsou dva zplisoby:
1 vrtat na Grovni horniho okraje vlozky a pravym otvorem zdvihat zavornik a levym
posunovat zavorou
2 vrtat 40 mm nad urovni vlozky a zdvihat zavornik horem a zaroven stejnym otvorem
posunovat zavorou

Vrtani dozického zamku na ,,labyrint“

Vrtani se provadi zpravidla na dvefich, které nemaji bezpecnostni $tit. Odmontuje se hlinikovy
Stit a 25 mm nad stfedem klicového otvoru se vyvrta otvor vrtakem o priméru 6 — 10 mm. Vzniklym
otvorem se nadzdvihnou stavitka do polohy, kdy je zavorovy kolik ve stfedové ¢asti labyrintu. Pak je
mozno druhym hackem, nebo kli¢em, ktery ma jen zavorovy zub, posunout zavorou. Stejna metoda se
muze pouzit u vSech typt dozickych zamka.

Vrtani cylindrické viozky
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Vrtani na délici rovinu

Vrta se vrtakem o priméru 6 — 10 mm télem vlozky za troven posledniho stavitka. Hackem
nebo pinzetou se vyjmou stavitka a klicem se shodnym profilem, nebo Sroubovakem se otoci valcem
vlozky.

Vrtani na télo vlozky

Vrta se stied nohy cylindrické vlozky cca 10 mm pod trovni valce. V tomto misté je konec
kolikt a pruziny. Koliky a pruziny spadnou do komory a otaci se valcem vlozky.

Vrtani na valec vlozky

Vrta se do stfedu valce vlozky. Po odvrtani valce za uroven posledniho stavitka, se vyjmou
stavitka a otoCi se valcem vlozky.

b)  Destrukce cylindrické vlozky rozlomenim

Pokud neni cylindrickd vlozka zabezpecena bezpeCnostnim kovanim je mozné vlozku
»~rozlomit®™. Na télo cylindrické vlozky se nasune ptipravek, ktery ma vnitini otvor ve tvaru cylindrické
vlozky a pohybem nahoru a doli se rozlomi vlozka v oblasti kotevniho Sroubu. Vnéjsi polovina
rozlomené vlozky se vyjme. Do ptfi¢ného otvoru v zubu se zasune plochy sSroubovak a jeho otdcenim
se posune uzamykaci zavora do polohy odeméeno. Pokud dojde k vypadnuti zubu, je mozné pouzit
zahnutého Sroubovaku nebo Sperhdku ke zdvizeni zavorniku a posunuti zavory.
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c¢)  Destrukce cylindrické vlozky vytrzenim
Vytrzeni cylindrické vlozky pouzitim ZIEH FIXu

Do klicového otvoru se otvorem v piipravku naSroubuje pevnosti vrut, dotahne se tak, aby piipravek
nebyl volny. Napinacimi Srouby se postupné tdhne za valec cylindrické vlozky. U zahrani¢nich vlozek,
které maji jinou tuhost materidlu, dochédzi zpravidla k pfetrZzeni téla cylindrické vlozky v misté
kotevniho Sroubu. U cylindrickych vlozek tuzemskych muize dojit i k vytrzeni valce cylindrické
vlozky, nebo k jejimu pietrzeni.

Vytrzeni cylindrické viozky pouzitim trhace pro viozky 2032

Pro destrukci cylindrické vlozky FAB 2032 ve vrchnim pfidavném zamku 1572-1574 je nezbytné:
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- nejprve provrtame vrtdkem 5 mm ozdobny krouzek, pak jej Sroubovakem roztrhnout a
vytrhnout kle§témi

- stejnym zpisobem odstranime ocelovy krouzek umistény pod krouzkem ozdobnym

- na odkrytou vlozku a jeji osazeni nasadime piipravek, smontujeme jej, pakou se opfeme
o zaruben a tahem vytrhneme (pietrhneme oba spojovaci Srouby M4).

Vytrzeni cylindrické vlozky pouzitim rozlamovace-trhate PREMIUM ZIEH FIX

Princip vytrzeni cylindrické vlozky timto pfipravkem je obdobny. Do klicového otvoru se nejprve
nasroubuje pevnostni vrut, nasadi se pfipravek a otacenim tazného Sroubu se tahem vsunuje télo
vlozky do vnitini ¢asti ptipravku. KdyZ je nasunuto télo vlozky do ptipravku, obdobné jako u trhace se
vlozka zlomi. Stejnym zptisobem se postupuje ptipravkem PREMIUM mini.
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d)  Destrukce bezpecnostniho kovani jeho vytrZzenim z dveiniho kiidla

Tento zplsob destrukce jiz zplsobuje i destrukci dveiniho kiidla. VéEétsim Sroubovakem nebo
gumovym klinem si uvolnime bezpecnostni kovani a pod stfed bezpecnostniho kovani nasuneme
pacidlo (zpravidla pacidlo na hiebiky pouzivané na otevirani beden). Pacidlem, pak opienim se o
dveini kiidlo, tahem trhame bezpe¢nostni kovani.

e)  Destrukce dvetniho kiidla pa¢enim
Paceni dverniho kiidla na zamkové strané

Jedna se o destrukci dvetniho kfidla ptekonanim uzamykacich prvka zadlabaciho zamku. Mezi

wevr

mozno vsunout dfevény klin a postupnym ,,navoliiovanim* ptfekonavame pevnost uzamykacich prvku
zamku. Postupujeme od horniho okraje smérem k oblasti zadlabaciho zamku. Pro pfekonani pevnosti
je pak vhodné pouzit pacidla.

110



Paceni dverniho kiidla na zavésové strané

Paceni zaveésové strany se provadi obdobnym zplisobem a pouzitim stejného nafadi jako u zamkove
strany.

otevieni vlozky s pooto€enym
kli€¢em z druhé strany

P

drat spojujici
spojkou vnitini
valec

O originalni kli¢

@ upraveny kli¢
zkraceni klice

drat - struna
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Pfiloha ¢. 2

Asociace zamkovych a kli¢ovych sluzeb Ceské republiky (AZKS)

AZKS sdruzuje podnikatele - fyzické i1 pravnické osoby -
podnikajici na zakladé ptislusnych opravnéni v oborech vyroby
kli¢d, autoklicti, montazi bezpecnostnich zaimkovych systémi, v
nouzového otevirani zamka, automobilt a trezoru. C R
‘.

Clenstvi v AZKS je dobrovolné.
Adresa sidla AZKS: Bystrocice 99, 779 00 Olomouc

a
AZKS byla zalozena v roce 2012 a v soucasnosti sdruzuje cca 50 ]
s o A S ASOCIACE
Clend, zabyvajicich se prevazn€¢ montazi mechanickych J .
zabrannych prostiedkii a nouzovym otviranim dvefi, automobiléi a ZAMKOVYCH ¢
trezord. Z
Clenem AZKS se muze stat pouze zamkaf, nebo zamecnik A

vykonavajici montazni c¢innost spojenou s vySe zmiflovanymi
aktivitami. Vyrobci, dovozci a velkoobchody se mohou stat pouze
Cestnymi ¢leny bez moznosti hlasovaciho prava. p -
Asociace pro své ¢leny mimo jiné porada Skoleni zaméfené na KLICO,\,N CH
zvySovani  odborné  zptsobilosti, navitévy u  vyrobet SLUZEB
mechanickych zabrannych prostedki, véetné prohlidek vyrobnich

zavodu (v roce 2013 napi. SILCA, TOKOZ, TKZ, HOBES,

KOMAS, BRANO).

Asociace vydava svij vlastni ¢asopis ,,Zamkai“‘, kde své ¢leny informuje o novinkach a zajimavostech
z oboru mechanického zabezpefeni a nouzového otevirani. Veskeré informace jsou rovnéz dostupné
na internetovych strankach www.azks.cz.

Snahou AZKS je dostat se do povédomi Siroké vefejnosti a proto se jeji zastupci zacastiiuji vystav
zaméfenych na zabezpecovani objekti, a to jak celorepublikovych (Pragoalarm), tak regionalnich.

V soucasné dobé AZKS zahajila jednani o vzajemné spolupraci s Méstskou policii v Praze a v Bmé,
spocivajici v moznosti zaptj¢eni vystavnich panelt pro Poradenska centra MP.

Asociace Uzce spolupracuje s organizacemi a spole¢nostmi podobného zaméfeni, jako napiiklad
Asociace gremium alarm, Cech mechanickych zamkovych systémt, Polskie stowarzyszenie
licencjowanych serwisow kluczowych, Asociace ¢eskych lockpickert. V ramci spoluprace mezi AGA,
CMZS a AZKS funguje vzajemna informovanost o potadani skoleni a vystav.

AZKS se aktivné podili na tvorbé a propagaci odborné literatury (Sborniky technické harmonizace
2013 — Moderni evropsky standard zabezpecent).

K
1S

V letoSnim roce jsme pro Cleny AZKS pripravili celou fadu Skoleni a navstév u vyrobctu
mechanickych zabezpeCovacich systému. Budeme samoziejmé pokradovat v trendu preferovani
tuzemskych vyrobct, ale zafadime i navstévy ostatnich vyrobci. V dubnu a kvétnu probéhlo Skoleni
zaméfené na technické normy tykajici se mechanickych zabrannych systémii a otviraci techniku
dveini i automobilovou. Prob¢hla celkem tii Skoleni se stejnym obsahem, ale v riznych méstech
Ceské republiky - v Sokolové, Praze a Brn&. Dale probéhlo $koleni novych produktii spole¢nosti
Mul-T-Lock, které se konalo v Humpolci, podivali jsme se do vyrobniho zavodu SKODA Mlada
Boleslav. Zastupci AZKS se zucastnili kongresu ELF, ktery se konal 22.-25. kvétna ve Florencii.

Dalsi novinkou letosniho roku je moznost ziskdni profesni kvalifikace Zamkat. Pro ¢leny AZKS je
zvlasteé zajimava nabidka spole¢nosti Locksmith Service s.r.o., kterd z rozhodnuti Ministerstva vnitra
¢.j. MV-146256-3/0BVV/VO-2013 ma opravnéni provadét zkousSky profesni kvalifikace Zamkar
(kod: 69-038-H). Zajemce o zkousku nemusi byt vyucen. Aby zkousku zvladl, je potieba, aby mél
praxi v oboru Zamkat nebo absolvoval rekvalifika¢ni kurz Technik mechanickych zabran, ktery je

112


http://www.azks.cz/

akreditovan pod ¢.j. 16 530/11-24/453. Tento vzd€lavaci program probiha ve Skolicim stfedisku v
Sokolové. Jaka je potiebna odborna zpiisobilost pro ziskani profesni kvalifikace Zdmkai?

e Orientace v technické dokumentaci pro vyrobu a montaz bezpecnostnich mechanickych

uzamykacich prvki

e Orientace v postupech nouzového otevirani zamki, dveti, ischovnych objektii a automobili

e Navrhovani systému mechanického zabezpeceni objektu

¢ Montaz a oprava zamku

e Navrhovani, vyroba a montaz systému generalniho a hlavniho klic¢e

e Vyroba vSech druhi klici

e Otevirdni bezpecnostnich cylindrickych vlozek, zdmki, dvefi, tschovnych objektd a

automobill

Bliz8i informace k jednotlivym $kolenim a navs§tévdm budou k dispozici na webovych strankach —
www.azks.cz
Horkou novinkou minulého roku (2014) byla pfiprava prvniho zamkatského veletrhu. Vzhledem
k absenci prezentaci mechanickych zabrannych systému na vystavach potadanych v CR, Asociace
zamkovych a kli¢ovych sluzeb, sdruzujici zimkaie Ceské republiky, byl uspotadan ve dnech 20. - 21.
zaii 2014 historicky prvni zamkatsky veletrh ,,LockFest 2014, NaSe prvotni snaha o uskute¢néni
veletrhu na vystavistich v Praze a Brné skoncila neuspéchem, vzhledem k cenam za pronajem, které
tyto spolecnosti vyzaduji. Veletrh se uskute¢ni v neméné lukrativnich reprezentaénich prostorach
Hotelu Thermal, jehoz vedeni nam vyslo maximalné vstfic a vytvofilo vhodné cenové podminky pro
konani veletrhu , véetné moznosti navazujicich sluzeb jako je parkovani a ubytovani piimo v hotelu
Thermal.
Po prvnich prizkumech z4jmu o tento veletrh nam tucast pfislibili pfedni renomované ceské firmy
napt.— FAB ASSA ABLOY, TOKOZ, EVVA, ROSTEX a dale zahrani¢ni firmy, zabyvajici se
mechanickym zabezpecenim a nouzovym otviranim. Vice informaci na www.lockfest.eu
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Ptiloha €. 3

Nové oznaceni bezpeénostnich trid MZS (RC)

Na zaklade novych pozadavkl pro zabezpeceni objektl z hlediska mechanickych zabrannych systémi,
vyvstala potfeba zavedeni nového oznaceni bezpecnostnich tiid v uvedené oblasti, které v soucasné
dobé jsou oznaceny zkratkou RC (resistence class).

V CR byla prvnim technickym piedpisem, ktery stanovil technické pozadavky a zkusebni postupy pro
dvefni uzavéry a jejich komponenty z hlediska bezpeénosti ¢eskoslovenska statni norma CSN 74
7731:1991 (dvete odolné&jsi proti vloupani). Uvedena norma rozdélovala vyrobky do tiech kategorii.
Kategorie A — vyrobky s optimalnimi parametry, kategorie B-zvySené pozadavky — nizsi jak
v mezinarodnich normach a kategorie C — jejichZ pouziti jako bezpecnostni uzavér bylo omezeno do
31.12.1993. Piedmétna norma byla de facto piekladem normy DIN 18 103. V roce 1993 byly v CEN
(Evropsky vybor pro normalizaci) zahajeny prace na prvni predbézné evropské normé pro
bezpecnostni otvorové vyplné pod oznaCenim EN V 33.039. Tento piedpis vySel jako soubor
predbéznych evropskych norem ENV 1627 az ENV 1630 a v roce 1999 (2000) byl piedlozen do
&estiny a vydan jako CSN P ENV 1627 az CSN P ENV 1630.

Uvedené normy mély byt v uzivani 3 roky. Tento ¢as se trochu protahl a teprve v roce 2011 byly
CENem vydany jako EN 1627 az EN 1630. V CR byl pak tento soubor tzv. priilomovych norem CSN
normy, pro které plati, Ze Clenské staty CENu a tedy i EU musi zruSit v§echny narodni normy a
predpisy, které jsou s témito normami v rozporu. Jak jiz byl shora uvedeno, byly timto krokem
nahrazeny piedbézné evropské normy oznadované jako CSN P ENV 1727 az CSN P ENV 1630, u
kterych shora uvedend povinnost neplatila. Do systému CSN byly tyto EN normy zavedeny
prostfednictvim Centra technické normalizace Asociace grémium alarm (CTN AGA). Pozadavky,
hodnoty a kritéria na MZS jsou pak obsaZena v normé klasifika¢ni-CSN EN 1627. Piedmétné normy
tesi prulomovou odolnost-odolnost proti vloupani tzv. SECURITY dvefi, oken, mtizi, vrat, okenic a
dalsich otvorovych vyplni véetné jejich komponenti-zamky a kovani, pfidavné zdmky, cylindrické
vlozky, dvetni kovani, zavésy, zavory, rozvory, visaci zamky a dalsi.

Za zékladni normu, z hlediska aplikace MZS v praxi, Ize povazovat posledni z uvedenych — CSN EN
1627. Ta zavadi 6 bezpe¢nostnich tfid ozna¢ovanych jako RC 1 az RC 6 a definuje pro jednotlivé tiidy
zékladni pozadavky a kritéria jejich splnéni. Pfedchozi predbézna norma CSN P ENV 1627
definovala také 6 bezpecnostnich tfid, ale oznacovali se pouze zkratkou BT. Jednotlivé bezpecnostni
tfidy RC jsou charakterizovany v tabulce této normy nasledovne.
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Bezpecnostni tiida RC/¢as napadeni | Predpokladané metody a pokusy o
vloupani

Prilezitostny pachatel se pokousi o vloupani
s pouzitim malého jednoduchého naradi a
RC ; (neaplikuje se) fyzickym nasilim (kopanim, nardZenim
ramenem, zdvihanim, vytrhdvanim) Pachatel
nema zadné zvlastni znalosti o urovni
odolnosti MZS, ma malo Casu a snazi se
nezpusobit hluk.

Prilezitostny pachatel se navic pokousi o
vloupani s pouzitim jednoduchého naradi a

RC, fyzickym nasilim. M4 mal¢é znalosti o Grovni
3 min odolnosti MZS, ma malo Casu a snazi se
nezpusobit hluk.

Pachatel se pokousi piekonat MZS pfi
pouziti pacidla délky 710 mm a dalSiho
Sroubovaku, ru¢niho naradi (malé kladivko,
RC; diléiky, mechanicka ruéni vrtacka apod.)
5 min Pachatel méa urcit¢é povédomi o systému
uzavéru a s timto nafadim je schopen téchto
znalosti vyuzit. Pfi pouziti pacidla délky 710
mm Ize aplikovat zvySené fyzické nasili.

Zkuseny pachatel pouziva navic zdmecnické
kladivo, sekeru, dlata, sekace, pfenosnou

RC 4 ak.vrtacku apod. Toto dals$i nafadi umoznuje
10 min zlod&ji rozsifit pocet zplisobl napadeni,

pfipadné jejich kombinace-vrtani, sekéni,
paceni atd. Problém hluku zlod¢j nefesi.

Velmi zkuSeny pachatel pouziva navic
RC ;5 jednorucni elektrické naradi (napt. uhlovou
15 min brusku do priméru kotouce 125 mm)
Neznepokojuje se hlukem

Velmi zkuSeny pachatel pouziva navic
RC g dvourucni elektrické néfadi, (uhlova bruska
20 min do priméru 230 mm, pifimocard pila)
neznepokojuje se hlukem.

Jak zuvedeného vyplyva, jsou jednotlivé bezpecnostni tfidy RC charakterizovany jednak typem
naradi, které je mozné pouzit pro piekonani otvorové vyplné — MZS a dale pak casem po ktery je
mozno prulom — pfekonani —otevieni provadét.Sortiment nafadi se pohybuje od jednoduchého naradi
az po velmi agresivni nafadi. Zvlasté je tfeba upozornit na pacidlo — Z hak o délce 710 mm, které je
ptifazeno pro bezpec¢nostni tfidu RC 3.

Cas, ktery je stanoven pro jednotlivé BT RC vyjadfuje &isty operaéni - pracovni &as, kdy je nastroj
v kontaktu s napadenou zabranou — MZS. Pii praktickém napadeni by realny ¢as dosahoval asi tak cca
2 az 3 nasobku této hodnoty, v zavislosti na zkusenostech, znalostech a zruénosti pachatele. Vyuziti
uvedenych bezpeénostnich tfid je nasledujici:
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e komponenty MZS v BT RC 1 az RC 2 jsou uréeny k zabezpeceni méné rizikovych objekti,
kdy zlod&ji pouzivaji spise prostou fyzickou silu nebo jednoduché naradi,

e komponenty v BT RC 3 jsou v praxi nejvice pouzivané pro zajiSténi vstupnich otvord,
zejména bytd, s pfiméfenou mirou rizika napadeni. Jedna se o stupen zabezpeceni, ktery
odolava pfilezitostnému pachateli,

e BT RC 4 je urCena pro zajisténi rizikovych objektt, kde je ptedpokladem napadeni od
zkuSeného zlodé¢je, ktery je i na prekonani zabrany pfipraven jak vybavenim, tak i urcitymi
znalostmi. Uvedena bezpec¢nostni tfida je de facto nejvyssi, ktera je v praxi pouzivana,

e Bezpecnostni otvorové vyplné v bezpecnostnich ttidach RC 5 a RC 6 se na trhu prakticky
nevyskytuji a v CR nejsou vibec vyrabény. (Rakousko, WINKHAUS, EVVA — MCS
systémy) Parametry, které musi tyto vyrobky spliiovat jsou pomérné vysoké a konstrukce
téchto vyrobkii se jiz blizi kategorii trezorové techniky. Jejich cena také odpovida
poZadované materialové a konstrukéni naro¢nosti.

vvvvvv

jen v obecné rovin€ s velkou toleranci u RC 1 = BT 1 a RC 2 = BT 2, vyjma vyrobkl skupiny 4 —
miize. U tfidy RC 3 a RC 4 to jiz prakticky nejde, nebot’ zde doslo pfedevsim k rozsifeni sortimentu
néafadi, kterym se provadi manualni prilom — napadeni MZS dle CSN EN 1630. Shodné tak doslo
k zptisnéni podminek pii statické zkouice CSN EN 1628 a dynamické zkousce CSN EN 1629.
K nejvétsi odchylce vSak doslo u miizi, kde vyrobky — miize klasifikované diive do BT 2 a BT 3,
podminky pro klasifikaci do RC 2 a RC 3 bez konstrukénich a materidlovych zmén nesplni.
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Pfiloha ¢. 4

Schematické vyjadreni shody tzv. treti stranou

ZAKAZNIK

SPOTREBITEL

\ 4

" CERTIFIKACE VYROBKU

CSN 45 011

A
A 4

" ODZKOUSENi VYROBKU

CSN 45 011

A
A 4

0ZNACENi VYROBKU

CE

Cely proces je na zavér zavrSen vydanim certifikatu shody. K tomu je potieba uvést, ze certifikacni
audit neni zaméfen jenom na to, zda vyrobce ma zpracovan systém jakosti, ale jeho cilem je
predevsim zjistit, zda systém dodrzovani jakosti je funkéni a zda je opravdu zaveden do ¢innosti
organizace, a to pocinaje vrcholovym vedenim stfednim managementem a kouce vyrobnim
provozem. Mén¢ priukaznym systémem kvality vyrobku je pouze odzkousSeni s naslednym vydanim
osvédceni, nebot’ vysledek zkousky lze objektivné vztdhnout pouze na zkouSeny vyrobek , predmét,
coz musi byt podle platnych piedpist i1 v pfislusném protokolu o zkousce deklarovano dodrzenim
parametrd u dalSich shodnych vyrobkii ze sériové vyroby, jenz jsou uvadény na trh, neni sledovano ,,
treti “ stranou a je ponechano zcela na vyrobci.V tom spociva zakladni rozdil mezi systémem
odzkouseni a certifikaci vyrobku. Jako priklad miizeme uvést staitem akreditovany certifikacni organ
¢. 3025 pro certifikaci vyrobkii - MZS spolecnost TREZOR TEST s.r.o. ktery ma vypracovan a
zaveden certifikacni systém, jenz sestdva ze Ctyf certifikacnich postupt, z nich kazdy je uréen pro
jiny druh vyrobku, respektive odlisny druh vyroby.
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Ptiloha €. 5

Konstrukce klice

Ke kazdé vlozce samoziejmé dostaneme nekolik klic¢t a kartu originality (jedin€ s ptedloZzenou kartou
nam udélaji dalsi nové klice). V dnesni dobé€ jiz neni moznost, aby se daly bezpecnostni klice
»zkopirovat® kdekoliv v zelezarstvi. Na kazdém klici je veliké mnozstvi zabezpecovacich prvkua, které
brani zkopirovani. At uZ to je unikatni bocni profil, specidlni profil klice (dostavaji je pouze
autorizovani a proveéfeni zdmecnici, ktefi maji s danym vyrobcem smlouvu) nebo neobvykla
konstrukce. Klice miizeme rozdélit do n¢kolika kategorii.

Jsou to:

cylindrické obycejné,
bezpecnostni,
automobilové,
dozické,

trezorove.

Dale klice mohou byt:
o Kklasické profilové,
s profilovym a ¢tvercovym prufezem
plochy
magneticky
elektronicky (Cipovy)

Iy

Jde o nejrozsifencjsi a nejdéle pouzivany typ kli¢e klasické cylindrické vlozky. KIi¢ se sklada
z nasledujicich ¢asti.

hlava zakladni
klice drazka
i b Y
— —— T - — A
!
Sy g
ﬁ i & -
41—
2z ——
110°
nabéhavy
feznéraviny ‘doraz ‘zarez ukos

Hibet — plocha, ktera nemusi byt opracovana. Pokud je, ale opracovana tak se této Gprave

tfika ,,hibetovani* a vytvorena rovina slouzi jako zakladna, od nizZ se odmétuji hloubky zatezi.
Nab¢hovy ukos — srazeni nabéhové hrany, umoznujici zasouvani klice a stavitek cylindrické vlozky.
Doraz — opracovana plocha, od které se méti rozestupy zarezu.

Profil — pti¢ny prufez aktivni ¢asti klice dany profilem otvoru pro kli¢ v cylindru vlozky.
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Zakladni drazka — zavadéci drazka, od jejiz osy se (pfi nehibetovaném klici) méti hloubky zarezi.
Rezné roviny — soubor hloubek zafezi méfenych od hibetu &i zakladni drazky.

Uzavér — kddova sestava zatezl pro urcity kli¢

Zatez — slangové taky nazyvan ,,zub“. Je to opracovany (vyfrézovany) prostor pro fixaci vrcholi
stavitek po zasunuti klice do vlozky. Zatezy v kli¢i odpovidaji tvaru zakonceni stavitek a zalezi na
systému, ve kterém se jednotlivé zafezy kombinuji podle pouzitych stavitek. Pro dosazeni vysokého
poc¢tu kombinaci rozlisitelnosti kli¢e je nutné pouzit uréitého poctu stavitek a pak u klice zhotovovat
zatezy v n€kolika hloubkach — stupnich.

Tloustka klice — u cylindrickych vlozek se bézn€ pohybuje v rozmezi 1,8-2,8mm. Profilovanim jsou
vSak klice na rozhodujicich mistech zeslabeny, piedev§im pti pouziti vice drazek v profilu kli¢e. Pro
zabranéni zlomeni kli¢e (hlavné téch dlouhych) slouzi drazka na cele cylindru, do které zapada
dorazova plocha klice.

Kli¢ plochy

Tento profil klice je v soucasné dobé nejcastéji pouzivany. A to vzhledem k moznostem usporadani
stavitek, blokovacich kolikil a dalSich ochrannych prvki. Tyto ochranné prvky piispivaji ke zvyseni
pasivni bezpecnosti a kombina¢nich moznosti cylindrické vlozky.

Plochy kli¢ mtize mit funkéni ¢ast hladkou (tj. bez profilovani a celkovy obrysovy profil klice je
nezeslaben) a ma pak jiz pouze akéni dilky. Nebo je tato ¢ast opatfena drazkami obdobné jako u
klasického profilovaného klice. V tomto pfipade€ jsou profily stejné na obou stranach kli¢e, pouze jsou
zrcadlové otoCeny. To nam umoziuje zasunuti klice do vlozky jakoukoliv stranou. Mimo diilkid pro
aktivni stavitka mtize mit kli¢ dalsi dillky (vétSinou malé) nebo zatezy pro riizné zabezpecovaci prvky.
Toto opatieni miize mit kli¢ 1 na uzkych bocich (hibetech) nebo miize byt doplnén o hiebenovou listu
nebo o teleskopickou kulicku.

Partnersky kli¢

Partnersky kli¢ (systém dvou ¢i vice kli¢l) se pouziva hlavné k zabezpeceni dulezitych objektd,
bankovnich ¢i klenotnicky schranek a mistnosti, dilezitych vstupnich dvefi apod. Tento systém lze
vyuzit i u komerc¢nich cylindrickych vlozek. Partnersky kli¢ je pak v ose rozplleny plochy cylindricky
kli¢, kdy kazdou piilku vlastni jina osoba. Pro otevieni zamku musi byt obé pllky pouzity spolecné,
coz predpoklada ptritomnost dvou osob.

Magneticky kli¢
Magneticky klic ma profil plochého tvaru, v jehoz funkcni ¢asti jsou pevné osazeny magnety (osm
¢tvercovych nebo Ctyfi kruhové). Pokud je pouzivain u kombinované (magneto-mechanické)

cylindrické vlozky, je opatfen na hranach zafezy pro blokovaci prvky nebo vertikalnim profilem pro
klasicka stavitka.
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Priloha ¢. 6

Petlice, trezory, bezpeénostni propusti, mrize,

PETLICE

Petlice se v podstaté déli podle zptisobu jejich prichyceni na chranény objekt. Podle toho rozeznavame
petlice (n€kdy nazyvana jako uchytnd zatizeni):

e ZaraZeci - jedna se o starsi typy petlic, ale dosud hodné rozsitené (kllny, sklepy a pod.).
Petlice a oko petlice jsou samostatn¢ zarazené ¢i zatluCené do dieveéné stény ¢i ramu
chranéného objektu. Spravné musi byt oba konce petlice i oka na druhé stran¢ prken ¢i
ramu zatoceny do protisméru a zpétné pritluceny (jako u hiebiki).

e  PriSroubovaci -to jsoujiz b&zné typy petlic,které se déli na:

[}

a) prichycené Srouby do dfeva - hlavy Sroubil ( v€tSinou Sestihranné), jsou
zvenku vidét a zdruhé strany jsou nasroubovany matice,

b) prichycené vruty do dieva - hlavy vrutl jsou zakryté vlastni petlici
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Systém a konstrukce petlic a jiného prichytného zafizeni (oka, haky, kryty a pod.) je pomérné
jednoduchy a jejich vyhody a nedostatky jsou nejlépe k posouzeni podle jejich vyobrazeni. Ukazky
nam prfiblizi starsi ale stadle pouzivané petlice a jejich nové konstrukce, které¢ jsou k dispozici
v obchodech. Petlice a zdmky star§i produkce, se pouzivaji stale jesté na venkové u hospodaiskych
budov, u skladt a ve mésté nejvice u sklepnich koji. Takova petlice neni bezpecna a pouzity zamek na
obycejny kli¢ také ne. Petlice TOKOZ star§iho typu se pfichytava do dievénych stén vruty. Ty jsou
pfi zaviené petlici schované, takze k nim neni piistup. Bohuzel slabym mistem petlice jsou oba jeji
otoné panty a slaby material ze kterého je petlice vyrobend. Pomérné lehko ji 1ze nasilim piekonat.
Radu petlic a piichytnych zafizeni si lidé zhotovuji sami amatérsky — v takovém ptipadé vétsinou obé
¢asti petlice jsou pfichyceny pevné metrickymi Srouby se Sestihrannou hlavou. I kdyz se zda petlice
velice odolna zalezi na ¢em je prichyceno oko petlice ! Pokud je na starém lehce prokopnutelném
prkné, pak nema smysl pofizovat bezpecnou petlici. A jsme u toho co jsme si fikali na zacatku -
musime posuzovat bezpecnost hlidaného objektu komplexné. Firma CHUBB predstavuje ve své
produkci petlice z odlitkl, tzn. Ze jsou rozhodné bytelnéjsi nez plechové.Dulezité je, aby vykyvna
Cast petlice v poloze zavieno, zakryvala ptistup k ichytnym Sroubiim. Firmy Burg Wichter, Abus,
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Abloy pouzivaji klasickou petlici se zakrytymi Srouby s mnoha tvarovymi variantami. Nakonec
Ceska firma TOKOZ  vposledni dobé predstavuje nékolik vybornych vyrobkli naptiklad
uzamykatelné zavory typu 210 a 220, nahrazujici klasické petlice a hlavné masivni petlici GAMMA.
Celé zafizeni musi byt bytelné a to jiz na prvni pohled, tak aby odrazovalo od pouziti kladiva,
sekery, pacidla, pily a pod. Té€leso zamku by mélo byt jednolité a je jedno jedna-li se o odlitek nebo
vyrobek tfiskového obrabéni (mohou byt i vyjimky - viz sendvicové konstrukce télesa). Tfmen musi
odpovidat ucelu zabezpecovaného objektu a podle toho je volen jeho primér a stupent tvrdosti. Totéz
plati o jisténi tfmenu proti vytrZzeni. Chceme-li mit vysokou bezpecnost, volime typy zamkl
s dvojim (oboustrannym) jiSténim tfmenu. Pokud to je moZné nepouzividme zamky s klicem
dozickym.. Motylkovy kli¢ (oboustranné zuby) s vét§im poctem stavitek je pochopitelné ptipustny.
Cylindrickd vlozka musi mit pro bezpe¢nou ochranu 5ti i 6ti stavitkovy systém a je jedno zda
kolickovy nebo lamelovy. Koli¢kové systémy musi mit tzv. "ptekryty profil" chranici zdmek
proti planzetovani. Vlozka by méla mit i protiodvrtaci prvky (kalené kolicky, kulicky apod.)

TREZORY

Potteba chranit sviij majetek i naSe soukromi neni presn¢ datovana, ale je patrna jiz z dob vzniku
lidské spolecnosti. Nejstar$i dochované pamatky tehdejSich mechanickych zabrannych systémi
pochazi z dob 3000 let pt.n.l. a prvné se pouzivaly ve starobylém Egypté a Babylonu. Byly to hlavné
dievéné kolickové zamky a klice pro zajisténi padacich zavor na dvefich.

Nejranéjsi nalezené ukazky byly zkonstruované z tvrdého dieva spojeného s vyklepanym Zelezem a s
pozdé€jSim rozvojem se vyrabély celé ze Zeleza. Na Evropském kontinentu byly zelezné trezory
vyvinuty, aby ukazaly velmi vysoky standard umélecké krasy a dovednosti, ale se Zadnym skute¢nym
zvySenim bezpecnosti. Nekolik vzorki téchto trezorti vyrobenych v 17.stoleti je uchovano v muzeu v
Marlborough. Litinové konstrukce zacaly byt vyrabéné ve Velké Britanii v ranné Casti 19. stoleti, ale
kujného zeleza bylo pravdépodobné pouzito az v Londyné roku 1820, kdy se obchod zacal rozsitovat
do Wolverhamptonu.

Az do této doby nebyl spachan zadny pokus o utok na trezor. V roce 1801 byl prvni pokus o vyrobu
ohnivzdorného trezoru, ale nezdalo se, Ze by se jej néjak pouzivalo. V rocel1834 ziskal patent William
Marr pro pouziti nevodivych oblozeni, nasledovan o Ctyfi roky pozdéji podobnym patentem Charlese
Chubba. Zaklad moderniho bezpecnostniho primyslu byl poloZzen od Thomase Milnera, ptivodné
klempite ze Sheffieldu, v roce 1830 pracuje v Liverpoolu ve vyrobé pocinovanych plechi a plecho-
zeleznych skiini a byl to pravé on, kdo pozdéji zkonstruoval desky pouzivané v trezorech. Zavedl
moderni systém ohnivzdorné tipravy, kterd fungovala tak ze v piipad€¢ ohné ktery by pronikal do
trezoru by praskly, nebo se jinak poskodily tuby, které jsou ve sténach trezoru a kapalina ktera je v
nich bude svou vlhkosti pohlcovat ohen.

V roce 1843 Eduard Tann, Eduard Tann ml. a John Tann dostal patent pro zjisténi pfitomnosti vlhkosti
ptes chemickou stl. V jejich patentu davaji prednost hlinité kombinaci se sadrou a cementem, ale také
tvrdi Ze "mohou byt pouzivané nékteré nevodice tepla, a Ze kamenec nebo ledek miize byt nahrazen
sulfatem uhli¢itanu draselného, chlorovodikového cpavku, boraxu, uhli¢itanu draselného, nebo
kazdym ze znamych alkalii." Milner to povazoval za poruseni jeho patentu z roku 1840, a zacaly
spory, které se tahly az do roku 1951. Za zminku také stoji, Ze po roce 1850 se trezory vyrabégji z
tepaného plechu, pozdéji valcovaného o sile materidlu 1/8 palce az 3/16 palce a to podle toho jak
zabezpeCeny mél trezor byt. Desky plechu byly nytovany do potfebnych uhld a tvorili ramecek
spole¢né s vnitfnimi plechy. Mezi stény byl vkladan ohnivzdorny material, zftejmé podle potieb
vyrobce nebo pfani zakazniky. Deska, ktera tvofila dvete, byla vétSinou z materialu o sile 3/8 az po Y2
palce. Na dveftich byl blokovaci mechanizmus, zamek. Celkova Sitka dveti byvala 4 palce. To vedlo k
mnoha reklamnim tahiim, kde se vyrobce chlubil silou stén a dvefi a pfitom tyto informace byly
zavadgjici. Pred pouzitim menSich a testovanych zamka byly trezorové dvere zajistény pomoci petlic a
Sroubtl, které byly zajistény na zadmek. Takovy zamek sam o sobé mél veliké klice a velkou klicovou
dirku. Takovyto otvor do trezoru byl potom velice nachylny na manipulaci se stfelnym prachem.
Nejvetsi slabinou vSak byla ochrana trezoru proti utoku klinem a pakou. Problém vychazel hlavné z
nytované konstrukce a vnitfniho plasté z lehciho plechu.
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Soucastn¢ se zvySenim pevnosti trezord a nepochybné vétsi hodnotou predmétii uchovanych uvniti se
taky zvysSila schopnost profesionalniho zlodé€je, a tak se zacali vyrobci zabyvat timto problémem. V
roce 1860 zaujal patent Samuela Chatwooda pro sejf zkonstruovany z vnéjsi a vnitini desky kde
prostor mezi nimi naplnil feromanganovou smési v roztaveném stavu. Vrtani do trezoru s pouzitim
vrtakl kazdych materidlt, které se v této dobé vyrabély, se nyni zdalo docela neucinné, vrtak, i kdyz
mohl byt vyroben z dostate¢né tvrdého materidlu k tomu, aby provrtal smés, tak by se pfi styku s
mekkou oceli zasekl a nemohl by se uvolnit. OvSem vyroba takového trezoru byla draha véc.

Vyrobci zacali projektovat veétsi a té€z8i trezory. Vyvinuli trezory s aretaci klaves, ale ty byly zranitelné
skrz kli¢ovou dirku, a také bankovni lupi¢i na to brzy pfisli, nalili vybusninu do tohoto otvoru a
odpalili. V roce 1861, vynalezce Linus Yale Jr. piedstavil moderni zamek na heslo. Bankéfi rychle
ptijali Yaletiv zdmek pro jejich trezory, ale bankovni lupici opét pfisli s nékolika zplisoby jak vyzrat
na novy vyndlez. ZkuSeni lupici se ucili vrtat diry do uzamykaciho systému a uzivat zrcadla k tomu,
aby vidéli na §térbiny v kombinovanych kolech uvnitt mechanismu.

Po zdmku na heslo James Sargent (zaméstnanec vynalezce Yale) vyvinul novy zdmek. Byl to zamek
na heslo, ktery pracoval s casovac¢em. Trezor mohl byt otevien jen po stanoveném uplynuti ¢asu, takze
uneseny bankovni zaméstnanec nemohl otev¥it zamek uprostied noci ani pod natlakem. Casové zamky
se staly rozsifenymi v bankach v roce 1870. Tyto zamky redukovaly unosy, ale opét dochazelo k
odstielovani dveii a otevieni trezoru. Zlod¢ji vyvinuli ndastroje pro vytvofeni trhliny mezi
protipozarnimi dvefmi trezoru a ramem. Jak se trhlina rozsifila, zlodgji do ni vsunuli trhavinu. V roce
1920 zacaly banky pouzivat obrovské, tézké trezory se zdmi a dvefmi né€kolik cm silnych. Ty byli
schopny odolat nejen lupicim ale také zivelnym pohromam. Navzdory novym bezpecnostnim
opatienim, byly tyto trezory jest¢ zranitelné. Hofici kyslik a acetylen pii teploté 3,000 °C, lehce
profezal ocel. Vyrobci se snazili vlozit slitinu médi do protipozarnich dveti trezoru. Jestli se pak dvete
zahtdly, slitina médi tala a tekla. Po tomto zlepseni designu, bankovni vloupani klesla.

Technologové pokracuji v zavodu s bankovnimi lupici a to pfichodem s novymi zafizenimi, jako jsou
tepelné senzory, detektory pohybu a alarmy. Materidly pouzity v trezorech a protipozarnich dvetich
trezoru se také ménily.

Zaklady ceského trezorového priimyslu byly polozeny v poloving 19. stoleti, kdy kované Zelezné
truhly byly vylepseny pfidanim vnitiniho mechanizmu a korpusu, ktery byl volitelné vyplnén dal§imi
materialy, které by pomohli nejen izolovat obsah, ale také by vyzatovali vlhkost, ¢imz by zvysili bod
vzplanuti jakéhokoli papirového obsahu.

Rozdéleni trezoru

Trezory se vyrabi ve dvou zakladnich variantach. Existuji trezory integrovane (zabudované) do stén
mistnosti ¢i do jejich podlah, kter¢ nazgvame KOMOROVE TREZORY. Dale pak mame trezory
prenosné, kterym fikame KOMERCNI USCHOVNE OBJEKT

Do skupiny komercnich tschovnych objekti miizeme zafadit tyto uschovné objekty:

= (mobilni) skiifiové trezory
= ohnivzdorné skiiné
= ucelové trezory
o klicové trezorové zamky
o trezory na zbrané
= ocelov¢ a kartotécni skiiné
= pfirucni pokladnicky a manipulacni schranky
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Komorové trezory jsou takové uschovné objekty, které jsou pevnymi stavebnimi celky (soucastmi)
budov. Tyto trezory vzdy mivaji vyss§i mechanickou odolnost a jejich prilomova odolnost je shodna
s parametry stén, podlah a stropli. VétSinou se stavi dvoupatrové pod povrchem terénu, kdy dolni patro
slouzi jako samotné skladist¢ cennych predméti a horni patro je Cist¢ administrativni. Maji
certifikovanou odolnost proti vniknuti. Vnitini rozméry v uzavieném stavu vzdy piesahuji hodnotu 1
metru ve vSech smérech, jejich tloustka se mize lisit v zavislosti na pouzitém misté, respektive stupni
bezpecnosti a ucelu, kterému bude trezor slouzit. Jejich bezpeCnost je dana odolnosti vSech
jednotlivych komponent (soucasti) bezpecnostni konstrukce plasté a dvefi, véetn¢ zamku.

Komorové trezory musi byt vzdy doplnény specialnimi konstrukéné feSenymi komorovymi dvermi.
Proto bychom méli pfi navrhu bezpec¢nostnich trezorovych dvetfi vzdy pouzivat nejlepsi materidly
certifikované na nejvyssi moznou bezpecnostni tiidu. Vysoky stupeii ochrany tvoii kompaktni vrstva,
ktera se sklada z riznych odolnych materialti. Dvete od komorovych trezorti mivaji tloustku (0,3 - 2)
metru a jejich hmotnost pfesahuje mnohdy i 2 tuny. Aby nedochazelo k neopravnénym vstuptim do
trezorovych mistnosti (komorovych trezori), pouzivame vzdy ke vstupu vice osob, z nichz kazdd ma
svij specialni kli¢. Trezor mnohdy byva nastaven, aby jednoho ¢lovéka dovnitt nepustil, vzdy je tfeba
minimalné dvou osob. Samotny pfistupovy mechanismus byva kromé klasickych, bezpec¢nostnich,
zamkl doplnén o biometrickou identifikaci povétenych osob

Komorové trezory tedy mizeme rozdélit do tif hlavnich skupin, a to:

= monolitické komorové trezory

e vznikaji pfimo pii vystavbé celého objektu uloZzenim betonové smeési do specialni
bezpecnostni vyztuze, ¢imz vznikne pozadovany tvar, jaky ma mit zfizovany
uschovny objekt,

= panelové komorové trezory

e vznikaji poskladanim predem vyrobenych panelovych betonovych prefabrikati,
skladaji se na misté do pozadovaného tvaru,

= kombinované (smisené) komorové trezory

e vznikaji pouzitim predchozich dvou technologii, tzn. trezorovou podlahu vyrobime
napt. monolitickou konstrukei, strop a stény postavime z betonovych panelti.
[}

KOMOROVY TREZOR (strongroom)

Uschovny objekt zajistujici ochranu proti vloupani, ktery ma v uzavieném stavu délky vnitfnich stran
vetsi nez 1m ve vSech smérech.

POZNAMKA: Komorové trezory mohou byt monoliticky odlity na mistd samém nebo zhotoveny z priimyslové vyrobenych prefabrikatii
nebo mohou byt kombinaci obou variant.

TREZOROVE DVERE (strongroom door)

Dvete v¢etné zarubng urcené pro vstup do komorového trezoru a vybavené jednim nebo vice zamky a
zavorovym mechanismem.
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PROSTUPY (accessories)

Zatizeni, kterd jsou v korpusu trezoru, nebo kterd prochazeji sténou komorového trezoru nebo
trezorovymi dveimi za ti€elem vétrani nebo ukladani hotovosti a cenin.

POZNAMKA: Prostupy mohou byt stale otevieny, zpravidla otevieny (aviak v pifpadé nouze mohou byt uzavieny), zpravidla uzavieny
(avsak v pfipadé nouze mohou byt otevieny).

OPERACNI DOBA (operating time)
Doba, béhem které je pouzivan nastroj za ti€elem vytvoteni zmény na zkuSebnim vzorku.
ODPOROVA JEDNOTKA (RU) (resistence unit (RU))

Odolnost proti vloupani, kterd vyplyva zjednominutového pouziti naradi s hodnotou koeficientu
naradi rovnou 1 a se zdkladndm ocenénim rovnym 0.

BEZPECNOSTNI TRIDA (resistence grade)

Oznaceni klasifikace odolnosti proti vloupani.

HODNOTA PRULOMOVE ODOLNOSTI (resistence value)

Ciselna hodnota v odporovych jednotkach vypoétena pro kazdou zkousku.
ZAKLADNI OCENENTI (BV) (basic value (BV))

Ciselna hodnota vyjadiena v odporovych jednotkach piidélena uréitému natadi.

POZNAMKA: Zakladni ocen&ni bere v Givahu problémy spojené se ziskanim, pfepravou, uZitim a pouZivanim uréitého nafadi na mistg, jakoz
i védomosti a nutné zkusenosti potiebné pro jeho ucinné pouziti.

KOEFICIENT NARADI (tool coefficient)
Ciselna hodnota v odporovych jednotkach za minutu piifazena uréité skuping natadi.

POZNAMKA: Hodnota koeficientu nafadi bere v ivahu faktory jako je hluk, kouf, dym, a dalii jevy, které zvysuji pravdépodobnost, 7e
napadeni bude zpozorovano.

ZAVOROVY MECHANISMUS (boltwork)

Zatizeni zabezpecujici dvefe v uzavieném stavu, dvefe bez uvedeni tohoto zafizeni v ¢innost nemohou
byt otevieny.

ZAMEK (lock)

Zatizeni, které je schopné rozpoznat koédované zadani a splnit blokovaci funkci zavorového
mechanismu nebo dvefi.

BLOKOVACI ZARIZENI (relocking device)

Systém zahrnujici blokovaci a detekéni prvky, které v ptipadé napadeni zablokuji zavorovy
mechanismus.

POZNAMKA: Blokovaci zafizeni miize byt soudasti zimkového mechanismu (napf. aktivni blokovaci prvek) nebo nezavislou jednotkou
(napf. pasivni blokovaci prvek).
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ZAVRENTI (to closse)

Pohyb dveimi tak, aby je bylo mozno zajistit.

ZAJISTENTI (to bolt)

Vysunuti zavorového mechanismu nebo vysunuti zdvory (pokud tschovny objekt nema zavorovy
mechanismus) tak, aby dvefe byly zajistény (blokovany) v uzavieném stavu.

UZAMCENI (to lock)
Zablokovani vysunutého zavorového mechanismu ¢innosti zamku.

Sktiflové trezory, trezorové dvefe a komorové trezory

V chranéném materialu nesmi existovat zadny otvor kromé otvord, které jsou nezbytné pro zamky,
kabely, ukotveni nebo pro upevnéni pfislusenstvi trezorovych dveti a komorovych trezori. Vstupni
otvory pro kabely ve skfinovych trezorech, trezorovych dvefich a komorovych trezorech (s dveimi
nebo bez nich) nesmi byt vétsi nez 100 mm?. Otvory, které nejsou pozity pro vstupy kabelil, musi byt
vyrobcem konstrukéné uzavieny takovymi prosttedky, které nelze z vnéjSku odstranit, aniz by doslo
k zanechani viditelnych stop.

Kryci plech zavorového mechanismu

Skiinové trezory, ATM trezory a trezorové dvefe musi mit vnitini kryci plech zavorového
mechanismu, ktery zabrafiuje neopravnénému pozorovani zamki a zdvorového mechanismu a ptistupu
k nim, kdyz jsou dvefe oteviené. Kryci plech zavorového mechanismu musi byt zabezpecen takovym
zpiisobem, Ze neni mozno jej otevrit nebo odstranit bez zanechani viditelnych stop.

Otvory pro kabely

Sktinové trezory, trezorové dvefe a komorové trezory bezpecnostni tiidy III a vy$$i musi mit bud’
otvor pro kabel nebo Upravu umoziujici spojeni s poplachovym systémem poté, co byl bezpecnostni
uschovny objekt nainstalovan.

Instrukce pro uzivatele

Sktinové trezory, komorové trezory a ATM trezory musi byt opatfeny instrukcemi pro provoz a
udrzbu vcetné instrukci tykajici se zamkti. Mobilni skiifiové trezory, ATM trezory musi byt opatieny
instrukcemi pro ukotveni. Vestaveéné trezory, trezorové dvete a komorové trezory musi byt opatfeny
instrukcemi pro instalaci.

Doplnkové pozadavky pro oznaceni EX

Pti zkouSeni podle kapitoly 9 musi trezorové dvefe a komorové trezory (s dvefmi nebo bez nich)
bezpecnostnich ttid III az XIII oznacené ,,EX“ dosahnout minimalni hodnoty prilomové odolnosti po
vybuchu podle tabulky 3. EX oznaceni neni pfistupné pro trezorové dvefe a komorové trezory
bezpecnostnich tiid 0 a I. Pfi zkouSeni nesmi vstupni otvory pro kabely skfifiovych trezord,
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trezorovych dvefi a komorovych trezorti (s dvefmi nebo bez nich) umoziiovat zavedeni vybusniny
(napft. rozbuska nebo naloz).

Doplitkové pozadavky pro oznaceni CD

Pti zkouseni musi trezorové dvetfe a komorové trezory (a dvefmi nebo bez nich) bezpecnostnich ttid
V az XIII oznacené ,,CD* dosahnout minimalni hodnoty prilomové odolnosti podle tabulky 3. CD
oznaceni neni pfistupné pro trezorové dveie a komorové trezory bezpecnostnich tfid 0 az IV.

V devatenactém a na zacatku dvacéatého stoleti byly trezory postavené tak dobfe, Ze dnes je témet
nemozné je zniCit. Stavby byly postaveny az kolem navrhnutych trezorii. Tyto starSi trezory byly
vyrabény s Zelezobetonem vyztuzenym ocelovou vzpérou. Zdi byly obvykle pfinejmensim 30 cm silné
a dvefe samotné byly silné 110 cm. Celkova vaha je fadove ve stovkéach tun. Dnes jsou trezory délané
tenci s leh¢ich materiald.

Panelové komorové trezory se vétSinou nestavi celé z betonovych prefabrikati, vhodnéjsi je vystavba
smisena za pouziti monolitické konstrukce, ktera zptisobi snizeni finan¢ni narocnosti i zvyseni celkové
bezpecnosti trezoru. Panely je vhodné pouzit tam, kde si situace zada rychlou vystavu a majitel je
schopen platit vyssi sumu za konstrukci. Piikladem, kde se komorové trezory stavi, mohou byt trezory
v bankéch, protoze zde cena neni a ani z divodu bezpecnosti nemlze byt urcujicim faktorem.
Komorové trezory Ize postavit i lemovanim stén stavajicich mistnosti, stropu a podlahy betonovymi
prefabrikaty.

Bankovni komorové trezory jsou bezpecné prostory pro ulozeni penéz, cennosti, zaznami a
dokumenti Komorové trezory chrani jejich obsah pomoci obrnénych zdi a pevné tvarovanych dveii s
komplexnim zamkem. Pachatelé pfichdzeji s novymi zplisoby jak proniknout do trezort, tak vyrobci
trezord hledaji inovacni zptisob jak jejich pocinani zmafit. Moderni trezory mohou byt sestaveny se
Sirokym polem alarmtl a zafizeni proti kradezim.

Bankovni panelové komorové trezory se vystavuji na uzivatelské objednavky. Trezor je obvykle prvni
aspekt nového bankovniho staveni. Vyrobni postup zaina designem trezoru, a zbytek banky je
postaveny na tom. Vyrobce trezoru se poradi se zakaznikem, aby urcil faktory, jako celkova velikost
trezoru, pozadovany tvar a umisténi dvefi. Tim to pro zakaznika kon¢i, dale vyrobce konfiguruje
vybaveni tak, aby odpovidalo aspektiim trezoru.

Bankovni trezory jsou typicky délané s pouzitim oceli a Zelezobetonu. Tento material nebyl podstatné
odliSny od materialu na dal$i stavebni upravé. Spoléhalo se na jeho nesmirnou tloustku. Obycejny
trezor mohl byt 45 cm silny a byl docela té€zky a obtizny k tomu, aby se odstranil ¢i n&jak pretvoril.
Moderni bankovni trezory jsou nyni typicky zhotovené z modularnich betonovych panell a ptisad pro
extrémni silu. Beton byl zkonstruovany pro maximalni nemackavost. Panel tohoto materialu ma
tloustku jen 7.62 cm, je ale az 10x odolnéjsi nez jeho predchtidce.

Betonové prefabrikaty pro panelové komorové trezory se zhotovuji z velmi hustého rychleschnouciho
pevnostniho betonu se specialnimi vyztuzemi v podobé nerezovych spiral z oceli, do vrtule stocenych
ocelovych ty¢i s hvézdicovym nebo kiizovym prifezem a dal§$im armovanim. Ocel se pouziva
pancéiova, nerezova a kalena s tloustkou 0,3 metru, cela se galvanicky pokovi (pozinkuje). Betonova
smés se plni specialni smési materialti, které jako celek slouzi jako nejvyssi bezpecnostni prvek,
kterého lze dosdhnout. Je zde vysoka rezistence vici provrtani vysokorychlostnimi vrtackami
s diamantovymi hroty, odolnost proti utoku s autogenem a v neposledni fadé nas tato smés betonu
ochrani i proti riznému jinému mechanickému naradi. Jako vySe jmenovanou smés materialti davajici
do betonu mohou byt Ziletkové draty, kulicky z lozisek, nadrcené pneumatiky a jiné. Do zdi jsou
zavedeny kabely s elektrickou energii a trubi¢ky s kyselinou. Sit’ v betonu posiluji ty¢inky z oceli,
které jsou ru¢né umistény do jesté nevyzralého (vlhkého) betonu. Formy poté vibruji po nékolik hodin.
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Chvénim se usadi material a odstranuji se vzduchové kapsy v potrubi. Okraje jsou vyhlazené
zednickou lzici, beton poté ztvrdne a mize se s prefabrikaty déle pracovat.

Protipozarni trezorové dvefe jsou také vytvofeny zvlastnim betonem pouzivanym pro vyrobu
betonovych prefabrikatl pro panelové komorové trezory. Dvetni forma se 1isi od uvedenych forem,
protoze tam je dira pro zamek a dvete jsou v plasti z nerezové oceli. Nekteti vyrobci uzivaji platovani
oceli a liji beton ptimo do toho. Jini vyrobci uzivaji pravidelnou betonovou formu a ocel na panel vzdy
pripevni dodate¢né. Kromé téchto trezorovych bezpecnostnich dvefi je mozno vyuzivat doplikové
»houzové™ bezpecnostni klasické dvete, samoziejmé v nejvys§im mozném stupni bezpecnostni tiidy.
Tyto se umisti na skryté misto, které bude z venku nenapadné — proto vyuzivame tzv. plomby na
dvefich - dvefe zapustime do stény prefabrikatu a zahladime omitkou. Tyto dvefe je mozno pouZit
pouze v piipadé, Ze se uvnitf trezoru vyhlési pozarni poplach a je tfeba trezorovou mistnost urychlené
opustit, aniz bychom se museli opét identifikovat a zadavat bezpecnostni kddy u hlavnich dveti, které
se po vstupu osoby do trezoru automaticky zaviraji.Zamek pro moderni bankovni trezor tvoii obvykle
dvojity kontrolni mechanismus na numericky kod, ktery je ptipojeny jesté k casovému zamku. Heslo
je obvykle Ctyfmistné, ¢imz nam vznik4 variace cca 100 milionit moznych hesel. Tento uzaviraci
systém, ktery vynalezl pan Sargent koncem devatenactého stoleti, vyrabi pouze nckolik malo
spolecnosti ve svété. Kromé téchto ,klasickych® zamkid se mnohdy vyuZzivaji navic i biometrické
systémy identifikace otisku prstu, dlan¢ ¢i skenu oc¢ni rohovky. V posledni dobé se k témto dvéma
systémilm zabezpeceni vstupu vyuziva i tzv. elektronické heslo, jez mé kazdy zaméstnanec svoje. Jde
o RFID ¢ip, ktery musi zaméstnanec, vstupujici do trezoru, prilozit ke skryté ctecce.

Dokoncené trezorové panely, dvefe, a zamykaci systémy jsou transportovany na stavebni misto, kde
ma vyrist dany komorovy trezor. Délnici pak svaii betonové panely v urCenych mistech, kde se
stykaji ocelové konstrukce, jimiz je betonovy prefabrikat tvoifen. Po spojeni panelt v jeden
konstrukéni celek (trezor) je odolnost takovéhoto trezoru umocnéna diky téméf nezniCitelnym
panelim, trezory tak jsou schopny vzdorovat v§em formam utokti vloupani stejné jako Zivelnym
katastrofam (pozary, zemétieseni). Panely se testuji na pevnost v tlaku s plsobicim tlakem az
30.000psi (2 GPa), testy se provadi vice jak 10x s pisobenim na kritickd mista betonovych panelt.
Testy dokazuji neznicitelnost pfi vloupani pachatele a pouziti vrtani, fezani, taveni a jinych tvrdych
destruk¢nich metod.

Vyrobce trezoru mize také dodavat doplitujici varovné systémy (alarmy), které instaluje zaroven pfi
montazi, coz se pouziva hlavné u novych a modernich trezort. Trezory jsou samoziejme napojeny
pultem centralizované ochrany (DPPC) na policii (P CR).

Jednim z nejvice ni¢ivych dusledkll ohné je ztrata dilezitych zaznami, jako jsou dulezité kontakty,
objednavky a obchodni dokumenty, plany, vykazy nebo pocitacové disky ¢i datova média se
zalohovanymi daty. Mezi nejefektivnéjsi zplisoby omezeni katastrofickych scénaiG s hoticimi
cennymi dokumenty je efektivni zalohovani vytvorenych duplikatii na riiznd bezpe¢na mista, jednim
znich mize byt i komorovy trezor. Volba skladovacich prostor a uskladiovacich metod si zada
peclivé uvdzeni a fadnou analyzu pravdépodobnosti vypuknuti pozaru. Uvnitf téchto trezorl je
zakdzano dodatecné instalovani automatickych hasicich zafizeni ¢i podobnych protipozarnich
prosttedkil, protoze normy zakazuji jakékoli oteviené otvory ve zdech a to by pravé kvuli elektrickym
kabelim nemohlo byt dodrZeno. Jedna z moznosti zabranéni vzniku poZzaru proto tedy je instalovani
hasiciho zafizeni s vlastnim zdrojem energie pfimo uvniti trezoru. Hasici pfistroj by mél byt umistén
co nejblize trezorovym dvetim.

Pro potfeby komorovych trezort lze pouzit tyto typy protipozarni ochrany:
e stabilni hasici zafizeni — jejich volba a pocet zavisi na ekonomickych faktorech podniku a
stupni pozadované ochrany komorového trezoru
e automatické hasici zafizeni — vysoce efektivni je jeho pouZiti v komorovych mistnostech, kde

jsou skladovany riizné zaznamy a zalohy dulezitych dokumentii — voda totiZ spusti pouze u
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ohnisek poziru a dojde tak k minimalizaci $kod na dokumentech vzniklych jejich
promacenim. Nahodné spusténi postfikovace je velmi vzacné, vznikd spiSe nedodrzenim
instalacnich pokynt vyrobce.

e pénové hasici zafizeni — vysoce rozpinavd péna je nejucinngj$i a nejrychlejSim systém
protipozarni ochrany pouzivany rovnéz v trezorech scennymi dokumenty, poskozeni
promacenim je oproti AHZ minimalni

e haSeni oxidem uhli¢itym — tento systém je nejpouzivanéjsi v trezorovych mistnostech, jelikoz
je nejrychleji zaZzehnuta moznost S$ifeni pozaru a také je zde minimalni riziko
poskozeni.pouziva se zde systém vcasného varovani, ktery upozorni ¢lovéka pobyvajiciho
v trezoru ze dojde k automatickému spusténi piivodu oxidu uhli¢itého dovnitf trezorové
mistnosti - tento plyn by pro lidi, kteti by zlstali uvniti, mohl mit katastrofalni uc¢inky

BEZPECNOSTNI PROPUSTI

Pii projekci vnéjsich obvodovych oploceni se pocitd s umisténym vstupl a vjezdd do chranéného
objektu. Ochrané vstupti a vjezdu je tfeba vénovat mimofadnou pozornost, protoze tvoti hranici mezi
voln¢ pfistupnym prostorem a prostorem chranénym. Pocet takovychto vstupli by mn¢l byt
minimalizovan z diivodt snazsi kontroly. Nejvhodnéj$im fesenim vstupu a vjezdu do objektu jsou:

brany

branky

zavory

turnikety

bezpecnostni propusti ( hfebové bariéry, turnikety, zastavovaci pasy apod.)

Brany miizeme rozdélit na : a, oto¢né brany
b, posuvné brany
¢, vysuvné brany
Posuvné brany délime na:  a, posuvné brany po kolejnici

b, posuvné brany samonosné

Pfi zvlastnich pozadavcich na bezpecnost objektu, napt. objekty véznic, jaderné elektrarny apod. se
tesi vjezd vozidel v kategorii tzv. dvoutaktnich systémi, kdy je hranice pifekonavana ve dvou taktech
s kontrolovanym pohybem v meziprostoru. Stavebnim feSenim je vytvofen meziprostor oddéleny
dvéma branami, obvykle posuvnymi, které jsou ovladany samostatné kontrolnim systémem.

Hiebova bariéra znemozni vniknuti nebo uniknuti kolovych vozidel do nebo z chranéného objektu. Je
umistovana za vrata dovniti objektu. Pfedstavuje maximalni zajisténi a zabezpeceni, jakoz i optimalni
kontrolu vozidel béhem provozni doby.

Zastavovaci pasy tvofi jako mobilni variantu hiebové bariéry, které se pouzivaji jako prenosné
zastavovaci pasy a jsou rozSifeny piedev§im u policie, kdy hrozi propichnuti pneumatik vozidel.
Turnikety patfi do specialnich zabran osob, které se pouzivaji u pristupovych zon velkych areald,
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vstupnich hal podnikl a instituci, objektt zvlastniho vyznamu, napt. armada, policie apod. Maji za
ukol pferusit ndrazovy proud piichozich osob na postupny a tim lépe kontrolovatelny prachod. Podle
konstrukéniho provedeni rozeznavame turnikety:

e nizké ( zdbrana je vysoka 900 — 1200 mm)
e vysoké (zabrana je vysoka nad 1200 mm)
U nizkych zabran rozeznavame zakladni typy, mezi které fadime:
e tfiramenna zabrana
e nizky oto¢ny kiiz
e nizka vysuvna zabrana

Bezpecnostni kabiny - po ovéfeni opravnénosti vstupu osoby do kabiny pomoci identifika¢ni karty
nebo biometrickych identifikator, je povolen vstup osoby do meziprostoru. Po vstupu do
bezpecnostni kabiny se prvni dvefe zaviou. Prichod kabinou je kontrolovan elektronickou vahou,
ktera je fizend mikroprocesorem. Vahovy detektor ma zna¢nou piesnost, tolerance je maximalné 200 g
a pracuje spole¢né s detektorem kovili, kdy zabrani neopravnénému vstupu ozbrojenym osobam do
chranéného prostoru. Vahove citlivy je i cely vnitini prostor kabiny, kde neni mozno zbran nikde
polozit, povésit ani pfilepit. Tim je znemoZznéno napt. pracovniku banky vnést zbran do kabiny a tam
ji ponechat pro pouziti jiné osob€. Pokud osoba prochazejici kabinou nema u sebe zbran, oteviou se
druhé (vystupni) dvefe. V opacném piipadé nasleduje vyzva k navratu a odloZeni nezadoucich
predmétii , pro které jsou pfed vchodem umistény skiinky k uschoveé. Automaticka fidici jednotka je
tvofena mikroprocesorem a specialnimi senzory, které trvale analyzuji dulezité fyzikalni veliciny.
Bezpecnostni propust mlize byt rovnéz vybavena videoregistraci , ktera v pripadé nenadalé udalosti
umozni v databazi vyhledat osoby, které se v dany den a hodinu pohybovaly v objektu. Do provozu
bezpecnostni kabiny lze zasahovat pouze z ovladaciho pultu, ktery slouzi k programovani fizeni a
kontrole jeji ¢innosti a funkce.

Vsechny nekonvencni vstupni jednotky do objektu ( energovody, kolektory, vétraci Sachty
vzduchotechniky, kanalizacni potrubi, stokové fady apod.) musi byt rovnéz opatfeny vhodnymi
mechanickymi zabranami s kvalitnimi uzamykacimi systémy. Mnélo by byt pravidlem provadét
pravidelné bezpec¢nostni obhlidky téchto prostorii, které nalezi, nebo jsou soucasti chranénych objektt.

MRIZE

NejrozsitengjSim faktorem trestné ¢innosti u nas je majetkova kriminalita. Podle statistik dochazi ke
kradezim vloupani nejcastéji v rozmezi devaté az ctrnacté hodiny odpoledni, a dale predevSim o
vikendech. Ze sestaveného grafu, podle zptisobl vniknuti do objektt vyplyva, ze pachatelé vnikaji do
objektl zejména otvorovymi vyplnémi.

Jednim z nejstarSich a zaroven nejucinngjSich bezpecnostnich prostfedkli, urenych k zabezpeceni
prosklenych otvorovych vyplni proti nasilnému vniknuti jsou mfize. Jedna se o mechanicky zabranny
prostiedek plastové ochrany, ktery je upraven normou CSN P ENV 1627, ale v praxi je jeho realizace
feSena ADHOK, tzn. pfipad od pfipadu. Hlavnimi parametry mfizi jsou odolnost, nerozebiratelnost
konstrukce, ukotveni, velikost ok.

Konstrukce miizi musi byt pevna a stabilni. Nesmi se v konstrukci prohybat, jednotlivé pruty se nesmi
dat roztahnout a musi zarucovat bezpe¢né uzavieni stavebniho prostoru. Z toho vyplyva, ze pozadavku
na jejich odolnost nejlépe vyhovuje tepelné zpracovana ocel.
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Velikost ok a prifez miizovani ma zamezit prolézani mfiZeni a jejich snadné piekonani, jako je
prestiizeni, roztrouseni apod. Priifez ty¢e a vzdalenost ty&i a piiéniki je dano normou CSN EN -1627 .
Z diivodu platného pojisténi musi byt podminky zadévané pojistovnami na vyrobu a instalaci miizi
stoprocentné plnény.

Pevné ukotvené miize jsou celkové nejstar§Sim prvkem zabezpeceni otvorovych vyplni. Po jejich
instalaci ziskate maximalni bezpe¢i pfi zachovani minimalnich investic. Druhii, vzord i profilt
pevnych miizi je nespoCetné mnozstvi, a jejich vyrobou se u nas zabyva velka spousta firem. Jsou
vyrabény nejcastéji podle pozadavkid, ptani a ptfedstav zdkaznika. K jejich vyrobé byva pouzivan
material, spliujici pfedepsané pozadavky pojistoven. Design a velikost ok je volena podle pozadavki
zakaznika, pfi zachovani pravidel stanovenych pojistovnami. Povrchova uprava se provadi podle
moznosti nastiikem, natérem nebo jinym zplisobem ochrany proti korozi. Nejvyznamnéjsi slozkou

bezpecnosti pevnych miizi je odbornost jejich instalace, zejména jejich ukotveni.

Pevné mftize je mozné pouzit do vSech stavebnich otvort, kde neni pozadavek na otvirani. Jsou velmi
vhodnym zabezpecenim oken zadnich casti budov, svétlikli, sklepnich oken apod. Pevné ukotvené
miize standardni jsou vyrabény vzdy z ocelovych profili rizné konstrukce a tvaru. Povrchova Gprava
miize byva standardné provadéna praskovou barvou dle odstini RAL. Pro venkovni pouziti se pak
miize pred lakovanim navic pozinkuji. Pevné miize vSak mohou byt nejen bezpecnostnim prvkem, ale
také ozdobnym doplitkem domu ¢i bytu. Proto je mozné na nékterych typech uzptsobovat profil miize
prani majitele, kterym je velmi ¢asto vyroba mfiZe v provedeni s pfedsazenim pro kvétiny.  Zvysit
kvalitu zabezpeceni rolovacich mfizi lze pomoci pfidavnych bezpecnostnich uzavért, které zabrani
vypaceni miize. VSechny zplisoby jsou provedeny tak, ze je podlahovy profil semknut s vodicimi
liStami. Zevnitf uzamykatelny podlahovy profil mfize vyuziva profilovou polocylindrickou vlozku,
ovladanou kli¢em. Zvenku uzamykatelny podlahovy profil 1ze z vnitini strany uzamknout bez klice. Je
ovladan kiizovou klikou. Z vnéjsi strany je opatien zapuSténou muslovitou klikou s moznosti
uzamknuti. Proti vypaceni je vhodné namontovani posuvné zavory. To lze uskutecnit na levé i na
pravé stran¢ vodici listy. DuleZitou podminkou je aplikace pouze z vnitini strany rolovaci mtize. Jeji
zajisténi je realizovano zavésnym zadmkem znemoziujicim zdvofe posuv smérem nahoru. Zabrana
proti vypaceni elektromagnetickym zamykanim funguje na principu automatického uzamknuti
v zaviené poloze miize. Cely tento systém je ovladan kodovou klavesnici upevnénou na sténé.
Trubkovy pohon se pouziva nej¢astéji, je-li u prichodu popt. otvoru malo mista k montézi jiného typu
pohonu, nebo chybi-li silnoprouda ptipojka. Pohon je umistén pfimo v trubce, ¢imz vznika velka
uspora prostoru. Nevyhodou je, ze neni dimenzovan na vice, nez dvé zmény za hodinu. Proto se
trubkové pohony pouzivaji k pohonu rolovacich miizi pfedev$im v supermarketech, které vyhovuji
jejich konstrukéni aplikaci. Integrace motoru a uspora bo¢niho mista téchto pohont je vidét na
obrazcich uvedenych nize.

Boc¢ni pohon FAAC 540 je elektromechanicky bo¢ni pohon s integrovanou fidici jednotku. Pohon se
vyznacuje vysokou silou a bezpecnosti. Motor je uloZzen v hlinikovém boxu spolecné s prevodovkou,
ktera je v olejové lazni zarucujici vysokou zivotnost. Pfevodovka pohonu je samosvorna. Dojde-li
k vypadku napajeci energie, je mozna manipulace mfize s uzitim tahel a rychle - uvoliovacich
zafizeni. K témto zafizenim patii navijak. Koncepce motoru umoznuje pfimé spojeni s hiideli, popft.
spojeni s vyuZitim fetézu.

V poslednich letech se ubird trend vyvoje pohonil jinym smérem. Mechanické motory, tedy variace
systému s hlavni hiideli, a vackovych systémi jsou nahrazovany pohony a fizenim vytvafejicim
transparentni celek ustici az do stavu centralniho fidiciho systému. Centralni pohony maji kratsi dobu
uvedeni do provozu. Lépe se piizpusobuji prostorovému rozvrzeni, nez pohony s hlavni hfideli.
Nahrazuji trubkovy, popf. bo¢ni pohon jednotlivymi pohony. Koordinaci jednotlivych pohonti motoru
zajistuje fidici jednotka. Velkou vyhodou je tispora nakladii spojenych s pofizenim mechanickych
pohonti. Moduly, z nichz se pohon sklada jsou fizeny centralni jednotkou PLC podilejici se na
centralnim zpracovani informaci, které¢ jsou pfedavany k dal$imu ovladani pfislusnych moduld.
Vstupni a vystupni signaly mohou byt zpracovavany a posilany piimo z kazdé modulové jednotky, coz
ma za nasledek snizeni zatizitelnosti sbérnice PLC. V kazdém modulu je proto pfistroj provadgjici
zmény a Fidici ¢innost modulu. V tom spociva velka vyhoda a ispora nakladt vynaloZenych na malé
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PLC. Pristroj je slozen zménice frekvence piejimajici funkci malého PLC. PLC jednotky jsou
programovatelné v prostfedi, které si ur¢i sdm programator. Vicetlohovy operacni systém maji
jednotky Drive PLC a Servo PLC programovatelné v jazycich IEC. Pfi programovani je mozno pouzit
5 jazykQ: programovani vyuzitim kontaktnich schémat, funkénich bloki, strukturovaného textu,
sekvencniho programovani a mnemokddi. Komunikace mezi moduly a pohony zajistuje sbérnice
CAN open. Na této sbérnici dochazi k vyméné vSech informaci potfebnych k provozu. Cely stroj je
fizen pomoci sbérnice, kdezto dfive méla tuto funkci hlavni hiidel. Kromé¢ sbérnice CAN open se
pouzivaji i sbémice Profibus, Interbus a Device Net. Ridici systém je realizovan pramyslovym PC
IPC. Komunikaci mezi IPC a pohonem uskutecituje softwarovy ovladac¢. Software ke kazdému
centrdlnimu pohonu si vytvaii kazdy vyrobce sam, protoze jen on znd dokonale rozhrani svého
pohonu. Jako piiklad, firma Lenz vyrabi softwarovy ovlada¢ ke svym pohonim s ndzvem drive
Server. Je zaloZzen na technologii OLE a jeho funkce je podobnd ovladaci tiskdrny v prostfedi
Windows. Jedinym rozdilem je, Zze nefidi tiskarnu, ale pfistroje Lenze ve stroji. Po nainstalovani
ovladace Drive Server mohou jednotlivé aplikace, napt. zobrazovaci programy, komunikovat a ovladat
inteligentni pohony nejnizsi trovné. Firma Lenz se snazi prosazovat také ptistup obsluhy k aktualnim
informacim stroje. MoZnosti je dorozumivat se s pohony prostfednictvim textového displeje, nebo
VGA obrazovky. Centralni pohon je tvoren elektrickym pohonem s ptevodovkou (1), na ktery
navazuje oblozeni spojky (2). Oblozeni spojky je pfitlaovano kotoucem spojky (3) opatfenym
rozpérnymi tyCinkami (4) a pfitlacnou pruzinou spojky (5). Manualni vypnuti spojky je umoznéno
lankem z oceli (6). Spojku je mozno ovladat i elektromagneticky (7). Pomoci upinacich Sroubt (8) je
zajiSténa fixace elektromagnetického ovladani s centralnim pohonem. Elektricky vodi¢ (9) spojuje
blok (7) s télem pohonu (1). Motorova svorkovnice (10) je spojena se spojkovou svorkovnici (11).
Spojkova svorkovnice je chranéna krytkou (12). Na elektromagnetickou ¢ast pohonu je ptipojen
manualni lankovy ovlada¢ spojky (14) pies bowden s ocelovym lankem (13). Cely detail centralniho
pohonu je zobrazen na obrazku nize.

Centralni pohony roletovych miizi se vyskytuji ve dvou zakladnich variantach. Jednou variantou je
bez dalkového ovladani a druhou s dalkovym ovladanim.

Pro ovladani rolovacich mfizi, nebo rolet se pouzivaji antivandal klavesnice (dale jen AK). Ty jsou
vétsinou montovany k trubkovym a bocnim pohontim. AK jsou vysoce odolné, schopné vydrzet titok
vandala a tim zarucuji spolehlivou funkci ovladani pohonu miize. Tvofi je kovova krabice a pfedni
maska. Krabice je uchycena ve zdivu dvojim zptisobem. Pomoci Sroubti a hmozdinek, nebo klasickym
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zazdénim do stény objektu. Zazdéni se moc nepouziva, dava se prednost tzv. suché montazi. AK jsou
uréeny k pouziti na vné&jsi i1 vnitfni stranu budovy. Specifikace pro vnitini prostfedi neni odolné proti
stékajici vode. Naopak klédvesnice pro vnéjsi uziti je schopna odolat desti, stékajici vodé, vysoké
vlhkosti a mrazu. Proti mrazu je klavesnice chranéna opatienim v podob¢ umisténi ve vyklenku, nebo
aplikaci vyhfivani. Nejjednodussim opatfenim proti vodé je instalace stfiSky, ale ta se z ditvodu
velkych nékladi na to, aby byla sttiska stejné odolna jako pfedni maska, nepouziva.

Bezdratova antivandal klavesnice ptedstavuje vysilac radiového signalu. Po zadani ptistupového kodu
zacne vysilat radiovy signal smétujici k pfijimaci, popft. k fidici jednotce trubkového pohonu. Panel je
vybaven 10 tlacitky pro zadani kodu(X) a dalSimi tremi(Y), kterymi mohou byt ovladany az tii
pfijimace, nebo fidici jednotky. K dosazeni lepsi spokojenosti prace je vybaven taky tlacitkem
(Z) umoznujici podsviceni vSech tlacitek. DS 1 se montuje externé, poskytuje vysokou ochranu proti
neptiznivym podminkam. Dosahuje vysoké hodnoty kryti IP.

Klavesnice je montovana na zed’. Nesmi byt pfipevnéna na kovové konstrukce, protoze by dochéazelo
ke snizeni vysilaciho vykonu a zafizeni by nebylo plné spolehlivé. Kovova krabice se pfipeviiuje
¢tyfmi vruty a na ni je nasazena Celni maska ptipevnéna specialnim bezpe¢nostnim Sroubem ze spodni
strany . Klavesnice je napajena dvéma bateriemi. Pfenos signalu je realizovan na frekvenci 433,92
MHz, v pdsmu telemetrie. Panel je ur€en pro prostiedi s pracovnimi teplotami od — 20 do + 55°C.

Povrchova uprava miiZi je kone¢na faze pii jejich vyrobé. Uprava se provadi z estetického hlediska,
nebo z divodu prodlouzeni zivotnosti miizi. Jednou z uprav je eloxaz. Na vystupu tohoto procesu
dostava miiz kone¢nou barvu, podle vzorniku RAL, z n¢hoz si mize zdkaznik vybrat ptisluSny odstin.
Druhou variantou upravy je zarové zinkovani, které ma vliv pfedevs§im na zivotnost miizi a jejich
odolnost proti korozi. Na mfize povrchové upravené timto zptisobem davaji firmy poskytujici tuto
sluzbu az 25 let zaruku odolnosti proti korozi. Povrchova uprava pomoci eloxovani zaznamenala
v poslednich letech velky rozvoj.

Rozvoj je zavisly na vysoké vyrobé a spotiebé hliniku. ZvySeny odbyt je zapfic¢inén vlastnostmi
hliniku a vSech slitin. Velkou vyhodu skyta kombinace jeho mechanickych, chemickych a fyzikalnich
vlastnosti, umoziujici jeho uplatnéni ve vSech odvétvich, v nichz se ¢loveék pohybuje. Anodicka
oxidace, neboli eloxovani je povrchova tprava hliniku a jeho slitin. Upravou elektrolytické pasivace
dochazi ke zvySeni tloustky a hustoty plvodni vrstvy oxidu na povrchu hliniku. Prichodem
stejnosmerného proudu se na jejich povrchu vytvari tenka vrstva oxidu hlinitého dosahujici velikosti 5
— 25 pum majici strukturu korundu. Vlastnosti korundu je jeho tvrdost a otéru vzdornost. Pfi této
procedufe je mozné danou miiz obarvit dle pfani zdkaznika a tim tak dodat vysledny vzhled. Barvu,
popf. zabarveni miize si zakaznik vybira ze vzorniku RAL odstinll. Kone¢nou fazi u eloxovani je tzv.
utésnovani probihajici ve studené i v horké lazni. Ve vysledku se dosahne vysoké barevné stalosti a
odolnosti proti korozi. Jelikoz jsou na povrchy kladeny vysoké naroky, které nemlize samotny
material, potazmo hlinik spliiovat, kladou si vyrobci za hlavni cil dosahnout funkéniho povrchu.
Eloxovéani miize pii vyrob& ovlivnit ndkteré vlastnosti navratné a jiné nenavratng. Uprava anodickou
oxidaci zarucuje ochranny ucinek a minimalni naklady na udrzbu. Eloxaz ma ptiznivy vliv na Zivotni
prostiedi, protoze nevytvaii zadné Skodlivé a jiné nebezpecné latky. Eloxovani probiha elektrolyticky
v lazni. Lazen je slozena z roztoku, jehoZz hlavni slou¢eninou je kyselina sirova o koncentraci 180 g/1.
Hustota stejnosmérného proudu je 1,5 — 1,7 A/dm’ a teplota 14zn& ma hodnotu mezi 18 - 20°C. Roztok
je schopen vytvorit za 1 hodinu ptisobeni vrstvu az o tloust'ce 25 um. Po vytvofeni anodické vrstvy, je
mozno pristoupit na jeji vybarvovani pomoci organickych barviv, popt. elektrolyticky ve specialnich
laznich na velké mnoZstvi odstinti. Barvenim je eloxaz u konce a pak je nutné provést tzv. utésnéni.
Utésnéni se provadi kvuli pérovitém povrchu eloxazni vrstvy zapticinujici korozi. Pomoci sealingu,
tedy vyvafovanim dilt mfizi v destilované, nebo demineralizované vod¢, ptipadné ve studeném stavu
s pomoci roztokl obsahujicich niklové soli a fluoridy, se tomu piedejde. Barvu vysledného produktu si
voli zékaznici sami dle svého rozhodnuti tak, aby mftiz vzhledové zapadala do okoli v némz bude
umisténd. Ochrana oceli je dlouhodobou problematikou, kterou se zabyva mnoho subjektt. Jejich
cilem je zabranit pfeméné kovu do svého plivodniho stavu, ¢ili na oxidy zeleza. K tomu se pouziva
zinek patfici k nejvice pouzivanym z povlakovych materialti. Dilce mfizoviny jsou ponofovany do
roztoku zinku. Ochrana pted korozi pomoci zinku se pouziva od poloviny 19. stoleti. Ocelové dily,
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které jsou ocistény od rzi, okuji a necistot se ponofuji do roztaveného zinku. Na jejich povrchu se
vytvari povlak Zeleza a zinku, pficemz vrchni vrstva je tvofena Cistym zinkem. Odstin pozinkovaného
povrchu je stiibfité Sedy a chrani Zelezo pied korozi mnoho let. Po zarovém zinkovani je jakakoliv jina
udrzba zbyte¢na. Povrchova uprava je provadéna definovanym zplisobem zamezujicim vzniku vad. Na
prabéh zinkovdni nema vliv ani okolni prostfedi. Mezi ochranou kovu nitérem a zinkovanim je
znatelny rozdil. Dojde-li k poskrabani zinkového povrchu, vytvofi se elektrochemicky ¢lanek. Zinek
za¢ne v misté poskozeni oxidovat a dojde tim k jeho ochrang.

Miiz typu Microforata je tvofena pevné spojenymi dilci pohybujicimi se v bo¢nich vodicich liStach.
Spojeni jednotlivych lamel je realizovano pomoci zamk, které jsou valcovany pfi vyrobnim procesu.
Micrtoforata se naviji na horni navijeci buben. Mtize tohoto typu mohou byt dale vybaveny veskerym
ovladanim, aby byla usnadnéna jejich obsluha. VétSinou se montuji pfimo s vybavenim obsahujici
elektromotor. Motor se stard o pohyb mfize a je ovlddan dalkovym ovladanim, aby bylo dosazeno
pottebného uzivatelského komfortu. Obsluha je velmi jednoducha a o udrzbu se stara montazni firma.
Staci jednou za rok vy¢istit a namazat vodici bo¢ni listy. Tyto mfize jsou certifikovany pro 2., 3. a 4.
bezpecnostni tfidu. Miiz Microforata je mozno pouZzit na zabezpeCeni prostupu Sitky az 16 m.
Hmotnost 1 m” je pii této tloustce 9,5 kg. Vyrabi se za studena z ocelového perforovaného plechu na
valcovaci stolici. Spojeni jednotlivych lamel zajistuji valcované zamky kazdé profilu. Spodni ¢ast
miizi je ukoncCena liStou s moznosti zdmku. Povrchovd uprava je tvofena praSkovymi barvami
vypalovanymi podle vzoniku RAL.

Doposud nasazované miize, jako technicky prosttedek v primyslu komercni bezpecnosti, byly
schopny odolavat utokim wvandala svou mechanickou odolnosti pfisuzovanou vlastnostmi a
konstrukénim uzptisobenim jednotlivych typd. Novou etapou vyvoje jsou miize dopliovany akénimi
prvky detekujici jakoukoliv manipulaci, pokus o poSkozeni, nebo jejich prekonani. Diive byly tyto
¢innosti souvisejici s miizemi signalizovany a detekovany pouze jinymi piidruzenymi systémy. Mezi
zabezpecovaci techniku umoznujici detekci posSkozeni a prekonani pattily venkovné i vniting uzivané
kamerové systémy a aktivni, popf. pasivni prvky systému EZS. Zde je na mysli uziti napiiklad
zaclonového PIR detektoru vedle krytu bubnovitého ndvalu miizoviny. PIR senzor snimal prostor
tésné pred miizi a pii pfiblizeni pachatele, nebo dotyku miize vyhlasil poplach. Kombinace systému
MZS a I&HAS se nahradily elektromechanickym systémem nazyvanym aktivni mfiz (dale jen AM).

AM predstavuje nejen mechanickou piekazku, ale také elektricky okruh sledujici stav mfize.
Systém vyhodnocuje jakykoliv zasah provedeny do ptivodni kabelové sité. Kromé bézného preruseni
a zkratovani vyhodnoti i pteklenuti elektrického okruhu. Mfiz je navic doplnéna o zdroj pulsniho
vysokého napéti ptisobiciho bolestivymi podnéty na svalstvo a psychiku pachatele trestné Cinnosti.
Zdroj pulsniho napéti prosel akreditacnimi laboratofemi a certifikacnim procesem, takze spliuje
veskeré pozadavky nutné pro jeho pouzivani. Na niZze uvedeném obrazku je zobrazena sestava AM od
spoleCnosti Tetra tvofena miizi s aktivnimi prvky, zdrojem pulsniho vysokého napéti a kédovou
klavesnici pro ovladani celého systému.
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Priloha ¢. 7

Nedestruktivni metody prekonavani zamkovych systému
technickymi zafrizenimi

Plug spinner (Flipper) - Obracec cylindru

Jedna se o nastroj, ktery se bézn€ nepouziva, ale kdyz je ¢loveék v nouzi dokaze dobie pomoct. Mohli
by jsme jej jinak nazvat obrace¢ cylindru. Plug spinner ndm mize zachranit spoustu namahy, pokud
ztratime klice. Jedna se vynalez, ktery nam pomtize odemknout i kdyz jsme méli zamcéeno na nékolik
zapadi. Diky Plug spinneru staci totiz picknout (oteviit zamek bez pouziti originalniho klice nebo
poskozeni zamku) zamek jen jednou i v pfipadé Ze jsme méli zamcéeno napiiklad na dva zapady. Pro
otevieni zamku pomoci tohoto vynalezu stac¢i po picknuti oto€it cylindr pfiblizné o 350 stupiit,
,»natoCit™ obracec, vlozit ho do klicové dirky a spustit. Spinner oto¢i cylindrem tak rychle, ze stavitka
nestaci zapadnout a ,,zamknout* zamek.

Plug spinner se vyrabi v mnoha provedenich a velikostech, od velice jednoduchych, pln¢ manualnich,
kdy se jedna v podstaté jen o kovovou placicku na pruzince, az po ,,pistole” pro otaceni cylindu.
Dulezité je ze se da flipper pouzit jak na odemceni, tak i zamceni.

Pickgun, Snapgun — PlanZetova pistole

Podle informaci prodejci se jednd o nastroj vymysSleny pivodné pro pomoc pii otevirani zamki
policistiim, ktefi nebyli cvieni v uméni otevirani zamkl planzetami. At uz bereme tuto informaci
jako pravdivou nebo ne, tak se jedna o opravdu chytrou véc, ktera se velice jednoduse pouzije pfi
opravdu velké ucinnosti. I moderni zamku se s pickgunem daji oteviit pomérné bez vétsich problémd,
predevsim pokud se nejedna o zdmky s lamanym profilem. Jak je uz citelné z ndzvu, tvarem se blizi
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pistoli (gun), s ,jehlou* misto hlavné. Jestlize stiskneme spoust, napne se vnitini mechanismus a
nasledné ,,vystieli jehlu* proti stavitkim. Pti dopadu na stavitka jim pieda svoji energii. Jedna se zde o
fyzikalni princip kdy horni stavitka narazi do spodnich a ta se odrazi a stlaci pruzinky smérem dolti.
Jedna se o stejny princip jako u metody SG, ktera je vysvétlena nize. Sila tderu je nastavitelna na
zadni Casti pistole. Pti pickovani s pistoli se pouziva stejny napinak jako pfi pickovani s planzetami.
Jediny rozdil je ten, zZe se pouziva o néco jemngjsi dotyk (mensi sila) na napindk. Pfestoze snapgun
prekonavani uzamykacich systémi znacné zjednoduSuje, zavisi z velké miry taky na schopnostech
lockpickera (Cloveka, ktery se pokusi odemknout tento zamek bez pouziti origindlniho klice). Pokud si
budete chtit takovou hracku poftidit tak budete potfebovat u néas jen néco kolem patnacti set korun,
v zahranici pak pouze kolem tisice korun.

Pokud jde o typy pickgunu tak se zpravidla mizeme setkat se dvéma zdkladnimi provedenimi
v zéavislosti na typech uzamykacich systému. Jednd se o normalni pickguny a EURO pickguny. V
EURO verzi jsou udery smétfovany dold, v americké verzi smérem nahoru (z divodu odlisné
konstrukce zamki). Pokud se ovSem pokusime pouzit americké provedeni na Cesky zadmek nebude
zadny problém se pies n¢j dostat, budeme muset pouze pistoli otoCit o 180 stupiili (vzhiiru nohama).
Pistole jsou celkové ucinné, ale predev§im dobie funguji u promazanych zamki. Takze ponauceni na
zavér: pokud cheete zneptijemnit dobyti vaseho domecku zlodéjem, nemazte zamek.

Electropick — Elektricka(vibraéni) planzeta

Elektropick miizeme nazvat moderni verzi manualniho pickgunu. Funguje na stejném principu, ale
misto jednotlivych silnych udert do stavitek pickovaci jehla vibruje, tim zptisobuje zapadnuti stavitek.
Pfi prvnim pohledu na nazev je patrné Ze se jedné o elektricky pfistroj. Napajeni byva vétSinou
zaji$téno bateriemi nebo vestavénym akumulatorem.

Podobné jako u planzetové pistole je sila iderd nastavitelnd, ale zpravidla byva mensi nez u pickgunu.
Mohli by jsem si myslet Ze diky rychlejsim uderim bude tato elektrickd verze pickgunu rychlejsi
v piekonani uzamcéeného zamku. Neni tomu ale vzdycky tak, vezmeme-li v ivahu mensi pouzitou silu,
tak je potfeba mit zdmek dobfe promazany, jinak se usp€Snost pouziti toho ndstroje znacné snizuje.
Pro elektrickou planzetu se pouziva stejny systém napindku jako u rucnich planzet nebo sparkgunu.
Pravda je Ze pti pouziti tohoto ,,pomocnika“ je jednoduché pro kazdého bez zvlastnich dovednosti, ale
na druhou stranu jeho uspésnost je o dost mensi nez u manudlni verze. Navic pokud se vam uz podafi
oteviit zamek s elektropickem nebudete mit s toho takovou radost jako pfi pfekonani s pickgunem, do
kterého musite vlozit vlastni dovednosti.

Padlock Shim

»Padlock shim“ je velmi jednoduchy vynalez pro rychlé otevieni visacich zamkd s pruznymi
zapadkami. Zvlasteé vhodny je naptiklad pro pouziti pfi otevirani kombinacnich zamkt (viz kapitola
Kombinaéni zamky).

Co se tyce konstrukce, tak se jedna a uzky plech ve tvaru ,,V*, ktery se zasune mezi télo zamku a
oblouk (tady nardzime na nejvétsi omezeni dneSnich zamkd, protoze ma dnes vétSina pouze malou
vili, coz otevieni zamku timto zplisobem znemoznuje). Padlock shim se nésledné oto¢i smérem
k zapadce, zatlaci zapadku ze zafezu v obloku do téla zamku. Pokud se jedna o oboustrannou zapadku,
tak se musi pouzit dvé shimky, kazda na jednu stranu. Shimky jsou bézné v prodeji, ale lze si je
vyrobit i doma.
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Extraktor

Extraktor se pouziva na zlomené klice nebo cizi télesa v zdmku, jedna se vytahovak. Musi myt
zkonstruovan tak, aby se daly bez namahy strcit do klicového kanalku, odkud maji vytahnout ven
predmét, ktery je v zadmku nezadouci. Nékteré extraktory vypadaji jako malé pilky s mnoha zuby, jiné
maji zase jenom jeden hacek.

Extraktor si napiiklad miZeme vybrousit z listu malé obloukové pilky na kov. Casto se viak objevuje
chyba, které se muzete snadno vyhnout — kdyZ zuby sméfuji dopiedu nemohou se pofadné zaseknout.
Dilezité je tedy davat pozor na to, aby zuby smétfovaly dozadu. Stejn¢ dobie se tady hodi i list
z vytezavaci pilky.

Uplné nejlepsi vytahovak mizeme vyrobit z tenkého dratu z odpruzené oceli. Jeden konec dratu se
v tomto pfipad€é vyhne do pismene U a ukovéa se upln¢ dohromady. Mezi rameny by nemél byt zadny
odstup. V dalsim pracovnim kroku vyroby se odd¢li pomoci brusného kotouce konec kousek od
ohybu, takZe vznikne jakysi ostry hak. Hak se ukova trochu naplocho a ubrousi se jeho zaobleni, ktera
vznikla po opracovani kladivem. Nyni jsem vyrobili dobré¢ a levné naradi a zbyvaji uz jen zavérecné
upravy. U rukojeti si udélame smycku, abychom mohli jednim nebo dvéma prsty zatahnout. Musime
si dat pozor, abychom smycku udélali spravné a vyhnuli se ,,lasovému efektu. Proto aby bylo vse
naprosto spravn¢ musime dlouhy konec dratu otocCit kolem kratkého a ne naopak. Takto se neda
smycka pfitahnout. Kdybychom tento krok udélali opacné€, pohmozdili by jsme si prst.

Bumping - SG metoda

Bumping je dynamicka nedestruktivni metoda piekonavani cylindrickych vlozek. Pii pouziti této
metody se pouziva specialn€ upraveného kli¢e. Pomoci uderu na upraveny kli¢ dochazi k odskoceni
blokovacich kolikli a tim na uvolnéni cylindru. Metoda je neucinngjsi u obycejnych vlozek. SG
metoda se fadi mezi nedestruktivni dynamické metody prekonavani zdmkovych systému, zejména
cylindrickych vlozek. Uvedenou metodu nelze zaradit mezi ostatni takzvané lockpickingové metody.
Zatimco u lockpickingu se pouzivaji rozlicné nastroje k vyhmatani stavitek a uvolnéni blokovacich
kolikii, u SG metody je pouzito upraveného klice, kterym se pomoci specialni techniky vlozka otevira.
Autorem je Cesky zamecnik Petr Salinger z Prostéjova, ktery tuto metodu v roce 2002 vynalezl na
zakladé metody bumpingu pouzivané v Americe pouze na visacich zamcich. Petr Salinger aplikoval
tuto metodu na bézné cylindrické vlozky a pojmenoval ji Salinger — Grydilova metoda, zkracené tedy

136



SG metoda. Pocatky této metody vSak sahaji az do 28. zati 1926 kdy si americky vynalezce Hiram R.
Simpson podal zadost o patent popisujici nedestruktivni metodu piekondni stavitkovych zamka. Ve
svém patentu popisuje pouziti vyklepavaciho klice, ktery jiz tenkrat nazyval ,,Bump key* nebo také
,Rapping key*'. Jeho vynalez byl nasledné patentovan 24. dubna 1928 a zapsan pod nazvem ,,Lock
Device® pod Cislem US 1667223 A.

Petr Salinger jen vroce 2002 prodal tento vynalez asi tficeti firmam vcetné statnich organt se
zavazkem, ze jej nebudou poskytovat dals$im subjektim. Pfesto byla metoda Sifena dale a
prostfednictvim internetu se rozsitila velmi rychle po celém svété. Nicméné trvalo jesté ptiblizné dalsi
tii roky, nez byla uvedena metoda medializovana (ptiblizné v letech
2005 -2010) a vdobé zvefejnéni v mnoha zemich zpisobila mezi lidmi zna¢né znepokojeni.
Naptiklad vyzkum v Americe ukézal, Ze vice jak devadesat procent americkych domécnosti pouziva
cylindrické vlozky, které jsou SG metodou ptrekonatelné. Vyrobei zamkovych systémil byli nuceni
okamzité zareagovat na vzniklou situaci. Problémem vSak zlistavalo, Ze nebylo mozné zasadné zménit
vyrobu cylindrickych stavitkovych vlozek ze dne na den a proto byly vyvinuty prvky, které ucinily
cylindrické vlozky odolnéjsi proti této metodé. SG metoda je v soucasné¢ dobé zndma pod rznymi
nazvy. V Ceské republice se miizeme setkat s nazvem ,,vyklepavani zamku* nebo BK metoda (Bump
Key Method). Ve svété v prevazné anglicky hovoticich zemich se uvedené metodé fika Bumping
(vyklepavani) nebo je pouzivan jiz méné Casty nadzev Rapping. Problematikou nedestruktivnich metod
otevirani zamkovych systémi se zabyva holandskd organizace TOOOL, ktera uvadi, ze metodou
bumpingu je mozné otevrit vice neZ devadesat procent cylindrickych vlozek fungujicich na principu
stavitek. Vlbec nezalezi na cené vlozky. Dokonce béhem experimentii bylo prokazéano, ze drazsi
zamky odolévaly uvedené metodé¢ mnohem méné, nez levné vlozky. Dlvodta bylo hned nékolik.
Drazsi vlozky jsou vyrobeny z tvrdého materialu, ktery ovSem lépe prenasi energii a tedy i razy
s bumpovaciho klice na stavitka a blokovaci koliky, a ty pak 1épe odsko¢i nez pii pouziti mekkych
materiald. Také deformace téla vlozky pii narazu bumpovaciho kli¢e neni tak viditelna. DalSim
divodem je, ze drazsi vlozky jsou vyrobeny s mnohem mensimi tolerancemi, coz zpasobuje hladsi
chod stavitek a blokovacich kolikd. Pro tspésnou aplikaci SG metody je kvalitnéjsi zpracovani vlozky
vyhodngjsi. De facto v soucasnosti jednou z moznych ochran cylindrickych vlozek proti SG metod¢ je
aplikace prvki, které jsou volné a zptisobuji vzpfi¢eni blokovacich kolikl ve stavitkovych kanalcich.
V dobé¢ medializace SG metody cylindrické vlozky nebyly bézné testovany na odolnost proti této
metodé. Organizace TOOOL byla v t¢ dobé oslovena, aby provedla test odolnosti proti SG metodé
vSech typt vlozek, které mély doporuceni od holandské policie a byly oznaceny jako vysoce bezpecné.
Osmdesat procent vlozek se ¢lenim organizace TOOOL podafilo otevtit do tfi minut bez zjevného
poskozeni vlozky. V testu odolaly SG metodé pouze vlozky s oto¢nymi kruhy, magnetické a jiné
systémy. Je nutné ovSem zminit skutecnost, ze v uvedené dob¢ stavitkové cylindrické vlozky nemély
zadné ochranné prvky proti SG metod€. DalSim nezanedbatelnou skutecnosti je fakt, ze Clenové
organizace TOOOL jsou lidé, kteti nedestruktivni otevirani zamkovych systémd maji jako hoby a za
jejich znalostmi a uménim jsou roky tréninku a zkuSenosti. Nicméné tuto skutecnost je sice nutné brat
do tvahy, ale nijak ji nezlehcovat. Obrovské nebezpeci SG metody spociva pravé ve velmi snadné
vyrobé bumpovaciho kli¢e. Pro jeho vyrobu lze pouzit prakticky jakykoliv kli¢. Kli¢ se upne do
svéraku a vybrousi se u n¢j trojuhelnikovym nebo ¢tvercovym pilnikem vSechny zafezy na maximalni
troveti. Cim je vybrouseni presngjsi, tim je pouziti SG metody snadngjsi, protoZe stavitka potom
koliduji se zuby v mensich ¢asovych odstupech. Timto je vyroba bumpovaciho kli¢e hotova. Pravé
z divodii vybrouseni zafezli na maximum neni nutné mit prazdny kli¢ bez zatrezi (zubti). U levnéjSich
cylindrickych vlozek, které nemaji zadné bezpecnostni prvky, jen mozné si nechat vyrobit bumpovaci
kli¢ v jakémkoliv zdmecnictvi. Bumpovaci kli¢ se vétSinou vyrabi z klict dodavanych k jednotlivym
cylindrickym vlozkam. Lze jej ovSem zakoupit i prostiednictvim Internetu, dokonce v ocelovém
provedeni. Cena jednoho klice se pohybuje fadové v desitkdch korun. Pro uspésnou aplikaci SG
metody je nutné mit sadu bumpovacich kli¢t s riznymi profily, tak aby bylo mozné obsédhnout co

vvvvv

" Bump key — prelozeno jako uderovy klic.
Rapping key — volné pfelozeno jako nésilny kli¢ tedy kli¢ pro nésilné prekondvani zamku.
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Na prvni pohled mize SG metoda pasobit velmi jednoduse. Ve skute¢nosti ovsem vyzaduje urcitou
miru citu, zruénosti, trpélivosti a tréninku. Obzvlaste velky cit je nutny pro vytvoreni tlaku na kli¢. Jak
jiz bylo vySe zminéno, tlak nesmi byt pfili§ velky z divodu mozného zablokovani stavitek na délici
rovin€. Spravné nacasovani pro vytvoreni vétsiho tlaku pro protoceni cylindru pfesné v okamziku
odskoceni blokovacich kolikli je pro uspéch fungovani SG metody kritické. Pro uspésnou aplikaci
uvedené metody je rozhodujici také spravna sila uderu.

Pti této metod¢€ zdolavani uzamykaciho systému se otevira zamek pomoci tzv. bump kli¢e (bump key),
coz je specialné sefiznuty kli¢ se stejnym profilem jako zamek, do kterého se chceme dostat. Sefiznuti
spoc¢iva v obrouseni vSech zubii klie na posledni, devatou, troven. Tim zajistime, ze zadny zub
nebude vétsi nez na originalnim klic¢i. To znamend, ze Zadné stavitko nemiize piesahovat shear line
(pomyslna cara, na kterou se musi dostat rozhrani mezi stavitky, aby bylo mozné otocit cylindrem) a
branit tak otaceni cylindru. Bump klice se vyrabéji ve dvou provedenich: s upilovanou zarazkou, a
logicky bez upilované zarazky. Pouziti je v podstaté tipIn€ stejné.

Samotné pouziti spociva ve vlozeni kli¢e do zdmku a zatlaceni ve sméru odemykani zamku, navic se
do zadni ¢asti klice jemné klepne. Timto se kli¢ zasune hloubégji do zamku. V momenté, kdy se kli¢
zacne posouvat, udefi zuby klice do stavitek a pfedaji jim, podle zakona o zachovani energie, ¢ast své
energie. Horni stavitka, kterych se kli¢ piimo dotknul, zistavaji na misté a spodni stavitka se odrazi,
zatlaci na pruziny a dostanou se az do polohy pod shear line, coZ ndm umozni otoceni cylindru. Po
kazdém otoceni cylindru stavitka znovu zapadnou a je tfeba cely postup opakovat. Nastroj urceny ke
klepani do bump klice se nazyva tomahawk a jeho koupeni se diky vysoké cené nevyplaci, proto je
mozno jej nahradit oto¢enym Sroubovakem.

Trubkové/korunkové zamky

Dals$im specifickym typem zamkl jsou zamky trubkové, které se vyznacuji specifickym umisténim
stavitek, ty zde nejsou mistény v pravém thlu kli¢i jako v ptipadé klasického cylindrického zamku, ale
piimo v ose trubkové &asti klice. Casto se miizeme setkat s velmi jednoduchymi variantami (s jednim
nebo dvéma stavitky) na starSich pocitacich. VétSinou se tyto zamky pouzivaji jako zabezpeceni
napojovych automatu nebo jako zamky k notebookiim. Stavitek se zde pouziva obvykle sedm, osm
nebo deset, ale vyjimky zda Casto potvrzuji pravidlo. Dalsi otazkou je jak prekonat takovy uzamykaci
systém, moznosti jsou zde dve. Prvni je pouzitim specialniho pakli¢e s ndzvem tubular pick, ktery se
vyrabi pro rizné pocty stavitek. Druhd moznost je pouzit napindk na korunkové zamky. Jmenovany
pakli¢ funguje tak, ze stavitka na ném se nastavi do vysky, které dopovidaji zatreziim v kli¢i. Toho se
docili tim, Ze pakli¢ zatla¢i do zamku nasledné se utahnou jehly v pakli¢i. Nasledn€ se zamek otevie
jako pfi pouziti origindlniho klice. Pti pouziti napindku se postupuje stejné€ jako v pripadé prekonavani
obycejného cylindrického zamku. Napinak se vlozi do zdmku a nasledné na n€j za¢neme jednou rukou
tla¢it. Druhou rukou vezmeme jehlu, planzetu nebo jiny pfedmét, kterym se da zatladit stavitko do
zamku a postupné ,,pickneme* vSechna stavitka. Srovname-li tuto metodu s tube pickem, tak ma tu
nevyhodu, Ze musime ,,pickovat™ vicekrat (podle poctu stavitek), protoZze po pootoceni cylindrické
Casti stavitka opét vyskacou. Tak nebo tak se do zamku dostaneme a miizeme otocit cylindrickou ¢asti
zamku.

Kombina¢ni zamky

Az do téhle chvile jsme uvazovali cylindrické systémy zamki, do povédomi by se nam mély dostat
okrajové¢ ale i kombinacni zdmky. Kombinacni zdmek je zamek, ktery ndm podaii oteviit jenom pfi
spravné kombinaci ¢isel nebo jinych znakt na jednotlivych segmentech zamku. Tyto zamky se Casto
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pouzivaji jako trezorové, zamky na kolo, notebook, dal§i zavazadla nebo visaci zamky. Jako u
cylindrickych mizeme stejné uc¢inné pouzit paklice typu shim, samoziejmée pouze v ptipade€ jedna-li se
o zamek s pruznou zapadkou. Upozoriiuji na to, ze tento pakli¢ se mizete vyrobit s pfehledem i doma
z prazdné plechovky od coca-coly. Staci védét jak na to, ale na internetu se da najit vSechno.

Dalsi moznosti je pouziti dekodéru, v praxi se pod timto pojmem setkdme témét s ¢ikoliv, co slouzi
k otevieni zamku. Dekodéry byvaji pouzitelné pouze pro dany typ zamku, ptipadné pro zamky hodné
typové podobné. Nejznaméjsim dekodérem je sesamee decoder, urceny napiiklad pro otevirani
kombina¢nich zdmkt na kufrech. Samoziejme kreativité se meze nekladou a dostat se do zamkd zalezi
nejen na zruc¢nosti, ale taky informacich o daném typu zamku. Existuji navody jak se dostat do
nekterych hodné rozsitenych zamki, jeden je zde. Jedna se o kombinacni zdmek jednoho ceského
vyrobce, ale stejny postup funguje i na dal§i zamky jinych vyrobcl. Zamek se otevira tak, Ze se
zatdhne za oblouk zdmku, oto¢i se prvni kolecko a znovu se zatdhne za oblouk. Tak proto¢ime celé
prvni kolecko, az nejdeme cislo, na kterém je odpor oblouku o poznani mensi nez na ostatnich.
Presuneme se na dalsi kolecko a timto zpisobem vyieSime cely zdmek. Cely tento postup zvladne
trénovany picklocker pfiblizné za minutu. Pfi pohledu na obrovsky sortiment Sperhakt a hlavné jejich
elektrickych podob jako naptiklad v ptipadé pickgunu by méla naSe ostrazitost a zvySovani kvality
nasich zamkovych systéma rast. Nutno vSak dodat, Ze bez tréninku neni nic tak jednoduché jak
vypadd. Jako novinku mtizeme uvést model bezdratového dobijeciho elektrického pickgunu ,,HPC-1
ElectroPick Lock Pick® od spole¢nosti HPC, Inc. vyrabéného z diivodu riznych zdmkovych systémii a
napajeni pfistroje ve ctyfech provedenich pro USA, Evropu, Velkou Britanii a Australii. Model HPC-1
ma nové ergonomické provedeni pro vetsi pohodlné uchopeni, evropsky model se da koupit
v prepoctu od 4800 K¢.
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Ptiloha ¢. 8

Laboratorni cvi¢eni k predmétu
Mechanické zabranné systémy

Nejvetsi daraz je kladen na velmi dobrou znalost motoriky , kterou musime ovladat, ale nesmime
podcetiovat ani psychologickou stranku véci. Také ochota ucit se stale néco nového, nutna davka
trpélivosti, uméni naprosté koncentrace a talent predstavovat si v duchu cela schémata jsou dilezité pro
to, abychom dokazali zdmky prelstit.

Pouziti smyslu:

Sluch vyuzivame pro rozpoznani, jestli stavitko skute¢né zapadlo (Selest v zamku).

Cich mtiZe slouzit ke zjisténi, jestli je zimek Gerstvé naolejovan.

Zrak pfi procesu otevirani témef nevyuZzijeme.

Hmat povazujeme za nejdilezitéjsi indikator, pfedevs§im pomoci citu v prstech miizeme slySet co se
dé€je uvnitf zamku.

Pii vyrobé kazdého zamku vznikaji vyrobni odchylky v fadech setin €i tisicin milimetru. Pfi otevirani
zamku se téchto neptesnosti vyuziva.

Hra s jadrem — kazdé jadro Ize v domku otocit o nekolik stupiiti kviili nepfesnosti licovani stavitek
v domku (je potieba prostor, aby se stavitka mohla hybat). Bez moznosti minimalniho pooto¢eni by
nebylo mozné zamek otevtit, protoze by neslo zdmek natdhnout.

Zvuky — zapadnuti stavitek je slySet u kazdého zamku, ¢im starsi zamek, tim vice jde zapadnuti slyset.
Vzduch vjadru — mezi jadrem a domkem je nepatrny meziprostor, ktery je dostate¢né velky pro
vsunuti uzkého kovového plisku a tim se zamek otevie (dnes se slabina vyskytuje velmi ziidka).
Souosost — otvory vyvrtané pro stavitkové kanaly nejsou nikdy piesné na stfedové ose a mohou byt
ruzné premistény - urcuje které stavitko se usadi jako prvni. Kazdy zamek ma sviij ,,rytmus* otevirani.
Bezpecnostni technici (zkuSeni zamecnici) drzi sondu jako nlz pfi jidle a spoléhaji se pii tom na
ukazovacek nebo na prostiednicek, ktery vyviji tlak a citlivé vnima kazdy jev, nebo drzi naradi rad¢ji
mezi palcem a ukazovackem, podobn¢ jako tuzku pfi psani. Prsty pfitom zlstavaji strnul¢ a otaci se
pouze zapéstim. Vjemy se prenaSeji prsty. Je mozné si vytvorit sviyj vlastni, zcela odlisny styl drzeni
naradi. Béhem cviceni se doporucuje délat v pravidelnych intervalech prestavky a relaxovat. Udrzuje
se tak schopnost sousttedit se. Pii otevirdni zdmk neni kam spéchat naopak trpélivost ,,pfinasi riize*
Silu bychom mé¢li pouZzivat tak jemn¢, aby se stavitka pii stladeni zastavila na rozhrani, ale aby uz
neskocila zpatky do jadra. Pfi rostoucim napé€ti se zvySuje tfeni stavitek, coz vlastn€¢ znemoziuje
stlaceni. Spravné otevirani zamku je tedy otazkou miry a citu.
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PROTOKOL 1 - CVICNE ZAMKY

Zadani protokolu

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Predmeét: Mechanické zabranné systémy

Protokol & 1 | CVICNE ZAMKY (zadani protokolu)

Ukol:

1) Zpracujte a nasledné prostudujte teoretickou ¢ast zabyvajici se_problematikou cviénych

zamkil, uzamykaciho mechanismu a seznamte se s principy ¢innosti zamki rozdélenych dle

konstrukce.

2) Na zakladé poznatkd dané problematiky realizujte pomoci nékolika krokfi demontaz

visaciho zamku a zpétné visaci zamek sestavie.

3) Popiste cvitny zadlabaci rozvorovy zamek.
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PROTOKOL 2 - DRZENI NARADI, POCITANI STAVITEK,
NAPINACT SILA

Zadani protokolu

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Predmeét: Mechanické zdbranné systémy

DRZENINARADI, POCITANI STAVITEK, NAPINACI STLA
Profokol ¢ 2
(zadani protokolu)

Ukol:

1) Vyzkousejte jaky zpisob drzeni nafadi Vam nejlépe vvhovuje.

2) Vezméte cylindrickou vlozku a sondou (planzetou) jezdéte pfes stavitka.

3) Vyzkousejte pomoci ploché strany nafadi zda vycitite maximalni pruznou silu.

4) Vezméte cviény zamek, oteviete zamek a nechte bez klice! Vezméte sondu jezdéte

nahoru a doli. Je tieba si viimnout jak se nafadi chova.

5) Vlozte napinak a zacneme tocit jadrem. Dany postup si vyzkousejte u pokud mozno co

nejvice zamka, které mame k dispozici. (Zjistite, ze napinaci sila se mize vyrazné lisit.)
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PROTOKOL 3 - TECHNIKY PICKINGA RAKING

Zadani protokolu

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Predmet: Mechanické zabranné systémy

Protokol ¢. 3 | TECHNIKY PICKING A RAKING (zadani protokolu)

Ukol:

1) Zpracujte a nasledné prostudujte teoretickou ¢ast zabyvajici se technikou otevirani
zamki metodou PICKING .

2) Zpracujte a nasledné prostudujte teoretickou ¢ast zabyvajici se technikou otevirani
zamkl metodou RAKING.

3) Seznamte se s nafadim pro metody picking a raking pii otevirani zamka.

4) Po nastudovani dané problematiky sijisté dokazete predstavit jak funguje mechanismus
zamku pii vvhmatavani a miZete tedy dany postup vvzkouset.

5) Vyzkousejte a popiste metodu raking.
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PROTOKOL 4 — VAZEBNI EFEKT, DISKOVE ZARAZKY, PASTI

Zadani protokolu

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Predmeét: Mechanické zdbranné systémy

Protokol ¢ 4 | VAZEBNIEFEKT,DISKOVE ZARAZKY, PASTI (zad4ni protokolu)

Ukol:

1) Zpracujte a nasledné prostudujte teoretickou ¢ast zabyvajici se mechanickym déem

uvnitt zamku, ktery se nazyva vazebni efekt.

2) Vvhledejte a zpracujte teorii zabyvajici se problematikou pouziti diskovych zarazek.

Urcete jakymi typy planzet by jste dany zamek oteveli.

B) Popiste ,,pasti* do kterych se mohou stavitka pfi otevirani dostat.
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PROTOKOL 5 — VYUZITI NARATI TYPU FLIPPER A EXTRAKTOR

Zadani protokolu

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Predmét: Mechanické zabranné systémy

VYUZITINARADI TYPU FLIPPER A EXTRAKTOR
Protokol & 3
(zaddni protokolu)

Ukol:

1) Pro lepsi pochopeni prace s nafadim flipper a extraktor je vhodné si nastinit funkci
zamku a klice.

2) Zpracujte a nasledné prostudujte princip ¢innosti nafadi typu flipper, popiste z jakych

¢asti se sklada a jaka je moZznost vyuziti flipperu.
3) Popiste, k ¢emu slouzi nafadi tvpu extraktor.

4) Pomoci nékolika kroki realizujte vyjmuti ulomeného kli¢e uvizlého v zamku nastrojem

typu extraktor.

145




Literatura

[11 MACH, V.: Bezpecnostné systémy - Mechanické bezpecnostné prostriedky. KoSice: Multiprint,

2010. ISBN978-80-970410-6-9
[2] MACH,V.: Wktadki cylindryczne - nieodigczna czes¢ zamka, In: Ochrona mienia i
informacji. - ISSN 1732-5951. - maj/czerwiec 3 (2010), s. 27-29.
[3] UHLAR, J.: Technické ochrana objektii, L.dil, Mechanické zdbranné systémy.
Praha, Policejni akademie CR, 2000. ISBN 80-7251-046-0
[4] Systém DEK, RYS, Bratislava 2007, firemn4 literatara
[5] Biometrické zamky: http://www.otiskprstu.cz/produkty.html (citované 7.4.2014)
[6] MACH, V.: Pripravy z predmetu Mechanické zibranné prostriedky, Zilina, 2014
[7] BUBL, M. Tajemstvi zamecnictvi. Rakousko: 2115 Ernstbrunn, 2007,
ISBN 978-3-9502213-2-9.
[8] STEPANIK, P.: Eduka¢ni material pro prvky, zafizeni a technologie vyuzivané v MZS —
bezpecnostni dvete. Zlin, 2006.
[1] SPISAR, D.: Zpiisoby napadani zamkovych mechanismi a moznosti kriminalistického zkoumani.
Zlin, 2007.
[10] CHALOUPKA, R.: Méteni pralomové odolnosti mechanickych zabrannych systémd. Zlin, 2008.
[11] FUSEK, P.: Vyznam bezpe¢nostniho kovani v plastové ochrang. Zlin, 2005.
[12] CMAIDALKA, L.: Soudasné trendy v mechanickém zabezpe&eni byti. Zlin, 2006.
[13] FAB: Zabezpecovaci systémy [online]. [cit. 2009-3-18]. Dostupny z WWW:
<http://www.fab.cz/>.
[14] ASSA ABLOY: Cylindrické vlozky [online]. [cit. 2009-3-18]. Dostupny z WWW:
<http://www.assaabloy.cz/sk/>.
[15] VONDRUSKA, V.: Skid#stvi. Praha: Grada, 2002, 273 s., ISBN: 80-247-0261-4
[16] KOCABEK, P., KONICEK, T., TOMS, L.: Zabezpeceni dverii a oken — rizikovych mist
objektii. Praha: Odbor prevence kriminality Ministerstva vnitra CR, 1997, ISBN 80-
5431/25
[17JUHLAR , J.: Technickd ochrana objektii - 1. dil (Mechanické zabranné systémy II).
Katedra technickych prostfedkt bezpe¢nostnich sluzeb. 2004, 180 s. ISBN 80-7251-172
6.
[18] LAUCKY, V.: Technologie Komeréni Bezpe&nosti 1, Zlin: UTB, 2004, ISBN 80-73194-0
[19] LAUCKY, V.: Technologie Komeréni Bezpeénosti II, Zlin: UTB, 2007, ISBN
9788073186319 2
[20] DIEM, W.: Bezpecnostni Zatizeni, Praha: lkar, 2000, ISBN: 80-7202-604-6
[21] TOMS, K.: Mechanické Zabranné Systémy, Security Magazin C. I — 15, 1999 — 2003.
ISSN: 1210-8723
[22] UHLAR J.: Technicka ochrana objektt, I. dil - Mechanické zabranné systémy II. Praha:
PA CR, 2004. 179 s. ISBN 80-7251-172-6
[23] TOMS L.: Uschovné objekty — trezorova technika. Magazin SECURITY ,bfezen/duben
2004, ro¢. XI, ¢. 2/2004, s. 6-31. ISSN 1210-8723
[24] SKRIVAN, Zdenék., MRAZ Jaroslav., SVANCAR, Stanislav, KRECEK, Stanislav a Petr
KOKTAN. : In: Nebojte se zlod&ji: Zabezpecovaci technika v praxi. Praha: Grada,
1994, ISBN 80-7169-096-1.

[25] RICCI, Franco Maria. CLAVIS: Keys, locks, coffers from the Conforti collection. Italy:
ColorBlack, Milan, 1992. ISBN 88-216-0926-X.

[26] CSN EN 1143-1. Bezpec&nostni uschovné objekty — Pozadavky, klasifikace a metody
zkousSeni odolnosti proti vloupani: Skiinové trezory, ATM trezory, trezorové dvefe a

146


http://www.otiskprstu.cz/produkty.html

komorové trezory. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2013.

[27]CSN EN 1143-2. Bezpeénostni Gischovné objekty — Pozadavky, klasifikace a metody
zkouseni odolnosti proti vloupani: Depozitni systémy. Praha: Cesky normalizaéni
institut, 2003.

[28] CSN 916012. Bezpeénostni Gischovné objekty - Pozadavky, klasifikace a metody -
zkouseni odolnosti proti vloupani - Trezory se zakladni bezpe¢nosti. Praha: Cesky
normalizaéni institut, 2001.

[29] CSN EN 14450. Bezpecnostni tischovné objekty - Pozadavky, klasifikace a metody
zkouseni odolnosti proti vloupani - Trezorové schranky. Praha: Cesky normaliza¢ni
institut, 2005

[30]CSN EN 1300+A1. Bezpeé¢nostni ischovné objekty — Klasifikace zamki s vysokou

bezpecnosti vzhledem k jejich odolnosti proti nepovolenému otevieni

[31] CSN EN 1047-1. Bezpeénostni uschovné objekty - Klasifikace a metody zkousek
pozarni odolnosti: Datové skiiné a vlozené disketové schranky. Praha: Cesky
normalizaéni institut, 2006.

147



Nazev Mechanické zabranné systémy
Autor Ing. Jan Ivanka

Fakulta aplikované informatiky

Vydavatel Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Vydani Druhé

Vyslo 2014

Naklad Vydano elektronicky

Publikace neprosla redakcni ani jazykovou upravou

ISBN 978 - 80 - 7454 - 427 -9

148



l
]

ISBN 978-80-T454-427-9

IS8 0Vals 44275




