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ABSTRAKT

Tato diplomova prace seznamuje se systematickyrtupes pi konstruovani zeguél-
skeho diagonalniho pl@stVe své teoretickéasti popisuje zakladriiasti pneumatiky, kon-
strukci plagu pneumatik, dale pak chronologicky jeji vyrobu sto@éni. V praktick€asti
pak konstrukni navrh konkrétniho rozénu zengdélského diagonalniho plastzvoleni

technologického postupu vyroby a vypracovani dokutaee patebné k vyrob plast.

Kli¢ova slova: pneumatika, ptg&onstrukce, diagonalni, konfekce ptast

ABSTRACT

This diploma thesis systematical describes thequhae of agricultural diagonal tyre con-
structing. In theoretical part it describes basactp of a tyre, construction of tyres, their
production and a testing procedure. In practical paescribes engineering design of par-
ticular size of an agricultural diagonal tyre, aebf technological processing and comple-

ting documentation necessary for tyre production.

Keywords: tyre, tyre-casing, construction, diagohak building
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UvoD

Tato diplomova prace se zabyva vyrobou pneumatikera je jednim

Z nejvyznamiyjSich odvtvi gumarenského pmysiu.

Pneumatika jako takova je strukturdlsiozity systém na ktery jsou kladeny stale
vySSi naroky z hlediska kvality, provedeni, designbezpeénosti. Optimalg sladit tyto
pozadavky, které jsou mnohdy v protikladu neni getirché.

Problematiku vlastni vyroby pla$ pneumatik obsahuje teoretickast diplomové
prace. Podrobnjsou popsany zakladdésti a konstrukce plé8 pneumatik, zakladni kon-

strulkeni vypaity plast a nasledé pak chronologicky jeho vyroba a testovani.

V Praktickécasti je pak konstruni navrh konkrétniho rozénu zentdélského dia-
gonalniho plagt Po vypracovani konstriakiho navrhu plasgtnasleduje zvoleni technolo-
gického postupu vyroby plaSha konfekci a vypracovani dokumentacergoné k vyrob
plase.

V zawru diplomové prace nasleduje pakéteni si zvoleného konstriikiho navr-
hu kontrolnim mdfenim profilu zvulkanizovaného pléSta odzkouSenim plast

v laboratorni zkuSelin

Tato diplomova préace e slouzit nejen jako seznameni s pneumatikou tiako-
vou, jeji konstrukci a vyrobou, ale hlavaystematicky popisuje prakticky postup konstru-

ovani zemidélského diagonalniho plast



UTB ve Zling, Fakulta technologicka

11

|. TEORETICKA CAST



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 12

1 ZAKLADNI POJMY

1.1 Historicky vyvoj vyroby pneumatik

Kolo jako takoveé vynalezlified vice nez 5000 lety praysbdobri Sumerové a v
priabéhu dalSich tisicileti bylo postuprvylepSovano. Roku 1845 byl R. W. Thomsonovi
udélen v Anglii patent na ,vzduchovou hadici“feuichidce moderni pneumatiky. Tento
vynélez vSak &stal nevyuzit az do konce 19. stoleti. Pneumatitdrphé vynalezl v roce

1888 J. B. Dunlop a ta gala pak rychle dobyvat pozice.

S postupnym pouzivanim stoupaly naroky na pnekonatieji vyvoj se jim fizpa-
soboval. Roku 1892 patentoval J. F. Palmer kordakaninu jako nahradu do té doby

uzivaného kKzeného vyztuzného materialu.

Zakladni material pro vyrobu kordové tkaniny sen&@ menil. Pro prvni vyrobe-
nou pneumatiku byl jako vyztuzny material pouzkiy len, ten byl pozi nahrazen bavl-
nou a v roce 1923 materidlem ob&omzyvanym rayon. Roku 1937 se poprvé uplatnil jako
vyztuzny material ocelovy kord. Roku 1947 byl zased: pneumatik polyamidovy kord.
V povale&ném obdobi doslo k prudkému rozvoji sedty polyamidoveho a ocelového kor-
du. V roce 1962 zaveden kord polyesterovy, v rd@@71kord na bazi ski€énych vidken a

v roce 1976 kord aramidovy.

Paralelg s rozvojem vyztuznych mateniake rozvijely i ostatnédsti pneumatiky.
Jednim z fedpoklad pro vynalezeni pneumatiky byl objev vulkaniza¢equiniho kadu-
ku sirou, k gmuz doSlo v roce 1839 ( Charles Goodyear). Prumblpbdnotné pneumatiky
zaloZené pouze na bazi syntetickéhockéu byly vyrobeny roku 1943 a byl pouzit butadi-
en — styrenovy kawk. V roce 1954 byl pouZit synteticky jfipodni kaduk” - stereoregu-
larni cis-1,4-polyisopren. Dale roku 1991 patent 501227 yiitichelin - kEthounové sr&
si radialnich pla& pro osobni automobily s nizkym valivym odporemosZitim bilych

plniv. [2]

V obdobi povaleném doSlo k negtsSi zmeéné v konstrukci pneumatik, k zavedeni
radialni konstrukce, kterou jako prvni zavedla eerd 948 firma Michelin a v dalSim ob-
dobi (roku 1950) zavedena do vyroby prvni bezdugmeumatika. V roce 1967 vyvinuli
amertti vyrobci pneumatiku s diagonalni kostrou opasavwmiuznym pasem, tzv. bias —

belted. Roku 1993 zapala vysoce automatizovana vyroba pneumatik C3MimesfMi-
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chelin, ktera roku 1996 ukeéita vyvoj systému PAX (systém vertikalniho ukotvemast)
[1]

1.2 Definice pneumatiky

Z geometrického hlediska tkiopneumatika uzaeny prstenec toroid. Z hlediska
mechanického je to tlakova nadoba, jejiZngt tvai pruzna membrana. Ko
z chemického hlediska je pneumatika vyrobebedevSim ze zesitych a nezesihych

makromolekularnich materiah oceli. [2]

Pneumatika je tvena pladtm, ventilem, rdfkem, ochrannou vloZzkou, pogusi a
husticim plynem (Obr. 1). V tzv. bezduSovém prowvédee tedy pouze o plasramonto-

vany na rafek a napiny tlakovym médiem (Obr. 2).

Loy
()

]
'y
b}
%
]
+
o
"o,

g

Obr. 1. Pneumatika s dusi, a) — pneumatika pro nsabtomobily, b) — pneumatika pro

nakladni automobily, 1- pl&s2- duSe, 3- rafek, 4- ventil, 5- ochranna viofka
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Obr. 2. BezduSova pneumatika, 1- p)&5 rafek, 3- ventil1]

Plag je pruzna viySi ¢ast pneumatiky, kterd zabezpg styk s vozovkou a svou

patni¢asti doseda na rafek

DusSeje sowasti pneumatiky, jejimz ukolem je udrzovat v pl&ztiuch. | kdyz vel-
ka cast pneumatik, zejména pro osobni automobily, s&biyw provedeni bezduSovém, ma
duSe u znéné casti tchto vyrobki stale dilezitou Ulohu. DuSe musi mitgdevSim tyto
vlastnosti: pevnost, neprodysnost, dostatedlouhou Zivotnost. Pro zaji&ti dobré pev-
nosti dusi se musi k jejich vyrélpouzivat kvalitnich katukovych snési, jejichz zakla-
dem je butylkatiuk s vybornou neprodysSnosti.¢By duSe pro pneumatiky osobnich auto-
mobili maji tlou$ku asi 2 mm, pro pneumatiky nakladnich automoBilmm a vice. Na
dusi je vyznaen roznér plast pneumatiky, pro &z mize byt pouzita. Nedopotuje se
montovat duSe do plastiného roznéru, nebd@ se tim vzdy zkracuje jejich zivotnost. Je-li
plag priliS maly, vznikaji pehyby, které ghem provozu praskaji a jsodiginou znehod-
noceni duSe a hkterych gipadech i plagt Fxi pouziti duSe ve &Sim plasti, nez je povo-
leno, dochazi k&Simu protaZzeni &ty duSe, a tim afp k zvySenému nebez§ie poskoze-
ni. Proto se musi pouzivat duSe, které svym toem odpovidaji roz&ram plast pneu-

matiky. Sowasti duSe pneumatiky je ventil. [6]

Funkci duSe u bezduSové pneumatiky nahrazuje tlgstfova vrstva na vritim

povrchu plast (tzv. vnitni guma), ktera ma malou propustnost fillyn
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Ventil je kovovy nebo pryzokovovy dilec slouzici k hudtbezduSové pneumatiky
nebo dusSe a k vypousiti vzduchu z nich a bezg®@ zaji¥ujici udrzeni tlaku vzduchu
v pneumatice i provoznich podminkach. Ventil tedy musi byt konsvan tak, abyssnil
a pitom umozoval rychlé nahughi plas¢ na gedepsany tlak. PlaStpneumatik pro
osobni automobily maji kovové ventily kombinovangrgzovou &snici vrstvou, kdezto u
pla¥t pneumatik nakladnich automabie pouzivaji ventily celokovove. Ventil se sklada
z téchtocasti: tlesa, kuzelkygepicky.

Ochranna vlozkge gumovy tvarovany prstenec, chranici dagdpmoznym posko-
zenim zfisobenym rafkem. [2]

Rafekje jednodilny nebo vicedilny prstenec, vytvarovany uchyceni plast Pre-
nasi hnaci nebo brzdici silu mezi patkou pla&gtedni nosnowasti kola. [2]

Naraznik 4x

Behoun

Nosny kord

Vypli pod naraznik
Bocnice (l. cast)

Vnitini guma a meziguma

Patni vypin
Mezivypli (boénice Ill)
Jadro (APEX)

Patni pasek (bocnice ll)
Kridlo lana

Patni kord

Obr. 3.Rez nakladnim pla&m [4]
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Hlavni ¢asti plast pneumatiky :

Kostra — zakladni nosny prvek pl&Stvoreny jednou, nebo vice vlozkami vyrobenymi

z textilniho nebo ocelového pogumovaného kordu.

Patka —zarwuje pevné usazeni pldsta rafku, hlavnéasti je neprotrzitelné ocelové patni
lano, kolem &hoZz jsou pehnuty kraje kordovych vlozek kostry. Proti mecleagmu po-

Skozeni je chrama textilnim nebo pryZovym patnim paskem.

Vnit’ni guma-— folie nebo profil ze specialni plynonepropuskiaécukové snési (halobu-
tyl). Zabrawuje prostupovani siryfpvulkanizaci, vyrovnava nerovnosti uvhlase, zajis-

tuje plynonepropustnost (bezduSovy p)as

Bocnice — vyrobena z katwkové sndsi, chrani kostru v limi ¢asti, musi byt odolna proti

prolamovani a paitrnostnim vlivim. Nese popisy rozénu.

Behoun— pryZov&tast z kadukové sndsi o pozadované tlotiée do niz je vlisovan dezén.

Zajistuje pimi kontakt s vozovkou, chrani kostru ptpted poSkozenim. Musi mit ma-

v s e

ru.

Naraznik— je uloZzen mezi kostrou &Htounem, zajifuje obvodovou pevnost pl&s odol-

nost proti péirazu. Mize byt textilni, ocelovy nebo v jejich kombinaci.

Vyplr¢ — jsou tvarované gumové profily, jejichZalem je zlepSeni plynulostirgchodu

mezi jednotlivymi konstrusnimi prvky plast. [4]

1.3 Funkce pneumatiky
Mezi zakladni pozadavky kladené na pneumatikii pat
1. schopnost nést éenou zatz,
2. schopnost tlumit narazy,
3. prendset hnaci a brzdné sily,
4. vyvijet baini sily,
5. vyznaovat se dobrou adhezi k vozovce &anych podminek,

6. byt roznerové stabilni,
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7. reagovat ndizeni,

8. klast minimalni valivy odpor,

9. vyvijet co nejméa hluku a vibraci,
10. mit dlouhou Zivotnost,

11. ptispivat k bezp&nosti provozu,
12. minimalni hmotnost.

Pneumatika musi v uspokojive imisphovat vSechny vySe uvedené fink poza-
davky. Optimalg sladit tyto poZzadavky, které js@asto v protikladu neni jednoduché,
proto @i jejim navrhovani jsoudkteré vlastnosti vice a jiné m&dominantni, v zavis-

losti od &elu pouziti konkrétni pneumatiky. [2]

PoZzadavky kladené na pneumatiku Ize zhrubagtbztb tii oblasti :
a) pohyblivost vozidla

b) vlastnosti a jejich integrita

c) estetika a komfort
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2 ZAKLADY KONTRUKCE PLAS TU PNEUMATIK

2.1 Rozdéleni plaga podle konstrukce

2.1.1 Radialni plas®

Radiélni pneumatikyObr.4.) tento typ pneumatikgdstavuje v saiasné dob nej-
vySSi kvalitni stupge ve vyrole pneumatik. Rozeznavamié skupiny radialnich pneumatik:

celotextilni, kombinované, celoocelové.

Profil radialnich pneumatik je &en podoba jako u pneumatik diagonalnich pé&m
rem vySky k ice (H/B) a to nap 0,70. Pneumatiky se ozhgi profilovym ¢islem udéva-
jicim pon®r (H/B) .100, napp 70 . K nizSimu profilovémuislu se v sotasném obdobi
piechazi i zde.

Radialni pneumatiky maji vidledku své konstrukce velmi dobrou adheziljavost)

k vozovce. Fizpusobivost kostry plastradialni pneumatiky terénu umaie dokonaleji
vyuzit kthounové plochy, a tim Zt8it plochu jejiho styku s vozovkou. Tim se zvySuje
acinek brzd,¢cimz dochazi ke zkraceni brzdné drahy asi o 10%iaRagpneumatiky ped-
stavuji nejvyznam)Si sner ve vyvoji pneumatik pro osobni i nakladni automobPfi
jejich konstrukci se vyuziva kombinace kostry s&b@ uloZenymi nigmi s pasovym néa-
raznikem, jehoZ nitsviraji s nigmi kostry thel tér¥ 90°. Pro konstrukci narazniku se
voli materialy s ¥tSim modulem, zejména ocel. U radialnich pig$ro osobni automobily
se také pouziva naraziik polyamidovych korél V zasad jde o to, aby pouzity material
vlivem své tuhosti stabilizoval tvar pneumatikyyanezoval pohyb &hounu pi odvalova-

ni pneumatiky. Tim se omezuji neZzadouci sekunddlpnizvySujici odr, zlepSuje se styk
béhounu s vozovkou, zmenSuje se valivy odpor a zlepsStabilita pneumatikyip jejim
provozu. Kombinaci klasickych kordovych mateitiav koste plas¢é pneumatiky

s kordovymi materialy vyzriaijicimi se velkou tuhosti v ndrazniku se dosahajemivdob-
rych vysledki. Mékka radialni kostra umagije dobry piéjezd pneumatiky zatkami a
pasovy naraznik stabilizujetoun a zlepSuje odolnost pneumatiky proti odir&n¢hol-
nym typem radialnich pneumatik sasnosti je konstrukce, ktera pouziva ocelovéhoikord
i do kostry plast pneumatiky. Velkou fednosti radialni konstrukce je to, Zze se maxighaln
vyuzije pevnosti kordovych niti, nebmedochazi ke vznikuighovych sil a kordova kostra

se meén zahiva nez kostra diagondlni. Proto takéize byt pget kordovych vloZek
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v kosfte plast radialni pneumatiky mensSi nez u pneumatik diagoo&l Pasovy naraznik,
ktery je sestaven zhkolika vlozZek, zvySuje obvodovou tuhost ptaatjeho odolnost proti
prirazim. Radialni konstrukci se zmenSuje $pba kordovych tkanin v pneumatice a

v disledku mensiho valivého odporu pneumatiky i &gl pohonnych hmot. [6]

Obr. 4. Plag radiélni konstrukcé7]

2.1.2 Diagonalni plag

Diagonalni pneumatiky (Obr.5.) jsou konstruovan, t@e se kordoveé rit
v jednotlivych vlozkach vzajendnkiizi a sviraji s obvodovou kruznici zpravidla uhel v
rozmezi 50 az 70°. Ret vloZzek je obvykle sudy a vloZzky jsotdepnuty kolem patniho
lana. Tim je vytvéena pevna kostra pl&Spneumatiky, schopna plnit zakladni funkce.
Kordovéa kostra rize byt dopléna naraznikem malé pevnosti, ktery ieg@si obvodové

namahani, ale pouze vyztuzuje oblast kostry gldsérazniky tvéi prechodovou vrstvu
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mezi kostrou a édhounem. Naraznikové kordy diagonalnich pneumatk jgyrobeny ob-
vykle z téhoZ druhu textilnich matefigbko kostra. Naraznikové vliozky jsou obvykletdv

a jsou podstathuzsi nez kostrové vlozky. Jsou ukeny v ramennéasti plask.

Diagonalni pla&mé z divodu uvedené konstrukce tuhowhizi a ohybnou #hou-
novoucast. V porovnani s radialni konstrukci ptasta vyssi valivy odpor a s tim souvise-

jici vetSi vyvin tepla, stefatak WtSi opotebovani Bhounu, které zjsobuje jeho celkovou

v e

Vyrabi se jak v provedeni s dusi tak bezduSovétkokce. BezduSové pneumati-
Ky, ozn&ované ,Tubeless", maji stejné ro&ravé parametry jako pneumatiky, které jsou

vybaveny dusi.

Obr. 5. Plag diagonalni konstrukcg]
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2.2 Rozmeérové parametry a zna&eni plag’a

Rozmeéry plaga se nejastji udavaji v jednotkach anglicky palec nebo milimet
pof. jejich kombinace. # udavani rozrri se zpravidla ozriaje Stka profilu plast a

pramér rafku. U specialnich vysokotlakych pféasse udava w)si prameér plase. [4]

Priklad zn&eni plast:

Traktorovy radialni pl&5—420/85 R34 RD-01 TL 142 A8
480- Stka pneumatiky v milimetrech

85 — profilovécislo udavané v % (85 %iKy plase)

R — radialni konstrukce

34— praimer rafku udavany v anglickych palcich

RD-01- ozna&eni dezénu (Zjsob pouZziti, typ)

TL — bezduSova pneumatika

142— LI — index nosnosti (2650 kg)

A8 — SS — kategorie rychlosti (40 km/h)
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Obr. 6. Popis benice plase [7]

DalSi tidaje na plasti:

TUBE TYPE — pl&8 s dusi

TUBELESS - bezduSovy plas

STEEL — naraznik z ocelového kordu

ALL STEEL - celoocelovy plas

TWI — indikator opatebeni (Tread Wear Indicator)

MAX LOAD INDEX — maximalni zatizeni pneumatiky

MAX INFLATION PREASSURE — maximalni hustici tlak

E8 — Evropska homologaa#slo zens Ceskéa republika

REGROOVABLE — drazky Ize po ojeti prohloubit peaanim dle navodu vyrobce
XL — zvySena nosnost

A8,D,K,L,M,T,ZR — SS (Speed Symbol) kategorie ryshi
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FR — s ochranou raminka rafku

rf — zesilené provedeni

Znxeni p@&tu kordovych viozek (ply-rating)

Vzhledem ki#iznorodosti provoznich podminek pneumatik se Wjigtlase stej-
nych roznéri, ale s kostroutizné pevnosti. Nosnost pneumatiky zavisi htama pd@tu
kordovych vlozek, nebo jinakeceno na pevnosti kostry pléStPouzije-li se pro kostru
plase kordovych niti ¥tSi pevnosti, je mozno dosdhnout stejné pevnostrk@last i pri
menSim potu vioZzek. Napiklad pi pouziti kordovych niti z polyamidovych vlaken je
mozno doséhnout pevnosti 14vioZzkové kostry 12 ridbelozkami, pi pouZziti kordovych
niti z ocelovych lanek ndjklad 4 viozkami atd. Zéchto divodi se na bénici plast neu-
vadi pa@et vlozek, ale symbol ktery udava pevnost odpoiddajitému p@tu viozek.
Pouziva se ozwrani ,ply-rating”. Napiklad 14 ply-rating zn& plag s pevnosti kostry

odpovidajici 14 vlozkam a majici ve skirtesti nap. pouze 12 vlozZek. [5]

2.3 Zakladni konstruk éni vypocéty plasta

P¥i vypoétech konstruknich ¢asti plasia se vychazi z teoretickychigrpoklad,
které zjednoduSuji matematicky model pta&tna zaklagl zkuSenosti z praxe dosténe
vyjadiuji silové &inky plast a jejich gisobeni na jednotlivé konstrérki casti plast be-

hem jeho provozu.

Odolnost jednotlivych konstrgkich prviki plase je vyjadena mirou bezgaosti,
ktera je dana bezrozmmym ¢islem, které maizné hodnoty proizné typy plasi a rizné
provozni podminky. Vysitleni rekterych rozmdri, které jsou pouZzité v konstrékich

vypoctech jsou znazogmé na Obr. 7. [1]
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S.

Obr. 7. Rozrry pouzivané f konstrulk’nich vypatech plass [1]

D — vrgjSi pramér plase v korurg (mm)
R, - polom®r stedni vlozky v korus plase (mm)
Plati vztah:

R,=D/2-h-h,-h,-2.h,- h,. n/2

h, - hloubka drazky v korun(mm)
h, - tlougka sntsi mezi drazkou a naraznikem (mm)

h, - tlou¥ka prekryvaciho narazniku (mm)

h, - tlou¥ka oceloveého narazniku (mm)



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 25

h, - tlou¥ka kostrové vlozky (mm)

n — pa&et kostrovych viozek

h, - tlou¥ka vnitni gumy (mm)

-----

R, - polom®r stedni vrstvy naraznikového pasu (mm)

Plati vztah:

R, =D/2-h-h,-h,-h,

S, - vzdalenost mezi#dy patnich lan plaSv rafku (mm)

2.3.1 Vypocet pevnosti kostry plase

Kostra plast je povazovana za tlakovou nadobu zatizenou tlakesticino vzdu-

chu. Ri vypoctu bezpeénosti kostry se vychazi ze silygobici na jednu nit kostry pl&st

Plati vztah:

_ R ~Rs

N =P . ——
W W 2R insin? a

kde :

N, - Maximalni sila na jednu nit v kestai maximalnim husticim tlaku (N/nit)
P wax - maximalni hustici tlak (kPa)

R, - polongr sttedni vlozky kostry plagtna konfeknim bubnu

[ - vychozi dostava kordu kostrové vioZhit/fn)
a - Uhekezu kostroveé vioZky (°)
Plati vztah :
R, =Ry thg.n/2+h,

kde R, ; - poloner konfekéniho bubnu (mm)
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Pro vyp@et bezpénosti kostry plati vztah :

SI'MIN

Be, = ,
NMAX

kde S, - minimalni pevnost kordutppietrhnuti (N/nit)

Bezpe&nost kostry radialnich plés pro osobni automobily byva v intervalu hodnot 104

a pro plasdt nakladnich automoliilv intervalu hodnot 8 — 12.

2.3.2 Vypocet pevnosti narazniku

Pri vypoctu bezpénosti ndrazniku se vychazi ze silyispbici na jednu nit

Vv naraznikovém pasu.
Plati vztah :

RN
i.n.cosq

N MAX = P MAX -
kde :
N . - Maximalni sila na jednu nit v naraznikiimpaximalnim husticim tlaku (N/nit)
[ - vychozi dostava naraznikového oceloviéralu (nit/m)
n — poet naraznikovych vliozek

a - Uhekezu néraznikovych vlozek (°)

Pro vyp@et bezpénosti naraznikového pasu plati vztah :

BeN - St

N MAX

kde S, - minimalni pevnost kordu naraznikti pretrhnuti (N/nit)

Bezpe&nost naraznikového pasu radialnich gigsro osobni automobily byva v intervalu

hodnot 6 — 8 a pro plahakladnich automoliilv intervalu hodnot 4 — 6.
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2.3.3 Vypocet pevnosti patnich lan

Pri vypoctu bezpeénosti lan se vychazi ze sily, ktera bgtpohla lanko. Je zavisla od
maximalniho husticiho tlaku, iméru plast, vzdalenost sédi lan v rafku a pétu drati v

lanku.
Pro bezpénost lan plati vztah :

25,n

Be, = ——P—
RK 'SL 'PMAX

kde :
S, - minimalni pevnost dratu (N/drat)
n - paetdrat v lanku

Bezpe&nost lan radialnich pl&8 pro osobni automobily byva v intervalu hodnot @ &

pro plas¢ nakladnich automoliilv intervalu hodnot 4 — 6. [1]

2.4 Vyztuzné materialy a jejich konstrukce

Textilni materialy

V technologické koncepci pneumatikarenské vyrolaji myznamnou dlohu tech-
nicka vlakna a tkaniny, které slouzi jako vyztuznéchranné materialy pro kostru a patku
plast pneumatiky.

Z prirodnich vlaken se v séasnosti v omezeném mnoZstvi pouZiva jen bavina,
zejména pro meénnarané aplikace jako jsou membrany a pdgsto jizdni kola.

Ze syntetickych vladken jsou to zejména vlakna esigrova, polyamidova (na bazi
polyamidu 6 a polyamidu 66) a visk6zova. V posletinietech se do péedi dostavaji

vlakna z aromatickych polyamidtzv. aramidové vlakna). [1]
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Tab. 1. Piklad pouziti textilnich vyztuznych matefidla vyrobu kostrovych kofid1]

Material Konstrukce -komer¢ni Aplikace
zna&eni
Polyester PES 144x1x2 Osobni radialni @last
PES 167x1x3 Osobni radialni pkg§st
Lehké nakladni plast
Polyamid 6 PA 6 140x1x2 Nakladni radiélni ptast
Nakladni diagonalni plast
PA 6 188x1x2 Nakladni radiélni plast
Nakladni diagonalni plast
PA 6 188x1x3 Nakladni radiélni plast
Polyamid 66 PA 66 188x1x2 Néakladni pkast
Aramid Aramid 110x1x2 Sportovni pl&st

Se Zetelem na konstrukce vyztuznych a ochrannych ndiggou v pneumatika-

renském pkmyslu pouZzivany kordy a kordové tkaniny.

Kordova nit - je hrubd skana nit, ktera vznikne spletenimudrebo vice skanychiigi

z piirodniho nebo syntetického materialu.

Kordova tkanina— vznika tkanim osnovnich kordovych niti s Gtkektery je z hlediska

pevnostnich vlastnosti bezvyznamny, ale udrZzujagéiyé kordové ni v urcené poloze.
[1]

Priklad konstrukce textilnich koid:

PES - SLK 140 / 1x2, SHR 184/1x2

A
L Paet prament

Jemnost (v texech)

Druh materialu (polyester — SLK Slovkord Senjca)
(viskdza - SKBRiram Rayons, Indie)
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tex=hmotnost 1000 meitmiize v gramech

den= hmotnost 9000 metpiize v gramech

Ocelové materialy

Ocelové vyztuzné materialy se svymi vlastnostmg¢hhologii vyroby, Upravou i
zpracovanim vyraznlisi od ostatnich tylp vyztuznych materiél SlouZi jako vyztuzné a

ochranné materialy pro kostru, narazniky a pat@stppneumatiky.

Obvykle se ocelové vldkna vyrabi z korozivzdorrgbleané oceli. | kdyZz nové vyrobni
metody umoi#iuji vyrabkét ocelové viadkna s tlotiBou jiz od 4um, je cena ocelovych vliaken

stéle vysoka. Ocelové vyztuzné materidly e mh ocelové kordy a pneu drat.

Ocelovy kord- je vyztuZzny material spleteny z tenkych dratvysokou pevnosti. Spletené

draty tvai lanka.
Pneu drat- je ocelovy vyztuzny material z dratu kruhovénbnmru.

Ocelovy kordna d¥ zakladni konstrukce uzgnou a otetenou. Uzaiena konstrukce
ocelového kordu ma konstréki prvky velmi blizko sebe, coz zhorSuje zatékamiss
mezi jednotlivé draty. Oté¢ena konstrukce ma konstiirk prvky uspsadané tak, zeip

nanaseni kaiwkove snisi zatéka sis mezi kordygimz se zlepSuje adheze. [1]

Priklad konstrukce ocelovych kaid

7 x 3 x 0,15 + 1x0,15
A A

T— Patet a tlouska opletovych vidken

Tlou&’ka vlakna (mm)

Patet viaken v pramenci

Patet pramené
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242 2+7 3+6 3+9

o a .'oo 0 g $$$
v ||| 32 | e

7x3 3+9+15 7x4

oQoede s
oS | | sois 3

Obr. 8. Schématické znazeénh kordu a jeho hlavnich konstruKéi

2x1 12 x1

Pneudratje drat vyrobeny z uhlikové oceli. Tepelnymi afe@mi operacemi se
dosahuji poZzadované mechanické vlastnosti draeudiat je zakladnim prvkem pro vy-

robu patnich laniznych konstrukci.

Pro zabezp®ni spojeni guma — kov se pouzivégmné povrchové Upravy dratu.

Hlavni povrchové Upravy jsou :
- pobronzovani
- pomosazovani
- ponmedéni
Prevazn&ast vyrobé autoplasa pouziva v sotasnosti drat a pobronzovanym povlakem,

piicemz sloZeni bronzu je 97% Cu a 3% Sn. MnoZstvigkawle 0,30- 1,0 g/kg dratu

v zavislosti od piméru dratu. [1]
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Patni lanarozdlujem dle kontrukce na vinut&tyrhranna, hexagonalni, pentago-
nélni) a lana splétana (kruhové a elipsové).

Priklad konstrukce hexagonalniho patniho lana :

44 x 1,6 (5-8-5) 9528

A A
LVnitfni prameér lana

Patet drafi (ve spodni-gedni-horni vrst¥)

Pramér dratu (mm)

Celkovy pa@et drafi

Obr. 9. Puiez hexagonalnim lanem

Tab. 2. Aklad pouzivanych ocelovych vyztuznych matefil

Konstruk ¢éni provedeni/komegni Aplikace
oznateni
OK 2x0,30 NT narazniky OR, LN pl&st
OK 2x0,30 HT narazniky OR, LN pl&st
OK 3x0,15+6x0,27 narazniky a kostrové vlioZzky NRSi&
a ALL STELL plagu
OK 3x0,20+6x0,35 HT narazniky NP
pneudraw 0,89 patni lana pro pl@&obsobnich a
lehkych né&kladnich automobil
pneudraw 1,6 patni lana pro plaShakladnich
automobit
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3 VYROBA PNEUMATIK

Po gipraw smési a polotovar jsou dalSimi vyrobnimi Useky v pneumatikarenské
vyrobg:
- konfekce plagi

- vulkanizace a lisovani

Tyto Useky jsou organizaé¢ spojeny a spolupracuji s technologii, kvalitouahdratdi,
které formou pedpigi stanovy jakym zfisobem ma byt vyrobek zhotoven, jakou ma mit

kvalitu a celkovy vzhled.

3.1 Konfekce pla®a

Konfekce plégi je vyrobni proces,ip kterém kompletovanim jednotlivychygsré
specifikovanych polotovarza gitomnosti médii konfekniho stroje,fadré zasSkolené a

zapracované obsluhy je zhotoveny surovythlas

Konfekce ma velky vliv na vyslednou kvalitu p&SE toho divodu je esré po-

psana &izena nésledujicimitpdpisy:

Vyrobni predpis— presré popisuje materialové sloZzeni plagt Siky, tloug’ky, délky, vy-

mery jednotlivych polotoval, konstrukce pouzitych vystuznych mateiiatd.

Konfekeni a seizovaci gedpis— presré definuje pdadi polohu pokladani polotovana

konfekeni buben a nastaveni kontgltho stroje resp. konféhi linky.

Pracovni instrukci presreé stanovuje jednotny pracovni posttifp jednotlivych operacich

konfekce plast
Navod na obsluhu konfékiho stroje a Bezpgeostni gedpis.
VSechny tyto pedpisy musi bytiesné, vystizné a srozumitelné.
Z hlediska konstrukce plé&$ mizeme rozdlit konfekci na:
- diagonalni — konfekce pl&$ s diagonalni konstrukci

- radialni - konfekce pléas s radialni konstrukci [1]
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3.1.1 Diagonalni konfekce

U diagondlni konfekce se dilce skladaji a navz&apuji na rotenim sklopném

valci zvaném konfedni buben.

Podle jeho tvaru mluvime pak o konéelkm bubnu pro konfekci:
- polokulatou
- kulatou
- plochou

Pla¥ s diagonalni konstrukci se lisi oproti pl&$ s radidlni konstrukci ve #pobu
provedeni kostry a naraznikové vrstvy. Kostra dadskz jednotlivych kostrovych viozek,
které se stdaw kladou na sebe na konfgkm bubnu. Jednotlivé kostrové vlozky jsou
fezany pod uhlena= (50° - 70°). Ve stejném Uhlu je rasn provedena orientace kordo-
vych vlidken. Néraznikova vrstva se sklada z nékazhkieré se $tdaw kladou na hotovou
kostru. Jednotlivé narazniky jsdezany pod uhlem. Ve stejném uhlu je row provede-

na orientace kordovych vidkenii&i narazniku je zriaé mensi nez kostrové viozky.

Kulatad konfekce- cely plag se sklada na kovovém jadru, jehoz tvar a velikest

témef shoduje s vnihimi roznery hotového plast Dnes se jiZ nepouziva.

Polokulatd konfekce- zachovava tvar a polohu patek plagse stejném stavu,
v jakém budou na hotovém plasti. N&gi ptimér kostry je na konfednim bubnu podstat-
n¢ vetSi nez pilmér patek. Surovy plaSzhotoveny na tomto konfékim bubnu si zacho-
vava tento tvar po celou dobu, nez se zaloZi dkawviganiho lisu. Zde teprve dosdhne

koneny tvar a roznir.

Plocha konfekce poziva fiznych tvafi konfelénich bubid, na kterych se vyt¥éa
kostra s nejgtSim paimérem téndi shodnym s gimeérem patek. Podokijako u polokulaté
konfekce tak i u ploché konfekce si surovy pladchovava valcovy tvar po celou dobu nez
se zalozi do vulkanizaiho lisu. Ri bombirovani surového pl&te vulkaniz&nim lisu
dochazi k pekrucovani patek o vice nez 90°. Patkais&noicuje kolem patniho lana, které
zachovava svoji jvodni polohu. Toto fekrucovani patky je pro plochy igob konfekce

charakteristické. [3]
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3.1.2 Radialni konfekce

Surovy plés s radialni konstrukci ma tvar podobajici se vylawemu plasti. V tom
je zasadni rozdil oproti plasti s diagonalni kamstf, ktery je valcového tvaru. Vytvarova-
ni plas¢ s diagonalni konstrukci probiha ve vulkadidan lisu. U pla&t s radialni kon-

strukci se uskut@éuje primo na konfeknim stroji. [3]

Na konfekini buben se naloZi vlozka kostry, ktera jeaana pod Uhlem = 90°.
Ve stejném dhlu je row provedena orientace kordovych viaken. Na upimagzeni se
uloZi patni lana, ktera jsou ve vzdalenosti X obdeseSounirné od stedu konfekniho
bubnu se naloZi vyplpod naraznik affpadré dalSi polotovary. Po rozésni upinaciho
zarizeni dojde k upnuti patnich lan, potéza nasledovat postupny diestny posuv daie
upnutych patnich lan za s@asného vydouvani kostrové vlozky na ké&me pramer. F¥i
dostedném posuvu patnich lan na ra@znY dochazi souw¥né k prehnuti kostrové viozky
kolem upnutych patnich lanfghybacimi vaky. Na takto vytvarovanou kostru suhavé
plast se postuph nalozi jednotlivé narazniky atoun. Po dkladném navalenidnounu
je konfekce plastukontena. Nasleduje sklopeni kontekho bubnu do vychozi polohy a
sejmuti hotového pl&Stz konfekniho bubnu. Konfedni buben a cely stroj jefipraven

pro zhotoveni dalSiho pl&s{3]

3.2 Vulkanizace a lisovani plagia

Lisovanije vyrobni postup, ip kterém se zaisobeni tlaku réni tvar polotovaru,

vytvéii se tedy vnini a vrEjSi povrch plast

Vulkanizaceje chemicko-fyzikalni &, pti kterém dochazi ke strukturalnim &m
nam. Makromolekuly katuku se vazou s molekulami vulkanizého ¢inidla, vznikaji

piicné vazby, materialipvazrie plasticky se rini na elasticky.

Pro tento proces je nutno pouZitizani, které vyvine vysoké teploty a tlaky. Timiiz

zenim jsou vulkanizai lisy.

Dle toho, jakym zfisobem dosahujeme uzaviraci a lisovaci sily, dopeme lisy na
mechanické a hydraulické. Topnym médiem je pararkdwvoda. Otfev surového plastse
déje pres kovovou formu hiito piimo, hovdime o komorovém vyt@mi, nebo nefimo
pies topnou desku, kteraidba formu. Vzhledem ke tvaru pléStktery pgedstavuje duté

téleso, musi byt pldSpii vulkanizaci gitlacovan zevnit proti kovové fornd elastickou
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membranou, ktera soasrt zaji¥uje vnitrni ohrev plasé. Formy jsou bd'to pevné dvou-
dilné — ol poloviny naprosto stejné, nebo segmentové. Celggw lisovani a vulkanizace

je plré automatizovaniizen pa@itacem. [4]
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4 ZKOUSENI PNEUMATIK

Zkousky pneumatik pro silemi vozidla se provadi nejen v laboratornich podmin-
kach na zkuSebnich idaenich, ale i v realnych podminkach, kde jsou nmaow@ny na
motorovych nebo ifipojnych vozidlech a zkou3ené na specialnich zkugbbdrahach,

nebo @imo v silnénim provozu. [1]

4.1 Laboratorni zkousky pneumatik

Laboratorni zkousky pneumatik se provadi v lalmbielh @i presré definovanych a
regulovanych podminkach. Vyhodou laboratornich Bk#uje vysoka mira opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti, ktera je dana mnoznossme regulace zkuSebnich podminek a
parametii. Mezi tyto parametryadime v zavislosti na charakteru zkouSek, rychlastial-
ni zatz, hustici tlak, uhel odklonu, uhel 8ravé odchylky, teplotu okoli, relativni vihkost
okoli a i¢as trvani jednotlivych zkuSebnich kfok.aboratorni zkousky frizeme klasifiko-

vat podle vice hledisek.

Jednim ze zsohi klasifikace je rozéleni podle delu pouZziti na jednotlivé kate-

gorie vozidel :
- zkouSky pneumatik pro osobni automobily
- zkouSky pneumatik pro uzitkova vozidla

- zkousky pneumatik pro zemkIské vozidla a lesni traktory, mnohmlova

a specialni vozidla
- zkousky pneumatik pro pmyslové voziky, manipulétory, atd.

Z hlediska charakteru rogdjeme zkouSky pneumatik v zavislosti na stavu zkou

Senych pneumatik nasledasn

- statické zkouSky a #&feni — i téchto zkouSkach nedochéazi k odvalovani a

rotaci pneumatiky a vlastnosti seifnve statickém stavu

- dynamické zkouSky — principengchto zkouSek je simulace odvalovani
pneumatiky na zkuSebnim stroji s bubnem, ¢epy valcového tvaru

s definovanym povrchem, z&elem zjiS¢ni trvanlivosti plagt pneumatiky
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- specialni dynamické &eni — jejich cilem je zjighi miznych vlastnosti ro-

tujici pneumatiky, které vyplyvaji z chovani vozdl provozu.

Ptiprava pneumatik na laboratorni zkousky

Postup fipravy pneumatik na laboratorni zkousky jeg® definovan. Fed mon-
tazi se plagt duSe a vlozky podrobi vizualni prohlidce zglém odhlaleni viditelnych
chyb. Plast se ged zkouSkou mohou podrobit nedestruktivnim analyzamkouskam
(rentgen, ultrazvuk, holograf, interferometrie,ttaaiformity). Zkousi se plastvyrobené
nejmérk 120 hodin ped z&atkem zkousky. Ziw/odu operativnosti se tentas nize pro
Ucely kontroly kvality zkratit na 24 hodin.&em tohotocasu se plastkondicionuji i
teplo€ 5 az 30°C, poslednich 12 hodifi feplo€ zkuSebni mistnosti. AZ potom je mozné
namontovat pl&Sna rafek (pipadreé i s duSi a ochrannou vloZkou) a postupovat die p
slusné metodiky zkouSky. Ptasse namontuje na zkuSebni rafek tak, aby nedoSlo
k poSkozeni pla&t duSe, nebo viozky. Aby patka debdosedla na rameno rafku, je dovo-
leno zvysit hustici tlak na dvojnasobek, maxinialfak na 1200 kPa (u ptdspro osobni
vozidla je to 600 kPa). Potom se upravi husti& tla hodnotu poZzadovanou danou meto-
dikou a sleduje se, zdali nedochazi k jeho poklBsupoklesu tlaku o vice nez 20 kPa je
potreba kontrola vzduch&nosti, a to porfenim pladt do vody, pouzitim vody se sapona-

tem nebo specialniho spreje natiF netsnosti.

Pokud je zapoebi, pneumatika se j€Sstabilizuje zabhnutim na bubnovém zku-
Sebnim stroji. Tento ,z&h" se WtSinou vykonava i rychlosti 60 az 120 km/hipzagzi
0,8 az 1 -nasobku odpovidajici maximalni dovoleogtmosti pneumatiky a husticim tlaku
odpovidajiciho této z&ti. Stabilizace zalhnuti mize trvat 1 aZz 6 hodin, slouzi
k zabezp&eni stalosti uiitych vlastnosti a odstrani mechanickych nai, pasobicich

v plasti po jeho vylisovani.

Statické ndreni

Pri statickém mdteni se zjiguji vlastnosti a charakteristiky plasa pneumatik

v nerotujicim stavu. Mezi statickésieni pati predevsim tyto:
- méteni hmnotnosti pla&t

- méfeni tlou$ky koruny plast
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méieni tvrdosti Bhounu

- meteni zakladnich wjSich roznéra pneumatiky

- meteni statické radialni, Boi, obvodové a torzni tuhosti

- méfeni a analyza stopy pl&st

- méteni pevnosti girazu trnem v koruhplasg

- stanoveni odolnosti pl&Sproti destrukci vodnim tlakem

- méteni odolnosti patky bezduSového pgdtoti zesmyknuti z rafku
- meteni hloubky dezénové drazky a vysky indikatoru eglmgni

- méteni dosedacich sil v patce pkast

Laboratorni zkouSeni zenédélskych a specialnich pneumatik

Do této skupiny p&t pneumatiky, které se pouzivaji na traktorechgzadych stro-
jich a gipojnych vozidlech v zewmlstvi, lesnictvi, P téZebnich pracich
v kamenolomech, dolech, na zemnich strojich, véjgis vozidlech, atd. ZkouSky se vy-
konavaji pomoci podobnych metodik zkouSek, jaka jpm uzitkové automobily. Vyip
zkouSek zavisi na planovaném pouisithto pneumatik stidazem na kritické oblasti.cF¥
mi jsou nap. poteba nizkého kontaktniho tlaku ve stgplas€ u pneumatik zeguél-

skych, odolnost&i prirazu g pouziti v €2ebnim pimyslu, atd.

Jedinym mezinaro@nuznavanym fedpisem a to jen pro oblast pneumatik pouZzi-
vanych v zeradéIstvi a lesnictvi, je fedpis EHKE. 106. Z hlediska zakladni bezjpesti
jsou podle tohotoiedpisu dlezité dw¥ zkousky, a to stanoveni odolnosti ptagtoti de-

strukci vodnim tlakem a dynamicka zkouSka zatiZemhychlosti.

P¥i zkouScevodnim tlakemse projevuje pevnost plés jeho odolnostii husti-
cimu tlaku. Novy plaSse namontuje na specialni zesileny rafek, nelakndebni zédzeni
s plnymi kruhovymi disky s dosedaci plochou pro &ani plas, umozujici nastaveni
jejich vzdalenosti a tim i &u rafku. Rafky nebo tyto specialni disky pouzité zkousku
musi byt schopné vydrzet bez jakékoliv deformageydsi hodnotu tlaku dosazenou u
zkousky. Pi pouZiti diski se patky plagtdokonale vystdi a nastavi se ¥$i vzdalenost

patek na hodnotu odpovidajictcd rafku v zavislosti na roziru zkouseného plaStPne-
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umatika se postugmaplini vodou, tak aby vzduch zevrilyl vytlateny. Potom se #&eni
uvede doginnosti a zvySuje se tlak, aby se postupiesahla hodnota tlaku, ktera je 2,5-
nasobkem maximalniho husticiho tlaku stanovenéhobecem plagt V zadném fipact
podle gredpisu EHKE. 106 nesmi byt hranice nizSi nez 600 kPa a vy&5{1000 kPa. Po-
tom se udrzuje konstantni hodnota tlaku aléspd® minut. Po uplynuti 10 minut se po-
stupré sniZzuje tlak vody na nulovou hodnotu, pl&® vysuSi a prohlédne. Pokud je tlak
vody uvnit pneumatiky vyssi nez tlak okolni, nikdo nesmivmytzkuSebni mistnosti, ktera
musi byt bezpmé uzawena. PlaS musi i zkouSce vydrzet zkuSebni tlakigEemz nesmi
dojit k poruSeni patek, pouzitych vyztuznych maiéra separacim jednotlivyatasti plas-

W

te.

Dynamicka zkouSkazatizenim a rychlostise provadi na zkuSebnim bubnu
s ptimérem 1707 mm a minima#takovou &kou, jako je §ka bthounu zkouSeného plas-
té. ZkousSka podle tohoto postupu se realizuje jerfipaot plaga rychlostni kategorie
65km/h (symbol D). Hprava plast a postup zkousky je stejny jako pro zkousky filgso
uzitkova vozidla podle fedpisu EHK¢. 54. Teplota zkuSebni mistnosti se udrzuje
v intervalu od 20 do 30°C. [1]

Tab. 3. Program zkouSky zatiZzenim a rychlosti pp@dpisu EHKS. 106[1]

Rychlost bub- | Krok | Doba kro- | Zatéz jako procento zatZze odpovi-
[Km/h] [h] max. nosnosti pneumatiky
7 66%
20 2 16 84%
3 24 101%

4.2 Zkousky pneumatik v realnych podminkéach

ZkouSky pneumatik v realnych podminkach se provédistandartnich vozidlech
v béZném silnénim provozu, tak i na vystamych zkuSebnich drahach. Vyhodaichto
zkouSek je co nejblizSiiiplizeni se k redlnym podminkam v provoziéippdré pottebam
zakaznika. ZkouSky probihajkipstandartnich i extrémnich podminkach na cestdgh.
znamny vliv maji §zné podminky, hlavhpowtrnostni, s kterymi je nutné pivat. Nagi-
klad teplota vzduchu, vozovky, sila a&@mvétru, vihkost vozovky a mnohé dalSi. Nejvy-

znamrgjSi podminky, které se vyskytuji na vozovce jsgucha vozovka, mokra vozovka,
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ujeZzaeny snih a led. Tyto dZeme vyuZzit v irozeném exteriéru, nebo se daji do jisté miry
zabezpeéit uméle. Pneumatiky se zkouSeji na vozidlech, které maudany typ plastur-

¢ené a nejsou nijak konstrér¢ upravené.

ZkouSky plasa v realnych podminkach se podle zkuSebnich metodkigi na:
- zkouSky opatebovanim(zivotnosti),
- zkousky na zkuSebni draZspecialni zkousky).

V ramci skupiny specialnich zkousek s godle charakteru na:
- objektivni,

- subjektivni.

Priprava pneumatik na zkousSeni v readlnych podminkach

Plask, které jsou ufené na zkouSku se namontuji na montaznim strojiafig,
které jsou pro dany typ vozidla a roanplast predepsané vyrobcem zkuSebniho vozidla.
Nahusti se na tlak, ktery jaquiepsany vyrobcem zkuSebniho vozidla a na vyvahovac

stroji se vyvazi. Taktoifpravené pneumatiky jsou namontované na zkuSelmidhzo [1]
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. PRAKTICKA CAST
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5 KONSTRUK CNi NAVRH ZEM EDELSKEHO DIAGONALNIHO
PLASTE
Cilem praktickécasti diplomové prace je konstrik navrh zerddélského diago-

nalniho plast, zvoleni technologického postupu vyroby ptasa konfekci, vytvéeni do-

kumentace patbné k vyrob plast na konfekci a vyhodnoceni vysledku.

Jedna se o zamklsky diagonalni plaSrozméru 7,50 - 20 MC 6PR TT. Plé3e
specificky Zebrovanym dezénem bezitich prvki nebo zuh vhodnym pro pedni vodici

kola traktofi.

Obr. 10. Zeradélsky plag 7,50 — 20 MC 6PR TT

Zakladni rozniry a technické parametry plast

Tab. 4. Zakladni razm plase

Rozméry plasté (mm)

Novy Max. v provozu| Teoreticky nominalni
Vngsi | Sikka | Vngsi | Sitka | Staticky | Uginny
pramér | profi- |pramér | plasSté | polomér obvod

915 205 935 223 420 2690

Tab. 5. Technické parametry plast

Ply- | Typ | Index Kategorie Rafek DusSe | Nosnost (kg Hugei
rating nosnoti rychlosti v 30km/h Tlak(kPa)

6PR | TT 103 A6 (30 km/h)  5,50Fx207,5-20 875 280
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Prekresleni profilu vulkanizai formy v programu AutoCAD

Vykres profilu a rozvinutého dezénu dvoudilné \anizani formy pro roznir 7,50
- 20 MC

I
\J

-

281 325 24,7

Rozvinuté bézné plocha = 170.73

)

X |

15

10°

14

R300 |

20

A-A

2900

140
167

188

2510

Obr. 11. Vykres profilu a rozvinutého dezénu vutkami formy pro R. 7,50 — 20 MC



UTB ve Zling, Fakulta technologicka 44

5.1 Uréeni stedni linie kostry plasg

Pomoci programu ,Neutral Line Calculation‘€¢ime stedni linii kostry plast, kte-
ra zardi, dle teorie rovnovazného profilu, v nahtm&m plasti rovnovazny stav rdp

v celé &fi profilu plase.

Vstupni hodnoty

-----

e

v boku pla&, mimo kord¢. 1.)~ 88,6mm
3.R =430,4mm (polongr sttedni linie kostry v koru#iplast)

R =900 mm (v&Si pramer plasg) — 2 x 15 mm (vySka figury v dezénu pst 2 x
4,6 mm (teoreticka tlotka materialu pod drazkou dezénu, mimo ké&dd = 860,8 / 2 =
430,4 mm

4. Starting angle (g@tesni Uhel) =90°

5. Cured crown angel (vrcholovy uhel sklonu kordkowure zvulkanizovaného plast
k=39

6. Radial Increments (hodnoténistku jednotlivych bodl sttedni linie v radialnim sgmu)
RI=1,4mm

7. Bead point radius (bod pro patni radius), odgaNgi typ rafku pro rozer plase 7,50 —
20 6PR TT je 5,5Fx20.

Program vygeneruje dle typu rafku hodnoty bpdu patni radius - R 276,2mm , y=
67,35mm

Parametry pro @eni stedni linie kostry plastjsou v iloze P |.
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Obr. 12. Stedni linie kostry plast
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5.2 Navrh rozlozZeni polotovan plasté ve formé

Kostrovy kord

Pro kostru plastvolim kéZné pouzivany textilni kord z materialu PAG.
Slozeni :

Kord ¢.1 —140 (jemnost) /1x2 (pccet prament / dostaval100 tlou¥’ka s pogumovanim
1,25mm

Kord ¢.2 —140 (jemnost) /1x2(pocet prament / dostaval 100 tlou&ka s pogumovanim
1,05mm
Minimalni pevnost nit pii piretrzeni je 206 N.

Vhodnost zvoleného materialu a skladby textilnilogtkového kordu asfim nasledi vy-

poétem koeficientu bezgaosti kostry.
Patni lano
Vypocet piméru patniho lana :

Dy 510 mm (piimér patky ve tvarnici) + 2 x 2,30 mm (tlodl& korduc.1, 2) + 2 x 1,35

mm (teoreticka tlou¥ka patni gumy pod lanem) =517,3 mm

Pneudrat pro vyrobu patniho lana voligzte pouzivany pimér 0,9 mm (pamér pogu-

movaného pneudratu je 1,3 mm).
Konstrukce :

Dle profilu patnic¢asti plast volim konstrukci lanax6 (36 pneudrdt celkem) / rozrnir

profilu lana7,8x7,8mm ( pogumovany pneudrat) / celkovyiper lana517,3mm.
Minimalni pevnost dratuippietrzeni je 1200 N.

Vhodnost zvoleného materidlu pneudratu a konstridwa o¥rim nasleda vypoitem

koeficientu bezp#osti lan.
Jadro

Rozmer jadra volim dle konstrukce patniho lana, rovramsty trojuhelnikovy valcovany

profil z kawtukové smsi 0 roznéru 6x6 mm.
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Sdruzeny profil

Bocnici plase volim v kombinaci s patnim paskem jako jeden wgtieny profil (tzv.

sdruzeny profil).

Jde o kombinaci dvou k&ukovych snési s odliSnym sloZenim.

Teoreticky navrh tvaru profilu tohoto polotovarskam z vykreslené vulkaniaai formy.
Behoun

Béhoun bude mit vytiovany profil z Bhounové katukové snisi a tenkou valcovanou

spodni vrstvu z lepijsi kawtukové smisi.

Teoreticky navrh tvaru profiludmounu ziskam z vykreslené vulkanimaformy.
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Obr. 13. Navrh rozvrzen
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5.3 Konstruk éni vypocty plasté

Zakladni konstruéni hodnoty plagtve forme

D, (d;) - jmenovity paimér rafku v dosedaaiasti patek - 512,9 mm (Obr. 16.)
Dpisic pramér sttedni linie kostry v koru&iplase - 860,7 mm (Obr. 17.)

Dy~ vnittni pramér plase v korurg — 858,2 mm

Dk = Dpisk 860,7 mm — (2 x 1,25 mm) tlogka korduc.1 = 858,2 mm

D - vrgjSi pramer plase (vngjsi pramér formy) — 900 mm (Obr. 11.)

Dj- vnittni primér lan — 517,3 mm (Obr. 20)
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5.3.1 Vypocet thlu sklonu kordu na konfekénim bubnu

Obecr se pro zerdélské diagonalni plastpouziva uhel sklonu kordu na kon-

fekénim bubnu v rozmezi 50° az 70°.

Vrcholovy Uhel sklonu kordu v kordrevulkanizovaného pl&Styx ) je velina, ktera ur-
¢uje vyslednou hodnotu thlu sklonu kordu na kot bubnu. U diagonalnich zedgl-
skych plasi se voli v rozmezi 30° az 50°. Voliyn 39°.

Obr. 15. Znazoreni sklonu Uhlu kordu na konf&km bubnu

kb - Uhel sklonu kordu na konfekim bubnu (%)

0o - Uheltezu kordu (°) — [(daj se pro vyget nepouziva]

Yk - vrcholovy Ghel sklonu kordu v kor&rzvulkanizovaného plas(®)
d - relativni protaZeni kordové ait

Dpisk- pramér stedni linie kostry v koruaiplast ve tvarnici (mm)
Dyps- pramér sttedni linie kostry na konfékim bubnu (mm)

Hodnoty potebné pro vypéet:

Yk = 39°
6=1,01

Dwps= 558,5 (mm), (Obr.)
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_cosy, O[D,,, _ 078010115585

COSkb = =
Dplsk 860,7
COSx~0,51
— arccosy,, — 103 [ 59 38°

314180 3140180

Pro dany plasvolim Uhel kordové ni59°.

5.3.2 Vypocet kostry plast

U diagonalnich pneumatik rozhoduje o pevnosti iyopevnost pouzitych koiq
hustota dostavy kordovych niti, gt kordovych viozek a uhel, ktery spolu svirajidmré

nit¢ ve dvou sousednich vliozkach. [6]

1. Vypaiet maximalniho tahu kordové niti v nahtrgém plasti

Vypocet maximalniho tahu kordové éiw nahustném plasti je tllezity parametr

pro vypaket koeficientu bezpmosti kostry.

Nmax- maximalni tah niti v koruaiplase (N)

p - maximalni hugni plas¢ (kPa)

Dpisk- pramér stedni linie kostry v koruaiplase ve tvarnici (mm)
.- dostava kordu v kor@rplast — material 1 (rif)

io1- Vychozi dostava kordu na kontekkm bubnu — material 1 (f)
n; - pacet kostrovych viozek — material 1

Dkbs- prameér stredni linie kostry na konfé&kim bubnu (mm)

okb - Uhel sklonu kordu na konfekim bubnu (°)

Yk - Uhel sklonu kordu v korurve tvarnici (°)
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Hodnoty potebné pro vypeéet:

Diss= 558,5 (mm) (Obr. 26.)
Dpisk= 860,7 (mm)

p = 280 (kPa)

Do= 674 (mm)

io2= 1100 (nT)

n=2

k= 39°

Dyys [$ina,,, _ 1100 . 5585(sin5938
D« BBiNy, 860,7 [3in39

1= o1 . L 976,069 (rit)

plsk

Dy ~ Dy’ _, 8607° - 674
A, iy, [y) Bin® p, " 41860,7 ({97607 2) (3in? 39

Nmax= P L 30,14 N

Maximéalni tah kordové nitv korurg plast je 30,14 N.

2. Vypatet koeficientu bezpmosti kostry plast

Koeficient bezpénosti kostry zaréuje odolnost kordovych niti protigtrzeni
v roving hlavni rovnokZzky plast. Slouzi jako ovteni sprava zvolené konstrukce kordo-

vych niti, materialu a piwu kordovych viozek.
Bex — koeficient bezpmosti kostry plast

Si1 — pevnost nit pii pietrzeni — material 1 (N)
Nmax— maximalni tah v kordu kostry pl&giN)

Hodnoty potebné pro vypéet:

S1=206 N
ng=2

max= 30,14 N
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n (S, _ 20206
n [N, 203014

Be(=

==

Koeficient bezpeénosti kostry pla$t6,8 je vyhovuijici.

Bezpe&nostni koeficient kostry diagonalnich pla%ro zen¢délské vozidla se pohybuje

v intervalu hodnot od 6 - 10. [5]

5.3.3 Vypocet lan plasg€

Vypocet H; (vzdalenost mezi 8#dy patnich lan pl&Sna rafku):

Predepsany typ rafku pro rozm7,50 — 20 6PR TT je 5,50Fx20.
Site predepsaného rafku v bodje 139,7 mm (Obr. 16.)

Hodnota 9,4 mm = 3,2 mm (tlol& vrgjSi patni gumy) + 1,25 mm (tlotika kordug.1) +
1,05 mm (tlougka korduc.2) + 7,8/2 mm (tloustka patniho lana/2)

H;=139,7 - (2. 9,4) 121 mm

ASYMETRICKY PROHLOUBENY RAFEK 5,50 F x 20
a139,7 mm

p min., 254 mm q max. 54 mm
e 23,9 mm
£
S
N
& S
o)
¢ -
£ £
Rp S S
T~ = q
6 o~ ~
b TOs

Obr. 16. Profil rafku 5,50Fx20
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Obr. 17. Hodnoty R, Hi, Do ZjiStené z profilu plast
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Vypodet koeficientu bezpmosti lan plast

Pri vypoctu bezpeénosti lan se vychazi ze sily, ktera gtohla lano. Je zavisla od
maximalniho husticiho tlaku, iméru plast, vzdalenost sédi lan v rafku a pétu drati v

lanku.

Be - koeficient bezp@osti lan plast

Sy - pevnost v tahu dratu lana (N) - [praiper dratu 0,9 mm $= 1200 N]
z — celkovy poet drati v lang

Dpisk - pramer sttedni linie kostry plastv korurg po vylisovani (mm)

H, - vzdalenost mezi&dy patnich lan pl&Sna rafku (mm)

p - maximalni hugni plas¢ (kPa)

Hodnoty potebné pro vypéet:

S¢=1200 N
z=36
H =121 mm

p = 280 (kPa)

478, [z ,_ 401200036

Beg = =
D, (H, Op 860,7 [121(280

=

Koeficient bezpénosti lan plast 5,9 vyhovuje.

Bezpe&nostni koeficient lan diagonalnich pfd$ro zendd¢lské vozidla se pohybuje
v intervalu hodnot od 4 - 6. [5]

5.3.4 Vypocet slisovani patky plasé

1. Baini slisovani

S,— baini slisovani (%)

s — Stka patky po vylisovani (mm)
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t — Stka patky surového plas{mm) - [sodet vSech polotovérv patnicasti plast]

Hodnoty potebné pro vypéet:

s=17 mm

t=16,9 mm = 2x1,25 mm (tloti’a pogumovaného textilniho kordil) + 2x1,05 mm
(tlou&’ka pogumovaného textilniho kordi2) + 6x1,3 mm (tlou¥ka pogumovaného pat-

niho dratu) + 4,5 mm (tlotiEa vnitni a vrEjSi patni gumy)
S 17
=100.(1--)=100. (1 —) L 237 %
S ( " ) ( 16’9) 0

Hodnota boniho slisovani 2,37% je vyhovujici.

Minimalni hodnota pro bini slisovani je 1%.[5]

Tloustka kordu ¢.1-1,25mm

Tloustka vnéjSi patni gumy 3,2mm
—

TlouStka pneudratu s pogumovanim 1,3mm

Tloustka vnitni 95339l - )
patni gumy 1.3 mm %cc Al TlousStka kordu ¢.2-1,05mm
=Tt ae058
. = j/

TlouStka pneudratu 0,89mm

Celkova tloustka patky 16,9mm
==

Obr. 18. Hodnoty paebné k vypttu ba’niho slisovani patky plast
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2. Slisovani pod lanem

N\ L

= Vb
I QIJ \
) . Q).
- |
= '
Y 3| ) ‘C‘

Obr. 19. Znazoreni zakladnich konstrdkich hodnot paebnych k vypdiu spodniho sli-
sovani patky plast

S, — slisovani pod lanem (%)

Dy — primér patky ve tvarnici (mm)

D, — vnitini pramer lan (mm)

Dgr — primér sttedu patky ve tvarnici (mm)

m - teoreticka tlou¥a materialu pod lanem v surové patce (mm)

k, h — h vzdalenostigtdu lana a petku radius patky, k — vzdalenost mrzj B Dy
s - Stka patky plast ve vylisovaném stavu (mm)

B - thel dosedaci plochy patky ve tvarnici (°)

0 - 0sa symetrie lan ve tvarnici

Hodnoty potebné pro vypéet:

D,=517,3 mm

Di=510 mm
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p=6°
h=35mm
m=4,4 mm

k=tgp.h=196.3,5=0,367 mm
Dstr= Dy — 2 . k=510 - 2. 0,367 = 509,264 mm

S=100.(1 %) =100. (1 5173-509264

) L8.7 %
214

Hodnota slisovani pod lanem 8,7% je vyhovuijici

Obvykle se voli slisovani ve spodidisti lana 5-12%.[5]
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Obr. 20. Hodnoty paebné k vypétu spodniho slisovani patky plast
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5.3.5 Vypocet Siky konfekéniho bubnu

$Skb

]

Obr. 21 .Znazoreni zakladnich konstrékich hodnot paebnych k vypdiu Siky konfek-

niho bubnu

SSo - Sitka konfekniho bubnu (mm)

Sw - délka stedni linie kostry na konfékim bubnu (mm)

Sk — poloviéni délka stedni linie kostry plastve tvarnici (mm)
Ox — S« / 4 (mm)

L, | — L vzdalenost $&dni linie kostry od p&atku radiusu KB po spodiast lana
Dpisk - pramer sttedni linie kostry v koruaiplase ve tvarnici (mm)
D, - vnitini pramer lana (mm)

akp - Uhel sklonu kordu na konfekim bubnu (°)

d - relativni protazeni kordoveé ait

vi - Uhel sklonu kordové niti nafglusném pimeéru (°)

Yk - vrcholovy Ghel sklonu kordu v korgplase (%)

D;, D2, D3 D4 - vnitini pramery sttedni linie kostry ve tvarnici (mm) (Obr. 22.)
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Dplsk 860,7 mm

D3 783,16mm

Slk 229mm - polovi¢ni délka sﬁfedni linie kostry ve tvarnici

o —

D2 675,26mm

D1 567,21mm

Obr. 22. Vnitni priumery D1,D2,D3,D4 stedni linie kostry ve tvarnici

Hodnoty potebné pro vypéet:

Sk =229 mm

L =28 mm

| =8 mm

D) =517,3 mm

vk = 39°

Dpisk= 860,7 (mm)
kb = 59,38 (°)
6=1,01

0x = 57,25 mm

D4 851,35mm
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D, = 567,21 (mm)
D,=675,26 (mm)
D= 783,16 (mm)
D,= 851,35 (mm)

sin oxp = 0,8606

. D

siny = (1- (2 E:osyk)z)(),5 - (1- 567,21[00539)2)0,5 [ 0,8589
D i 8607

siny, = (1- (@)Z)% = (1 _%;0539)2)05 L 0,7926

plsk

D, [tosy, 1295 = (1 - 78316[cos39

sinyiz = (1- 2)%% [ 0,7071
iz = (1- ( D 8607 )%)

plsk

sinyi = (1- (@)2)% = (1 -%W)Z)QS L 0,6396

plsk

Sp=2. 1oy t , Lt , 1, 1
o siny, siny, siny, siny4
Skb:2_sm59,38[5725q. 1 e 1 e 1 e 1 6)
101 sin0,8589 sin0,7926 sin0,7071 sin0,639

Sw L 527,18 mm

SS=Sw—-2.(L-1)
SS,= 527,182 . (28 — 8)

SSop L 487,18 mm

Sitku konfekniho bubnu volim 490 mm.
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Skb 527mm - délka stfedni linie kostry na konfekénim bubnu

konfekéniho bubnu

- primér

556 mm

L ZSTm e ————
oy *
p |
2 | 18mm 8 (’6/)(/
= SSkb 490mm - Sitka konfek&niho bubnu |
= |

D1 517,3mm - vnit

Obr. 23. Nakres sedni linie kostry na konfékim bubnu
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6 TECHNOLOGICKY POSTUP VYROBY PLAST E

Zvoleni typu konfekniho stroje na vyrobu pl&s¥7.50-20 MC

Pro zhotoveni plastrozmeru 7.50-20 MC volim konfei stroj HEB/NRM 80RS,
ktery slouzi ke konfekci pl&8 na poloplochych konfekich bubnech. Pracujé¢imutoma-
tickém i renim chodu stroje. Sklada se z frémy kowfeéko stroje, pohamé ridele s
konfekénim bubnem, zavalovacihoizzeni a oténého zasobniku koitd Cinnost stroje je
ovladana pomoci panelu s ovladacimi prvky, uénigh na fréns konfelkcniho stroje, dale
pak pomoci noznich spitiaumistnych pod konfe&nim bubnem.

Obr. 24. Konfeéni stroj HEB/NRM 80RS
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6.1 RozlozZeni polotovaii na bubnu konfekéniho stroje

Uréeni zakladnich profilovych paramétpolotovafi

Z vykresleného profilu vulkanizai formy zjistim teoretické parametry profilg-b

hounu, patni a kmicovécéasti sdruzeného profilu.

Behounma celkovou $ku 362 mm a je slozen ze dvou kakovych sngsi. Z vytla&ované
smesi A, z které je zhotovenagvaznaast profilu a z lepi#Si valcované katukové smi-
si B (tzv. spojovaci guma) o tloice 0,2 mm a e 340 mm.

7 v Z

Sdruzeny profifje vytla&tovany jako jeden polotovar, slozeny z patni anicpvé ¢asti o

D

celkoveé &ii 150 mm. Patni a Bmicovacast jsou zhotoveny z rozdilné Kalkoveé smisi.

362
340
294
208
168
v 80
BEHOUN
30
W
MM
/gggggl R SR R
o 569030503050208090305020502065030903050503084
R 5954905020208050509020805050202005050902080805094
o QOO0 0 AP OCAOCAOCACAO0O 00000000 0ROCACA0CAC~ACA00A0~Q
) Oooogogogogogogc gogogogo OgogogogogogogogogogogogogOgogogogogo
_(vflb‘mag? 9696969696969696969020906909490%0%90%0%90%0%90%90%90%0%0%024%0%09090909
N8 [O) ™ ™ QU] 0] M~
2 N 2 2 ~ 2 X
o < aJ ™ o o =
~ QU] QU] — J
Ll
SDRUZENY PROFIL
PATNI CAST -
150
120
60
47
34
Ip)]
2
(@)

Obr. 25. Teoreticky navrh profiluwhounu, patni a hénicovécésti sdruzeného profilu
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Z vykresleni surového plasna konfekni buben vyplyne & kordu¢.1 670 mm a $é
kordu¢.2 640mm (Obr. 26.). Stranovégsazeni korilje tedy 15 mm. Odstugni kord je
dulezité z divodu zachovani plynulychiechodi jednotlivych polotova.

Z davodu protaZeni korduipnavijeni na konfedni buben volim $ku kordu¢.1 680 mm a
kordu¢.2 650 mm.

Délky jednotlivych polotovar spaitame dle vykresu polotovarv programu Au-

toCAD vzhledem k prmeéru konfekiniho bubnu 556 mm.

BEHOUN

SDRUZENY PROFIL KORD ¢&.2
PATNI CAST -

2517.3

Dkbs 558,5 mm - primér stfedni linie kostry na konfekénim bubnu

Obr. 26.Rez surového pla&na konfeknim bubnu
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6.1.1 Zhotoveni sé&izovaciho predpisu

Seizovaci fedpis obsahuje hlavni roZnové parametry jednotlivych polotovear

znazorrni jejich polohy vw¢i vertikalni ose konfekniho bubnu a padi v jakém jsou kla-

deny na konfetni buben.

Dale hlavni Udaje ptgbné pro sézeni konfekniho stroje dle daného rozn plase.

SERIZOVACI PREDPIS - R. 7,50 - 20 MC 6PR TT

500 mm
52620202620%60003%37375 d
st acaotototod
o000 0000000000000 %020 90909000002020 9090909000020 %0%0%0d
0,0.0,0.0,0,0,0,0.0,0.0.0,0.0.0,.0,0,0,0,0.,0.,0-0.0-0.0.0,0,.0.0,0,0.0.0,0, BEHOUN
362 mm |
. SDRUZENY
| PROFIL
150 mm | |
I
£
= | LANO
- .
- |
= .
) o 650 mm |
| I KORD €.2
, 680 mm '
|
| KORD C.1
|
e KONFEKCNI
£ BUBEN
©
wn
3 490 mm
SERIZENI KONFEKCNIHO STROJE HEB/NRM 80RS PRO ROZMER 7,50 - 20 MC 6PR TT
Parametr Hodnota Tolerance
0O konfekéniho bubnu 556 mm 1 mm
Site konfekéniho bubnu 490 mm
O narazecich kruht lan 516,3mm  +0,5mm
vzdélenost rysek pro pokladani SP 500 mm 1 mm
tlak v bocnich zavalovacich kladkéach 05MPa 10,1 MPa
nizky tlak spodnich zavalovacich kladek 0,08 MPa 0,02 MPa
vysoky tlak spodnich zavalovacich kladek 0,22 MPa 10,02 MPa
§ife pro zménu tlaku pfi spodnim zavalovanim 290 mm 5 mm
celkova Sife rozjeti spodnich zavalovacich kladek 510 mm 5 mm
PARAMETRY POLOTOVARU ROZMER 7,VSO -20 MC 6PR TT
Polozka Sit& (mm) - Délka (mm) - Tloustka max. (mm) - Kusti - Sklon (9
1 Kord¢.1 140/1x2/1100/1,25 680 1740 1,25 1 59
2 Kord¢.2 140/1x2/1100/1,05 650 1750 1,05 1 59
3 Lanokomplet  6x6/0517,3mm 7,8 78 2
3.1 Pneudrat 00,89 mm 1
3.2 Jadro 6x6 6 1678 6 2
4 SP 150 1680 45 2
4.1 Patnf ¢ast 60 1680 25 1
4.2 Bognicova Cast 116 1680 45 1
5 Béhoun 362 1820 21,7 1
5.1 Spojovaci guma 340 1820 02 1

Obr. 27. Sézovaci gedpis
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6.2 Technologicky postup zhotoveni plagtna konfekci
1. UloZeni patnich lan na vystupky naré¥pres seveny buben
2. Rozeveni konfekniho bubnu aifpadné naeni okraje bubnu konfeékim lepidlem

(konfekéni stroj je gipraven v zakladni poloze)

Obr. 28. Zakladni poloha KS

3. Navinuti kordové vloZky. 1 na konfekni buben, séznuti potebné délky kordu a spo-
jeni. Pracovnik kord navadi dlessinych rysek, zakiujici jeho gesné vysedni na

konfekénim bubnu.

i

Obr. 29. Navinuti kordové viozkyl na KB
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4. Navinuti kordové vlozky. 2 na konfekni buben, séznuti potebné délky kordu a

spojeni

Obr. 30. Navinuti kordoveé vlozky? na KB

5. Fehnuti kordovych vlozek pomocighybacich lopatek, umdjici narazeni patnich

lan

Obr. 31. Fehnuti kordovych vlozek
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6. Narazeni patnich lan na kontekbuben pomoci Bmich naraz&i

Obr. 32. NaraZeni patnich lan

7. Zavalovani kordd.1 ac¢.2 pomoci bonich zavalovacich kladek kolem patnich lan

Obr. 33. Zavalovéani kordovych viozek
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8. Navinuti sdruzeného profilu dle&glnych rysek na konféki buben, séznuti potebné

délky a spojeni.

Obr. 34. Navinuti sdruzeného profilu na KB

9. Navinuti Bhounu na konfedni buben dle gedové sutelné rysky

Obr. 35. Navinuti Bhounu na KB
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10. Zavaleni patniasti sdruzeného profilu pomocidrich zavalovacich kladek snem
do patky plagtmezi patni lano a konféki buben, nasledné vydleni grebyt&ného

konfekniho vzduchu pomoci spodniho zavalovani po cél@Isse.

Obr. 36 .Druhé zavalovani

11. Plas je zhotoveny po strance kontek, nasleduje séeni konfekniho bubnu, vy

jmuti plast a jeho vizuélni kontrola.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 72

7 VYHODNOCENi ZHOTOVENEHO PLAST E

Zméteni profilufezu zvulkanizovaného pl&st predepsanych #iticich bodech

Owteni konstrukniho navrhu plast7,50 — 20 MC 6PR TT, dle dodrzenicakch

limita jednotlivych ngticich bodh v profilu fezu zvulkanizovaného plést

Vykres profilu plast s vyzn&enymi kontrolnimi body je sa@ast ,CTD" (Cured Tire Di-
mensions) protokolu obsahuijici cilové hodnoty jalimah kontrolnich bod a jim pifa-
zené akni meze. Kontrolni bodyipdepisuji odstugmi, zakotveni a tloustky jednotlivych

polotovali.

Nedodrzeni aknich mezi nize mit za nasledek jednak nasledné provozni probgast,

nebo problémy i) samotné vyrob.
Vyznaeni jednotlivych pedepsanych kontrolnich bibda Obr. 37.

Naméiené hodnoty jsou znazamy na Obr.38 a vysledné hodnoty pro danytplgpsané
v Tab.6.

BL _|

79

BO2

29dA

TPL

R

AP
(=
orise'e

TP t

Obr. 37. Kontrolni réFici body CTD protokolu
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Obr. 38. Nargrené hodnoty kontrolnich béd profilu plase
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Tab. 6. CTD protokol

Cured Tire Dimensions (CTD) / Parametry zvulkanizov

aného plast é

Rozmér | 7,50 - 20 | Provedeni: | TT 6PR Jméno:
Dezen: MC
Rafek | 5.5Fx20 Podpis:
Index nosnosti: 103 DOT:
Rychlostni sym-
bol: A6 Datum: | 14.3.2010
Dal$i informace: Akéni Cilova Rez
limit hodnota Spodni Horni
Konstrukce kostry plasté 2+0 [mm] [mm] [mm] [mm]
A: Oblast b éhounu a bo €nice
B1 Celkova tloustka ve stfedu +/- 1,0 21,0 20,9
B2 Tloustka b&hounu pod drazkou +/-1,0 6,0 54 5,8
Celkova tloustka v nejtlustSim bodé
B3 ramena +/-1,5 25,0 24,4 25,5
BO1 Celkova tloustka v boku plasté +/-1,0 6,0 6,5 6,7
BO2 Tloustka boénice +/-1,0 4,0 4,0 4,2
B: Oblast patky
VB01 Vyska spodniho ukonéeni boénice +/-5,0 25,0 24,0 23,5
Vyska ukonéeni patni gumy - vnéjsi
VPG1 cast plasts +/- 5,0 50,0 46,0 47,1
K1 Vyska ovinuti kordu &.1 +/-5,0 42,0 42,0 42,2
K2 Vyska ovinuti kordu &.2 +/- 5,0 28,0 28,6 28,8
Vyska ukonéeni patni gumy - vnitini .
VPG2 Sast plasts < min. 12,0 14,4 13,5
VM1 Vzdalenost pro M1 25,0
TPGM1 Tloustka patni gumy v bodé M1 < min. 6,0 8,0 8,2
TPL Tloustka materialu pod lanem +/- 0,5 4,0 4,0 39
VI Vyska jadra +/- 5,0 22,0 18,4 18,0
™ (btgéléové tloustka patky v nejtlustSim +-15 16,0 16,7 16,9
PL Patni lano - poget dratd x podet vinuti 6Xx6 6x6 6x6

Z vySe uvedeného CTD protokolu vyplyva, Ze tgené hodnoty spodni i horni

stranytezu plast negekratily cilové hodnoty nadigdepsané &ki limity.

Z toho pohledu hodnotim pkagako vyhovuijici.
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OdzkousSeni plastv laboratorni zkuSelsn

OdzkouSeni plé&tmetodikou ZT-A-406. Jedna se o z&kladni alejdtejSi
zkousku trvanlivosti kostry plaSuréujici obecnou Zivotnost plé$ pro gedni kola trakto-
ra.

Kritéria zkousky:

Ttida A(diagonalni traktorov&edni) >192 hB meziAa C, C <120 h

ZkouSka plast probiha na rotmim bubnu o piméru 2 m, @i teplog 20-30°C. Zatizeni
120% maximalniho dovoleného zatizeni pneumatikyryphlosti 30km/h (24 h) a 40km/h
(do pipadné poruchy pladt

ZkouSka byla ukotena po ujeti 196 hodin bez vady, z tohoto pohlemtinbtim plas jako

vyhovujici.

Protokol o zkouSce je Wipoze P Il
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DISKUZE VYSLEDK U

V praktickécésti bylo ukolem popsat konstruovani 2eifiského diagonélniho plastoz-
méru 7,50 — 20 MC 6PR TT.

Prvnim krokem bylo, dle daného vykresu vulkatidaformy plast, urceni stedni linie

kostry pla&, ktera je zakladem pro dalSi navrh rozloZeni polai v profilu plast.

Nasledovalo zvoleni vhodného typu konstrukce a ridgdtiepro jednotlivé polotovary. Pro
vyrobu kostry plagtbyly zvoleny oswdcené a nejfZrgji pouzivané materialy a jejich kon-
strukce u zerdélskych diagonalnich plé8. Nasledné otteni zvolené konstrukce a druhu

materialu bylo provedeno v konstiirkch vypatech plast.

Textilni korduréeny pro zhotoveni kostry pl&byl zvolen z ekonomickychagoda, pro-
toZe je levjSi nez kord ocelovy a z hlediska vyroby a nasledngogumovani technicky
mére nara@ny. Zvolend technologie vyroby pro konéek stroj HEB/NRM 88 ani neumoz-
nuje vyrobu ocelovych plés.

Patni lanozvolené konstrukce 6x6 (36 diatelkem) bylo owreno vyp@tem koeficientu
kud to profil patky plagtumoziuje stejnostrannéhoezu. Celkovy péet drafi v patnim

lanu zohleduje jednak bezpmostni (pevnostni) a ekonomické hledisko.

SdruZeny profibyl navrzen jako jeden vytlavany polotovar, sloZeny z patni ach@@ové
¢asti . Patni a himicovacast jsou zhotoveny z rozdilné Kakové sndsi. Vyhodou sdru-
Zeného profilu je jednak produktivita pradetazeni polotovaru jako jeden celek a jednak
pii vyrob¢ plaseé na konfekci odpada operace navijeni patidti na konfeé&ni buben
zvla¥. Z hlediska kvality vyroby pla&tje dalSi vyhodou sdruzeného profilu odsér@n

piechodu mezi patnim paskem &igi, oproti technologii navijeni polotovayednotliv.

Odstrarnim tohoto pechodu dvou polotovarse jednak zZfesni navaghi polotovati na
konfelkeni buben a minimalizuje se moznost vzniku neddligknisg prechodu dvou roz-
dilnych kadukovych sngsi. S tim souvisi i sniZzena spelia vigjSiho emulganiho posti-
ku, ktery se aplikuje vijppadt vyskytu nedolisk.

Behounje sloZen ze dvou kaukovych sngsi. Z vytla&ované smssi A, z které je zhotovena

e
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Spojovaci guma se nanasi v tenké wsia spodnéast Ehounu a slouzi diky své lepivosti

k dokonalému filnuti béhounu na kostru pl&§tbehem vyroby plagtna konfekci pneu.

Zvolené polotovary a jejich rozlozeni je vykreslahm profilu vulkanizani formy dle za-
sad zachovani plynulého odstéphnjednotlivych polotovar a vzdalenosti figchod: jed-
notlivych snési. Nedodrzeni odstupni polotovafi miZze mit za nasledek uzavirani kon-
fekéniho vzduchu &hem vyroby plastna konfekci a tim padem vznik separaci ve zvulka-
nizovaném plasti.

V konstruknich vypa@tech plast byl proveden, mimo af¥eni vhodnosti zvolenych mate-
rialt jednotlivych polotoval po strance pevnostni, i vy§et Ste konfekniho bubnu, po-

tiebné k naslednémugkresleni polotovarz formy plast na buben konfainiho stroje.

Nasledoval navrh rozlozeni polotouara konfekni buben zvoleného konfékiho stroje a
vypracovani pedpisu dlezitého pro vyrobu plaSina konfekci.
V dalSim kroku byl zvolen a popsan technologickgtpp vyroby plagtna konfekci.

Vyhodnoceni spravné volby konstrukce ptd$ylo provedeno gienim na kontrolniniezu

zvulkanizovaného plasv predepsanych bodech.

V kontrolnich bodech umi&tych v profilu fezu zvulkanizovaného plé&Sbylo zjiS€no
zdali nangtené hodnoty népsahly pedepsanou cilovou hodnotu v povolenyckiragh
limitech. Rekrateni hodnot mimo povolené limity e mit za nasledek jednak provozni

problémy plast, jednak mohou nastat problémy pamotné vyrob plase.

Z nantfenych hodnot plyne, Ze byly dodrzeny limityedepsanych cilovych hodnot
v profilu plase a z tohoto pohledu Ize vyhodnotit kons##nknavrh plast jako zdaiily.

Mrivriw s

plase a to zkousky trvanlivosti kostry pl&st laboratorni zkuSelsn

Dle vysledku zkousky Ize posoudit odzkouSenythjédryhovujici.
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ZAVER
Hlavnim cilem této diplomové prace s nazvem Kohsuzenddélského plast, bylo na-

vrhnout konkrétni rozgr diagonalniho zeguélského plast

Pred samotnym navrhem byla provedena studie probileynagroby a konstrukce plés

pneumatik.

V praktické casti je pak vlastni konstraki navrh zerddélského diagonélniho plastoz-
meéru 7,50 — 20 MC 6PR TT, &eného pro fedni vodici kola traktér Po vypracovani
konstrukniho navrhu plasta dokumentace pi@bné k vyrob plast na konfekci pneu, byl

zvolen vhodny konfakni stroj a uéen technologicky postup vyroby.

V za&wru prace je vyhodnoceni vysledijednak provedenim kontrolnittezu zvulkanizo-
vaného plasta zneieni jeho profilu v jednotlivych kontrolnich bodeamasled& odzkou-

Senim plastv laboratorni zkuSekire hlediska bezg@osti provozu daného plést

V obou gipadech byly spkny poZzadavky dané jednotlivou kontrolni metodoutatoto

pohledu mohu hodnotit zvolenou konstrukci pigéko zddilou.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

Symbol Nazev Jednotka
ALL STELL Celoocelovy

Bex Koeficient bezpénosti kostry plast

Be Koeficient bezpénosti lan plast

CTD Cured Tire Dimensions — parametry zvulkanizohangast

Cu Med’

CSN Ceska statni norma

D VngjSi pramer plase v korurg [mm]
D:D,D3D,  Vnitini praiméry sttedni linie kostry ve tvarnici [mm]
D, Jmenovity pitmér rafku v dosedaaciasti patek [mm]
Dk Vnitini pramér plase v korurg [mm]
Dxbs Pramér stredni linie kostry na konfekim bubnu [mm]
D; Vnitini pramér lan [mm]
Do Pramer plase v nejSirSim mist [mm]
Dpisk Primér stredni linie kostry v korukiplase [mm]
Dr Pramer patky ve tvarnici [mm]
Dstr Praimeér stredu patky ve tvarnici [mm]
EHK Evropska hospodsgka komise

h; Hloubka drazky v korun [mm]
h, Tlou¥’ka snési mezi drazkou a naraznikem [mm]
hs Tlou¥’ka prekryvaciho narazniku [mm]
hy Tlou¥’ka ocelového narazniku [mm]
hs Tlou&’ka kostrové vliozky [mm]
hs Tlou&’ka vnittni gumy [mm]
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[ Vychozi dostava kordu kostrové vliozky [m]
LN Lehké nékladni

m Teoreticka tlouka materialu pod lanem [mm]
n Pdet kostrovych vloZzek

Nmax Maximalni sila na jednu nit v kdstri maximalnim husticim tlaku  [N]
NR Nakladni radialni

0 Osa symetrie lan ve tvarnici

OR Osobni radialni

PA Polyamid

PS Polyester

Prmax Maximalni hustici tlak [HPa
Rp Poloner sttedni vlozky kostry plastna konfeknim bubnu [mm]
Rk Polon®r stredni vioZky v korug plasg rith
Rn Polon®r stedni vrstvy naraznikového pasu [mm]
Ro Polon®r plast v jeho nejsirSim bad [mm]

S Stka patky po vylisovani [mm]
S Bocni slisovani %]
S (Sy) Minimalni pevnost dratu N][
SSw Sitka konfekniho bubnu [mm]
Sv Délka stedni linie kostry na konfekim bubnu [mm]
Sk Poloviéni délka stedni linie kostry plagtve tvarnici [mm]
S (H) Vzdalenost mezi sdy patnich lan plaSt rafku [mm]
Sn Cin

S Slisovéani pod lanem %]
StmiN Minimalni pevnost kordu naraznikii pretrhnuti [N]
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TT

TL

TWI

Sikka patky surového plast

Tube type — plaSs dusi

Tubeless — bezduSovy pfas

Tread Wear Indicator — indikator opebeni
Celkovy péet drati v lans

Uheltezu kostrové vlozky

Uhel dosedaci plochy ve tvarnici

Uhel sklonu kordové niti nafislusném pimeéru
Vrcholovy Uhel sklonu kordu v korgrplasg

Relativni protazeni kordové ait

[mm]

[°]
[’]
[°]
[’]



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 83

SEZNAM OBRAZK U

Obr. 1. PNeumatiKa S AUST ........eeiiiiiiiiiiiee et 13
Obr. 2. BezduSova pneumatiKa .............ovieeeemeee i rrn e 14
Obr. 3.Rez NAKIAANTM PIABIN..........coeveeeeeeee ettt eeeemre et te e eeneenes 15
Obr. 4. PlaB radialni KONSIIUKCE ........coooiiiiiiii i ceeeee e 19
Obr. 5. PIa8 diagonalNi KONSIIUKCE .......uuuriiiiiiiiiiiieeeeeeiiiiiiiiieeeeereeeeeeeeeeeeeeae e e e s ssnnnns 20
Obr. 6. POPIS BINICE PIASE........eeiiii e e e e e e e e e 22
Obr. 7. Rozniry pouzivané p konstrulkenich vyp@tech plast.................ocoeeeiiiiiinnnne, 24
Obr. 8. Schématické znazeém kordu a jeho hlavnich konstrukci.........cccceeeeeeeeeen, 30
Obr. 9. Péirez hexagonalnim [anem ...t 31
Obr. 10. Zemdelsky plag 7,50 - 20 MC BPR TT ..ooviiiiiiiiiiiiieeees et 43
Obr. 11. Vykres profilu a rozvinutého dezénu forpng R. 7,50 - 20 MC...........cvvvvveeeeee. 44
Obr. 12. Stedni linie KOSty PIASL..........coiiiiiiiee e 45
Obr. 13. Navrh rozvrZzeni polotovaplast v profilu formy.........ccccceevveeieiiies 47
Obr. 14. Zakladni konstrgki hodnoty plagtve forme..............cccvvvivcciccceeeeennn.... 48
Obr. 15. Znazorni sklonu Uhlu kordu na konfékim bubnu .............ccccccie 49
ODbr. 16. Profil rafku 5,50FX20 ..........ovviiieeere et 52
Obr. 17. Hodnoty Dplsk, HI, Do zji&té z profilu plagt...........ccceevvveiiiiiiiiiiiiiiins 53
Obr. 18. Hodnoty paebné k vypoétu bainiho slisovani patky plaSt............cceeevvvvvvinnnns 55
Obr. 19. Znazorni z&kladnich konstrakich hodnot pgebnych k vypétu spodn......... 57
Obr. 20. Hodnoty paebné k vypoétu spodniho slisovani patky plésSt..................ccoo.. 54
Obr. 21. Znazorni zékladnich konstrikich hodnot pdebnych k vypétu Siky
KoNfekEnino DUDNU ... 58
Obr. 22. Vnitni paméry D1, D2, D3, D4, sedni linie kostry ve tvarnici..................... 59
Obr. 23. Nakres gdni linie kostry na konfékim bubnu ..............cccoeviiiis oo, 61
Obr. 24. Konfekni strojf HEB/NRM 80 RS ........cviiiiiiiiiiiii e 63
Obr. 25.Teoreticky navrh profiluehounu, patni a kmicovécasti sdruzeného profilu..... 64
Obr. 26.Rez surového pladha konfeknim DUbNU ..........c.ccooeoeiiiieeee e 65
ODbr. 27. SHZOVACT FEAPIS.....ciiieeeeeeie et et s s e e e e e e e eeeaaeeeeeennnnne 66
Obr. 28. ZAKIadni poloha KS.......coooiiiiiee e 67
Obr. 29. Navinuti kordove VIOZIY 1 Na KB .........coooiiiiiiiiiiiiiie e 67

Obr. 30. Navinuti kordove VIOZKY 2 Na KB ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiie e 68



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 84

Obr. 31. Pehnuti KOrdovyCh VIOZEK ...........cooeiiiiii i e e e e 68
Obr. 32. Narazeni patniCh 1an ... 69
Obr. 33. Zavalovani Kordovych VIOZEK...........uueiiiiiiiiiiiiiiieeeese e 69
Obr. 34. Navinuti sdruzeného profilu Na KB........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 70
Obr. 35. Navinuti BhouNU NA KB ..........ooiiiiiiiiiiiie et 70
ODbr. 36. Druh@ ZaValOVANI ..........ooiiiiiiiemeee et 71
Obr. 37. Kontrolni rafici body CTD pProtoKolU ..........ceevieeiieieiiieeeeee e 72

Obr. 38. Namirené hodnoty kontrolnich bad profilu plaSE .............cccvvviveiiiiiiiiiinnenen. 73



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 85

SEZNAM TABULEK

Tab. 1. Riklad pouZiti textilnich vyztuznych matetiaha vyrobu kostrovych kotd....... 28

Tab. 2. Riklad pouzivanych ocelovych vyztuznych mateérial................ccccoeeveeiiinnnnnnn. 31
Tab. 3. Program zkou$ky zatiZzenim a rychlosti ppt#dpisu EHKE. 106 ...................... 39
Tab. 4. Zakladni rozimy PIASE...........oooeeeieeee e 43
Tab. 5. Technické parametry PRSt..........oovviiiiiiiiiii e 43

B Lo T T O I D I o o) (o) (o | 73



UTB ve Zling, Fakulta technologicka

86

SEZNAM PRILOH

P | Parametry pro &eni stedni linie kostry plagtR. 7,50 — 20 MC 6PR TT.
P Il Vykresleni giedni linie kostry plastve forne.

P 11l Protokol o zkouSce

P IV Model plast 7,50 - 20 MC 6PR TT



PRILOHA P | : PARAMETRY PRO UR CENIi STREDNI LINIE
KOSTRY PLASTE R. 7.50-20 MC 6PRTT

Neutral Line Calculation

Radial Radius at Starting Cured
Increments max. S.W. angle crown angle
[__14m
R r Angle y
[ 430,4] 87,087772 1,5707963 0 r=87 Start radius
429,0(87,172487 1,3912469 | 1555267697 Size 7,50-20 6PR TT
428 | 87,259643 1,3165938 | 21,90645245
426 (87,349242 1,2591175 | 26,72173695 Bead Point Radius 276,2
425|87,441283 1,2105002 | 30,73057174 67,35
423 |87,535768 1,1675239 | 34,21764234 67,35
422 | 87,632697 1,1285399 | 37,32949763 88,62
421187,732073 1,0925698 | 40,15350421 88,62

419 |87,833899 1,0589768 | 42,74678056
418 (87,938176 1,0273189 | 45,14913122
416 (88,044908 0,9972747 | 47,38962859
415(88,154098 0,9686016 | 49,49028575
414| 88,26575 0,9411114 | 51,46825349
412|88,379869 0,9146546 | 53,33720777
411| 88,49646 0,8891099 | 55,10826523
409|88,615527 0,8643775 | 56,79060937
408|88,737075 0,8403741 | 58,39193206
407 |88,861112 0,8170291 | 59,9187528
405|88,987644 0,7942824 61,376655
404|89,116677 0,7720819 | 62,77046394
402 | 89,248218 0,7503826 | 64,10438345
401 89,382276 0,7291447 | 6538210214
400 89,518857 0,7083334 66,60687737
398 89,657972 0,6879177 67,78160217
397 89,799628 0,6678699  68,9088594
395 89,943835 0,6481651 69,99096579
394 90,090603 0,6287811 71,03000823
393 90,239942 0,6096975 72,027874
391 90,391862 0,590896 72,98627542
390 90,546375 0,5723597 73,90677192
388 90,703491 0,5540733 74,79078708
387 90,863224 0,5360227 7563962436
386 91,025584 0,5181949 76,45448008
384 91,190586 0,5005778 77,23645471
383 91,358241 0,4831603 77,98656258
381 91,528564 0,4659321 78,70574041
380 91,701569 0,4488836 79,39485465
379 91,87727 0,4320057 80,05470801




R

377
376
374
373
372
370
369
367
366
365
363
362
360
359
358
356
355
353
352
351

349
348
346
345
344
342
341

339
338
337
335
334
332
331

330
328
327
325
324
323
321

320
318
317
316
314

r
92,055682
92,236821
92,420703
92,607343
92,796759
92,988969
93,183989
93,381838
93,582536

93,7861
93,992551
94,20191
94414197
94,629432
94,847639
95,06884
95,293057
95,520313
95,750634
95,984043
96,220566
96,460228
96,703055
96,949075
97,198316
97,450804
97,706569
97,965641
98,22805
98,493825
98,762999
99,035603
99,311671
99,591236
99,874332
100,16099
100,45126
100,74516
101,04273
101,34402
101,64906
101,9579
102,27056
102,587 1
102,90755
103,23196

Angle
0,4152901
0,3987288
0,3823145
0,3660401
0,3498992
0,3338855

0,317993
0,3022163

0,28655
0,2709891
0,2555287
0,2401642
0,2248914
0,2097058
0,1946036
0,1795808
0,1646337
0,1497586
0,1349521
0,1202109
0,1055316
0,0909111
0,0763463
0,0618342

0,047372
0,0329567
0,0185856
0,0042559

-0,010035

-0,02429
-0,038511
-0,052701
-0,066863
-0,080999

-0,095111
-0,109202
-0,123275
-0,137331
-0,151374
-0,165405
-0,179427
-0,193443
-0,207455
-0,221465
-0,235476
-0,249491

y

80,6860451
81,28955753
81,86588827
82,41563568
82,93935698

83,4375714
83,91076298
84,35938308
84,78385266
85,18456429
85,56188401
85,91615293
86,24768881
86,55678731

86,8437233
87,10875193
87,35210962
87,57401502
87,77466978
87,95425931

88,1129535
88,25090726
88,36826111
88,46514166
88,54166205
88,59792236
88,63400992
88,64999962
88,64595421
88,62192449
88,57794947

88,5140566
88,43026181
88,32656961
88,20297318
88,05945435
87,89598357
87,71251992
87,50901095
87,28539266
87,04158928

86,7775131
86,49306431
86,18813065
85,86258723
85,51629609

R

313
311
310
309
307
306
304
303
302
300
299
297
296
295
293
292
290
289
288
286
285
283
282
281
279
278
276
275
274
272
21
269
268

r

103,56037
103,89283
104,22939
104,57008
104,91496
105,26407
105,61747
105,97521
106,33733

106,7039
107,07496
107,45057
107,83079
108,21567
108,60527
108,99965
109,39888
109,80301
110,21212
110,62626

111,0455
111,46991
111,89956
112,33451
112,77485
113,22065
113,67198
114,12891
114,59154
115,05993
115,63417
116,01435
116,50055

Angle
-0,263512
-0,277541
-0,291581
-0,305635
-0,319705
-0,333795
-0,347907
-0,362044
-0,376208
-0,390404
-0,404634
-0,418902
-0,433211
-0,447563
-0,461964
-0,476417
-0,490925
-0,505494
-0,520126
-0,534827
-0,549602
-0,564454
-0,579391
-0,594417
-0,609538

-0,62476

-0,64009
-0,655536
-0,671104
-0,686803
-0,702641
-0,718629
-0,734776

y
85,1491059
84,7608515
84,35135346
83,52041753
83,46783407
82,99337744
82,49680526
81,97785767
81,43625646
80,87170416
80,28388302
79,67245383
79,03705476
78,37729998
7769277812

76,9830507
76,24765026
75,48607838
74,69780346
73,88225826
73,03883723
72,16689339
71,26573506
70,33462205
69,37276143
68,37930284
67,35333319
66,29387058
65,19985759
64,07015349
62,90352547
61,69863855
60,45404396
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PRILOHA P Il : PROTOKOL O ZKOUSCE

@'ﬁ' IGTT as. - LABORATORNI ZKUSEBNA PMNEU, TE.T.Bati 299, 764 22 ZLIN
as-zn  pROTOKOL O ZKOUSCE &.

Laboratof, akreditovand Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s,
Akreditovand zkusebni laboratof €. 1253

1. Zadavatel: [MITAS ws provez Zlin C. pozadavku: | 26
aredl a5 Svit, budova 46 Cislo dkolu:
T62 02 Zlln Stiedisko:
Ceska republika Datm zadini: 26.2.2010
Resitel: Datum zpravy 14.3.2010
Drirvod zkoufeni:Opakovand zkoudka ze 4 Evertleti 2009

2. Zkuiebni vzorek: [Plast Diruhe Ident. &islo; 4565
Rozmér: 7,50-20 Dezén: | MC Typ: [TT 6I'R
Crznatent: | Wyroba: Mitas Zlin DOT: |-
LI: | 103 S5 A6 PM:| 280 KkPa FR LR
Hmaotnost: | kg PRAS Duge:

3. Zkoufka: | ZkouEka trvanlivost

Metodika: ZT-A-406 | akreditovand |
4. Podminky zkouiky: Zkuiebni stroj: B4L Teplota prostredi: g
Zkuiebni rafek: :5,5[)}{_20 Husténi 280 kPa  neupravované
ZatiFeni: 1050/daN  Rychlost: kmn/h Odklon: o ®
Min. podet cykli: Min. driha: km
Max, polet eykli: | Max. driha: km
5. Pozndmbka: Ovéfeni sér.vyraby za Létvrileti 2010, Rychlost: 30km/h(24h), 40km/h - do konce
6. Visledek:  Pocet vwhon.oykln: | Ujeta driha; [km Kid vad
Trvanlivost: 194h, bez vady (zkoudka byla ukondena na Zddost
{zadavatele).

7. Hodnoceni: Krteria: Uvolnéni: =150h, 8: =100k
Kritérium: 100h

8. Prilohy: |. Ziznam o zkousce na bubnoveém stroji - 2 listy

9. Upozornéni: Vysledky zhousky se tykaji pouze uvedeného vzorku, Bez pisemného souhlasu
#kudcbni laboratofe se protokel nesmi reprodukovat jinak, nes cely.

Vyhotovil: vedouci zkuebni technik laboratorni zkufebny pnen Lo

Schvilil: manafer jakosti laboratormi zhufebny pneu




PRILOHA P IV : MODEL PLAST K 7,50 - 20 MC 6PR TT




