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ABSTRAKT

Bakaldiska prace pojednava o problematice technologie stielnic v podminkich CR.
Vyhodnocuje nejrozsifenéjsi technologie rtznych druht stielnic a oOrienta¢né rozebira
obvyklé prostorové feSeni vefejné stfelnice. Analyzuje rozsitené zachyty strel z hlediska
konstrukce, odolnosti, servisu a ekologie a zpracovava navrh moderniho zachytu stiel
z hlediska platnych norem, materialu a konstrukce. V praci je pouzit dostatek ptikladt

ze schvalenych stielnic.

Klic¢ova slova: strelnice, zachyt stiel, stielecky box, palebna ¢ara, bezpecny prostor

ABSTRACT

The bachelor work deals with problems of technology of the shooting-ranges in the
conditions of the Czech Republic. The work evaluates the most widespread technology of
various kinds of shooting-range. For guidance there is explored the usual area solution of
the public shooting-range. The work analyses the widespread arresting the shots in light of
construction, resistance, service and ecology, processes the proposal of modern arresting
the shots in the light of valid regulations, materials and construction. In this work is

used the enough of examples from the approved shooting-range.

Keywords: Shooting-range, arresting the shot, shooting box, firing line, safe area
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UvVOD

Ani v dnesni radoby moderni spole¢nosti nelze tvrdit, Ze je mozné se obejit bez slozek
zajistujicich bezpecnost obyvatelstva. At uz se jedna o slozky statni (policie, armada...) ¢i

stale se rozvijejici komercné poskytované sluzby.

Pomineme-li organiza¢ni strukturu a rozdilnost pravomoci téchto slozek stanovenou
zakonem, existuje néco, co je vSechny spojuje, cht&ji-li svou cinnost vykonavat
zodpovédné. A to je nutnost kvalitniho zvladnuti sebeobrany, at’ jiz se zbrani ¢i beze
zbrang. Pro jeji zvladnuti je - jak jsem pfii vlastnim stieleckém vycviku sam zjistil -
stieleckého zazemi a vhodné zvolené zachytové technologie, kterd ovSem neni v soucasné
dobé jako celek v Ceské republice popsana. Proto jsem se rozhodl zpracovat pravé toto
téma. Cilem této bakalafské prace je zakladni seznameni s problematikou technologie
stfelnic v podminkach CR, orientadni seznameni s jednotlivymi typy stielnic, podrobna
analyza nejrozsifenéjSich zachyta stiel a na zaklad¢ teoretickych i praktickych zkusenosti
navrh efektivniho feSeni zachytu stiel pro otevienou stfelnici. Tato prace by méla
poskytovat podnétné informace pii vystavbach ¢i piestavbach sttelnic v prumyslu komeréni
bezpecnosti, statni spraveé i soukromém sektoru. Pfi zpracovani jsem nardZel predev§im na
nedokoncenou provazanost pravnich pozadavkl, které kvili diky pfilisné byrokracii
odrazuji potenciondlniho z4jemce o téma. Technologie stfelnic pro kratké palné zbrang je
nejen nutnou soucasti vycviku bezpecnostnich slozek, ale slouzi i pro relaxaci civilniho
obyvatelstva. Pfi praci bylo vyuzito praktickych poznatkli ziskanych pii odbornych
konzultacich ptimo v praxi, doplnénych o studium zdkont, norem, protokolii o provedeni
zkouSek Zivotnosti a zadrZnosti materialii a katalogovych listl. Na zakladé tohoto studia
probihala analyza, syntéza a nasledné¢ vyvozené mistni feSeni, povazované za nejidealnéjsi.

Prvni kapitola seznamuje &tendfe s podminkami provozovani stielnic v Ceské
republice. Ve druhé kapitole jsou zhodnoceny nejrozsifenéjsi technologie stielnic
z pohledu popularity, umisténi, prostorového feSeni a zachyttu stiel. Treti kapitola
analyzuje nejrozSifenéjSi zachyty stiel z hlediska aplikace, materidlu, konstrukce,
odolnosti, servisu, ekologie, odpadii a financi. Prakticka ¢ast ve ¢tvrté kapitole je navrhem
efektivniho zachytu stfel pro otevienou stfelnici. Navrhované feSeni je pouze osobnim

nazorem autora a nemusi se shodovat s nazory ostatnich.
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1. PODMINKY PROVOZOVANI STRELNIC V CR

V kapitole se Gtenai seznami s problematikou provozovani stielnic v Ceské republice
v téchto zakladnich bodech: historie stfelnic a stielby v nasi vlasti, zakladni pozadavky
zivnostenského zakona a zédkona o zbranich a stielivu, hlavni souvisejici zdkonné normy,

ekologie, hygiena a odpadové hospodafstvi, terminologie.

1.1. Historie strelnic

Historie stfelnic a sni ruku v ruce jdouci historie stielby saha v Ceskych zemich
hluboko do minulosti, a 1ze ji pravem povazovat za na§ narodni sport. Za zminku stoji
alespon obdobi kratké historie s uvedenim zakladnich charakteristickych znaki pro civilni

obyvatelstvo.

Tabulka 1. Charakteristické znaky jednotlivych obdobi historie stielnic

Obdobi: Charakteristické znaky:
CK Rakousko Uhersko, Prvni republika tradicni nedélni odpoledne, relaxace
Totalitni rezim branné sporty, diiraz na obranu vlasti
Dnes sport, relaxace, zabava

Cesti strelci patii mezi svétovou Spicku a kazdy rok dosahuji mnoha mistrovskych ocenéni.

1.2. Zakladni pozadavky Zivnostenského zakona

Podminky pro vydani koncese

PoZadovana odbornd zptsobilost pro ziskani koncesni listiny ,,Provozovani strelnic a
vyuka a vycvik ve stielbé se zbrani‘‘ je podle Zakona ¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském
podnikani nasledujici:

a) vysokoskolské vzdélani ve studijnim programu a studijnim oboru zaméfeném na

vojenstvi, policii nebo télesnou kulturu, t€lovychovu a sport a 2 roky praxe v tizeni

stfeleb nebo provozovani stielnic, nebo

b) vy§si odborné vzdélani v oboru vzdélani zaméfeném na vojenstvi, policii nebo
télesnou kulturu, té€lovychovu a sport a 2 roky praxe v fizeni stfeleb nebo

provozovani stielnic, nebo
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C) stiedni vzdélani s maturitni zkouSskou v oboru vzdélani zaméfeném na vojenstvi

nebo policii a 2 roky praxe v fizeni stfeleb nebo provozovani stelnic, nebo

d) prikaz rozhod¢iho nebo trenéra stieleb a 3 roky praxe v fizeni stfeleb nebo

provozovani stielnic

Dalsi podminky jejichz splnéni se vyzaduje podle § 27 odstavce 3 tohoto zdkona:

Spolehlivost podnikatele nebo statutarniho organu nebo ¢lent statutarniho organu

1.3. Pravidla pro stielnice ze zakona o zbranich a strelivu

Podminky provozovani stelnic jsou stanoveny Zakonem ¢. 119/2002 Sb., o stfelnych

zbranich a strelivu, konkrétné Hlavou VIII tohoto zakona.
Hlava VIII
Stielnice
§52
Provozovani stielnic

(1) Strelnice pro stielbu ze zbrané kategorie A,B,C nebo D uvedené v § 7 pismene a)

nebo b) je komplex zafizeni a prostorti ur€enych pro bezpecnou stielbu.

(2) Ptislusny utvar policie vyda na zékladé Zadosti podané na pfedepsaném tiskopise,
jehoZz vzor stanovi provadéci pravni piedpis, povoleni k provozovani stielnice

pouze tehdy, je-1i zde zajisténo bezpetné pouzivani zbrani a steliva.
(3) Obsahem zadosti o povoleni k provozovani stielnice musi byt
a) osobni udaje nebo udaje identifikujici pravnickou osobu zadatele,
b) misto, kde ma byt stfelnice provozovana, a
C) osobni udaje fyzické osoby navrzené k ustanoveni spravcem stielnice.
(4) K zadosti o povoleni k provozovani stielnice je zadatel povinen piipojit

a) kolaudacni rozhodnuti pfislusného stavebniho ufadu nebo jiného ufadu, je-li

potiebné podle zvlastniho pravniho ptredpisu,
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b) provozni fad stielnice, obsahujici zejména situaéni nakres stielnice
s vyznacenim prostiedkll k zajisténi bezpecnosti pfi stielbé, ovéfeny znalcem
Vv oboru balistiky, a vzor oznaceni spravce stielnice s uvedenim funkce, jména a
pfijmeni,

) ovétenou kopii koncesni listiny provozovatele stielnice, pokud stielnice ma byt

pouzivana k podnikatelskym tacelim,

d) vypis z obchodniho rejstiiku, je-li Zadatel v ném zapsan.

§53
Pozastaveni provozovani stielnice
(1) Prislusny utvar policie rozhodne o pozastaveni provozovani stfelnice, jestlize

a) provozovani stfelnice prokazateln¢ ohrozuje zivot nebo zdravi osob, zivotni

prostfedi nebo majetek, nebo

b) spravce stielnice nevykonava svou funkci a provozovatel stielnice neustanovi
nového spravce stielnice do 30 dnli od ukonceni vykonu funkce dosavadniho

spravce stielnice.

(2) Prislusny utvar policie miZe rozhodnout o pozastaveni provozovani stfelnice,

jestlize se zménily podminky, za nichZ bylo vydano povoleni k jejimu provozovani.

(3) Piislusny utvar policie v rozhodnuti o pozastaveni provozovani stfelnice stanovi
priméienou lhitu k odstranéni nedostatkd; tuto lhiitu 1ze v odivodnénych ptipadech

prodlouZzit.

(4) Odvolani proti rozhodnuti o pozastaveni provozovani stielnice podle odstavct 1 a

2 nema odkladny ¢inek.

(5) Prislusny utvar policie povoleni k provozovani stielnice zrusi, pokud nebudou ve
stanovené¢ lhit€¢ odstranény nedostatky, pro nez bylo provozovani stielnice

pozastaveno.
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§ 54
Povinnosti provozovatele stielnice

(1) Provozovatel stielnice je povinen oznamit do 10 pracovnich dnii ptfislusSnému

utvaru policie, ktery vydal povoleni k provozovani stielnice,
a) zménu provozniho fadu stielnice,
b) zménu spravce stielnice,
) zmény, které mohou mit vliv na bezpecnost provozu stielnice, nebo
d) ukonéeni provozovani nebo zruseni stielnice

(2) Provozovatel stielnice je dale povinen vybavit stielnici l€ékarnickou prvni pomoci,

jejiz obsah stanovi provadéci pravni predpis.

§55
Spravece stielnice

(1) Spravcem stielnice je osoba odpovédna za bezpeény provoz stielnice a muze jim
byt jen fyzickd osoba starSi 21 let, ktera je nejméné 3 roky drZitelem zbrojniho

prikazu skupiny B, C, D nebo E.
(2) Spravce sttelnice je povinen

a) pii vykonu funkce nosit viditelné oznaceni spravce stielnice stanovené

provoznim fadem stfelnice,
b) zajistit pfistupnost provozniho fadu stielnice,
C) zajistit ostrahu stielnice v souladu s provoznim fadem,
d) zajistit, aby stielbu na stielnici provadé€la jen osoba, ktera je k tomu opravnéna,
e) zastavit stielbu na stfelnici v pfipadé ohrozeni zivota, zdravi a majetku a

f) oznamit bez zbyte¢ného odkladu pftislusnému tutvaru policie zranéni nebo

usmrceni osoby pfi provozovani stfelnice.
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1.4. Hlavni souvisejici zakonné normy

Tabulka 2. Hlavni souvisejici Zdkonné normy

Zakon &. 4551991 Sb., o Zivhostenském podnikani

Zakon €. 119/2002 Sh., o stfelnych zbranich a strelivu

Zakon CNR &.61/1988 Sb., o hornické éinnosti, vybusninach a o statni bariské spravé

Vyhlaska MV o provedeni nékterych ustanoveni zakona o zbranich, pfedpis &. 384/2002 Sh.

CSN 39 5401 Civilni stielné zbrané a stielivo - Stielnice pro ruéni palné a plynové zbrané
{neni pravné zavazna)

1.5. Ekologie stielnic
Vliv sti‘elnice na okolni prostiedi:
Provozem sttelnice vznikaji nasledujici odpady:
a) vystielené stiely a jejich fragmenty
b) vystielené nabojnice
C) obaly od naboju
d) spotiebované terce
e) ptipadné dalsi spotfebované stielivo, terovy a cilovy material
f) fragmenty a zbyly material ochrannych a zachytnych zatizeni a obkladt

g) selhané, vadné a poskozené stielivo

Zajisténi likvidace odpadii:

Likvidaci odpadl vznikajicich provozem stfelnice zabezpecuje provozovatel stielnice.
Pro stfelnici musi byt zpracovana ,,Smérnice odpadového hospodarstvi®, schvalena

utvarem zivotniho prosttedi ptislusného okresniho ufadu.
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1.6. Hygiena a odpadové hospodarstvi stielnic
Hygiena prostiedi
a) Akustické pozadavky

Z hlediska vysokych hladin impulzniho hluku vznikajiciho pii vystielu je nutné
konstruk¢nim feSenim a stavebnimi Upravami zajistit snizeni hodnot hluku jak mimo

prostor stielnice, tak i uvnitf na hygienicky ptipustné hodnoty.

Vzduchotechnické rozvody nesméji vytvaret cestu, kterou by se mohl hluk §itit ze

stielnice do okoli.

Maximdlni hladina impulzniho hluku naméfend 2000 mm pied fasddou nejblizSiho
obytného objektu, resp. na hranici jeho pozemku ve vysce 3000 mm nad terénem nesmi
presahnout v denni dobé hodnotu 55 dB(A), v no¢ni dobé 45 dB(A). V kabiné fidiciho
stielby by méla byt dodrzena hodnota 75 dB(A). V prostoru zdzemi stielnice (s pobytem
osob) by méla byt dodrzena hodnota 60 dB(A). Kone¢né stanoveni limitnich hodnot je

v kompetenci ptislusného organu hygienické sluzby.

Akustické obklady pouzité ve stfelnici musi byt Sirokopasmové zvukoabsorbéni,

minimalné tfidy C. Tato skute¢nost musi byt doloZena atestem statni zkuSebny.

Doba dozvuku musi byt vyrovnana od 250 Hz do 4 kHz, a to pro stfelnice s délkou do
25 m nesmi byt vétsi nez 0,6 s, u stielnic s délkou od 25 m do 50 m nesmi byt vétsi nez 0,8
s. Uvedené hodnoty plati pro béZnou §itku stielnice, tj. 4 m az 6 m. Pro stielnice odliSnych
rozméri musi byt doba dozvuku stanovena individudlné akustickou studii. Pfi méfeni je
zdroj zvuku situovan co nejbliZze k dopadisti stiel a méfi se v mist¢ pohybu osob na
strelisti.

Z hlediska ochrany zdravi je nutné, aby stfelci a osoby pfitomné v priibéhu stieleb na
strelisti a v prostorech stavebné neodd€lenych pouzivali atestované chranice sluchu urcené
pro tlumeni impulzniho hluku vznikajiciho vystielem: stfelci nejlépe muskové chranice
sluchu, v extrémnich podminkach v kombinaci se zatkovymi chraniéi, divaci alespon
zatkové chranice sluchu, fidici stfelby (pokud se pohybuje mimo kabinu), popt. rozhod¢i a
instruktofi apod. aktivni muskové chrani¢e sluchu umoziujici fe€ovou komunikaci a

kontrolu stielnice sluchem.
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b) Skodliviny

U stielnic vSech kategorii je nutno zajistit odvétrani uzavienych prostor, kde se
vyskytuji spaliny prachovych plyni nebo skodliviny vzniklé deformaci stiel pti dopadu a
které jsou pfistupné lidem, takovym zpisobem, aby mnozstvi Skodlivin v ovzdusi
neptesahlo piipustné hodnoty. U stfelnic kategorie A a C je nutné vétrat strelisté, pokud
jsou umisténa v uzavienych streleckych pfistfescich, u stielnic kategorie B je nutné vétrat

cely prostor stielnice.

Vsechny stfelnice kategorie B musi byt po celou dobu stielby uméle vétrany. Pri

poruse funkce vzduchotechnického zatizeni nesmi na stielnici pokracovat stielba.

Podle CSN 49 0600 jsou Zelezniéni prazce impregnované Sernouhelnymi dehtovymi
oleji zafazeny do kategorie 5n, tudiz jsou nepouzitelné pro uzaviené prostory a nelze je na

stielnicich kategorie B pouzivat.

C) Zdravotnické vybaveni

Na kazdé stielnici musi byt brasna prvni pomoci nebo Iékarnicka v pouZzitelném stavu.

d) Sanitarni a pomocna zaiizeni

Vsechny stielnice musi byt vybaveny zachody dimenzovanymi podle poctu osob. To

neplati pro jednorazové stielnice.

Doporucuje se vybaveni stielnice umyvarnou — opét neplati pro jednordzové stielnice.

e) Vétrani

Vzduchotechnickd zatizeni stfelnic kategorie B a C se navrhuji na zakladé
predpokladaného provozu. Navrh zafizeni musi byt proveden v souladu s platnymi
hygienickymi, bezpe€nostnimi a pozarnimi piedpisy, nafizenimi, smérnicemi a

technickymi normami.

Vétrani stielnic se navrhuje jako mirné podtlakové, s nucenym piivodem a odvodem

vzduchu.
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Doporucuje se, aby zafizeni bylo schopno kryt transmisni ztratu stfelnice bez

konvek¢énich otopnych ploch a podlahového vytapéni.

Ptivod vzduchu musi byt proveden za zady stielci, odvod vzduchu z cilového

prostoru.
Odvod vzduchu se provadi z prostoru cile soustavou vyustek odvodu vzduchu.

Odsaty vzduch proudi do potrubi, které musi byt vedeno nad stfechou budovy do

venkovniho prostiedi.

Vétrana musi byt 1 kabina fidiciho stielby, a to odd€lené od provétrani strelnice.

f) Vytapéni

Vytapéni stielnic kategorie B a pfislusejicich provoznich mistnosti, kabiny fidiciho
stielby, pfipravny stielcti a dalSich provoznich mistnosti stielnice se fesi individualné, v

ramci feseni vytapéni objektu.

g) Osvétleni

K osvétleni stelnic se pouZiva pfirozené denni svétlo nebo umélé osvétleni. Uméleé

osvétleni se zpravidla navrhuje s moZnosti jednoduché regulace intenzity.
Terce se obvykle osvétluji halogenovymi reflektory.

Pii pfirozeném osvétleni je vhodné zamezit pfimému osvétleni terci i stielce sluncem.
Umélé osvétleni musi zajiStovat potfebné svétlo bez osliiovani nebo ruSivych stinli na
ter¢ich nebo streleckych stanovistich. Zativky nebo vybojkova osvétlovaci télesa je nutno

zapojit na vSechny faze k zamezeni stroboskopického efektu na pohyblivych tercich.
Intenzita umélého osvétleni:
- cely prostor stfelnice minimalné 300 1x;

- terCe 800 1x az 1000 1x.
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1.7. Terminologie

Prvky stielnic — terminy a definice

Zachytny o
prostor }— ~-r—— Zachyt strel
Cilovy L Teréova linie
prostor |_.. :: Teréové zafizeni
S~ Teré
=t Caraukonéeni palby
Vystrelny —— Palebny prostor
prostor -
Palebna éara
-
= ’—' ,f/— Strelecké stanovisté
Streliste .—— Prostor pro stielce
L & a osoby opravnéné

Prostor pro divaky

Obr. 1. Popis prostorového reseni stirelnice

a) Prostor pro divaky

Prostor vyhrazeny pro divaky.

b) Stirelisté

Cast stielnice, odkud je vedena stielba, vymezena plochou stieleckych stanovist,

pfipadné palebnym prostorem a plochou prostoru stielnice pro stielce a osoby opravnéné.
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Prostor pro stielce a osoby opravnéné — cCast stfelnice piistupna béhem stielby
pouze pro stfelce a osoby, které se ucastni strelby podle obecné zdvaznych predpisi

(napft. rozhodci, tidici stielby, trenér, instruktor).

Palebny prostor — ma piesné¢ stanovené hranice stfelby pomoci palebné cary
oznacujici zaCatek palebného prostoru a Cary ukonceni palby ohranicujici konec

palebného prostoru.

Stirelecké stanovisSté — presné stanovené misto urcené pro stielbu z mista (vétSinou

ve stoje) bez dalsiho pohybu v palebném prostoru.

Stielecky box — stfelecké stanovisté ohranicené bo¢nimi ochrannymi

zasténami.

c) Palebna ¢ara

Hranice urcujici maximalni povolenou vzdalenost pro stifelbu a zaroveil ohranicujici

zacatek palebného prostoru.

d) Cara ukonéeni palby

Hranice urcujici minimalni povolenou vzdalenost pro stielbu a zaroven ohranicujici
konec palebného prostoru. Palebna cara miize byt zaroven carou ukonceni palby v ptipadé

stfelby z mista, stieleckého stanoviste, pripadné stieleckého boxu.

e) Cil
Predem udany objekt, na ktery je vedena mifena stiela.
Ter¢ — cil, na ktery je vedena mifena stfela a ktery slouzi k vyhodnocovani zasaht.
Pristielny terc — ter¢, kterym pronika stiela.

Nepristielny terc — terc, kterym nepronika stiela.
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f) Tercové zarizeni
Zatizeni slouzici k uchyceni (vystieleni) terci.
Druhy tercovych zarizeni podle umisténi
Pevné tercové zarizeni — v prubéhu stielby na ter¢ (cil) neméni svoji polohu;
terCe se umist'uji v zaveésech, v rdmech, na zvedacich otocnych nebo sklapécich
zafizeni apod.
Pohyblivé tercové zarizeni — v pribchu stielby na terc (cil) méni svoji polohu,
obvykle se terCové zafizeni pohybuje po terCové draze na terCovém voziku;

drdha ve vztahu ke sméru stielby mize byt boc¢ni, celni, Sikmad nebo

kombinovana.
Druhy teréovych zarizeni podle doby, po kterou je terc vystaven stielbé

Tercové zarizeni pro pevné cile — v prubchu stielby je ter¢ (cil) vystaven
stielb& po celou dobu urcenou pro stielbu; po zasahu mize byt skryt.

Tercové zarizeni pro mizivé cile — v prib¢hu stielby je ter¢ (cil) vystaven
stfelbé pouze na dobu stanovenou pravidly stieleckého cviceni; podle druhu
muze byt stielbé vystaven v priibéhu cviceni 1 nékolikrat.

Tercové zarizeni pro létajici cile — v pribchu stielby je ter¢ (cil) vystaven
sttelb¢ az po vymeteni vrhackou urCenym smérem, pfisluSnou rychlosti a

v urcitych ¢asovych intervalech.

Vrhacka — teréové zafizeni metajici asfaltové terce.

g) Tercova linie

Linie umisténi tercl; je dana piesnou vzdalenosti terc¢li nebo cilli od palebné Cary; na
sttelnici miize byt podle druhu cviceni nebo stielecké discipliny vymezena jedna nebo vice

ter¢ovych linii.
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h) Zachytna zaf¥izeni

Zatizeni umisténd na dopadisti stiel, do kterych smétuje mifend stiela po prichodu
cilem nebo jeho bezprostiednim okoli; zafizeni bezpecné zachycuje nebo zneSkodiuje

dopadajici stfely; zachytna zatizeni mohou byt pohlcujici nebo destrukéni.
Lapac stiel — zachytné zatizeni vytvorené konstrukci.

Zachytny val — zachytné zafizeni obvykle vytvofené zemni upravou terénu; podle

sméru stielby rozliSujeme zachytné valy ¢elni, bo¢ni a Sikmé.
Tercovy val — zachytny val slouZici také Kk umistovani cilt a terca.

Zachytna sténa — zachytné zafizeni spojené s terénem; podle sméru stielby

rozliSujeme zachytné stény celni, bocni a Sikmé.

i) Vystielny prostor
Prostor mezi palebnou ¢arou a dopadistém stiel.
Cilovy prostor — prostor ve vystfelném prostoru, kde se umist’uji cile a terce.

Zachytny prostor — prostor ve vystfelném prostoru, kde se umistuji zachytna

zafizeni.

j) Hlavni smér sti‘elby (0sa stielnice)

Pomyslna pfimka prochazejici sttedem palebné Cary a sttedem cilového prostoru.

k) Hranice stielby
Vymezeny smér, podél kterého je mozné stielbu vést.
LHS - leva hranice stielby

PHS — prava hranice stelby
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Cilovy prostor

Sektor

/C"Iéra ukonéeni palby

Leva hranice stielby ‘\_ Palebny prostor / Prava hranice stfelby
Stielecké Box Palebna ¢ara
stanovisté

Obr. 2. Schéma vyznacujici hranice strelby a palebny sektor

I) Ochranna zaiizeni

Zatizeni, ktera slouzi k zachyceni odrazenych a dopadajicich stiel vystrelenych mimo
uréeny smér stfelby nebo ke sniZeni jejich energie na piipustnou hodnotu; zfizuji se pro
zvySeni bezpe€nosti a zmenseni velikosti ohrozeného prostoru.

Namérova lat’ — ochranné zafizeni, které znemoznuje vystfel v namérech, pod

nimiz by stfelba opustila prostor stielnice.

Ochranny obklad — ochranné zatizeni slouzici k zajiSténi bezpecnosti proti

odraztim vystielenych stfel zpét ke stielciim od zafizeni stfelnice.

Ochranny parapet — nizkd ochrannd sténa slouzici k ochrané zatfizeni

stfelnice.

Ochranny val — ochranné zafizeni obvykle vytvofené zemni upravou terénu; valy

mohou byt podle sméru stielby celni, bo¢ni a Sikmé.
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Clona — ochranné zatizeni slouZzici k zachyceni stfel nebo sniZeni energie stiel
vysttelenych v ndmérech vétsich, nez je ndmér na cil; stielba je vedena ve smérech pod

spodni hranou clony; podle sméru stielby rozliSujeme clony Celni, bo¢ni a Sikmé.

Ochranna sténa — ochranné zafizeni spojené s terénem; podle sméru stielby

rozliSujeme ochranné stény ¢elni, bo¢ni a Sikmé.
Podhled
Akusticky podhled — zatizeni slouzici ke snizeni akustického uc¢inku vystielu.

Bezpecnostni podhled — ochranné zatizeni slouzici k zamezeni odrazl

nahodné dopadajicich stiel.
Ochranna zasténa

Lehka ochranna zasténa — ochranné zatizeni slouzici k ochrané sttelnice pred

nabojnicemi vyhozenymi ze zbrani sousednich strelct.

Nepristielna ochranna zasténa — ochranné zatizeni slouzici k ochrané stielce
pred ndbojnicemi vyhozenymi ze zbrani stfelct i pfed ucinky stiel vystielenych

ze sousednich stanovist’.

m) OhroZeny prostor stielnice

Prostor, do kterého mohou pii stielbé dopadnout stiely nebo stfepiny s takovou energii,
kterd postacuje ke zranéni nékterych osob a zvirat, nebo ve kterém mohou byt nekryté

osoby a zvifata ohrozeny uc¢inkem plyntl pfi vystielu.

Hluchy prostor — prostor uvniti ohroZzeného prostoru stielnice, do n€hoz nemtize

dopadnout ptimo vystielena stiela.

n) Strelecky piistiresek

PristteSek pro ochranu stfelci pfed povétrnostnimi vlivy; stfecha vyloZena pted

palebnou ¢arou zachycuje nahodné vystielené stiely.
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0) Akusticky obklad

Zatizeni slouzici k utlumeni hluku.

p) Pojezdova draha

Draha, po které se pohybuje zatizeni (vozidlo, vozik apod.) se stielcem; muze byt

podle sméru stielby Celni, bo¢ni, Sikma.

q) Tercova draha

Draha, po které se pohybuje terové zatizeni; miize byt podle sméru stfelby celni,

bocéni, Sikma.

Rozdéleni stielnic
a) Kategorie
A — stielnice venkovni.
B — stielnice tunelova.

C — stfelnice kombinovana.

b) Tridy
1 — sttelnice vefejna, nekomercni, sportovni.

2 — stielnice vefejnd, komeréni, s pevné danou dalkou stfelby nebo pevné
danymi dalkami stielby, ur€ena pro stfelbu z mista ze stfeleckych stanovist

umisténych v oddélenych streleckych boxech.

3 — stfelnice vefejna, komercni, s promenlivou dalkou stielby, urcend pro stielbu

ze stfeleckych stanovist umisténych v libovolném misté vysttelného prostoru.

4 — stfelnice nevetejna.
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c) Skupiny

K — stfelnice pro kulové zbran¢ (stielnice pro kratké palné zbrané, stielnice pro

dlouh¢ palné zbrang, stielnice pro malorazky, stielnice pro plynové zbran¢).

H — stfelnice pro brokovnice (stfelnice pro stfelbu na asfaltové a pohyblivé

terce).

Problematiku stielnic v CR povazuji za vyznamnou nejen z historického hlediska. I v
dnesni dobé ma v nasi spolecnosti své nezastupitelné misto pii vycviku obrany se zbrani,
ale také sportu a rekreaci. Provozovani stfelnic vSak casto komplikuji premrsténé
legislativni poZadavky na ekologii a hygienu, jez mnohanasobné pfevysuji potieby lidského

téla.
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2. ZHODNOCENI NEJROZSIRENEJSICH TECHNOLOGII
STRELNIC

V této kapitole budou strucné¢ popsany a zhodnoceny oteviené, polokryté a kryté

stielnice v bodech popularity, umisténi, prostorového feseni, a zachyti strel.

2.1. Otevrené strelnice

Stielnice, jejiz zachytna a ochranna zafizeni nejsou kryta pied povétrnostnimi vlivy a
kterd musi byt balisticky schvélena tak, aby pfimo vystfelené ani odrazené stiely nemohly

opustit prostor stielnice.

2.1.1. Popularita

Oteviené stfelnice lze z pohledu stielci povazovat za nejpopularngjsi zvlasté za
ptiznivych klimatickych podminek. Na tomto stavu se promitd hned n¢kolik faktori, které
maji piimy vliv na kvalitu stfeleckych vysledk, jez se nasledné projevuji na spokojenosti

jednotlivych stielcti.

Vyhody
a) dostatek ptirozeného osvétleni
b) moznost stielby veskerych stieleckych disciplin

C) za idealnich podminek lepsi vysledky nez na kryté stielnici

v v

Nevyhody
a) zavislost na aktualnich klimatickych podminkach
b) nebezpeci uleti stiel

C) piibyvajici pravni normy zpfisiujici provoz otevienych stielnic a S tim

souvisejici jejich ubytek
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2.1.2. Umisténi

Tento druh stielnic je idedlni situovat do neobydlenych lokalit. Jako vhodné se jevi
pfirozené ¢i uméle vytvorené valy, pfipadn€ lomy s mékkym podlozim. Naopak krajné
nevhodnym umisténim stfelnice je zulovy lom nebo jakykoliv prostor disponujici tvrdym
podlozim, jelikoz balistika odraZenych stiel je zde naprosto nevyzpytatelna. V ptipadég, Ze
neni moznost umisténi oteviené stielnice do neobydlené lokality, je nutné piesné
dodrzovani legislativnich pozadavkil, kterymi jsou napf. maximalni pfipustnd hladina
hluku, nasmérovani cilového prostoru stielnice smérem od obytné ¢asti a to, Ze V piesné
stanovené vzdalenosti (km) v ose vystielného prostoru ve sméru od palebné cary

k dopadisti stiel se nesmi nachazet zadné obytné objekty.

2.1.3. Prostorové reSeni

Pro prostorové feseni otevienych stfelnic nelze stanovit pesnou Sablonu, podle které
by mély byt stielnice feSeny. VZdy je tfeba vychazet z platné legislativy a dispozic

konkrétni oblasti, ve které ma byt stfelnice vybudovana.

Priklady prostorového reSeni

Hlavni smér stielby

Obr. 3. Hlavni smér strelby
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Bocéni ochranné zachytné valy

Hlavni zachytny val

Obr. 4. Hlinény val

Obr. 5. Prava hranice strelby
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Obr. 6. Bezpecny prostor

Obr. 7. Cilovy prostor
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Smeér strelby

Obr. 8. Obydlend oblast

2.1.4. Zachyt stiel

Pro vSechny druhy stfelnic a vesSkeré pouzité technologie zachytli plati jednotny
pozadavek: Zachyt nesmi odrazet stiely ani jejich ¢asti zpét ke stielci. U otevienych
stielnic se jako nejvhodnéjsi jevi hlinény val, nejrizné;si varianty ocelovych ¢i dfevénych
zachytu, ptipadné material specialné vyvinuty pro zachyty stiel, tzv. multiflex, nebo dalsi
specidlné vyvinuté materidly. Vzdy je tfeba vychazet z poZzadavki na balistickou odolnost
zachytu, jeho zivotnost, moznosti vyuziti pfirozeného prostiedi budované stielnice a

Vv neposledni fadé také financni narocnost jednotlivych feseni. Podrobné bude toto téma

rozebrano v kapitole 3. a 4. této bakalaiské prace.
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2.2. Polokryté stielnice

Stfelnice, jejichz zachytnd a ochrannd zafizeni mohou byt zcasti kryta pied
povétrnostnimi vlivy stejné jako prostor stieleckych stanovist’, ptipadné box, a které musi
byt balisticky schvaleny tak, aby pfimo vystfelené ani odrazené stiely nemohly opustit

prostor stfelnice.

2.2.1. Popularita

Polokryta stielnice je, jak jiz z ndzvu vyplyvd, kombinaci mezi otevienou a krytou
stfelnici, coz vede v praxi k vyhodam ve smyslu kvalitnéjsiho stieleckého zadzemi, které se
ovSem V jistych aspektech negativné odrazeji na moznostech provozovani uréitych

stieleckych disciplin a kvalité dosazenych vysledka.

Vyhody

a) ve srovnani s otevienou stielnici mensi zavislost na aktualnich klimatickych

podminkach
b) mensi nebezpeci uniku stiel
C) neni nutna instalace vzduchotechniky

d) nizké provozni naklady

Nevyhody

a) pribyvajici pravni normy zpfisiujici provoz polootevienych stielnic a s tim
souvisejici jejich ubytek

b) nutnost piidavného umélého osvétleni

C) vétsinou je pevné stanovena palebnd cara (nelze zde praktikovat veskeré

stielecké discipliny)
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2.2.2. Umisténi

Stejné jako oteviené stielnice je i tento typ stielnic idealni situovat do neobydlenych
lokalit. Jako vhodné se jevi pfirozené ¢i uméle vytvorené valy, piipadné lomy s mékkym
podlozim. Naopak krajné¢ nevhodnym umisténim stielnice je zulovy lom nebo jakykoliv
prostor disponujici tvrdym podlozim, jelikoz balistika odrazenych stiel je zde naprosto
nevyzpytatelna. V pfipade€, ze neni moznost umisténi polooteviené stielnice do neobydlené
lokality, je nutné piesné dodrzovani legislativnich pozadavki, kterymi jsou napf.
maximalni pfipustnd hladina hluku, nasmérovani cilového prostoru stfelnice smérem od
obytné ¢asti a to, Ze V presné¢ stanovené vzdalenosti (km) v ose vystielného prostoru ve

sméru od palebné ¢ary k dopadisti stfel se nesmi nachdzet zadné obytné objekty.

2.2.3. Prostorové reSeni

Podobné jako u otevienych stielnic ani u polokrytych stfelnic nelze stanovit pfesnou
Sablonu, podle které by meély byt stielnice feSeny. Vzdy je tfeba vychdzet z platné
legislativy a dispozic konkrétni oblasti, ve které ma byt stielnice vybudovéna. Jediny rozdil
mezi otevienou a polootevienou stielnici vétSinou spociva v zakryti urcité Casti stielnice
(nejcastéji streliste).

Priklad krytého stieliSté

*‘ - e kb
Obr. 9. Strelecké boxy polokryté strelnice
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Obr. 10. Vnitrni pohled na strelecké stanovisté

Obr. 11. Pohled ze stieleckého stanovisté k tercim
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2.2.4. Zachyt stiel

Pro vSechny druhy stfelnic a veSkeré pouzité technologie zachytl plati jednotny
pozadavek: Zachyt nesmi odrazet stiely ani jejich casti zpét ke strelci. U
polootevienych stfelnic se jako nejvhodnéjsi jevi hlinény val, nejriznéj§i varianty
ocelovych ¢i dievénych zachytl, pfipadné materidl specidlné vyvinuty pro zachyty stiel,
tzv. multiflex, nebo dalsi specialné vyvinuté materialy. Vzdy je tieba vychazet z pozadavki
na balistickou odolnost zachytu, jeho Zivotnost, moznosti vyuziti pfirozeného prostiedi
budované stielnice a v neposledni fadé také finan¢ni ndrocnost jednotlivych feSeni.

Podrobn¢ bude toto téma rozebrano v kapitole 3. a 4. této bakalaiské prace.

2.3. Kryté stirelnice

Stfelnice, u nichz zachytna a ochrannd zafizeni zarucuji, ze zadna stiela (tedy ani

odrazena) nemuze opustit prostor strelnice.

2.3.1. Popularita

Kryté stfelnice si ziskavaji své ptiznivce hlavé diky svému umisténi, vétSinou piimo
Vv centru mésta nebo jeho blizkosti. Nejsou zavislé na aktualnich klimatickych podminkach,
coz zvysuje jejich prestiz pfedevsim v zimnich meésicich a za sychravého pocasi. Nedokazi

vSak nahradit pfirozené prostiedi oteviené stielnice.

Vyhody
a) nezavislost na aktualnich klimatickych podminkéach
b) znemoznéni tleth stiel

C) po splnéni zdkonem stanovenych podminek je lze zbudovat v podstaté kdekoliv

Nevyhody
a) umg¢lé osvétleni

b) moznost stielby pouze nékterych streleckych disciplin



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 37

¢) nutnost instalace vzduchotechniky

d) vysoké provozni naklady

2.3.2. Umisténi

Nejvetsi vyhodou kryté stfelnice je pravé moznost jejiho umisténi. Po splnéni zdkonem
stanovenych podminek lze stfelnici umistit takika kdekoliv. Pfi zfizovani stielnice v jiz
stojicim objektu miize byt jediny problém v nevhodném prostorovém feSeni. V piipad¢, ze

se tento problém nevyskytuje, 1ze ji umistit v podstaté kdekoliv v budové.

2.3.3. Prostorové reSeni

Vétsina krytych stielnic Si je svym prostorovym fesenim velice podobna. Bud’ obsahuji
stielecké stanovisté, nebo palebny prostor ohraniceny palebnou ¢arou a ¢arou ukonceni
palby. Jediny rozdil mezi jednotlivymi stfelnicemi je v pouzivaném zachytu stiel a

poskytovaném komfortu zazemi pro stielce.

Piiklad prostorového FeSeni moderni kryté stielnice

S pevnym stieleckym stanovistém:

Obr. 12. Pohled na stielecké boxy kryté strelnice
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Obr. 13. Pohled na pohyblivé terce v cilovém prostoru

Obr. 14. Pohled z cilového prostoru k streleckym boxiim



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

39

Obr. 15. Pohled z pripraveného streleckého boxu
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Obr. 16. Pohled na konstrukci stieleckych boxii

Ze sti‘eleckym prostorem:

Obr. 17. Palebny prostor s kulisami
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Obr. 18. Pohled z cilového prostoru do palebného prostoru

Obr. 19. Pohled z palebného prostoru na kovové terce
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Obr. 20. Pohled z palebné cary na cilovy prostor

2.3.4. Zachyt stirel

Pro vSechny druhy stfelnic a veSkeré pouZité technologie zachyti plati jednotny
pozadavek: Zachyt nesmi odraZet stiely ani jejich casti zpét ke strelci. U krytych
stfelnic se jako nejvhodnéjsi jevi hlinény val v kombinaci s gumovymi materialy,
nejriznéjsi varianty ocelovych zachyti (Sneky, lamely, fetézy), pripadné material specialné
vyvinuty pro zachyty stiel, tzv. multiflex, nebo dalsi specialné vyvinuté materialy. Vzdy je
tteba vychazet z pozadavki na balistickou odolnost zachytu, jeho zivotnost, moznosti
vyuziti pfirozeného prostiedi budované stielnice a V neposledni fad¢ také financni
narocnost jednotlivych feSeni. Podrobné bude toto téma rozebrdno v kapitole 3. a 4. této

bakalaiské prace.
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Kazda v téchto variant poskytuje pro stelce specifické moznosti vyziti, a nelze proto
jedno feseni zavrhnout a druhé preferovat. Je vSak nutné podotknout dvé zakladni fakta.
povétrnostnich podminek. Navic je nutné vzit v potaz, ze konstrukce oteviené stielnice
neumoziuje individualné probihajici stielbu, jelikoz nebyva vybavena pojezdovym
tercovym zafizenim a k ter¢i si musi stielci chodit pésky. Pro vyhodnoceni je nutné pockat,
az vsichni stfelci dostfili, a teprve potom se celd skupina odebere k ter¢lim. Naproti tomu
kryta stfelnice neni zavisla na aktudlnich povétrnostnich podminkach, ale tato vyhoda se
negativné promita ve vyssich rezijnich ndkladech. Kompromisem téchto feseni je polokryta
stielnice, ktera sice =zajistuje kvalitnéjsi zdzemi (socidlni zafizeni, obcerstveni,
parkoviste...), ale promitaji se zde nevyhody oteviené stielnice v oblasti vyhodnocovani
terc, a tak je pfi stejné intenzité tréninku stfelba na otevienych a polokrytych stfelnicich az
pozadavkli na stfelbu a prostorovych a finanénich moznosti s ohledem na platnou

legislativu.
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3. ANALYZA NEJROZSIRENEJSICH ZACHYTU STREL

V této kapitole budou popsany nejpouzivanéjsi zachyty stiel, kterymi jsou: hlinény
val, ocelovy plech HARDOX 450, Snekovy zéachyt, lamelovy zachyt, fetézovy zachyt,
zachyt ze starych pneumatik, specialné vyvinuty material MULTIFLEX - a to v bodech:
aplikace, materialu, konstrukce, odolnosti, servisu, ekologie, odpadu a financi. V praxi se
pouziva i mnoho dalSich feSeni, ktera se neustale vyvijeji, ale z divodu omezené strankové

dotace této prace nejsou zminovany.

3.1. Hlinény val

3.1.1. Aplikace

Pouziti tohoto druhu zachytu lze povazovat ze nejvhodnéjsi variantu predevSim pro
oteviené a polooteviené stielnice, jelikoz jde o velice jednoduché a efektivni feSeni. Na

[ 24

zabiraného prostoru (pata valu je ve srovnani s ostatnimi druhy zachytt Siroka).

3.1.2. Material

Nejvhodnéj$im materialem (pokud nebudeme sohledem na Setrnost k piirodé
uvazovat ornici) se jevi podorni¢ni vrstva pudy bez pfitomnosti kameni a jinych pevnych

¢asti, které by mohly zptisobovat odrazeni sttel zpét ke stielci.

V ptipad€ pouziti valu v kryté stfelnici se za ucelem zmenSeni prostoru zabiraného
valem vystavi opérna pficka vysoké cca 70 cm ze starych pneumatik, které se zajisti proti
pohybu a vysypou se podorni¢ni vrstvou pidy. Za tuto pricku se nasype puda bez obsahu
kameni ¢i jinych pevnych latek stejné jako u valu bez pouziti opérné pticky. Déle je mozné
plochu valu pokryt vrstvami gumovych pasu, aby se zvysila jeho stabilita a nedochazelo tak

k vyraznému sesouvani v disledku dopadajicich stiel.

3.1.3. Konstrukce

Tato kapitola se pfimo proliné s kapitolou pfedchozi. V idedlnim ptipad¢é vyuzZivame
pfirozeny val nebo val vytvoreny predchozi Cinnosti ¢loveka, napt. piskovcovy lom. Kdyz

tato moznost neni, 1ze val vytvofit uméle za pomoci zemnich stroji.
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3.1.4. Odolnost

Hlinény val Ize povazovat za jeden z nejodolnéjSich typli zachytd, které jsou v dnesni
dobé znamy. Podle maximalni raZze pouzivané na stfelnici stanovi balistik jeho minimalni
pozadované balistické vlastnosti a ndsledné provede zkousky, na zékladé kterych je zachyt

bud’ zamitnut, nebo schvalen pro konkrétni provoz.

3.1.5. Servis

V piipad¢, Ze je vhodnym zpisobem zabezpecena stabilita valu a nedochazi k jeho
vyraznému sesouvani vlivem dopadajicich stfel ¢i plisobenim ptirodnich vlivii, nevyzaduje
toto feSeni témé&f zZadné servisni zasahy. U vall, kde dochazi k sesouvani pldy, je tieba

zajiStovat jeho piihrnovéni, a to ruéné nebo za pomoci vhodného zemniho stroje.

3.1.6. Ekologie

Jednou z nevyhod tohoto valu je pravé ekologie, jelikoz neni technicky feSitelné
vétsinu stfel ihned po dopadu ze zachytu vyjmout. Pii pouzivani uréitych typu stiel tak
mize dochdzet k mirnému nebezpeéi uvoliiovani olova do pudy. Aby se toto riziko
minimalizovalo, provadi se po uréitych intervalech piesati pudy, pfi némz jsou stiely
vybrany, roztfidény a dale je s nimi nakladano podle smérnice odpadového hospodarstvi

stielnice, ¢imZ se predchazi jakymkoliv potencionalnim rizikiim vlivu na Zivotni prostiedi.

3.1.7. Odpady

Po pfesati zachytu jsou stiely roztfizeny a je snimi nakldddano podle smérnice

odpadového hospodafistvi strelnice.

3.1.8. Finance

Pii stavbé nového umélého valu je nutné pocitat s naklady za zemni prace. U
pfirozen¢ho valu tyto naklady odpadaji. Hlinény val ma minimélni provozni ndklady.
Jedinou investici u zfizeného valu jsou penize za praci pii presivani. Obecné lze fici, Ze ho

1ze poftidit od 10 000 K¢&.
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3.2. Ocelovy plech HARDOX 450

3.2.1. Aplikace

Ocel HARDOX 450 byla pivodné vyvinuta jako konstrukéni material pro korby
nakladnich automobilii. Je nejrozsifenéjsi a nejdostupnéjsi oceli ze skupiny oceli
HARDOX. V soucasné¢ dob¢ se stale Castéji pouziva i pro jiné aplikace. Z hlediska pouziti
na stielnicich lze povazovat tento material za optimalni kompromis s ohledem na
pozadavky na vysokou pevnost, tvrdost, houzevnatost a svafitelnost materialu urceného

Kk vyrobé balistickych clon.

HARDOX 450 se vyznacuje vysokou pevnosti v tahu (vyssi neZ u HARDOX 400 a
niz8§i nez u HARDOX 500 a 600), mirn¢ zvySenou tvrdosti (tudiz i otéruvzdornosti) pii
zachovani dostate¢né vysoké houZevnatosti a velmi dobré svafitelnosti. Pro balistické
aplikace, u nichz se predpokladd extrémni razové naméhani, je mozné vrubovou
houZevnatost materiallu HARDOX 450 povaZovat za limitni (tj. oceli HARDOX vysSich
tiid neni mozné pouzit s ohledem na jejich nizsi houzevnatost a horsi svaritelnost). Vyssi
kvalitu z hlediska balistickych aplikaci pfedstavuje materidll ARMOX, Siroce pouzivany
pro konstrukce balistickych ochran (panciit) vojenské obrnéné techniky. Jeho negativem je

vSak vysoka cena.

3.2.2. Material

Charakteristiky materialu HARDOX 450

tvrdost Brinell HB v rozmezi 425 — 475, stfedni hodnota HB 450,

- vrubova houzevnatost (naraz. prace v KV) pii - 40°C je 35 J,

- uhlikovy ekvivalent pro tloustku 20 mm je 0.47 (CEV), resp. 0.34 (CET),
- mez kluzu Ryo2— 1200 MPa,

- mez pevnosti v tahu Ry, — 1400 MPa,

- taznost A — 10 %,

- rozmezi dodavanych tloustek 4 — 80 mm,

- min. polomér ohybu v mm je 4 x tloustka plechu v mm.
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Z uveden¢ho piehledu zakladnich charakteristik je ziejmé, ze ocel HARDOX 450

svymi mechanickymi vlastnostmi vyrazné prevySuje bézné konstrukéni oceli.

3.2.3. Konstrukce

Obr. 21. Vnéjsi pohled na balistické clony materialu HARDOX
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Obr. 23. Vnitini pohled na balistické clony materiali HARDOX

Obr. 22. Vnitrni pohled na strelecka stanovisté
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3.2.4. Odolnost
Provedenymi experimenty z oblasti terminalni balistiky bylo zjiSténo, ze

a) plech HARDOX 450 o tloust’ce 10 mm nespliiuje balistickou odolnost proti
nepribojnym stfeldm o dopadové energii 6500 J pfi kolmém i mirné Sikmém dopadu
(do cca 25 stupiili od kolmice k roviné plechu). Plech uvedené tloustky je schopen pii
kolmém dopadu bezpecné zastavit nepriibojné stiely o dopadové energii 3000 - 4000
joultl (v zavislosti na razi), pii Sikmém dopadu i nepribojné stiely o dopadové energii
az 6500 joult. Neni vSak schopen odolat pribojnym stfelam o dopadové energii 3000
joult a vyssi,

b) plech HARDOX 450 o tloust’ce 8 mm je odolny proti dopadajicim stielam o
energii do 3000 J,

C) plech HARDOX 450 o tloustce 3 mm spliluje balisticky limit 500 J, coz

znamena, ze je odolny proti dopadajicim stielam o energii do 500 J.

Obr. 24. Ukazka ustieleného materialu HARDOX
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3.2.5. Servis

Je nutné zajistit periodické kontroly zachytného materidlu, zda vlivem dopadajicich
sttel nedoslo ke ztraté balistické odolnosti. V piipadé vyraznéjsi inavy materialu je nutné
provést opravu ¢i vyménu plechového platu za novy kus. Dale je vhodné veskeré casti
zéachytu, predevSim opérnou konstrukci, ale i zachytné stény, oSetfit také na mistech, ktera
nejsou piimo vystavena dopadu stfel, ochrannym natérem. Material je tak chranén proti

pusobeni koroze, coz vede nejen K prodlouZeni zivotnosti opérné konstrukce, ale také

lep$imu estetickému vzhledu.

3.2.6. Ekologie

Jedinou nevyhodou tohoto feseni z pohledu ekologie je uvoliiovani olova do ovzdusi
pfi stfelb¢ urCitym druhem steliva. Toto feSeni se vSak pouziva pro oteviené a
polooteviené strelnice, kde je prirozené zajisténa dostate¢na vymeéna vzduchu, a nevznika
tak nebezpeCi pusobeni této latky na c¢loveka. Jinak lze fici, ze se jedna o jeden
z ekologicky nejSetrnéjSich zachytt, jelikoz pfi jeho pouzivani nevznikaji zadné jiné
Skodlivé latky ani nebezpecny odpad. Ocelovy plech HARDOX je ekologicky nezdvadny a

po ztraté balistické odolnosti ho zle v hutnim primyslu opét zpracovavat.

3.2.7. Odpady

Pro snadné&jsi zajisténi stiel a zbytkd zachytd je idealni, aby byla konstrukce umisténa
na zpevnéné plose. Zajisténi 1ze provést sbérem, zametenim ¢i vysavanim. Nasledné jsou

stiely rozttizeny a je s nimi nakladano podle smérnice odpadového hospodafstvi stielnice.

3.2.8. Finance

Ve srovnani s hlinénym valem se materiall HARDOX pohybuje o fad vys$ a je nutné

pocitat s tim, Ze pofizeni i mensiho valu nebude levnéjsi nez 60 000 K¢.
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3.3. Snekovy zachyt

3.3.1. Aplikace

Jedna se jiz pouze o jiné konstrukéni teSeni ocelovych zachytli, navazujici na
ptedchozi kapitolu vyuziti materidlu HARDOX 450 jako svisle umisténych ocelovych

plati. Snekové zachyty jsou nejvice zastoupeny na krytych stéelnicich.

3.3.2. Material

Kvalitni ocelové platy materialu ARMOX urc¢ené¢ho pro balistické aplikace (panciiit)
vojenské obrnéné techniky lze povazovat ze nejidealné;jsi feseni. Z uspornych diavodu lze
pouzit i jinou kvalitni ocel, napt. HARDOX 450. Minimalni silu materialu stanovi balistik

Vv zavislosti na maximalni povolené razi.

3.3.3. Konstrukce

Obr. 25. Celni pohled na snekovy zdachyt
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Obr. 26. Boc¢ni pohled na snekovy zdachyt

3.3.4. Odolnost

At uz budou pouzity sebekvalitngjsi materialy, je tieba brat v potaz, Ze na drtivé
vétSing stielnic je efektivni dopadova plocha za ter¢i vycislitelna v decimetrech
¢tverecnich. Tato plocha je ve srovnani s plochou zachytu, ktery se nenachazi v dopadové
plose, extrémné namahana a zatim neni zndm zptisob, jak tuto plochu G¢inné ochranit pred

opotiebenim a naslednou ztratou balistické odolnosti po dopadu nekolika tisic stiel.

3.3.5. Servis
Provadéni namatkovych servisnich prohlidek zajiStuje aktualni informace o stavu
zachytu a v pfipad¢ unavy materidlu pod balisticky pfipustnou mez ¢i jinych problémi na

celkové konstrukci také jejich v€asnou napravu. Déle je vhodné casti, které nejsou
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vystaveny pfimému dopadu sttel, chranit antikoroznim natérem, a prodlouzit tak zivotnost

konstrukce zvlasté ve vihkém prostiedi.

3.3.6. Ekologie

Jelikoz pfi stfelbé urcitym druhem steliva do ocelovych plati dochazi k uvoliiovani
nepatrného mnozstvi olova, je nutné zajistit na krytych strelnicich dostatecné odvétrani,
aby nebyli stfelci ani persondl stielnice vystaveni plisobeni této latky. Jinak lze fici, ze se
jedna o jeden z ekologicky nejSetrnéjSich zachyti, jelikoz pii jeho pouzivani nevznikaji

zadné jiné skodlivé latky ani nebezpecny odpad.

3.3.7. Odpady

Konstrukce snekovych zachyti umoziuje jednu z nespornych vyhod pravé pfi
zajiStovani odpadd (v tomto piipad¢ stiel), a to tim, Ze se stfely hromadi v jedné
konstrukéni ¢asti — Sneku. To umoziiuje jejich snadnou manipulaci pfi roztfidéni, po némz
jsou dale zpracovavany podle smérnice odpadového hospodaistvi stielnice. Ocelové platy
jsou ekologicky nezavadné a po ztraté balistické odolnosti je zle v hutnim primyslu opét

zpracovavat.

3.3.8. Finance

Pti pouziti materiallu HARDOX je nutné pocitat opét s cenou od 60 000 K¢&.
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3.4. Lamelovy zachyt

3.4.1. Aplikace

Stejné jako v predchozim piipadé se jedna jiz pouze o jiné konstrukéni feSeni
ocelovych zachytl, navazujicich na kapitolu vyuziti materillu HARDOX 450 jako svisle
umisténych ocelovych plati. Lamelové zachyty jsou rovnéz nejvice zastoupeny na krytych

stielnicich.

3.4.2. Material

Kvalitni ocelové platy materidlu ARMOX ur¢eného pro balistické aplikace (panciit)
vojenské obrnéné techniky 1ze povazovat za nejidealngjsi feSeni. Z Gspornych divoda lze
pouzit i jinou kvalitni ocel napf. HARDOX 450. Minimalni silu materialu stanovi balistik

V zé&vislosti na maximalni povolené razi.

3.4.3. Konstrukce

Obr. 27. Lamelovy zachyt
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3.4.4. Odolnost

Odolnost lamelovych zachytl narazi na stejny problém jako piedchozi dvé popisovana
feSeni. At uz budou pouzity sebekvalitn€jsi materialy, je tieba brat v potaz, ze na drtivé
vétsing stielnic je efektivni dopadova plocha za ter¢i vycislitelna v decimetrech
¢tverecnich. Tato plocha je ve srovnani s plochou zachytu, ktery se nenachazi v dopadové
plose, extrémn¢ namahana a zatim neni znam zpusob, jak tuto plochu G¢inné ochranit pied

opotiebenim a naslednou ztratou balistické odolnosti po dopadu nékolika tisic stiel.

3.45. Servis

Provadéni namatkovych servisnich prohlidek zajiStuje aktudlni informace o stavu
zachytu a v pfipadé tnavy materialu pod balisticky pfipustnou mez ¢i jinych problémt na
celkové konstrukei jejich v€asnou napravu. Déle je vhodné cCasti, které nejsou vystaveny
pfimému dopadu stiel, chranit antikoroznim natérem, a prodlouzit tak zivotnost konstrukce

zvlasté ve vlhkém prostiedi.

3.4.6. Ekologie

Jelikoz pfi stielbé ur¢itym druhem stfeliva do ocelovych platt dochazi k uvoliiovani
nepatrného mnozstvi olova, je nutné zajistit na krytych stfelnicich dostatecné odvétrani,
aby nebyli stfelci ani persondl stfelnice vystaveni plisobeni této latky. Jinak lze fici, Ze se
jedna o jeden z ekologicky nejSetrnéjSich zachytd, jelikoz pfi jeho pouzivani nevznikaji

zadné jiné Skodlivé latky ani nebezpecny odpad.

3.4.7. Odpady

Po zajisténi zbytkd stfel je s nimi nakladano podle smérnice odpadového hospodarstvi
sttelnice. Ocelové platy jsou ekologicky nezavadné a po ztraté balistické odolnosti je zle

V hutnim pramyslu opét zpracovavat.

3.4.8. Finance

Ani toto konstruk¢ni feSeni se za pouziti materialu HARDOX nebude pohybovat pod

pofizovaci cenou 60 000 K¢&.
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3.5. Retézovy zachyt

3.5.1. Aplikace

S fetézovymi zachyty se setkdvame opét nejcastéji na krytych stelnicich. Lze je vSak
pouzit i na otevienych ¢i polootevienych stielnicich, avSak jejich zastoupeni neni tak

vyrazne.

3.5.2. Material

Ocelové fetézy spojené za pomoci ocelovych spon do smycek.

Obr. 28. Ocelovy retez
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3.5.3. Konstrukce

Jednotlivé fetézy jsou spojeny pomoci ocelovych spon a tyto primarni dily jsou
nasledné provleCeny dal$im fetézem, ktery se opét zajisti ocelovou sponou. Takto lze
vytvorit libovoln¢ dlouhy zachyt, vnémz jsou od sebe jednotlivé fetézy vzijemné
pootoceny o 90°. Po dosazeni pozadované délky jsou fetézy nahusto zavéSeny na
silnosténnou ocelovou trubku, ocelovou kulatinu nebo jiny vhodny profil v zavislosti na
pevnostnich pozadavcich zachytu vyplyvajicich z celkové hmotnosti zavéSenych fetéza.
Pro zamezeni uletu odrazenych stiel, jejich Casti ¢i odstielenych kust fetézd je vhodné

umistit pfed fetézovy zachyt dopravnikové pasy, které toto nebezpeci vyrazné eliminuji.

Priklad Fetézového zachytu

Obr. 29. Retézovy zdachyt



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

58

Obr. 31. Spojeni dvou retézovych smycek
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Obr. 32. Gumova clona zabranujici zpétnému odrdzeni strel
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3.5.4. Odolnost

Stejné jako ostatni ocelové materialy neni ani fetézovy zachyt neznicitelny a konkrétni
typ fetézu by mél byt stanoven podle maximalni povolené raze. Vyhodou tohoto feSeni je
moznost ru¢niho posunuti fetézu pfi tnavé materialu v efektivni dopadové plose, ¢imz je
postupné vyuzita celd smycka. Casto vSak dochazi k uplnému piestieleni smycky a v tom

pfipad¢ je nutny servisni zasah na opétovné navazani ocelovou spojkou.

Ukazka nastrelenych Fetézovych ok

Obr. 33. Nastielend ietézovad oka
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3.5.5. Servis

Jednou z vyhod fetézovych zachytl je rychlost a jednoduchost provadénych servisnich
zasahti. I presto je vSak nutné pravidelné sledovat stav zachytu a v pfipad¢ prestieleni
provést opétovné napojeni smycky ocelovou sponou. Jestlize dojde ke ztraté balistické

odolnosti, je tieba provést vyménu za novou fetézovou smycku.

3.5.6. Ekologie

Jelikoz pii stfelbé ur€itym druhem stfeliva do ocelovych materidld dochazi
Kk uvolnovani nepatrného mnozstvi olova, je nutné zajistit na krytych stfelnicich dostate¢né
odvétrani, aby nebyli stfelci ani persondl stfelnice vystaveni plsobeni této latky. Samotné
fetézy ani gumové pasy nezpusobuji ekologickou zatéz a po skonceni jejich zivotnosti se

V hutnim a gumdrenském pramyslu opétovné recykluji.

3.5.7. Odpady

Pouzité ¢asti zachytu se nasledné recykluji. Se stfelami je po zajisténi a roztfizeni

nakladano podle smérnice odpadového hospodarstvi stielnice.

3.5.8. Finance

Za soucasnych pofizovacich cen materidlu je nutné pocitat s ndklady od 50 000 K¢.

3.6. Zachyt ze starych pneumatik

3.6.1. Aplikace

Toto feSeni vyuziva vlastnosti hlinéného valu a svym technickych provedenim je
pfizplisobeno krytym stfelnicim, pro které by vyuZiti klasického valu ani valu s op€rnou
pfickou nebylo z diivodu prostorové narocnosti realné. Lze vSak toto feSeni bez vétSich

komplikaci pouzivat i na otevienych a polootevienych stielnicich.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 62

3.6.2. Material

Zakladnimi stavebnimi prvky jsou gumové pneumatiky, jemny kopany pisek, ocelova

konstrukce zajist'ujici stabilitu zachytu a zahradni textilie.

3.6.3. Konstrukce

Na ocelovy stojan jsou navleceny pneumatiky, které se stazenim zajisti proti pohybu.
V dal$i fazi dochazi k jejich vyplnéni jemnym kopanym piskem. Takto zkonstruované
zachytné bloky jsou natésno postaveny v pozadované Sifce zachytu a podle maximalni
povolené rédze umistény v nékolika tfadach za sebou tak, aby pfipadné mezery mezi
pneumatikami byly piekryvany nasledujici fadou. Pfiblizn¢ 1 metr pied prvni fadou
zachytnych blokl je zavéSena zahradni textilie zabranujici zpétnym odraziim stfel, jejich

casti a ¢asti zachytu zpét ke strelci.

Ukazka zachytu ze starych pneumatik

Obr. 34. Zachytny gumovy blok
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Obr. 35. Odkryty gumovy zachyt

Obr. 36. Gumovy zachyt s textilii
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3.6.4. Odolnost

Vlivem dopadajicich stiel dojde k postupné destrukei zachytnych bloku. Zivotnost je

zavisla na intenzité a rdzi dopadajicich stiel.

Priklad destrukce zachytu na efektivnich dopadovych plochach

Obr. 37. Destrukce gumového bloku na efektivnich dopadovych plochdch
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3.6.5. Servis

Jestlize zacind dochéazet ke ztraté stability zachytného bloku nebo jeho balistické
odolnosti, je nutné provést jednoduchy servisni zasah, a to tak, ze vyjmeme jemny kopany
pisek, poSkozené pneumatiky vhodné nahradime jinymi a prostor pneumatik opét vyplnime

jemnym kopanym piskem.

3.6.6. Ekologie

Tento typ zachytu zddnym zplUsobem neznecistuje Zzivotni prostiedi, jelikoZ jsou

v§echny vznikajici odpady nasledné recyklovany podle platné legislativy CR.

3.6.7. Odpady

Poskozené pneumatiky a jejich ¢asti se recykluji v gumarenském primyslu. Z jemného
kopaného pisku se presatim oddéli stiely, které jsou déale zpracovdvany podle smérnice
odpadového hospodaristvi stielnice, a presaty pisek je mozné opetovné vyuzivat pro vypli

zachytnych bloki.

3.6.8. Finance

Finan¢ni naro¢nost tohoto feSeni je zavisla na aktudlni cen€ hutniho materialu, prace
pii vyrobé kovovych konstrukci, cené¢ jemného kopaného pisku, zahradni textilie a
v neposledni fadé i obchodnich podminkach o pfistupu k pouzitym pneumatikam a
naslednych recykla¢nich poplatcich v okamziku, kdy se stanou pro potieby zachytu na
stielnici nevhodné. Ve srovnani s ostatnimi typy zachyti uvedenymi v této bakalarské praci
patii toto feSeni mezi méné narocné a podobné jako u hlinéného valu se pohybujeme

Vv cenové relaci od 10 000 K¢ v zavislosti na velikosti zachytu.

3.7. Specialné vyvinuty material MULTIFLEX

3.7.1. Aplikace

Material MULTIFLEX je specidlné¢ vyvinutd uméld hmota, uréena pro mékké
zachyceni plné oplasténych, ¢aste¢né oplasténych a olovénych stiel, do rdze 9 mm vcetné.
Toto zafizeni je vzhledem ke své finan¢ni narocnosti pouzivané predev§im na krytych

stielnicich.
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3.7.2. Material

Zakladni provedeni zachytu stfel se nazyvda MULTIFLEX. Jednéd se o mékéené PVC
(polyvinylchlorid). Materidl se vyznaCuje vysokou elastiCnosti, nizkym vypadkem
materidlu pfi priniku stfely, tfidou nehotlavosti B2 (B1 je mozné na zvlastni pfani) a
dobrou recyklacni schopnosti. Vyrobce dava k dispozici atest némeckého technického
institutu  Fresenius, ktery osvédCuje, ze se pii prachodu stfely materidlem vlivem
vznikajiciho tepla neuvoliuji skodlivé latky. Tloustka pasu ¢ini podle nejCasteji pouzivané
munice zpravidla 10-12 mm. Tato tloustka se pfitom voli tak, aby byla mensi nez délka
pouzivaného projektilu. Tim je zaruceno, ze stiely, které proniknou materidlem, v ném
neuviznou a vypadnou mezerou mezi jednotlivymi pasy ven. Toto je velice dilezité pro
maximalni zZivotnost materialu. Procento uvizlych stfel v materidlu je uddvano mén¢ nez 2

%.

3.7.3. Konstrukce

Lamely MULTIFLEX, které jsou zavéSeny za sebou ve vice vrstvach, maji mezi sebou
odstup, ktery je nejméné o 10 mm vétsi nez je délka strely. Tim je zaru€eno, Ze pfevazna
vétSina stiel, které ztratily po priniku pohybovou energii, spadnou na zem nebo do

zachytnych van a nemohou se mezi jednotlivymi drahami vzpficit.

Pro mékké utlumeni kinetické energie bézné pouzivané munice postaci zpravidla 8
vrstev pasi MULTIFLEX.. Z bezpe¢nostnich divodi je mozno pfidat dalsi 2 - 4 vrstvy,
které slouzi zaroven jako zasoba novych pasi pro pfipadnou vyménu za opotifebované.
Ukonceni systému zachytu projektil mize tvofit na zadni strané upevnéna deska z oceli 0
sile 4 — 6 mm, ktera pokryva celkovy prifez prostoru. Pokud je jiz ve stfelnici pouzit
ocelovy nebo podobny zachyt, je mozné pied néj umistit zavéSenou clonu ze 2 - 4 vrstev
MULTIFLEXU, ktera utlumi moment hybnosti leticiho projektilu ze 60 — 100 % a odstrani
nepiijemné zvukové efekty pii ndrazu projektilu na kovovou plochu, oboji za vynaloZeni

pomérné malych finan¢nich nakladd.

Podle zplisobu umisténi lamel jsou na trhu v soucasné dobé k dostani systémy
MULTIFLEX, ROTOFLEX a KOMBIFLEX. Prvni z nich je jiz popsany systém, kdy jsou
jednotlivé lamely umistény na pohyblivych zavésech a mohou se pohybovat na

profilovanych kolejni¢kach. Pomoci této techniky mohou byt jednotlivé lamely pfesouvany
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k docileni pravidelného rozlozeni nastfelné zatéze. Siln€ prostiilené lamely mohou byt

snadno vyménény.

Systém ROTOFLEX je vytvofen z pasu flexibilniho materialu, napnutého mezi fadou
kladek, ktery je posouvan pomoci elektromotoru. Jedna se o komfortni feSeni rozlozeni
nastfelné zatéze z mista obsluhy. Silné prosttilenou ¢ast pasu je mozno vyfiznout a doplnit

novou. Je vyhodny zejména jako zachyt za statickymi terci.

Systtm KOMBIFLEX je kombinaci obou systémi, kdy bezprostfedné za terci je
systtm ROTOFLEX se 2 — 4 pasy a za nim jako bezpe¢nostni zadrz je 4 — 6 past
MULTIFLEXU.

Obr. 38. Material ROLOFLEX zaveéseny na kladkdch jako zachyt
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Obr. 39. Zachyt za pouziti materialu MULTIFLEX
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Obr. 40. Princip zastaveni strely materialy rady MULTIFLEX
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3.7.4. Odolnost

Material se vyrabi se ve tfech provedenich — zluty, Sedy nebo ¢erny. Tato provedeni se

mezi sebou lisi Zivotnosti a pochopitelné i cenou.

Nékolik udaji uvedenych v Protokolu o provedeni zkouSky zivotnosti a zadrznosti

materidlu ur¢ené¢ho pro dopadovou plochu stiel

Piredmét zkousky
Tabulka 3. Predmeét zkousky
Nazev Barevné rozliSeni vzorku
Vzorek ¢.1 Zluty
Vzorek ¢.2 sedy
Vzorek ¢.3 cerny

Celkové srovnani

Graf zobrazujici vliv sniZzeni rychlosti stiely po praletu vzorkem v zavislosti na jeho opotiebeni po
celou dobu jeho
zivotnosti ve vzdalenosti 5m od usti zbraneé.
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Veorek &1 = S5m - 150 ran
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Graf zobrazujici vliv snizeni rychlosti stiely po pruletu vzorkem v zavislosti na jeho opotfebeni po

celou jeho dobu Zivotnosti ve vzdalenosti Sm od asti zbrané.
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Graf zobrazujici vliv snizeni rychlosti stiely po priletu vzorkem v zavislosti na jeho opotfebeni po
celou dobu jeho Zivotnosti ve vzdalenosti 5m od asti zbrané.
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Vlastni pokus zkou$ky odolnosti

Obr. 41. Testované vzorky materiilu MULTIFLEX

Obr. 42. Zkusebni stielba zbrani o razi 9 mm
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3.7.5. Servis

V ptipadé opotiebeni ¢asti zachytu je mozné provést jeji vyfiznuti a nasledné navareni

nového pasu.

3.7.6. Ekologie
V soucasné dobé¢ se jedna o nejSetrnéjsi znamé tfeseni zachyta stiel. Pii jeho pouzivani
nedochdzi u uvolnovani zadnych Skodlivych latek. Tyto vyhody jsou docenitelné

pfedevsim na krytych stielnicich.

3.7.7. Odpady

Vyrobce zajistuje recyklaci pouZitych zachytl. Se stfelami je po jejich zajiSténi a

roztiizeni nakladano v souladu s odpadovym hospodaistvim konkrétni stielnice.

3.7.8. Finance

¥ v r

Ve srovnani s vySe popisovanymi typy zachyti se jedna o nejnakladnéjsi fesSeni.

Orienta¢ni cenova naro¢nost:

Popis — oznadeni Hloudt'ka (mm) délka (bm) plocha (m2) Cenazam2 cena (bez DPH)
deska. Sedy material 12 1 03 116,00 EUR 58.00 EUR
role. Sedv material 12 20 10 88,60 EUR 886,00 EUR
deska. éerny material 12 | 0.5 90,00 EUR 45,00 EUR
role, éemy material 12 20 10 61,80 EUR 618,00 EUR
deska. Zluty material 12 1 0.3 118,00 EUR 59.00 EUR
role, Zluty material 12 20 10 91,30 EUR 913.00 EUR
deska. nebarveny material 12 1 0.5 114,00 EUR 57.00 EUR
role, nebarveny matenal 12 20 10 86,40 EUR 86400 EUR
deska, Sedy material 10 1 0.5 92,00 EUR 46,00 EUR
role, Sedv material 10 20 10 65,30 ELR 633,00 EUR
deska, cerny matenal 10 | 0.5 86,00 EUR 43.00 EUR
role. éerny material 10 20 10 57.80 EUR 578.00 EUR
deska. sedy material 6 1 0.5 86,00 EUR 43,00 EUR
role. Sedy material 6 20 10 50,30 EUR 503.00 EUR
deska, éerny material 6 1 0.5 54,00 EUR 32,00 EUR
role cemy materil 6 20 10 37.50 EUR 375,00 EUR
deska, nebarveny material 6 1 0,5 74,00 EUR 37.00 EUR
role, nebarveny material 6 20 10 456,30 EUR 463.00 EUR
Rotoflex, sedy material 12 1 0.5 136,00 EUR 68.00 EUR
Rotoflex. éemy material 12 1 0.5 110,00 EUR 55.00 EUR
Rotoflex. Zzhutv material 12 1 0.5 138.00 EUR 69.00 EUR
Rotoflex, nebarveny material 12 1 0,5 134,00 EUR 67.00 EUR
Rotoflex. sedy materidl 6 1 0.5 98,00 EUR 49.00 EUR
Rotoflex, erny material 6 | 0.5 86,00 EUR 43.00 EUR
Rotoflex. nebarveny material 6 1 0.5 94,00 EUR 47.00 EUR

Obr. 43. Orientacni cenovd narocnost
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Z provedené analyzy lze vyvodit zavér, Ze jako nejekonomictéjsi, balisticky odolné a
pfitom ekologicky pfijatelné feseni se jevi hlinény val a zachyt ze starych pneumatik.
Ve druhé kategorii jsou ocelové (lamelové, Snekové) a fet€zové zachyty, u kterych je vyssi
pofizovaci cena ve srovndni k poskytované odolnosti a pifi dopadu stfel dochazi
k uvoliiovani olova do ovzdusi.

Jako nejCistsi, ale také financné nejnarocnéjsi feSeni se v soucasné dobé prezentuje
specialné vyvinuty material MULTIFLEX.

Na zakladé tohoto zavéru bude v praktické casti navrzen jako nejefektivnéjsi vhodné

feseni pro otevienou stielnici hlinény val.
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1. PRAKTICKA CAST
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4. NAVRH MODERNIHO ZACHYTU STREL PRO OTEVRENOU
STRELNICI

Stézejnim bodem této bakalaiské prace je vlastni nadvrh efektivniho zachytu stiel pro
otevienou stielnici. Pti zpracovani této kapitoly byly vyuzity doposud nabyté védomosti a
praktick¢é zkuSenosti ziskané piedev§im pii odbornych konzultacich piimo Vv praxi,
doplnéné studiem protokolid o provedenych zkouskach balistické odolnosti jednotlivych
druht zéchytii. Vysledkem tohoto dlouhodobého vyzkumu je navrh feSeni, které
zohlednuje slozitost konstrukce, odolnost, servis, ekologii, odpad a v neposledni tadé

finan¢ni naro¢nost.

4.1. Material

Po dikladném zvézeni efektivniho zachytu stiel pro otevienou sttelnici navrhuji jako
nejvhodnéjsi feSeni hlinény val.

Jako vhodny material (pokud nebudeme s ohledem na Setrnost k piirodé uvazovat
ornici) se jevi kopany pisek ¢i podorni¢ni vrstva pudy bez pfitomnosti kameni ani jinych

pevnych ¢asti, které by mohly zplisobovat odrazeni stiel zpét ke stielci.

4.2. Konstrukce

V idedlnim piipad€ vyuZijeme pfirozeny val, nebo val vytvofeny predchozi ¢innosti
Cloveéka, napft. piskovcovy lom. Kdyz tato moZnost neni, 1ze val vytvotfit uméle za pomoci
zemnich stroji. Dale je vhodné oddélit ptimé dopadisté stiel od ostatniho terénu napiiklad

s vyuzitim dfevénych fosen ¢i jiného vhodného materilu.
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Priklad stavby zachytného valu

Obr. 45. Vybagrovany hlinény val
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Obr. 46. Montaz drevéné opérné steny

Obr. 47. Instalace oddélovaci folie
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Obr. 48. Postupnd montdz
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Obr. 49. Zavazeni valu zeminou
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Obr. 50. Konecné upravy
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Obr. 51. Vysledna podoba strelnice
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4.3. Odolnost

Hlinény val Ize povazovat za jeden z nejodolnéjSich typli zachytd, které jsou v dnesni
dobé znamy. Podle maximalni raZze pouzivané na stfelnici stanovi balistik jeho minimalni

pozadované balistické vlastnosti a nasledné provede jejich prezkouseni.

4.4. Servis

V piipad¢, Ze je vhodnym zpisobem zabezpecena stabilita valu a nedochazi k jeho
vyraznému sesouvani vlivem dopadajicich stfel ¢i piisobenim ptirodnich vlivii, nevyzaduje
toto feSeni témei zadné servisni zasahy. U vald, kde dochazi k sesouvani pudy, je tieba

zajiSt'ovat jeho pfihrnovéni, a to ru¢né nebo za pomoci vhodného zemniho stroje.

4.5. Ekologie

Jedinou podstatngjsi nevyhodou tohoto feseni je praveé ekologie, jelikoz neni technicky
fesitelné vétSinu stfel thned po dopadu ze zachytu vyjmout. Pfi pouzivani urcitych typi
stiel tak mize dochézet k mirnému nebezpeci uvoliiovani olova do plidy. Aby se toto riziko
minimalizovalo, provadi se po urcitych ¢asovych intervalech piesati pudy, pii némz jsou
stiely vybrany, roztfizeny a dale je snimi nakldddno podle smérnice odpadového
hospodaftstvi stielnice, ¢imz se predchéazi jakymkoliv potenciondlnim rizikiim vlivu na

Zivotni prostiedi.

4.6. Odpady

Po prtesati zachytu za ucelem zajisténi zachycenych stiel jsou roztéidény a je s nimi

nakladano podle smérnice odpadového hospodarstvi strelnice.

4.7. Finance

v

Tento navrh je ve srovnani s ostatnimi zachyty cenové nejpfijatelnéjsi. Pii stavbé
nového umélého valu je nutné pocitat s ndklady za zemni prace. U pfirozeného valu tyto
naklady odpadaji. Hlinény val ma minimalni provozni naklady. Jedinou investici jsou

penize za praci pii presivani, popiipadé ptihrnovani.
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Tento navrh je pouze jedno z moznych feSeni a nemusi se shodovat s ndzory ostatnich.
V soucasné dobé je dostupné nepieberné mnozstvi materialii a bylo by nerozumné prohlasit
toto feSeni za dostacujici bez nutnosti dalSich tivah nad timto problémem. Je tfeba

neustavat s vyvojem a aplikovat nové praktické i védecké poznatky.
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ZAVER

Problematiku provozovani stfelnic v Ceské republice povazuji za vyznamnou uz
vzhledem k historické tradici i k velikosti nasi zemé a jeji poloze V neklidném stfedu
Evropy, diky nimz bylo stfelectvi u nas vzdy velmi rozvinuté. Jsem zéaroven presvédcen o
tom, Ze¢ ma v na$i spole¢nosti své nezastupitelné misto i v dne$ni dobé. Jde predevsim o
nutnost kvalitniho zazemi pfi vycviku obrany se zbrani — a to bez ohledu na fakt, zda se
jedna o statni slozky, komeréné poskytované sluzby zajistujici bezpecnost obyvatel anebo
0 beztihonné obcany vyuzivajici stielnice predev$im ke sportu, relaxaci a zabaveé. Kromé
tohoto primarniho tkolu stéelnic je v nasi vlasti dlouholeta historie stielby a ani v dnesni

dobé nedochézi k jejimu atlumu.

Po zhodnoceni nejrozsifenéjSich technologii stielnic jsem dospél k vysledku, ze kazda
zkoumana varianta poskytuje pro stielce specifické moznosti vyziti, a nelze proto jedno
feSeni zavrhnout a druhé preferovat. Oteviena stfelnice ma ve srovnani s krytou stielnici
nejnizsi provozni néklady, ale neni schopna celit aktudlnim klimatickym podminkdm a
stielnice je na klimatickych podminkach takika nezavisla, ale tato vyhoda se citelné
promitd ve vysokych provoznich nakladech. Kompromisem je polokryta stfelnice, ktera
vSak vétSinou umoznuje pouze stielbu z mista. Vzdy je tieba vychazet z konkrétnich
pozadavki na stfelbu, z prostorovych a finanénich moznosti, sohledem na platnou
legislativu.

Z analyzy nejrozsirenéjSich zachyti stiel z hlediska technologie vyplyva, Ze jako
a zachyt ze starych pneumatik. Ve druhé kategorii jsou ocelové (lamelové, Snekové) a
retézové zachyty, u kterych je vyssi potfizovaci cena ve srovnani k poskytované odolnosti a
pfi dopadu stfel dochazi k uvoliiovani olova do ovzdusi. Jako nejCistsi, ale také finanéné
nejnarocnéjsi  feSeni, Se Vsoucasné¢ dob& prezentuje specidln€é vyvinuty material

MULTIFLEX.

rowr

Na zakladé této analyzy byl v praktické casti navrzen jako nejefektivnéjSi FeSeni
zachytu stiel pro otevienou stfelnici hlinény val. Diivodem navrhu pravé tohoto feSeni
byla dostupnost materialu, jednoducha konstrukce, vysoka balistickd odolnost, minimalni

pozadavky na servis, pfijatelnd otazka ekologie, odpadi a v neposledni fad¢ také financi.
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Tato bakalafskd prace by meéla poskytovat podnétné informace pii vystavbach ¢i
ptestavbach stielnic v prumyslu komer¢ni bezpec¢nosti, statni spraveé i soukromém sektoru.
Jelikoz se jedna o velice obsahlé téma, byly popisovany pouze nejcastéji pouzivané zachyty
stiel. Z tohoto diivodu by bylo vhodné, s ohledem na stale se vyvijejici konstrukéni

materidly, ve vyzkumu technologii stfelnic a zachytl stiel nadale pokracovat.
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ZAVER V ANGLICTINE

| consider the problems of shooting-range operation in the Czech Republic as a very
significant in the light of historical traditon of our country and its location in the unguiet
middle of Europe — therefore the shooting was very developed in our land all the time. |
consider that it has important position in temporary society too. All above it is necessity of
quality background while a training of defensive with arms in defiance of it, whether it
treats of state components, commercial providing services ensuring the safety of population
and harmless citizens who using the shooting-range for sport, relaxation and
entertainment. Except this primary duty of shooting-range is in our country the longtime

history of shooting and neither nowadays there is its inhibition.

A appreciation the most widespread technology of shooting — range indicate that every
examined alternative provides the specific possibilities self-realization for shooters and is
impossible condemn first solution and prefer the second one. The open shooting-range has
lower functional costs than the covered shooting-range but it is not able to face up actual
climatic conditions and the shooting is — according to the constructional possibilities — five
times longer. On the contrary the covered shooting-range is independent on the climatic
conditions but this advantage is balanced by the high functional costs. The compromise is a
semi outdoor shooting-range which mostly enables only the shooting from one place. At all
times is necessary to appeal from the particular requirements on the shooting, the area and

the financial possibilities with regard to valid legislation.

From analysis the most widespread arresting the shots in light of technology follows
that the most economics, balistic resistance and ecological acceptable solution appears the
clay wall and catchment from the old pneumatics. In the second category are steel
(lamination, screw) and chain catchment which have the higher unit cost and after the
impact of shots the slug is relieved in the air. As the cleanest but also the most exacting

financial solution nowadays is presented the specially developed material MULTIFLEX.

On the basis of this analysis and after practical parts is proposed clay wall as the most
effective suitable solution of arresting the shots for free shooting-range. The reason for
this solution was disposition of material, simple construction, high balistic resistance,
minimal requirements of the service, affordable question of ecology, waste and last, but not

least also finance.
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This work should provide the stimulating information for the construction or
reconstruction of shooting-range in the industry of commercial safety, in the state
administration and private sector. As it is a very comprehensive theme, there were
described only the most frequently used the arresting the shots. In the future it would be
best to continue with regard to always developed the constructive materials in researches of

technology of the shooting-range and arresting the shots.
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dB Decibel

CSN  Cesk4 statni norma

CNR  Ceska narodni rada

MV Ministerstvo vnitra
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