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ABSTRAKT

Cilem bakalatské prace je zhodnoceni soucasného stavu v oblasti bodovych hlasict pozaru.
Analyzovany a porovnany budou hlavni predstavitelé této kategorie hlasict. Dlraz bude
polozen na zhodnoceni principu cinnosti, jejich uzivatelskych moznosti z hlediska
schopnosti odhalit pozar. V zavéru prace budou specifikovany hlavni trendy vyvoje

v oblasti téchto prvkid pozarni ochrany.

Kli¢ova slova: pozar, hoteni, hlasi¢ pozaru, vyvojové trendy

ABSTRACT

The aim of the work is to assess the current state of point fire detectors. Analyzed and
compared are the leaders of the main categories of fire detectors. Emphasis will be placed
on an assessment of the principle activities of their users' options in terms of the ability to
detect fire. At the end of the work will be specified main trends of development in these

elements of fire protection.

Keywords: fire, burning, fire detector, developments
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UvVOD

Ohen je v dne$ni dob€ jednim z nejni¢ivéjsich piirodnich zivlh a projevuje se jako pozar.
Pozary zptisobuji velké materialni Skody a v mnoha pfipadech Gjmu na zdravi nebo
dokonce smrt. K ni¢ivym pozarim by nemuselo dochazet v takovém mnozstvi, kdyby byly

dodrZeny zasady pozarni ochrany.

Tato bakalafskd prace je vénovana konkrétnim protipozarnim opatfenim — bodovym
hlasicim pozaru. Myslim si, ze je nutné se touto problematikou zabyvat, protoze bodové
hlasice pozaru mohou usetfit velké mnozstvi finan¢nich prosttedkti, ale hlavné zachranit
lidsky Zivot.

Bodovy hlési¢ pozaru je zatrizeni, které¢ detekuje néktery privodni jev pozaru (kouf, teplo,
svételné zafeni a zplodiny hoteni) a nésledné na tento jev adekvéatnim zpiisoben reaguje
(pfedani informace ustiedné EPS nebo samostatné vyhlaseni poplachu sirénou). Hlésice
vybavené akustickou signalizaci slouzi pfedevSim k varovdni osob nachdzejicich se
v blizkosti hlasi¢e pozaru (mnoha lidem zachrani hlasi¢ pozaru zivot ve spanku, kdy je

nejvétsi pravdépodobnost otravy zplodinami hoteni).

Cilem této bakalafské prace je analyzovat vlastnosti jednotlivych druhd pozarnich hlasic¢t
v zé&vislosti na principu detekce poZaru a na jejich uZivatelskych moZnostech. Prvni
kapitola této bakaldiské prace je vénovana pozarim. Nalezneme zde piehledné pozarni
statistiky uplynulych let vypovidajicich o ob&tech pozéru a zptasobenych Skodach, dale typy
pozart a jejich rozdéleni a faze. Dulezité jsou také privodni jevy pozaru, nebot’ ty nam
slouzi pro jeho vcasnou detekci. DalSi kapitola je zaméfena na elektrickou pozarni
signalizaci. Rozebrany jsou jeji hlavni soucésti a funkce, pficemzZ je kladen diraz na
hlasice pozaru — jejich prehled rozdéleni dle riznych kritérii. Zavér kapitoly je vénovan

prehledu norem tykajicich se této tématiky.

StéZejni kapitolou této bakalarské prace je kapitola v€novana bodovym hlasi¢im pozaru.
V prvni ¢asti této kapitoly je zpracovana historie hlasi¢i pozaru — jak mechanickych, tak
automatickych. Tato kapitola obsahuje piehled vSech pouzivanych bodovych hlasict
pozaru. U kazdého hlasi¢e je uveden princip jeho cinnosti, jeho vlastnosti, moznosti

pouziti a vybrany zastupce.
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Posledni kapitola této bakalarské se vénuje trendiim v oblasti bodovych hlasict pozaru.
Zejména novym detekénim metoddm a formam zpracovani ziskanych informaci.
Préace je vyuzitelnd pii potitebé ziskani prehledu o pozarech, rizicich s nim spojenych a o

opatfenich, které mohou tyto rizika minimalizovat.
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1 POZAR A JEHO PROJEVY

Jak jiz bylo feceno, pozary zpusobuji nemalé Skody. ZvIast velké materidlni Skody
zpusobuji pozary ve vyrobnich halach, skladech atd. K nejvice ztratdm na Zivotech dochazi
v domécnostech. Nesmime taky opomenout vliv pozari na Zivotni prostiedi, pti kterych

¢asto dochazi k nevratnym zméndm v piirode.

Lidska neopatrnost mé nejvétsi podil pii pozérech v domacnosti. Do této kategorie spada
zachazeni s otevienym ohném a neopatrnost pii koutfeni (nevhodné umisténé nedopalky od
cigaret, zapalend svicka bez dozoru, jidlo na vari¢i). Mnohdy opomijena je taky udrzba

topidel a koutovodu.

V mistech, kde se pracuje s technikou, dochazi vedle lidské neopatrnosti taky k selhani
nebo poskozeni této techniky (elektrické zkraty, vyrobni vady pfistrojii). Bez vcasné

detekce a zamezeni pozaru jsou jeho nasledky Casto tragické.

Vliv pozaru na zivotni prostiedi je v dneSni dobé nezanedbatelny. Velké lesni pozary suzuji
v obdobich sucha nejednu zemi. Tyto pozary mohou zménit nejen raz krajiny, ale také
vyznamné narusit ekosystém celého lesa. Pfirozen¢ vznikaji lesni poZzary od bleskd, ale ve

velkém mnozstvi piipadu je za pozar zodpoveédny ¢loveék svou neopatrnosti nebo imyslem.
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1.1 Pozarni statistiky

Pro Gvodni motivaci a ziskdni piehledu o Skodach zpisobenych pozarem jsou v této

kapitole uvedeny pozarni statistiky', ze kterych lze zjistit §kody napachané poZarem a

vvvvvvvv

V nasledujici tabulce jsou uvedeny statistické udaje o poctu pozara, Skodach vyjadrenych

v K& a poétu usmrcenych osob v CR v letech 1993-2007.

Tab.1: Statistika pozarii v CR v letech 1993-2007

Rok Pocet poZari [Skoda v K¢& Usmrceno osob
1993 19 822 670 925 400 104
1994 21 366 1 066 551 700 107
1995 18 565 988 895 200 109
1996 21539 1 345497 700 118
1997 21 540 1229951 200 135
1998 24 041 1 902 566 000 96
1999 20 857 2088 610 700 105
2000 20919 1 426 340 200 100
2001 17 285 2 054 670 000 99
2002 19 132 3731915000 109
2003 28 937 1836 614 900 141
2004 21191 1 669 305 100 129
2005 20183 1 634 371 000 139
2006 20 540 1933991 700 144
2007 22 394 2158 494 200 130

Z uvedené tabulky miZeme vyvodit, Ze pocet obéti

narusta.

! Zdroj Hasi¢sky zachranny sbor CR

pozéarti z dlouhodobého hlediska
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V porovnani s rokem 2006 vzniklo v roce 2007 o 10,5 % pozara vice, pfi€emz Skody jsou

vy$§i 0 11,6 %. V roce 2007 vzniklo na tizemi CR v priméru 61 pozart denng.

V nasledujici tabulce je uveden piehled poétu pozart z hlediska jejich pfi¢in v CR v letech

2005-2007.

Tab.2: Statistika pFiciny pozarii v CR v letech 2005-2007

Pric¢ina 2005 2006 2007
Umyslné zapéleni 1311 1 455 1433
Hra déti s ohném 301 272 280
Nedbalost dosp€lych 2369 | 2759 | 2896
Zavady komint 314 327 263
Zavady topidel 188 181 163
Technické zavady 3012 | 3037 | 2908
Samovzniceni 166 187 183
Vybuchy 9 11 15
Blesky 66 64 95
Dopravni nehody 215 175 203
Déle nedosetfované pozary| 10262 | 10269 | 12 497
Ostatni priciny 81 81 68
Neobjasnéno, v Setieni 1 889 1 444 1415
CELKEM 20183 | 20262 | 22419

Dle té€chto Udaji se v poslednich letech zvySuje pocet poZarG z nedbalosti a dale
nedoSetfovanych pozara (travy, sazi v koming, odpadu). Naopak snizuje se pocet pozart,
které zplisobily technické zavady, coz je dano snahou vyrabét a pouZivat zafizeni

s ochrannymi prvky. Z tabulky lze také vy¢ist, ze celkové poéty pozart se zvysuji.
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Nasledujici graf ukazuje, kolik lidi se stalo obéti pozar ve dne a kolik v noci. Pocet lidi,
ktefi zahynuli v noci, je vyrazné vyssi, nez pocet lidi, ktefi pfisli o zivot ve dne. Tato ¢isla
by nemusela byt tak vysoka, kdyby byly domy vybaveny elektrickou pozarni signalizaci.

Nainstalované a funk¢ni hlasice pozaru by jist€ omezily pocet obéti v noci.

Obéti pofaru

30% ve dne

T0% v noci

Obr.1: Graf poctu obéti pozdru v zdavislosti na denni dobé’

> BASTIAN, H. Bezpecny ditm a byt. 1.vyd. Praha: BETA, 2004. 77 s. ISBN 80-7306-171-6.
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1.2 Vymezeni pojmu pozar

Podle §1, pismena m)Vyhlasky Ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb., je definovan pozar

nasledovné:

,,..2a pozar se povazuje kazdé nezadouct horeni, pri kterém doslo k usmrceni ¢i zranéni
osob nebo zvirat, anebo ke Skodam na materialnich hodnotach. Za pozZar se povazZuje i
nezadouci horeni, pri kterém byly osoby, zvifata nebo materialni hodnoty nebo Zivotni

prostiedi bezprostredné ohrozeny.

Slovnik nau¢ny’ definuje pojem pozar nasledovné:

Velky, zhoubny ohern

Senovsky” uvadi nasledujici definici pozéaru:

Pozar je nekontrolovatelné horeni a prostor, ktery zaujima, neni predem urcen.

Riha’ z Vys§i odborné §koly prevence kriminality a krizového Fizeni definuje pozar jako:

,,..proces horeni, vznikly nechtény nebo umysine, ktery se bude rozvijet a Sirit do doby, nez

I3

shori vse horlave.

Zakon definuje pozar jako jev, pfi kterém doslo k usmrceni ¢i zranéni osob nebo zvirat a ke
Skodam na materialnich hodnotach, ktery je zplsobeny nezddoucim hofenim. Dalsi jeho
definice se zabyvaji rozlohou pozaru a podminkami jeho ptetrvani. Definice se shoduji

v tom, Ze pozar je nekontrolovatelny a miiZe se nachazet na velkém prostoru.

> KOLEKTIV AUTORU, Ottiiv slovnik naucny. 1.vyd. Praha: Paseka, 1996. ISBN 80-7203-007-8

* SENOVSKY, M. Ziklady poZdrni taktiky. 3.vyd. Ostrava: Fakulta bezpegnostniho inZenyrstvi, 2001. 5. str.
ISBN 80-86111-73-3.

> RIHA, M. TRIVIS [online]. 2008 [cit.  2009-03-12]. Dostupny z WWW:
<http://www.trivis.info/view.php?cisloclanku=2008021602>.
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1.3 Rozdéleni poZari

Pozary rozdélujeme podle celé tady kritérii. Kazdé z nasledujicich kritérii ma vliv na

prabeh pozaru, zachranu zivotli a na zptusob haSeni pozaru.
1. Podle horFicich latek
a) Pozary pevnych latek- tyto pozary oznacujeme jako pozary typu A,
b) Pozary kapalin- znacené jako typ B,
c) Pozary plynii- oznacujeme jako typ C,

d) Pozary kombinované- zde jsou zastoupeny kombinace alesponn dvou

predchozich prvk.
2. Podle rozsahu

a) Malé pozary- ohrozeny jsou jednotlivé osoby, zasazend plocha o rozloze

desitek m?,

b) Stiedni poZary- ohroZeny jsou desitky osob a pozir ma rozlohu ve

, 2
stovkach m”,

c) Velké pozary- ohrozeny jsou stovky osob, zasazena plocha je v hektarech ¢i

v desitkach hektaru,

d) Katastrofické poZary- v ohroZeni jsou tisice lidi a plochy ve stovkach

hektard.
3. Podle moZnosti Sifeni
a) RozSifujici se poZary- témto pozarim nebrani nic ve svém rozsitreni,
b) NerozSifujici se pozary- rozsiteni zde brani ohraniceni hotlavé latky.
4. Podle doby trvani
a) Kratkodobé- v ramci hodin,
b) Stirednédobé- v ramci desitek hodin,

c) Dlouhodobé- zde presdhne doba Ctyfi dny.
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5. Podle zjistitelnosti
a) Oteviené- viditelné¢ plameny a kouf,
b) SKryté- tyto pozary nejsou snadno zjistitelné (pozary ve sténach, v podzemi
apod.).
Kritérii, podle kterych se pozary rozd€luji, existuje jesté vice. Vybral jsem proto ty, které

Bodové hlasic¢e pozaru vyuzijeme pii detekci pozaru latek zejména pevného skupenstvi,

malych a stfednich otevienych pozara.

1.4 Faze pozaru

Pozar, ktery neni hasen, lze z hlediska intenzity hotfeni a doby rozvoje rozd¢lit do téchto
Ctyt tazi:
I. Faze poZaru - vznik

Prvni f4ze pozaru zahrnuje Casovy usek od vzniku pozéaru do poc¢atku intenzivniho hofeni.
Tato faze trva 3-10 minut a je zavisla na druhu hoftlavych latek a pocatecnich podminkéch
rozvoje pozaru. Intenzita poZaru je jeSt¢ malad a zasaZena je jen ¢ast hoflavych materiald.

V této fazi byva uhaSeni jednoduchou zalezitosti a zpiisobené Skody jsou minimalni.
II. Faze poZaru - rozhoreni

Druhd faze zahrnuje Casovy usek od pocatku intenzivniho hoteni do doby, kdy jsou
pozarem zasaZeny vSechny hoflavé materialy véetné konstrukce hoticiho objektu. V zavéru
této faze jsou jiz hasebni prace slozité. Konstrukce objektu ztraci stabilitu a hrozi jeji
zficeni.

III. Faze poZaru — nekontrolovatelné horeni

Na zacatku treti faze hofii jiz vSechny dostupné hotlavé materidly a intenzita hoteni se blizi
maximu. Tato faze je pro zasahujici jednotky HZS velmi nebezpecnd, nebot’ dochézi ke
zficeni konstrukce objektu. Zasahujici jednotky se zamétuji na ochlazovani a na ochranu

okolnich objektil a Zivotniho prosttedi.
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IV. Faze pozaru -dohoreni

Tato faze se vyznaCuje snizovanim intenzity hofeni. Hrozi zficeni obvodového zdiva.
Jednotky HZS se zamétuji na odkryvani a dohaSovani ohnisek pozaru, ptipadné zde

vykonavaji dohled az do doby uplného vyhoteni vSech hotlavych latek.

Délka uvedenych fazi muze byt velmi rozdilna, zavisi na mnozstvi hoflavych latek

v objektu a na zavedenych protipozarnich opatfenich, kterd ovliviuji Siteni pozaru.

Pro vcasnou detekci vzniku pozaru je dulezité, aby bodové hlasice pozaru reagovaly jiz
v pocateéni fazi vzniku pozaru. V dalSich fazich pozaru je dulezitd zejména likvidace

pozaru, ochrana zivota a zdravi osob a likvidace nasledka.

1.5 Horeni

StéZejni roli v této bakalafské praci sehrava pojem hofeni, proto je nutné jej definovat.

Hofeni je chemicka oxidacni reakce. Hoflava latka reaguje s oxida¢nim prosttedkem za

vzniku svétla a tepla. Tato reakce je exotermickad (vznika pfi ni teplo).
K tomu, aby reakce prob¢hla, je zapotiebi pritomnost:
a) Horlavé latky
- pevné (dfevo, uhli, slama),
- kapalné (tuky, benzin, lih),
- plynné (propan-butan, zemni plyn).
b) Oxidac¢niho prostiedku — nejcastéji kyslik,

c) Iniciatoru horeni — plamen, horky povrch predmétu, jiskra.

1.5.1 Dokonalé horeni

Tento jev dostal nazev z divodu dokonalosti chemické reakce hoteni. Pfi dokonalém
hoteni tedy nevznikaji dal$i zplodiny schopné pokracovéani reakce. Vznikd zde jen oxid

uhlicity (CO,) a vodni pary. Ptikladem mutiZe byt pozar plynu, ktery unika potrubim.
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1.5.2 Nedokonalé hofeni

Pti tomto typu hotfeni vznikaji zplodiny schopné dalsiho hotfeni. Kvalita hotfeni je zavisla
na druhu hotlavé latky a na ptistupu oxidacniho prostiedku.
Nedokonalé hofeni je pro ob&any a pro zasahujici jednotky HZS CR z daivodu $kodlivosti

zplodin velkym nebezpec¢im. Produktem pfi spalovani organickych materialt je velmi casto

oxid uhelnaty (CO) — bezbarvy jedovaty plyn bez chuti a zdpachu.

U nedokonalého hoteni plastii vznikaji nebezpecné zplodiny jako chlorovodik (HCI),

kyanovodik (HCN), fosgen (COCI,), nitrozni plyny (Nox) a ultrajedy.

Z hlediska detekce pozaru je nedokonalé¢ hotfeni vyhodnéjSi — obsahuje totiz vice

zachytitelnych prvki.

1.5.3 Teplota vzplanuti

Plsobenim tepla dochdzi u kapalin k vytvafeni urcitého mnozstvi par nad jejich hladinou.
MnozZstvi par je zadvislé na velikosti teploty. S rostouci teplotou se zvySuje 1 mnoZstvi
vytvorenych par. K vzplanuti pak staci ptiblizeni plamene. Tato faze trva jen okamzik, do

doby, kdy vyhoti v§echny doposud vytvotené pary.
Podle teploty vzplanuti se hoflavé latky zatazuji do tiid nebezpeénosti podle CSN 65 0201.

Tab.3: Trida nebezpecnosti v zavislosti na

teploté vzplanuti

Trida nebezpe¢nosti [Teplota vzplanuti °C

L do 21
II. 21-55
I1I. 55-100

V. nad 100
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1.5.4 Teplota vzniceni

Vv

nedochazi k interakci s otevienym plamenem, ale pouze pisobenim tepla. Hoflava kapalina
jiz vytvafi tolik par, ze hoteni pokracuje dal.
Podle teploty vzniceni se hotlavé latky zafazuji do teplotnich tiid podle CSN 33 0371.

Tab.4: Teplotni trida v zavislosti na teploté

vzniceni

Teplotni tiida Teplota vzniceni °C
T1 nad 450

T2 300-450

T3 200-300

T4 135-200

T5 100-135

T6 85-100

1.6 Pruvodni jevy pri vzniku poZaru

Pti detekcei pozaru se zaméfujeme na jeho privodni jevy: teplo, svételné zateni pochazejici

z plamene, kout a zplodiny hoteni.

1.6.1 Teplo

Piimym produktem hoteni je teplo. Pfi vzniku tepla nedochéazi k jeho hromadéni, ale

k odvadéni tepla do okoli proudénim, sdlanim a vedenim.

Pti pfenosu tepla proudénim dochéazi zejména k zahtivani koufe. Kouf, ktery je zahtaty na

vysokou teplotu, mize dokonce zakladat nova ohniska pozaru.

Salavé teplo se uvoliluje z vétsi ¢asti do okoli a z mensi ¢asti zpét na hoftici téleso. Ta Cast
tepla, ktera se uvolnuje do okoli, je nebezpecna pro vSechny osoby, které¢ se nachézeji
v blizkosti hoticiho objektu. Teplo, které dopada zpét na povrch, udrzuje neustale vysokou

teplotu hoticiho pfedmétu, ¢imz samovolné udrzuje hoteni.
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Ptenos tepla vedenim je zplsoben zejména tepelnou vodivosti pevnych latek. Nejveétsi

wrwe

1.6.2 Svételné zareni

Pti hoteni vznika celé spektrum svételného zafeni. V oblasti viditelného svétla o vinovych
délkach 400 — 800 nm, v ultrafialovém spektru o vlnovych délkach 400 — 10 nm a

v infra¢erveném spektru o vinovych délkach 760 nm az 1 mm.

Vyskyt svételného zateni je uzce spojen s existenci plamene. Plamen je prostor ohraniceny

hoticimi plyny.

1.6.3 Zplodiny hofeni

Hofeni je chemicka reakce, pii které nedochdzi k celkovému zniceni materidlu, ale
k transformaci do jin¢ho stavu. Cést materidlu ziistane po vyhofeni na misté (zuhelnatclé

zbytky) a dalsi ¢ast se odpaii do ovzdusi — vznikaji mnohdy nebezpecné zplodiny hoteni.

Zplodiny hoteni patii nejcastéjSimu diivodu tmrti pii pozaru. Udava se, ze v zavislosti na
slozeni téchto zplodin staci k tézké otravé 2-3 vdechnuti. NejcastéjSimi prvky zplodin
hoteni jsou: oxid uhelnaty (CO), oxid uhli¢ity (CO,), kyanovodik (HCN), chlorovodik
(HC1), nitrézni plyny (Noy), fosgen (COCl,) a ultrajedy.

Pro detekci tepla vyuzivame teplotni hldsi¢e pozaru, detekce svételného zafeni probiha
prostiednictvim hlési¢e vyzafovani plamene a nejcastéj$i zpusob detekce kouie probiha

v opticko-koufovém detektoru. Pii detekci zplodin se zaméfujeme na oxid uhelnaty.

1.6.3.1 Oxid uhelnaty - CO
Nejvétsi podil na umrtich z hlediska zplodin hofeni mé pravé oxid uhelnaty. Je to plyn bez
barvy, bez zapachu, leh¢i nez vzduch. Vznikd pii kazdém pozaru, zvlast¢ pak pfi

nedokonalém hofteni.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Nanometr
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Millimetr&action=edit&redlink=1
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Uginky tohoto plynu jsou zvlast nebezpeéné pro lidsky organismus. V lidském téle se na
cervené krvinky vazi molekuly vzdusného kysliku. Dostane-li se do téla oxid uhelnaty
(vaze se na cCervené krvinky az 200 krat Iépe nez vzdusny kyslik), vznika
karboxyhemoglobin. Kyslik se tudiz nemlze vazat na cCervené krvinky a dochazi
k nedostatecnému zasobovani téla kyslikem. Nasleduje stav bezvédomi a po delsi dobé

pusobeni oxidu uhelnatého amrti.

Nasledujici tabulka zobrazuje ptiznaky plsobeni oxidu uhelnatého dle koncentrace ve

vzduchu.

Tab.5: Koncentrace CO ve vzduchu a jeho puisobeni na lidsky organismus

CO ve vzduchu (%) Piiznaky
0,02 Slabé bolesti hlavy
0,08 Po 45 minutach silné bolesti hlavy, nevolnost
0,16 Silné bolesti hlavy a zavraté po 20 minutach
0,64 Bezvédomi po 10 minutach
1,28 Okamzité bezvédomi, smrt po 1-3 minutach

Tyto udaje jsou pouze orientacni, protoze kazdy cloveék reaguje v zavislosti na veku,
fyzické zdatnosti a na vykonavané praci v dob¢ vystaveni na oxid uhelny odlisné. Zasazeny
¢lovék musi byt dopraven na cCerstvy vzduch a inhalovat kyslik. Prohlidka u lékate je

nutnosti.

1.6.3.2 Chlorovodik - HCI

Chlorovodik je bezbarvy plyn t€Zs§i nez vzduch. Vyznacuje se siln¢ drazdivymi uc¢inky pro
horni cesty dychaci a o€i. Pfi vysSich koncentracich zptisobuje otok hornich cest dychacich

a nasledné smrt udusSenim.

S timto plynem se u pozari muzeme setkat velice Casto, protoze je produktem hoteni

chloéru — veskeré materialy z PVC.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 23

1.6.3.3 Kyanovodik — HCN

Bezbarvy plyn, leh¢i nez vzduch. Vynika charakteristickym hotkomandlovym zapachem a
chuti. Chlorovodik se mize vstiebat plicemi, ale i kiizi. Zabranuje vyméné kysliku a oxidu

uhlicitého v tkanich, a tim blokuje dychani.

Kyanovodik je produktem hofeni polyuretanu (molitan), polyamidu (nylon, silon), ABS
(palubni desky automobili) atd.

1.6.3.4 Fosgen — COCl,

Nepiijemné zapachajici bezbarvy plyn bez chuti. Jeho velka jedovatost se naplno projevi az
po nékolika hodinach od expozice. Dalsi nebezpec¢i spociva ve snadné reakci s vodou —

v plicnich sklipcich hrozi vytvoreni siln€ ziravé kyseliny chlorovodikové.

Fosgen vznika pii hoteni latek obsahujicich freon.

1.6.3.5 Nitrozni plyny - NO,

Patii zde cela fada plyni, ale nejnebezpecnéjsi je oxid dusicity (NO,) — cervenohnédy plyn
t&éz81 nez vzduch. Oxidy dusiku jsou rozpustné ve vodé pii soucasném vzniku dusi¢natych
kyselin. Ty reaguji s alkalickymi slou¢eninami v lidském téle a vznikaji nitraty a nitridy.

Tyto latky napadaji krevni ¢astice a u postizeného dochazi ke kolapsu organismu.

Nitrozni plyny vznikaji pfi hofeni umélych hnojiv a pfi skladovani zemédélskych produkti.

Uvodni kapitola je zaméfena na zakladni pojmy z oblasti pozart: jejich vznik, podminky
pro pokracovani hoteni a jednotlivé faze. Znalosti t€chto pojmi jsou vyuZitelné pro hlubsi

pochopeni principti ¢innosti bodovych hlasi¢t pozaru.
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2 ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE

Chceme-li v dnesni dobé kvalitn¢ zabezpecit a ochranit objekt pred pozarem, stava se
elektricka pozarni signalizace (EPS) jeho nezbytnou soucésti. EPS je soubor technickych
zatizeni urenych k vcasné detekci a signalizaci pozaru. EPS podléha staitnimu dozoru na
zéklad¢ zakona o pozarni ochrané ¢. 133/1985 Sb. respektive ve znéni pozd¢jsich piedpist

zakona €. 237/2000 Sb. a provadéci vyhlasky Ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb.
Hlavnimi ukoly EPS jsou:

e spolehlivé a rychlé ur€eni mista pozaru,

o akustickd a opticka signalizace mista pozaru (vyhlaseni poplachu),

e pienos informace o pozaru na predem stanovena mista (PCO, pracovnik SBS),

e zkoordinovani Cinnosti se systémy zabrafujici rozsifeni pozéru — stabilni hasici

zatizeni (SHZ) a zatizeni pro odvod koufe a tepla (ZOKT).
Elektricka poZarni signalizace se sklada z nasledujicich ¢asti:
e Ustfedny EPS,
e hlasice pozaru,
e doplnkova zafizeni EPS (servisni nastroje, ochranné koSe hlasi¢u, signalizacni

prostiedky).

hlasice poZaru

ustiredna EPS

dophikova zaFizeni

Obr.2: Blokove schema EPS
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2.1 Ustiedna EPS

Usttedna je jadrem celého systému elektrické pozarni signalizace. Ziskava a zpracovava
data od hlasi¢ii pozaru a podle nastavenych parametrt reaguje na vzniklou situaci (porucha,

vyhlaseni poplachu).

Rozdéleni ustfeden EPS:

ustiedny konvencni neadresné — tento typ uUstfedny nemd zadané adresy

jednotlivych hlasica, hlasice jsou pfipojeny proudoveé vyvazenu smyckou,

e ustfedny konvenéni adresné — kazdy hlasi¢ ma v systému zadanou pevnou adresu.
Podle této adresy je mozné zjistit pfesné misto pozaru. Hlasi¢e jsou uspotadany
v kruhové topologii, pficemz obsahuji odd€lovaci izolatory. V ptipadé vypadku
¢asti systému tyto izolatory odstavi vadnou ¢ast a systém pracuje spravne,

e ustfedny analogové — idaje jsou zpracovavany v analogové podobé,

e ustfedny interaktivni — tyto ustfedny jsou schopny rozlisit uroven jednotlivych

pfijimanych signélu a jejich zménu v Case.

Obr.3: Ustiedna EPS®

S Kelcom [online]. 2008 [cit. 2008-11-12]. Dostupny z WWW: <http://www.kelcomint.cz/velke-

instalace.php>.
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Nezbytnou soucasti ustfedny je vnitini pamét’, ve které se uchovavaji informace z provozu

potiebné pro pozd¢jsi rozbor situace a tiskarna slouzici pro vypis udélosti.

Systémy EPS musi mit zajiSténou permanentni obsluhu (mize byt umisténa na vratnici

nebo na stanovisti ostrahy — i mimo objekt).

Typ uGstiedny volime s ohledem na konkrétni objekt. Rozhodujici je velikost objektu
(pocet moznych instalovanych hlasi¢li), dale také kapacita uchovavanych dat a moznost

pouziti doplnkovych funkci. Dtlezitou roli sehrava i1 finan¢ni stranka.

2.2 Vedeni v systému elektrické pozarni signalizace

a) Systémy s kruhovym vedenim — hlasi¢e a ostatni prvky EPS jsou pfipojeny na
sbérnici tak, ze se vraci zpét do ustfedny (kruhova topologie). V tomto systému je

zarucena veEtsi bezpecnost prenasenych dat a odolnost proti poruchém,

b) Systémy s nekruhovym vedenim — vedeni je realizovano pifimymi linkami

(neadresovatelné systémy).

2.3 Hlasice pozaru

StéZejni roli pifi detekci poZaru sehrdvaji hlasice poZaru, které jsou nezbytnou a hlavni
soucasti systétmu EPS. HlasiCe maji za ukol detekovat néktery privodni jev poZaru a tuto
skutecnost ohlasit Ustfedné EPS nebo vyhlasit poplach samostatné (autonomni hlésice

poZzaru).

Podle moznosti vyhlaSeni poplachu miiZeme rozdélit hldsi¢e pozdru na manualni a

automatické.
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2.3.1 Manualni hlasi¢e poZaru

Tento typ hlasice je vzdy aktivovan clovékem. Skladda se ze spinace zapouzdieného do
schranky za snadno rozbitné sklo. Z divodu aktivace Elovékem je Cervené barvy a je
umistén na viditelném misté vétSinou u dveti. Sepnutim spinace vznikne poplachovy stav.

Spina¢ zistane v sepnuté poloze az do odaretace pfislusnym technikem.

Obr.4: Manudlni hlésic pozdaru’

2.3.2 Automatické hlasi¢e poZaru
Norma CSM EN 54-1 definuje hlasi¢ pozaru nasledovng:

Komponent elektrické pozarni signalizace, obsahujici alespon jeden senzor monitorujici
trvale nebo v danych casovych intervalech urcity fyzikalni nebo chemicky jev spojeny
s pozarem, ktery poskytne nejméné jeden odpovidajici signal ustiedné elektrické pozarni

signalizace.

Automatické hlasice pozaru tedy méfi, sleduji nebo 1 vyhodnocuji fyzikélni zmény ve svém

okoli a pfedem stanovenym zpliisobem na n¢ reaguji.

7 TZ-mont [online]. 2007 [cit. 2009-01-04]. Dostupny z WWW: <http://www.tz-mont.cz/bosch.html>.
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2.3.2.1 Rozdéleni hlasici poZaru dle snimané plochy

a) Bodovy hlasi¢ pozaru — je instalovan jako pevny bod, ktery ma stanovenou
sttezenou plochu. Snimana charakteristika je kruhova, pficemz hlasic je stfedem

tohoto kruhu.

Bodovy hlasi¢

Snimana plocha

Obr.5: Plocha snimana bodovym
hlasicem
b) Linedrni hlasi¢ pozaru — je zde pevné danou pfimkou (mulze byt i kiivka),

pricemz snimana plocha se nachazi po celé¢ délce hlasice a ma tvar obdélniku.

Linearni hlasi¢

Snimana plocha

Obr.6: Plocha snimana linearnim hlasicem
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2.3.2.2 Déleni hlasic¢a 7 hlediska detekce fyzikalni veli¢iny
a) Kourové — detekce aerosolovych ¢astecek koure,
b) Teplotni — detekce narlstu tepla,
c) Hlasice vyzarovani plamene (viditelné pasmo, IR a UV zéfeni),

d) Ultrazvukové (specialni).

2.3.2.3 Rozdéleni podle zpiisobu vyhodnoceni zmén fyzikdlnich parametru
a) Maximalni — reaguji na ptekroceni mezni hodnoty daného parametru,
b) Diferencialni — vyhodnocuji rychlost zmény sledovaného parametru,
¢) Kombinované — kombinuji obé dv¢ piedeslé funkce, logické operace (AND, OR),

d) Inteligentni — sami vyhodnocuji zmény fyzikdlnich parametrG napf.

mikroprocesorem.

2.3.2.4 Rozdéleni hlasic¢i dle nulovatelnosti

Hlasi¢e pozaru rozliSujeme dle schopnosti pokracovat po poplachovém hlaseni ve své

predchozi ¢innosti na:

a) Hlasi¢ samonulovatelny — tento typ hlasiCe se automaticky vrati do pfedem

stanoveného vychoziho stavu.

b) Hlasi¢ mistné nulovatelny - hlasi¢ musi byt vracen ru¢n¢ do stavu, kdy je

pfipraven znovu stieZit.

c) Hlasi¢ dalkové nulovatelny — hlasi¢ je do normalniho stavu uveden dalkové

proveditelnou operaci.

d) Hlasi¢ nenulovatelny s vyménnymi elementy — pro uvedeni do normalniho stavu

je nutnd vymeéna soucastek hlasice.
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2.3.2.5 Déleni dle casového zpoZdéni reakce fyzikalnich parametri

a) Hlasice se zpozdénim — reaguji az po pirekroceni urc¢ité hodnoty sledovaného

parametru,
b) Hlasice bez zpozdéni (okamzité) — reakce je okamzita.

Bodové hlasice pozaru jsou hlavnim tématem této bakalarské prace, je jim vénovana
samostatna kapitola.

2.4 Normy souvisejici s EPS

Normy, zabyvajici se problematikou EPS jsou pfedevSim evropské normy fady EN 54 a

Ceské technické normy CSN EN 54.

Tab.6: Evropské normy pro EPS

EN 54-1 Uvod

EN 54-2 Ustiedna

EN 54-3 Sirény

EN 54-4 Napéjeci zdroj

EN 54-5 Hlasice teplot

EN 54-7 Hlasice koute

EN 54-10 Hlési¢e plamene

EN 54-11 Hléasice tlacitkové

EN 54-12 Hlésice linearni

EN 54-13 Systémové pozadavky

EN 54-14 Aplikaéni navody

EN 54-15 Hlasice multisenzorové

EN 54-16 Usttedny pro hlasové zdroje zvuku
EN 54-17 Izolatory

EN 54-18 Vstupné vystupni zafizeni

EN 54-20 Nasavaci hlasice

EN 54-21 Pifenosova zatizeni

EN 54-22 Linearni tepelné hlasice

EN 54-23 Opticka signaliza¢ni zatizeni

EN 54-24 Reproduktory pro hlasové zdroje zvuku
EN 54-25 Komponenty vyuZzivajici radiové linky
EN 14604 Autonomni hlésice
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Cesky normaliza¢ni institut vydal nasledujici ¢asti norem ze souboru evropskych norem:

Tab.7: Normy EPS iady CSN

Norma Nazev
CSN EN 54-1 EPS - Cast 1: Uvod
CSN EN 54-2 EPS - Cast 2: Usttedna
CSN EN 54-3 EPS - Cést 3: Pozarni poplachova zafizeni Sirény
CSN EN 54-4 EPS - Cast 4: Napajeci zdroj
CSN EN 54-5 EPS - Cast 5: Hlésice teplot
CSN EN 54-7 EPS - Cast 7: Hlasi¢e koute

CSN EN 54-10

EPS - Cast 10:

Hlésice plamene

CSN EN 54-11

EPS - Cast 11:

Hlasice tlac¢itkové

CSN EN 54-12

EPS - Cast 12:

Hlasice koufe linearni

CSN EN 54-13

EPS - Cast 13:

Posouzeni kompatibility komp. systému

CSN P CEN/TS 54-14

EPS - Cast 14:

Navody pro projektovani, montaz a servis

CSN EN 54-17

EPS - Cast 17:

Izolatory

CSN EN 54-18

EPS - Cast 18:

Vstupni/vystupni zafizeni

CSN EN 14604

Autonomni hlasi¢e koufe
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3 BODOVE HLASICE POZARU

Bodové hlési¢e pozaru jsou hlavni ¢asti této prace. Nasledujici kapitoly jsou vénovany
vSem pouzivanym typtim hlasic¢l pozaru, jejich parametrim a principtim ¢innosti. Pro lepsi

orientaci a ptehlednost je u kazdého typu hlasice uveden typicky zastupce.

3.1 Historie detekce pozaru

Zpozorovani pozaru bylo vzdy v historii nezbytné pro jeho uhaSeni. Prvni metody detekce
pozaru byly proto vizualni a tudiz provadéné ¢lovékem. Ten po zpozorovani pozaru vydal

akusticky nebo jiny varovny signal.

3.1.1 Pozarni skiinky

Prvni manualni detekce pozaru byla provadéna prosttednictvim poZarnich skFinék.

Vo7 , vy 8
Obr.7: Pozarni skrinka

Systém se skladal z voln€ dostupné skfinky, na které byl umistén mechanicky spina¢. Kdyz
byl sepnut, doslo k vyslani signalu skrz pfenosovou sit’ na pozarni stanici. Tento signal

obsahoval ¢islo skfinky, ktera je v poplachu.

8 City of Somerville fire department [online]. 2007 [cit. 2009-01-14]. Dostupny z WWW:

<http://home.comcast.net/~patsn/FireAlarm.html>.
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Prvni systém pozarnich skiin€k vynalezli v roce 1852 Dr. William Channing a Moses
Farmer a wvyuzival telegrafu. O dva roky pozdé€ji prihlasili jako patent jejich
"Electromagnetic Fire Alarm Telegraph for Cities". Prava na tento patent koupil v roce

1859 John Gamewell. Béhem obcanské valky byly patenty zabaveny.

Koupil je John F. Kennard, ktery pozdé¢ji s Gamewellem vytvofil firmu Kennard a spol.

V roce 1867 doslo k rozvoji vyroby a byly postupn¢ instalovany po méstech v USA.
Systém pozarnich skiin€k je naro¢ny na udrzbu a nachylny na falesné poplachy (v dobé
zavadeéni systému az 90% vyvolanych poplachti).

Pro eliminaci faleSnych poplachii slouzil specidlni mechanismus. Pro vyhlaSeni poplachu

bylo nutné provléct ruku uzamykatelnym zafizenim. Osoba pak byla uvéznéna az do

ptichodu hasice nebo policisty s klickem. V praxi se toto zafizeni pfili§ nerozsifilo.

Obr.8: Zarizeni zabranujici falesnym

poplachim’

’ Modern mechanix [online]. 2008 [cit. 2008-11-12]. Dostupny z WWW: <
http://blog.modernmechanix.com/2006/11/30/fire-box-traps-pranksters>.
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3.1.2 Automaticka poZarni signalizace

Prvni systém automatické pozarni signalizace vynalezl v roce 1890 Francis Robbins Upton
a Fernando J. Dibble. Upton byl zaméstnan u Thomas Edisona, o jeho pfispéni vSak neni
zadny dukaz.

Vroce 1902 George Andrew Darby vynalezl hlasi¢ pozaru, ktery indikoval zvySenou
teplotu. Byl tvofen mustkovym kontaktem oddélenym od vodic¢e. V mezefe mezi nimi se
podle nepotvrzenych informaci nalézala kostka masla, kterd pii zvysujici se teploté roztala

a sepnula kontakt.

V tricatych letech 20. stoleti se Svycarsky fyzik Walter Jaeger snazil vynalézt senzor, ktery
detekuje jedovaty plyn. Ocekaval, ze plyn vstupujici do komory senzoru se bude vazat na
ionizované molekuly vzduchu, a tim se zméni pratok proudu v elektrickém obvodu. Toto
zatizeni selhalo. Mensi koncentrace plynu neméla na senzor hlési¢e zddny vliv. Zklamany
Jaeger si zapalil cigaretu a v§iml si, Ze méfici pfistroj napojeny na senzor zaznamenal
pokles proudu. Kourové castice zpusobily to, co plyn nedokéazal. Jeho vyzkum se stal

zakladem pro moderni ioniza¢ni detektory koufe.

V Sedesatych letech 20. stoleti nebylo jest¢ mozné udé€lat levny senzor do hlési¢e pozaru.
Cena dostupnych zafizeni byla tedy velmi vysokd a mohly si jej dovolit pouze velké

podniky a instituce.

Prvni cenové dostupné detektory koutfe vynalezl v roce 1967 Duane D. Pearsal a Stanley
Bennett Peterson. Hlasi¢e obsahovaly bateriové napajené jednotky, které mohly byt snadno
instalovany a poté nahrazeny. Zacala masova vyroba téchto jednotek a Stanley B. Peterson
a Duane D. Pearsal zalozili spolecnost Statitrol Corporation. Tyto jednotky byly vyrobeny

z zaru vzdorné oceli ve tvaru véeliho Glu.

Na trh pfiSly tyto hlasi¢e vroce 1969 a byly postupné instalovany az do 93 procent

domacnosti v USA.
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3.2 Kourové hlasi¢e pozaru

Koutové hlasiCe pozaru se zamétuji na konkrétni privodni jev pozaru — aerosolové
casteCky koute v ovzdusi. Zplsob detekce se v jednotlivych hlési¢ich 1i$i. RozliSujeme
koutové hlésice ionizacni, které pracuji na principu detekce zmény vodivosti ionizacni
komory a hlési¢e opticko koutové, které sleduji rozptyl svétla optického paprsku na

¢asteckach koufe.

3.2.1 Ionizacni kourovy hlasi¢ pozaru

Ioniza¢ni koufové hlasice jak jiz nazev napovida, jsou citlivé na zplodiny hofeni (kouf),
které ovliviiuji vodivost ioniza¢ni komory uvnitt hlasice. Zakladnim prvkem tohoto hlasice
je tedy ioniza¢ni komora (realizovand jako deskovy kondenzator s kovovym krytem
a otvorem, kterym pronikd do komory ionizujici zafeni). V hlasi¢i jsou zpravidla dvé
komory. Prvni mérma komora je komora vngj$i — oteviena a druhd uzaviend nebo

polouzaviend je komora kompenzacni.

Obr.9: Vnitrek ionizacniho hlasice

Princip detekce pozaru je zaloZzen na sledovani a vyhodnocovani zmén vodivosti
v ioniza¢ni komoie hlasi¢e. V normalnim stavu obsahuje vzduch velmi malo volnych
nabojii, potfebnych k prichodu proudu méficim obvodem. Potiebné vodivosti dosahuje
pomoci ionizace vzdusného kysliku, procesu, pfi kterém dochazi po dodéni dostatecné
energie ke vzniku iontu — odtrzenim elektronu od neutrdlné nabité castice. Energie

potfebna pro ionizaci je obecné ziskdvana prostfednictvim elektrického pole, vysoké
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teploty, elektromagnetického zafeni a tézce nabitych ¢astic. V ionizacnich hlésic¢ich pozaru
jsou vyuZity jako zdroj energie t&Zce nabité Eastice americia (**'Am) o polocasu rozpadu
432,2 let. Intenzita zafeni americia je rovna 3 kBq. Americium je zdrojem alfa zafeni

(pohlti jej tedy 1 list papiru).
Princip funkce hlasice:

Umistime-li tedy mezi elektrody ionizacni komory americium (ionizator), dojde k dodéani
energie potfebné k odtrzeni elektronti. Energie potiebnd k ionizaci vzduchu je 15,8 eV.
Dochazi k ionizaci vzduchu odtrzenim elektronu z neutralné nabité Castice a nasledné ke
vzniku iontd s kladnym a zapornym nabojem. Kladné néboje jsou ptitahovany k zaporné
elektrodé a zaporné naopak ke kladné. Mezi elektrodami za¢ne prochazet elektricky proud
s nelinedrné se ménici velikosti. Velikost proudu zavisi na energii zafeni, aktivité zafice,

napéti na elektrodach a na geometrii ioniza¢ni komory.

N
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Obr.10: lonizacni komora

V ptipadé vniknuti koufe do ioniza¢ni komory dojde ke zvétSeni poctu rekombinaci
kladnych a zapornych naboji. Volné naboje se vazou na hmotnéjsi, tim padem méné
pohyblivé Castice koute. Pocet a pohyb volnych nabojii se snizi, a tim dochéazi k celkovému
sniZzeni vodivosti ioniza¢ni komory. Pokles vodivosti se vzhledem k nastaveni projevi bud’
poklesem proudu, protékajiciho pifi konstantni hodnoté napéti, nebo zvySenim hodnoty

napéti pfi konstantni hodnoté proudu.
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Obr.11: Vodivostni charakteristika ionizacni komory

Ioniza¢ni koutovy hlasi¢ se pouziva pro detekci pozari, které jsou provazeny viditelnymi,
ale 1 neviditelnymi zplodinami hofeni, pfi¢emz reaguje na aerosolové ¢astecky od velikosti
0,08 az 0,18 um. Tento typ hlasice se neda pouzit v praSném prostiedi a za ptedpokladu, ze
se v oblasti vyskytuje kouf 1 za béZznych podminek. Ioniza¢ni hldsi¢e maji nizsi potizovaci
cenu, avsak jsou s nimi spojeny ndklady na likvidaci, protoze obsahuji radioaktivni *TAm
(v CR musi byt hlasi¢e uloZeny ve skladu vyhotelého jaderného paliva v Dukovanech).
V dnesni dobé€ je jiz vhodnéjsi pouzit opticko koutové hlasice, které nejsou nebezpecné

zivotnimu prostfedi a nejsou s nimi spojeny naklady na likvidaci.
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Zastupce:

Ioniza¢ni koufovy bezdratovy hlasi¢ JA-60SR od firmy Jablotron se vyuziva pro lokalni
detekci pozaru a ma vestavénou poplasnou sirénu. Hlasi¢ je vybaven testovacimi obvody,
které pravidelné provadi autotest. Testovat Ize rovnéz pomoci IR ovladace nebo tlacitka.

Vyzaftujici zafeni neni pro zdravi ¢loveka nijak Skodlivé.

Obr.12: lonizacni hldsic JA-60SR"’

Tab.8: Technické parametry hlasice JA-60SR

Napdjeni 3V

Priumérnd spotieba 45 pA
Priumérna Zivotnost baterii |1 rok

Zivotnost senzoru 10 let

\Aktivita zaiice az 4 kBq
Pracovni dosah az 100 m*
Pracovni teploty -10°C az +60°C
Rozméry 120 x 40 mm
Cena 1 020 K¢

' Kuncicky [online]. 2008 [cit. 2009-02-04]. Dostupny z WWW: <http://www.kuncicky.cz/pozarni-cidla-JA-
60SR>.
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3.2.2 Opticko kourovy hlasi¢ poZaru

Opticko koutovy hlasi¢ pracuje na principu rozptylu svétla optického paprsku na
aerosolovych casteckach kouie. Tento typ hlasicl je vhodny zejména pro detekci svétlych

dymi, ale také n¢kterych tmavych dymu (barexové kozenky, asfaltové lepenky apod.).

Opticko koutovy hlasi¢ se sklada se zdroje optického zateni a se svétlocitlivého prvku. Oba
tyto prvky jsou vzajemné opticky oddéleny tak, Ze za normalniho provozu nedopada
paprsek zdroje na svétlocitlivy prvek. Oddé€leny jsou labyrintem, ktery neumoziiuje
prichod svétla, ale umoziuje prichod koute. Vnitiek hlasice je matné Cerny (zabranéni

odrazu svétla).

V tomto typu hlasice je vyuzit rozptyl svétla. Rozptyl svétla je fyzikalni jev, ktery ma za
nasledek odchyleni svételného vinéni nebo castice z pfimého sméru prostfednictvim

drobnych poruch prostiedi - rozptylovych center (¢astice prachu, kapky vody).

RozliSujeme rozptyl pruzny a nepruzny. Pfi pruzném se energie po rozptylu neméni, pii
nepruzném dochéazi ke zméné energie svételného vinéni. Dale rozdélujeme rozptyl na
jednoduchy a vice nasobny. Pii jednoduchém rozptylu je zafeni rozptyleno jen jednim
rozptylovym centrem, kdeZto pfi vicenasobném néckolika. U opticko koutového hlasice

dochazi k vicenasobnému rozptylu.

Pii rozptylu svétla na molekulach plynu (v naSem piipadé koute), obecné na Casticich
mnohem vétSich nez je vlnova délka dopadajiciho svétla nastavd Rayleighiiv rozptyl.
Anglicky fyzik John W. Rayleigh v roce 1899 vypocital, Ze intenzita rozptyleného svétla je
nepiimo umérna ¢tvrté mocniné jeho vinové délky a predpokladal, Ze svétlo rozptyluji

molekuly vzduchu.

1=1 —'”“‘529'(%]4. 71 2.(%]6 (1)
IR -5 i w42 D

Kde R je vzdalenost zdroje zateni od ¢astecky, O je tihel rozptylu, » index lomu ¢astecky a
d jeji prumer.
Jeho poznatky byly potvrzeny Albertem Einsteinem, az na to, ze rozptylujici centra nejsou

molekuly vzduchu, ale fluktuace jejich hustoty.
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Princip funkce hlasice:

Zdrojem optického zéfeni v hlasici je svitivda LED dioda, kterd neustale vyzaiuje IR zafeni.
Svétocitlivym prvkem je fotodioda. Vniknou-li do hlasice castecky kouie, dochazi
k rozptylu zéafeni a k dopadu svételnych paprskti na fotodiodu. Svitivda LED dioda
nepracuje kontinudlné, ale je napdjena z impulsniho generatoru. Ve vyhodnocovaci ¢asti
hlasice se nasledné kontroluje, zda jsou impulsy vyslané LED diodou a piijaté fotodiodou

synchronni. K vyhlaseni poplachu dochézi az po piijeti nékolika nasledujicich impulsi.

R/ & %

e R
L N
LED dioda N

AN

fotodioda

Obr.13: Princip cinnosti opticko kourového hlasice

Opticko koufové hlasi¢e umoznuji rychlou a relativné spolehlivou detekci pozaru pro
velikost castecek koufe 4 az 10 um. Nejsou vhodné pro praci v praSném, vybusném a
v Casto zakoufeném prostiedi. V sou€astné dob¢ nahrazuje tento hlasi¢ ionizaéni koufové

hlasice pozaru.
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Zastupce:

Opticko koutovy hlasi¢ FDA-728S patii do stfedni tiidy ve své kategorii. Je vybaven
poplasnou sirénou schopnou vyvolat zvuk o 95 dB. Jedna se tedy o autonomni hlasi¢
pozéaru. Hlasi¢ ma rovnéz funkci akustické signalizace slabé baterie. Diky své cenové

kategorii je vhodny pro umisténi do obytnych prostor a mensich firem.

\

Obr.14: Opticko kourovy hlasic FDA-
7285"

Tab.9: Technické parametry hlasice FDA-728S

Napdjeni A
Priimérnd Zivotnost baterii |1 rok
Max. vySka pro detekci 7m

Pracovni dosah a7 40 m>
Pracovni teploty 0°C az +70°C
Rozméry 100 x 35 mm
Cena 365 K¢

"'"CZ Alarm [online]. 2008 [cit. 2009-02-19]. Dostupny z WWW: <http://www.czalarm.cz/Detektory-

pozarni>.
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3.3 Teplotni hlasi¢ pozaru

Teplotni hlési¢ pozaru detekuje pozar pti zvyseni teploty v prostoru. Pouziva se tam, kde se
bézn¢ v ovzdusi vyskytuje kouf, nebo jiné aerosoly. Zakladnimi typy jsou hlésice s
maximalni nebo diferencidlni vyhodnocovaci casti. Maximdalni ¢ast vyhodnocuje
piekroceni pfedem stanovené hodnoty a diferencidlni rychlost zmény teploty. Nejcastéji se

vSak pouzivaji hlasi¢e kombinované, které obsahuji maximalni i diferencidlni ¢ast.
Princip funkce hlasice:

Me¢fteni teploty probiha prostfednictvim termistoru. Termistor je elektrotechnicka
soucastka, jejiz odpor zéavisi na teploté. Existuji dva druhy termistor NTC a PTC.
Termistor NTC se oznacuje jako negistor a jeho odpor spolu se zahfivanim soucastky
klesd. U PTC termistoru naopak vzrista. Je-1i zndmy odpor termistoru pfi urcité teploté 6@

[K], mizeme vypocitat jeho odpor i pfi jiné teploté ©.

R =R T @

Kde B je materidlova konstanta nazyvana citlivost termistoru a pohybuje se v rozmezi

1-10° a7 5-10° K.

V teplotnim hlési¢i poZaru probihda meéfeni dvéma termistory. Jeden je volné piistupny a
druhy je umistén v tepelné odizolovaném materidlu (etalon). Probiha-li detekce teploty
maximalni ¢asti hlasice, vyuziva se pouze volné pfistupny termistor. Pti diferencidlnim
meéfeni se porovnava rozdil teplot mezi obéma termistory. Pii zvySovani teploty v okoli
hlasice se vlivem rozdilné teplotni setrvacnosti zvétSuje rozdil teplot mezi termistorem a

etalonem, a tim se zkracuje i reak¢éni doba diferencialni Casti.

Doba, za kterou teplotni hlasi¢ zareaguje na vznik poZéru, je zavisld na dob& reakce
vlastniho teplotniho senzoru (termistoru) a na dob& zpracovavani signalu pred predanim do

ustiedny EPS.
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Zastupce:

Teplotni hlsi¢ od firmy Var-Tec poskytuje spolehlivou, ale méné¢ citlivou variantu detekce

pozaru. Hlasi¢ obsahuje maximalni i diferencialni vyhodnocovaci ¢ést.

Obr.15: Teplotni hldsi¢ FDA-730-HR"

Tab.10: Technicke parametry hlasice FDA-730-HR

Napdjeni 9V
Detekce teploty Nad 57 °C
Limita naristu 6,7°C/min
Detekcni plocha 5x5 m
Pracovni teploty 0°C az 70°C
Cena 450 K¢

'2 Alarmvideo [online]. 2003 [cit. 2009-02-20]. Dostupny z WWW: < http://www.obchod.alarmvideo.cz/ >.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 44

3.4 Hlasi¢ vyzarovani plamene

Tento typ hlasi¢e pozaru reaguje na intenzitu vyzafovani plamene ve specifickych ¢astech
spektra (infracervené, viditelné a ultrafialové). Intenzita hofeni zavisi na velikosti zdroje a

na materialu hofeni.

Princip funkce hlasice:

T+
A zesilovag B B I '
gidlo zpozdovaci| | klopny ;
N roo obvod obvod !
usmeérfiovac 1 >‘<
o R |

Obr.16: Blokové schema hlasice vyzarovani plamene

Hlésice vyzatovani plamene reaguji na specifické svételné zateni, vznikajici vyzafovanim
z plamene. Cidlo prevadi modulované zafeni z plamene (u vétiny hlasi¢a z IR spektra) na
stiidavy elektricky signdl. Tento signél je pfiveden do modula¢niho zesilovace, ktery zesili
signal pouze v pasmu typickych modulacnich frekvenci plamene (3 az 30 Hz). Pokud
stiidavy signal tuto slozku obsahuje, je pfiveden do zpoZd'ovaciho obvodu, ve kterém musi
zustat signdl po ur¢itou minimélni dobu, aby byl vyhlaSen pozar. Po uplynuti poZadované

doby dojde k pieklopeni klopného obvodu a k vyhlaseni pozaru.

Tento typ hlasi¢e neni schopen rozliSit modulované zafeni plamene od jin¢ho
modulovaného zafeni (slune¢niho). Z téchto diivodli se tento typ hldsiCe nedd pouzit

v prostorach, do kterych dopada slunecni svétlo nebo jiny zdroj ptirozeného zareni.

Abychom mohli pouzit tento typ hlasi¢e i na otevienych prostorach, vyuzivdme hlasice,
ktery selektivné méfi intenzitu na dvou raznych vinovych délkach pomoci dvou snimacich
prvkl. Pii analyze vyzafovani plamene bylo totiz zjisténo, Ze se objevuji vlnové délky
s lokdlnim maximem pifi vyzafovani plamene a s lokdlnim minimem pii vyzafovani
slune¢niho zafeni. Soucasti tohoto typu hldsi¢e mohou byt i doplitkové obvody pro detekci

deflagrace (rychlost a zména intenzity vyzatfovani).
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Selektivni typy hlasi¢l vyzafovani plamene ovSem vynikaji svoji vysokou cenou danou
zejména cenou selektivnich detektord IR zafeni nebo cenou filtri pro neselektivni
detektory. Na druhou stranu jsou selektivni hlasice vysoce odolné proti planym poplachiim

a je jej mozné pouzit i ve venkovnich prostorach.

Hlasice vyzafovani plamene se neinstaluji jen na strop, ale také do rohu a jinych

ptihodnych mist, protoze zorné pole hlasice je kuzelovité.
Zastupce:

Hlasi¢ vyzatfovani plamene od této firmy Siemens Obsahuje az tfi senzory pro detekci
ruznych vlnovych délek. Senzor A A= 4 aZz 4,8 pm, senzor B (detekce ruseni) A= 5,1 az 6
um a senzor C (detekce slunecniho zafeni) A= 0,7 az 1,1 um. Diky kombinaci fuzzy logiky
a analyzy zafeni ,,Wavelet* je imunni viici faleSnym poplachiim. Je vhodny pro pouziti na

chemické sklady, rafinérie, lodni strojovny, elektrarny, podzemni tunely atd.

2

/

Obr.17: Hlasic vyzarovani

plamene DF 1192

Tab.11: Technické parametry hldasice DF1192

Napdjeni 9,5V

Pocet senzorii 3

Uhel zibéru 90°

Reakcni doba 3az 18 ms
Pracovni teploty -25°C az +70°C

3 Siemens building technologies [online]. 2008 cit. [2009-03-13]. Dostupny z WWW: <
http://www.siemens.cz/siemjet/cz/home/sibt/firetech/16717/Main/25787 jet>.
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3.5 CO hlasi¢ pozaru

Detekce oxidu uhelnatého ptedstavuje dalSi moznost zjisténi pfitomnosti nezddouciho
hoteni. Vyuzivd se jak vkombinaci s ostatnimi zplsoby detekce pozéaru, tak 1

v samostatném provedeni. Sklada se z nasledujicich ¢asti:

Test. tlacitlko

|
\Testm’aci ' :
LED Vivody

baterie

Obr.18: Vnitrek CO hlasice pozaru
Hlasi¢ na pfedchozim obrazku obsahuje maly kiemikovy mikrocip, ktery udili ptikazy
ostatnim komponentiim hlasice, diody pro optickou signalizaci poplachu a poruchy, sirénu
a vlastni snimaci komoru, ve které je umistén snimaci prvek hlasice. Nadstandardni modely

obsahuji i LED panel, informujici o okamzité koncentraci CO ve vzduchu.

Princip ¢innosti:

Existuji tfi zptisoby detekce CO v ovzdusi. Prvni zpisob detekce vyuziva efektu, ktery se
projevuje na hemoglobinu v krvi. V detekéni ¢éasti hlésice je umistén gel, ktery meéni
v zavislosti na koncentraci CO v ovzdusi svoji barvu (pfi vysoké koncentraci ztmavne).
Samostatny snima¢ zachycuje zménu barvy a pfedava tuto informaci fidici jednotce, ktera

vyhlasi poplach. Jakmile je gel zbarven, musi byt pro navraceni do ptivodniho stavu

umistén do prosttedi neobsahujici CO.
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Druhy zptsob detekce vyuziva obvod s kiemikovym cipem. Oxid uhelnaty, ktery se
dostane do takovéhoto obvodu, zacne snizovat jeho elektrickou vodivost. Centralni
jednotka vyhodnoti zmény vodivosti a pii piekroceni meznich hodnot vyvola poplach.
Tento zpisob detekce CO vyzaduje pomérné hodné energie, proto je k jeho napdjeni
vyuzivana spise sit’.

Posledni metoda detekce CO vyuziva elektrochemické bunky, skladajici se ze dvou
elektrod a vodict ptipojenych k elektrolytu (H,SOy). Pti pfitomnosti oxidu uhelnatého je
na jedné elektrod¢ oxidovan na oxid uhli¢ity, pti¢emz na druhé¢ elektrodé je spotiebovavan
kyslik. Vystupem je velice pfesnd linearni informace o koncentraci CO v ovzdusi. Tento
typ detekce spotfebovava minimalni mnozstvi energie s zivotnosti baterie az 5 let. Pouziti

této metody je tedy vhodné pro umisténi do bodovych hlasict pozaru.

Tento typ hlésiCe nabizi spolehlivou, avSak nakladnéjsi detekci pozaru v jeho prvotni fazi.
Hlasi¢ umist'ujeme na stény nebo stropy nejlépe do kazdé mistnosti v poloving vzdéalenosti
mezi zdrojem CO a mistnosti. Hlasi¢e se nedaji pouzit v provozech, kde je moznost
béZného vyskytu CO v ovzdusi (provozovny vyuZzivajici spalovaci motory).

Pozarni CO hlasi¢ byva casto kombinovan s dal§imi hlasi¢i pozaru (opticko koutovy hlasic,

teplotni hlasic), pticemz tvoti tzv. multisenzorovy hlésic.
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Zastupce:

Tento pozarni hlasi¢ nabizi detekci CO jiz od 50 ppm (poplach vyhlasen po hodin€). Tento

typ hlasi¢e vhodné instalovat na rozdil od béznych hlasi¢l pozaru na sténu misto na strop

mistnosti.

-

| //f//////
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Obr.19: Hldsi¢ CO™

Tab.12: Technické parametry hlasice CO

Napdjeni 230V
\Detekovatelnd hodnota CO|0Od 50 ppm
Zivotnost 10 let

Siréna 85 dB
Pracovni teploty -10°C az +40°C
Cena 3882 K¢

" Hlasice  pozaru  [online]. 2009  cit.

[2009-04-05].

http://hlasicepozaru.cz/index.php?main_page=index&Path=>5>.

Dostupny

z WWW:

<
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3.6 Multisenzorovy hlasi¢ poZaru

Multisenzorovy hlasi¢ je hlasi¢ pozéru, ktery obsahuje vice oddélenych snimacich ¢asti
vyuzivajicich n€které detekcni metody popsané v této praci. Mlze se skladat z teplotniho a
opticko koufového hlési¢e. Dalsi kombinace mohou byt: opticko koutovy a CO hlasic,

teplotni a CO hlasi¢ atd.

Spojenim rtiznych metod detekce pozaru hlasi¢ vyhodnocuje vice kritérii, nebo zvysi svoji
citlivost na konkrétni priivodni jev pozaru. Spolu s vyhodnocovaci logikou tvoii spolehlivy
celek schopny odolat vétsing faleSnych poplachd. V zavislosti na nastaveni hlasice je
vyhlasen poplach az po splnéni jednoho, ¢i vice kritérii (kouf a zvySena teplota soucastné).

v

Multisenzorovy hlési¢ pozaru patii v souasné dob€ k nejkvalitnéj$im a nejspolehlivejSim
hlasi¢im pozaru na trhu.

Zastupce:

Multisenzorovy hlasi¢ MGH 861 od firmy Lites je samocinny hlasi¢ uréeny pro
automatickou signalizaci pozaru. Obsahuje opticko koufovou a teplotni detekéni komoru.

Tento hlasi¢ pozaru ma funkci pro automatickou kompenzaci klimatickych vlivii a detekci

zapraSeni. Citlivost Ize nastavit v osmi stupnich, stejné tak jako dobu reakce hlasice.

N

g T
I

Obr.20: Multisenzorovy hlasic¢
MGH 861"

15 Lites [online]. 2008 cit. [2009-04-21]. Dostupny z WWW: <
http://www.lites.cz/index.php?action=2&kl=katalog/MGH86 1 kac.php>.
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Teplota, na kterou hlasi¢ reaguje, 1ze nastavit od 45°C do 90°C po kroku 3°C. Nartst
teploty lze nastavit od 3°C/min do 10°C /min.

Jednotlivé detekcni Casti hlasice mohou reagovat spolecné (oba senzory musi zahlasit
pozar), nezavisle (jen jeden senzor musi zahlasit pozar), anebo samostatn¢ (jeden senzor je

programové odpojen).

Tab.13: Technické parametry hlasice MGH 861

Napdjeni 12V

Trida kryti IP 45

Rozméry 098 x 46 mm
Pracovni teploty -25°C az +70°C
Cena 2400 K¢
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4 TRENDY V OBLASTI DETEKCE POZARU

Inovace a zavadéni stale novych a dokonalejSich véci na trh ma svlj podil na Gspéchu
firem. Vyvoj bodovych hlasi¢ii pozaru se také urcité nezastavi na stavajici trovni, ale bude
se nadale vyvijet. Novinky Ize ocekévat predevSim v oblasti rozvoje detekénich metod
pozaru, v ndsledném zpracovani signalu vyhodnocovaci logikou a rozhodnuti o vyhlaseni

poplachu. Jednou z novinek v oblasti detekce pozaru je pozarni videodetekce.

4.1 Pozarni videodetekce

Klasické hlasice pozaru reaguji na pfitomnost priavodnich jevii pozaru az tehdy, kdy jsou
pifimo zasazeny (koufem, zvySenou teplotou). Pozarni videodetekce umoziuje rychlou

detekci koute na velké vzdalenosti bez potieby pfimého zasazeni koufem.

Zakladem tohoto systému je béZzné dostupna kamera, kterou pouziva syst¢tm CCTV a
centralni jednotka s vyhodnocovacim softwarem. Centralni jednotka analyzuje kazdy
snimek potizeny kamerou a rozhoduje, zda obsahuje kouf. Pti rozhodovani je vyuzivana
specialni technologie vyhodnoceni ,,image processing “, ktera prostiednictvim fyzikalnich
vlastnosti koufe a zjiStovanim hodnoty ,, sloZeného utlumu* (stteZend oblast se rozdéli az
na 1600 casti a pocitd se kazdou vtefinu utlum podél celé vzdalenosti od kamery
k nejvzdéalenéjSimu bodu) urci vysledny utlum svétla vlivem koute. Na kazdém snimku se

zaznamenava okamzita hodnota vysledného utlumu.

Obr.21: Kamera vhodnd pro VSD'®

' D&D Security [online]. 2008 cit. [2009-04-29]. Dostupny z WWW: < http://www.thiefbusters.net>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 52

Pokud se na snimané scén¢ dle pfedem danych kritérii (moZnost nastaveni zon) objevi
kout, nasleduje vyhladSeni poplachu. Signédl je vyveden na pfedem dané stanovisté¢ a
informace o poplachu je signalizovana akustickym signadlem spolu se zvyraznénim
zasazené Casti na monitoru. VEtsi systémy obsahuji pfepina¢ kamer spolu s indika¢nim

tablem. Dalsi moznosti je vystup signalu na ustfednu EPS.

D - indikacéni tablo

............. fidici jednotka .—

> \

piepinac a ovladac _1 monitor CCTV

kamer

Obr.22: Blokové schéma systému pozarni videodetekce

Nejvétsi vyhodou tohoto systému je tedy schopnost rychle a spolehliveé detekovat kouf a to
na velké vzdalenosti (vyrobni haly, skladisté, vystavni plochy). Rovnéz je jeho vyuziti
v provozech, se zvySenou prasnosti (vyrobny cementy, mlyny) a se vznikem vyparil
(elektrarny, lodni strojovny), které by znemozZnily detekci klasickymi hlasi¢i. Kamery jsou
napojeny na systém CCTV a obsluha tak na monitoru vidi, zda se jedna o zac¢inajici pozar,
nebo jen o plany poplach. Postupné se systém pozarni videodetekce zavadi do IP

kamerovych systémi.
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4.2 Specifikace budouciho vyvoje

Pokrok védy a techniky bude mit vliv na rozvoj bodovych hlasi¢ii pozaru. Inovace lze

ocekavat zejména v téchto oblastech:
e vylepsSeni stavajicich detek¢nich metod a zavedeni metod novych,
e vylepSeni a vznik nové vyhodnocovaci logiky a algoritmti,
e miniaturizace,
e niz$i provozni ndklady,

e cestetika,

ekologicky odbouratelné materialy.

Vylepseni stavajicich metod detekce pozari souvisi s rozvojem a se zdokonalovanim
jednotlivych komponent hlésice. Piesnéjsi a spolehlivéjsi ¢asti, z nichz je hlasi¢ sestrojen,

budou mit za nasledek lepsi a citlivéjsi detekei pozaru.

Nové algoritmy detekce pozaru piedstavuje jiz nyni firma Siemens. Signaly ziskané
hladsicem jsou pfivedeny do piedem nastavenych matematickych vzorcl, kterymi je
vybaven piislusny algoritmus a poté porovnavan s hodnotami stanovenymi v hlasici
(zéklad neuronovych siti). DalSimi dnes jiz znamymi, ale taky rozvijejicimi se algoritmy,
jsou metody zabranéni vyhlaSeni faleSného poplachu (detekce postupného zapraseni,
nastaveni hlasice na pocateéni podminky v mistnosti). V oblasti vyhodnocovani a
zpracovani dat, ziskanych hlasi¢em, se spolu s rozvojem umélé inteligence oteviraji nové
moznosti. Principy umélé inteligence se zabyvaji tvorbou inteligentniho mysleni u stroji

(schopnost samostatné reagovat na podnéty z okoli a vhodné ptizplsobit své reakce).

Dlouhodoby vyvoj ptedurcuje téZ miniaturizaci komponent (integrace veskeré elektroniky
do menSich celki). Hlasice by se vlivem miniaturizace mohly stat béZnou soucasti

nekterych zatizeni v domacnosti (osvétleni v mistnosti).

Z uzivatelského hlediska je to postupna snaha o co nejmensi spotiebu hlasice, a tim o nizsi
provozni naklady. Dalsi strankou prochéazejici vyvojem je 1 samotny vzhled hlésice.
V soucasné dobé¢ jsou k dispozici hlasice pozaru v nejriznéjSich barevnych provedenich. I

design a vzhled bude mit totiz diky vzristajicim pozadavkiim zdkaznika podil na prodeji.
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V neposledni fad€ najde dle mého nazoru také uplatnéni ekologickych materiala pii vyrobé
hlasi¢e pozaru (vné&jSiho krytu). Je to déno predevSim snahou a modernim trendem

ulevovat zivotnimu prostfedi na Zemi.
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ZAVER

Tématem této bakalaiské prace byly bodové hlasi¢e pozaru — zafizeni detekujici a
oznamujici pozar v jeho pocatecni fazi.

Cilem bakalafské prace bylo zpracovani tématiky tykajici se pozarni ochrany. Prvni
kapitola je vénovana pozaru, jeho projevim a podminkdm, pfi kterych dojde k hoteni.
Nasledné je zpracovana problematika elektrické pozarni signalizace, uvedeny jsou jeji
¢asti, rozde€leni a pouziti. Nejvyznamnéjsi ¢asti této prace je kapitola vénovana bodovym
hlasi¢im pozaru. Prehledn€ jsou zpracovany principy ¢innosti vSech dostupnych hlasici
pozaru, jejich vlastnosti z hlediska vhodnosti umisténi do chranénych prostor a doporuceni
jejich pouziti. U kazdého typu hlasice je rovnéz uveden jeho zastupce, u kterého byly
uvedeny a analyzovany jeho zékladni parametry. V zavéru bakalaiské prace je nastinén
budouci vyvoj bodovych hlasict pozaru. Domnivam se, Ze jsem splnil cile této bakalarské

prace a do jisté miry i vycerpal zpracovavané téma.

Bodové hlasice pozaru jsou jednim z klicovych prvkll pozarni ochrany. Jejich nasazeni a
spravné pouziti je zakladem pro ochranu lidskych Zivotl a majetku pted poZary. Jejich
dualezitost potvrzuje i fakt, ze jsou majitelé novostaveb povinni umistovat bodové hlasice

pozart do svych byti. Je totiz lepsi, kdyz vas budi hlasi¢, nezli hasic.
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ZAVER V ANGLICTINE

The theme of this work are point fire detectors - devices detecting and reporting a fire in its

initial phase.

The aim of the work was the processing of themes relating to fire protection. The first
chapter is devoted to fire, its signs and the conditions in which there is burning.
Subsequently, the issue is processed electric fire alarm, given its part, the distribution and
use. The most important chapter is the chapter devoted to the point fire detectors.
Digestedly are define the working principles of all available fire detectors, their properties
in terms of appropriateness of placement in a protected area and recommendations for their
use. For each type of detectors is also given his representative, which were listed and
analyzed for his basic parameters. At the end of the work is outlined the future
development of the point fire detectors. I believe that I have fulfilled the objectives of this

work and to some extent processed exhausted the topic.

Point fire detectors are one of the key elements of fire protection. Their deployment and
proper application is the basis for the protection of human life and property from fires.
Their importance is confirmed by the fact that owners of new buildings are required to
place point fire detectors in their homes. It is better when you wake up by fire detector than

a fireman.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 57

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[9]

SENOVSKY, M. Vybrané kapitoly z pozdrni ochrany. 1.vyd. Ostrava: Fakulta
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2006. 44 s. ISBN 80-8663-98-1.

KAMENIK, J, BRABEC, F. Komercni bezpecnost. 1.vyd. ASPI, 2007. 338 s.
ISBN 80-73573-09-6.

LAUCKY, V. Technologie komercni bezpecnosti I. 1.vyd. Zlin: UTB — Academia
centrum, 2004. 64 s. ISBN 80-7318-194-0.

SENOVSKY, M. Zdklady pozdrni taktiky. 3.vyd. Ostrava: Fakulta bezpe¢nostniho
inzenyrstvi, 2001. 85 s. ISBN 80-86111-73-3.

FRANC, J, KOPECKY, K. Pozdrni ochrana a bezpecnost v praxi. 1.vyd. Praha:
Grada, 2004. 124 s. ISBN 80-247-0729-2.

Security magazin. 2008, ro¢. XV, ¢. 1. Praha: Family media. ISSN 1210-8723.

CANDIK, M. Objektovi bezpecnost 11. 1.vyd. Zlin: UTB — Academia centrum,
2004. 100 s. ISBN 80-7318-217-3.

Hasicsky zdachranny sbor CR [online]. 2008 [cit. 2008-12-05]. Dostupny z WWW:
<http://www.hzscr.cz/clanek/statisticke-rocenky-hasicskeho-zachranneho-sboru-

cr.aspx>.

BASTIAN, H. Bezpecny diim a byt. 1.vyd. Praha: BETA, 2004. 77 s. ISBN 80-
7306-171-6.

[10]CERNY, J, IVANKA, J. Systemizace bezpecnostniho priimyslu I. 2.vyd. Zlin:

UTB — Academia centrum, 2006. 122 s. ISBN 80-7318-402-8.

[11]KRECEK, S. Piirucka zabezpecovaci techniky. 4.vyd. Praha: Cricetus, 2006. 350

s. ISBN 80-902938-2-4.

[12]SDH Lukavec [online]. 2006 [cit. 2008-11-12]. Dostupny z WWW: <http://sdh-

lukavec.blog.cz/0610/pozarni-taktika-2-cast>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009

S8

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

EPS Elektricka pozarni signalizace
SBS Soukroma bezpecnostni sluzba
PCO Pult centralizované ochrany
SHZ Stabilni hasici zatizeni

ZOKT  Zatizeni pro odvod koufe a tepla
CCTV Systémy uzavienych televiznich okruhti
VSD Video smoke detection

HZS CR  Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky
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