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ABSTRAKT

Cilem této bakalafské prace je srovnat souCasné nastroje pro softwarové inzenyrstvi
Z pohledu generovani zdrojového kodu a reverzniho inzenyrstvi. Teoreticka ¢ast se sklada
z uvodu do modelovaciho jazyka UML, principu generovani zdrojovych kodu, reverzniho
inzenyrstvi a zakladniho popisu CASE nastroji. Prakticka ¢ast se pak zabyva srovnanim
Sesti komerénich a Sesti volné¢ dostupnych CASE nastroji z hlediska generovani

zdrojovych kodu a reverzniho inzenyrstvi z programovaciho jazyka Java.

Klicova slova: generovani zdrojového kodu, reverzni inZzenyrstvi, CASE néastroje, UML

ABSTRACT

The aim of this bachelor project is to compare actual development tools for software
engineering from code generating and reverse engineering point of view. The theoretical
part consists of introduction to UML, code generating and reverse engineering
fundamentals and basic description of CASE tools. The practical part is concerned with
testing of six commercial and six freeware CASE tools from view of code generating and

reverse engineering from Java programming language.

Keywords: code  generating, reverse engineering, CASE tools, UML
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UvoD

V soucasnosti jsme obklopeni nejriznéjsimi rozsahlymi informacnimi systémy, se kterymi
se setkdvame prakticky na kazdéem kroku (internetové bankovnictvi, IS system vysoké
Skoly apod.). Zékladem takového stabilniho a dobfe fungujiciho systému je jeho pocatecni

navrh, model.

Diive stacilo, aby analytik vzal tuzku do ruky a na kus papiru na¢maral jednoduchy
vyvojovy diagram a mél vymySlenou strukturu programu. S vyvojem doby se vSak klade
duraz i na vyvoj systému — na jeho rozsah a schopnosti. DneSnimu analytikovi by tedy uz

nestacil ani cely blok se sadou tuzek.

Proto vznikly tzv. CASE nastroje. Tyto nastroje jsou urCeny ktomu, aby poméhaly
s vyvojem nejen dalSich pocitacovych systému, ale také napf. pro modelovani firemnich

procest a jejich optimalizaci.

Takovych néstrojii je obrovské mnozstvi. Nekteré dokdzou pokryt cely zivotni cyklus
projektu (pocateni navrh, priitbéh vyvoje, konec¢na realizace), jiné¢ zase pouze kresleni
zminénych ,,vyvojovych diagramt“. Zakladem téchto nastroju je tedy vytvoreni modelu,
ktery je postaven na pozadavcich zadavatele, a ktery je mozno v budoucnu snadno ménit

upravovat.

Projektovym manazerim, analytikiim, vyvojafim i testerim se tak dostava do rukou
neskute¢né silna zbran, ktera dokaze uchovavat a tiidit jejich myslenky a postup ve vyvoji

na daném projektu.

Cilem této prace je zhodnotit nékolik sou¢asnych CASE nastrojii ze dvou hledisek. Prvnim
je schopnost generovani zdrojovych kodi z jiz vytvoteného modelu. Druhym pak moznost
reverzniho inZenyrstvi z jiz napsanych zdrojovych koda (napf. za ucelem zdokumentovani

¢i pfepracovani).
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. TEORETICKA CAST
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1 UML-UNIFIED MODELING LANGUAGE

1.1 Cotoje?

Jazyk UML, neboli Unified Modeling Language, muzeme oznacit jako sjednoceny
modelovaci jazyk. To znamend, Ze na rozdil od jinych, spiSe textové orientovanych jazykd,
ma tento i svou grafickou syntaxi a sémantiku. Syntaxi jsou pravidla pro postupné
sestavovani jednotlivych elementt do vétSich celki, z nichZ se sklada vysledny projekt a

sémantikou se oznac¢uje vyznam jednotlivych syntaktickych vyrazi.[6]

V soucasnosti je zakladem kvalitniho softwarového systému piredevSim jeho dobie
promysleny objektové-orientovany navrh. Tento navrh je pak ptfedpokladem pro tspéSnou
a rychlou implementaci celého projektu. Pravé zde nachazi UML své nejsilnéjsi uplatnéni.
Pivodni navrh sice mtizeme realizovat pomoci nejrtiznéjSich podpurnych prostiedk,
zejména odlisnych typt diagrami, UML ma vSak nespornou vyhodu v tom, Ze piesné
definuje, co méa ktery diagram obsahovat. Toto pak zarucuje jistou konzistenci a pifesné
danou sémantiku, coz je velmi dulezité pii sdileni informaci mezi jednotlivymi lidmi

VvV tymu (a to at’ uz se jedna o vyvojare, analytiky, projektové manazery ¢i testery).[6]

DalSimi z pfednosti jazyka UML (a diky nému vytvofenych diagramu) je také pouZiti
otevien¢ho a rozsifitelného standardu, podpora kompletniho vyvojového cyklu aplikace ¢i
jiného systému a velkd podpora pro rtizné aplikac¢ni oblasti. Rozvoj V jeho S$ifeni mu
zarucuje také fakt, ze je podporovan celou fadou nastrojii. Jedna se jak o nastroje pevné
uréené pro praci s UML, tak o integrované vyvojové prostiedi (IDE), které mnohdy
dovoluji provadét 1 prevod mezi UML diagramem a algoritmem zapsanym v nékterém
z rozsifenych programovacich jazyki (a samoziejmé i opacné — coz ale neni vzdy uplné

realizovatelné).[6]

1.2 Historie

Prvopocatky objektové-orientovanych jazyki sahaji az do druhé poloviny sedmdesatych
let. Kolem roku 1980 se pocet téchto jazykl rozsifil na desitky. Bohuzel pravée toto pfilis
nepiispélo K sifeni zadného z nich. Az pozdé&ji po roce 1990 zacaly vznikat dal$i verze

jazyk, které od sebe navzajem ptejimaly nékteré vlastnosti.[22]
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Prava historie jazyka UML zacala az vroce 1994, kdy panové Grady Booch a Jim
Rumbaugh z firmy Rational Software Corporation (dnes patiici pod IBM) zacali pracovat
na sjednoceni metod Booch a OMT (Object Modeling Technique). KdyZ se pak na podzim
roku 1995 ptidal k Rational Software Ivar Jacobson s jeho metodou Objectory, zacala se

konec¢né rysovat kvalitni metodika pro objektové-orientované softwarove inzenyrstvi.[22]

Snaha vsech tfi panii nakonec pfinesla ovoce uz v ¢ervnu roku 1996, kdy bylo ptredstaveno
UML 0.9 (o par mésicii pozdeji UML 0.91). Béhem tohoto roku pak autofi sbirali ndzory

uzivatelll, coz znamenalo, Ze vyvoj se rozhodn¢ zastavit nehodla.[22]

Rational Software tedy tvrdé pracoval na sjednocovani UML. Mezitim vSak zacal byt
kladen duraz i na ustaveni standardizovaného modelovaciho jazyka. O toto zacali usilovat
panové Ivar Jacobson a Richard Soley (Chief Technology Officer Object Management
Group - OMG).[22]

OMG je mezinarodni oteviené neziskové spoleCenstvi, které napfi¢ celym primyslem
vyviji nejrizngjsi standardy pro odlisné technologie. V ¢ervnu roku 1995 se predstavitelé
hlavnich metologii shodli na potfeb¢ hledani standardu (samoziejmé¢ pod zastitou

OMG).[22]

V roce 1996 se nckolik spolecnosti shlédlo v UML a zacaly na ném stavét svlij byznys.
Rational Software zalozil konsorcium ,,UML Partners®, které sdruzovalo spolecnosti, které
byly ochotny vynalozZit prostiedky pro tvorbu silné definice UML 1.0. Mezi témito
spole¢nostmi byly naptiklad DEC, HP, Microsoft, Oracle, IBM ¢i Unisys. Toto
spolecenstvi nakonec pomohlo ke vzniku UML 1.0. Ke vzniku jazyka, jenz byl dobfie
definovan, byl dostate¢né expresivni, silny, ale téz velmi dobfe aplikovatelny v Siroke Skéle
oblasti. Tento tspéch zapti¢inil pfipojeni dalSich spole¢nosti K UML Partners, které chtély
piispét svymi napady. Zanedlouho bylo tedy vytvofeno UML 1.1, jez se zamé&fovalo
predev§im na srozumitelnost sémantiky. Tuto verzi ptijalo OMG jest€¢ na podzim roku
1997. UML poté proslo jest¢ mnoha zménami (ty vétSinou pouze opravovali chyby
piedchozich verzi). UML 1.4.2. se pak vroce 2005 stalo i mezinarodnim standardem
(ISO/IEC 19501:2005).[22]

Aktualné oficialni verzi podporovanou OMG je UML 2.0. Nékteré CASE nastroje vSak uz
podporuji neoficialni verzi UML 2.1.[21]
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1.3 Popis UML

Jak uz bylo predeslano, UML ndm nedefinuje kompletni proces vytvotreni uspéSného
projektu (tedy naptiklad informacéniho systému). UML je pouhou mnozinou nastroju, které
se k tomuto procesu pouZivaji — je dobré stravit dostatek ¢asu nad vybérem toho spravného.
Dulezité je téz vybrat sprdvnou metodiku, ktera ndm bude definovat kdo a jak ma ktery
nastroj pouzivat. Teprve toto nam pak dovoli naplno vyuZit vSech moznosti UML.
Z objektovych metodik mizeme jmenovat napiiklad Unified Process, Catalysis (vhodna
pro tvorbu systémi stojicich na principech CBD — Component-based Development) ¢i

metodika Select Perspective, ktera pokryva cely Zivotni cyklus projektu.[23]

UML naéstroje pro modelovani ndm standardné oddé¢luji statické a dynamické stranky
systému. Statické stranky ndm ukazuji, jak systém vypada, zatimco dynamické popisuji, jak
se systém chova v Case a jak reaguje na nejruznéj$i zmény. Dohromady nam tyto ¢asti
umoziuji pochopit celkovou architekturu syst¢ému. Vhodny vybér modelovacich nastroji
nam tedy umozni vytvaret systém ze vSech moznych pohledt. Toto je velmi dulezité pro
uspech celého projektu. Diky spravné volbé totiz mizeme vytvorit prehledny model dil¢i 1
celkové architektury vyvijeného systému a zarucit tak jak jeho kvalitni a rychlou
implementaci, tak i uspé$né realné nasazeni.[23]

V drtivé vétSing piipad (ne-li snad uplné ve vSech) je pocatecnim krokem pii vyvoji
analyza. Jejim prvnim uUkolem je vymezeni hranic modelovaného systému. Toto je
samoziejm¢ zakladem jakéhokoli objektové-orientovaného vyvoje. Tedy poznat zkoumany
piedmét ze vSech jeho stran a nasledné¢ na zakladé ziskanych poznatki ucinit dalsi kroky.

Témi pak mize byt naptiklad syntéza (etapa designu a implementace).[23]

Po uspésném vymezeni hranic systému nasleduje krok dalsi. Tim je nalezeni vhodnych
objektli v systému a urceni vSech vztahli mezi nimi. Toto je téZ velmi dilezity krok, jehoz
chybné provedeni mtize v budoucnu zpusobit nemalé problémy. Takto vytvoieny objektovy
model poté prochazi dalsimi etapami vyvoje. Jednou z nich pak je vytvoteni ptedlohy pro
implementaci, se kterou nam s vyuzitim automatického generovani kodu mutze pomoci

vhodné zvoleny CASE nastroj.[23]

Vytvoreny model pomoci UML se skldda z riznych diagramt, které reprezentuji rizné
pohledy na modelovany systém. Tyto pohledy jsou pak souhrnem specifikaci systému, jenz

vymezuje prostor, ve kterém se budou patiicné osoby bé¢hem vyvoje pohybovat. Diagram
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ve vizualni form¢ piedstavuje pravé jednu konkrétni situaci, ktera mize v Systému nastat.

Jazyk UML rozeznava pét zakladnich pohledt na systém:[7]

Pohled pripadu uziti — pripady uziti (use cases) vyjadiuji zdkladni pozadavky, které

jsou kladeny na systém a definuji také hranice pro ostatni pohledy.

Logicky pohled — tento pohled je uréen pro klienta (zadavatele). Jsou zde uzity pojmy

a vzajemne vztahy z problémové domény.

Procesni pohled — znazorfiuje chovani systému, které musi spliiovat poZadavky a

omezeni z ptipadi uziti, jez jsou kladeny na prubéh procest.

Pohled nasazeni — mapuje komponenty na mnozinu fyzickych vypocetnich uzla

Vv cilovém prostiedi.

Implementaéni pohled — ukazuje, jak budou jednotlivé komponenty a jejich propojeni

Vv aplikaci rozd¢leny.

Veskeré pohledy jsou pak vyuZity v diagramech — jejich popis bude uveden v samostatné

kapitole.

1.4 Zakladni pojmy UML

Jazyk UML je rozdélen na tfi zékladni stavebni bloky. Témi jsou pfedméty, diagramy a

relace.

1.4.1 Predméty

Pfredméty jsou elementy zpracovdvaného modelu. Tyto jsou pak clenény do dalSich
podkategorii. Jednou z takovych podkategorii jsou Strukturni abstrakce — to jsou napiiklad
nejruznéjsi programové tiidy, aplikaéni ¢i objektové rozhrani, komponenty, uzly a piipady
uziti. Takovy diagram by vSak mél obsahovat minimaln¢ dvé takové abstrakce. Pro jednu

abstrakci totiz modelovani ztraci sviij smysL.[7]

DalSi podkategorii jsou takzvana Chovani. Ta v diagramu zastupuji interakce — neboli
komunikaci mezi jednotlivymi predméty. Tato podkategorie ndm pak dovoluje vytvorit

model, u né¢jz se stavy daji specifikovat pomoci pfechodu, udalosti a aktivit.[7]
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Seskupeni patii téz mezi podkategorie predméti. Dle potieby (piehlednost) seskupuje rizné
¢asti diagramu. Seskupeni vSak nejsou pouzitelna u vSech pomocnych nastroji, coz miize
byt v piipadé rozsahlejsich grafii problémem.[7]

Vv

Nejjednodussi podkategorii jsou Poznamky. Tyto vétSinou blize specifikuji chovani

elementu v diagramu.[7]

1.4.2 Diagramy

Diagramy zachycuji rizné stranky systému. Tyto diagramy mohou byt naptiklad pomoci
balickt rizné sdruzovany do hierarchicky organizovaného celku. Typl diagramu je cela

fada, a proto budou popsany v samostatné kapitole.

1.4.3 Relace

Relace popisuji nejriznéjsi vztahy mezi jednotlivymi pfedméty. Tyto vztahy se pak mizou

rizn¢ ovliviiovat. UML rozliSuje vice druht stavi.[7]

Jednim z nich je naptiklad Asociace neboli obecna souvislost pfedméti. UML tuto relaci
popisuje jako ,,ménici se populaci vztahti danych propojenim objekti“. Specialnimi

variantami asociace jsou pak kompozice a agregace.[7]

Dalsi relaci je Zavislost. Jako uZ plyne z jejiho ndzvu — zména v jednom piedmétu zpusobi
také urcitou zménu v pfedmétu druhém. Dobie zmapované zavislosti nam miZou
V budoucnu usetfit mnoho prace s hleddnim nejrtiznéjSich chyb. Pokud je ale relace tohoto
druhu pfemira, mize vést k znepiehlednéni systému a tim i1 jeho budouci obtiznou

(drzbu.[7]

Generalizace nebo také dédi¢nost. Touto relaci je minéno, Ze jeden pfedmét je specialni
verzi druhého. Vztah generalizace je velmi dulezity pro veskeré objektové-orientované
modelovani. Opét ale pifemira jeho uziti mize vést k nemalym problémim.[7]

Realizace je druh vztahu, pfi kterém jeden predmét piedstavuje dohodu, za jejiz plnéni je
odpovédny jiny predmét (pfedméty). Podobné je naptiiklad vyuziti rozhranni

Vv programovacim jazyce Java.[7]
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1.5 Pripady uziti (use cases)

V prvni fazi analyzy se jesté netesi veSkeré technologické aspekty modelovaného systému.
NeteSime tedy, na jaké platformé bude nas systém postaven i jaké vyhody ¢i nevyhody
pfinasi rizné typy databazi. Co vSak zjistit musime je, které procesy bude budouci systém
podporovat a jaci uZivatelé s nim budou pracovat. Piipady uziti (Use Case) jsou psany
Z pohledu zakaznika (zadavatele) a podavaji vibec prvni pfedstavu a rozsahu budouciho
projektu. Vyuziva se zde pojmi pfirozeného jazyka a termint z problémoveé domény. Toho
se uzivad piedevSim kvili srozumitelnosti vic¢i zadavateli — pomize nam to tak co

nejsrozumitelnéji nacrtnout kostru systému. Ptiklady pfipadd uziti mohou byt:[7]
- Zobrazeni podrobnosti o zbozi
- Zadani kontaktnich udaji zakaznika
- Ptihlaseni do systému

V reélné analyze se vétSinou setkavame s velkym poétem piipadt uziti s mnohdy jesté
vétsim poctem nejriiznéjSich zavislosti. Toto by pfi pfimém zobrazeni znicilo jakoukoli
vypovidajici hodnotu UML diagramu. Proto se vyuziva nejrtiznéjSich uprav (oznaceni
opakovani nékterych vztahti, nepovinného chovani, spole¢nych ryst, ...) ke zjednoduSeni
daného diagramu. Popis téchto uprav uz je vSak nad rdmec této prace a proto zde nebudou

bliZze popisovany.[7]

1.6 UML diagramy (UML diagrams)

ey e

vyse, nyni nasleduje blizsi popis jejich n€kolika typa.

1.6.1 Diagram pripadu uZiti (use case diagram)

Vyty€eni hranic systému je v UML podpoieno dynamickym pohledem modelovanym
prostiednictvim diagramt ptipada uziti. Tento diagram je uzivan i pod jinymi ndzvy jako
jsou napiiklad: diagram typovych ¢innosti, jednani atd. V ramci tvorby téchto diagramt
tedy modelujeme vztahy systémem a okolim (aktofi, externi systémy) a nikoliv jejich
vzajemnou interakci, tzn. zpusob, jakymi jsou jednotlivé piipady uziti zajistény internimi

funkcemi systému.[23]
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1.6.2 Sekven¢ni diagram (sequence diagram)

Sekvencni diagramy jsou vytvafeny vétSinou piimo z diagramu piipadu uziti. Modeluji
interakci objekt v ramci komunikace mezi aktorem a systémem (Cili popisuji dynamickou
stranku systému). Z tohoto je ziejmé, Ze k jednomu piipadu uziti miZe existovat vice
sekvencnich diagrami. Sekvencni diagramy jsou vhodné pro nalezeni a rozliSeni objekta
v systému. Casto se totiZ stivé, ze modely nalezené v po¢ate¢ni fazi modelovani, se ne tak
uplné kryji se softwarovymi objekty (implementované v nékterém z programovacich
jazykl). Proto postupem casu (zejména behem faze designu) dochazi k redukci

objektovych modeli.[23]

Sekvenéni diagram se skladd ze dvou dimenzi pohledu. V horizontalni dimenzi jsou
zobrazovany jednotlivé objekty. Vertikalni pohled zase zndzornuje tok ¢asu. Zpravy, které
jsou posilany mezi jednotlivymi objekty, mohou mit rizny charakter — asynchronni,
vnoiené, reprezentujici navratové hodnoty atd. Zprvu nas vSak zajima pouze charakter
obecné komunikace, podrobnéjsi rozpracovani se vytvaii az v pozd¢jSich fazich vyvoje.
V piipadé nutnosti se v sekvencnich diagramech pouzivaji 1 cykly a vétveni. Pokud nam
Vv pritbéhu rozpracovavani sekvenéni diagram neumérné naristd, miize to znacit ptiliSnou

obecnost n¢kterého z pripadi uziti, ke kterému je dany diagram vytvaren.[23]
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isStudentEligible(aStudent)
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Obrazek 1.1 — Piiklad sekvenéniho diagramu [20]

1.6.3 Diagram tiid (class diagram)
Jednim z nejcastéji pouzivanych nastroju je pravé diagram tiid. Jde vlastné o jakysi zaklad
vSech prostifedki objektové analyzy a designu. S postupnym piiblizovanim k fazi

implementace jsou tyto diagramy pfehodnocovany a v idedlnim piipad¢ piepracovany do
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podoby grafického modelu daného zdrojového kddu. Diagramy tiid zobrazuji, na rozdil od
predeslych diagramd, statickou stranku systému. UML pak striktné rozliSuje vice druhi tfid
(parametrizovatelné tridy, ...) a také mnozstvi vztahii, kterymi jsou jednotlivé tfidy

propojeny (asociace, agregace, kompozice, generalizace, ...).[23]

j iied ] Enrollmant :
enrolle 5 s Uit 1
Student Marks Received o Seminar
Name Get Average To Date Name
Address Get Final Mark Seminar Number
Phone Mumber dered. EIEO Feas
Email Address D.__"{Gr e 1 on waiting list 0."
Student Number Add Student
Average Mark 0.." | Drop Student
Is Eligible To Enroll
Get Seminars Taken Professor
Name instructs
Addrass

Phone Mumbear
Email Address
Salary

?Some seminars may
not hava an
instructory

Obrazek 1.2 — Priklad diagramu tiid [20]

Tvorba tohoto typu diagramt je naprosto kliCovym problémem. Zvladnout objektovy
pfistup totiz znamena spravné pouzivat i pravé tento typ diagrami (pouzivad se totiz
Vv pribéhu celého zivotniho cyklu projektu). Pii tvorbé je pak nepsanym pravidlem vyuziti
7+2, coz znamena, Ze jeden diagram obsahuje 7-9 tfid. To bude mit za nasledek hlavné
piehlednost. Vzhledem k velkému mnozstvi modelovacich prvki, jez mizeme pouzit
v tomto diagramu, muze se velice snadno sklouznout k tvorbé formalné ptesnych, avsak

tézko srozumitelnych modeld.[23]

1.6.4 Stavovy diagram (state transition diagram)

Tento diagram slouzi pro modelovani Zivotniho cyklu Casti systému a svym rozsahem
odpovida jednomu objektu. Zména stavu pak byva vyvolana signdlem z vnéjsiho okoli -
naptiklad néjaka forma zpravy zaslana danému objektu. Jednoduse se toto da popsat tak, ze
zména stavu nastane pii zmén€ nékterého z atributi objektu. Samoziejmé ze objekt musi
mit sviyj start 1 konec. Start by mél byt v objektu jen jeden, zatimco konct miize byt vice.
Z implementac¢niho hlediska je startem napfiklad zavoldni konstruktoru dané tfidy,

ukonceni pak obstara destruktor ¢i néjaky automaticky prostiedek spravy paméti.[23]
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Obrézek 1.3 — Ptiklad stavového diagramu [20]

1.6.5 Diagram aktivity (activity diagram)

Diagram aktivity je jistou obdobou stavovych diagramu. Tento typ diagramu se zpravidla
vztahuje kjednomu piipadu uziti, pfipadné¢ k jedné metodé objektu. Pomoci diagramu
aktivit pak modelujeme dynamicky tok, jenz uz neni fizeny vnéjSimi udalostmi, ale
internimi podnéty.[23]

Stejn¢ dobfe jako pro procesni modelovani je mozné pouZivat diagramy aktivit i pro
zéakladni schematickou tvorbu grafického uZzivatelského prostredi, to ndm miize nasledné

odhalit riizné nesrovnalosti naptiklad v navaznosti jednotlivych GUI obrazovek.[23]
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Obrazek 1.4 — Piiklad diagramu aktivit [20]

1.6.6 Dalsi diagramy

Mezi dalsi diagramy patii naptiklad:[23]
- Diagram spolupréace (collaboration diagram)
- Diagram komponent (component diagram)

- Diagram nasazeni (deployment diagram)
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2 GENEROVANI ZDROJOVEHO KODU

2.1 Automatické generovani zdrojového kodu / generéatory

Automatickym generovanim zdrojového kodu se rozumi prepis modelu jazyka UML do
jednoho z objektové-orientovaného programovaciho jazyka. Generatorem zdrojového kodu
pak nazyvame aplikaci, ktera tento piepis provadi.[3]

Automatické generovani v8ak neni Zadnou novinkou. V softwarovém inZenyrstvi je
vyuzivano jiz fadu let. Pfi denni praci takové generovani pouzivame bézné. Prikladem jsou
tteba generdtory dokumentii ve formé¢ kompildtord (generovani strojového kodu
z nékterého z vysSich programovacich jazykl), generatory dokumentace (napt. Javadoc)
nebo tieba generatory kddu pro webové stranky (HTML). Obecné miizeme tedy generatory
oznacit jako programy, které tvofi dokumenty ¢i jiné programy (pfedevSim programové

skelety).[5]
2.2 Metody generovani kédu

2.2.1 Generovani kédu pomoci Sablon a filtri
Metoda $ablon a filtrii je jednou ze zakladnich metod generovani zdrojového kddu. Postup
pfi jejim pouziti je nasledujici:[3]
- Pomoci nékteré z Sablon (napt. XSLT) se definuje predpis pro generovani vSech
¢asti modelu (metody, tfidy, balicky, ...), které jsou stejného typu

- Poté se z modelu vyberou dilezité ¢asti vhodné ke generovani kodu a ty se nasledné

prevedou do textového formatu (nejcastéji XML/ XMI)
- Na takovy zjednoduseny model se aplikuji diive vytvorené Sablony

- Vystupem je generovany zdrojovy kod (nebo jeho ¢ast)
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Piiklad pouziti Sablony a filtri - vySe zminény XMI popis vizualniho modelu filtraci
zjednodusime a nasledné aplikujeme XSLT Sablonu:[5]

<xsl:template match=*class*“>
public class <xsl:value-of select=*name“/> {

<xsl:apply-templates select="“attribute*“>

}

</xsl:template>

<xsl:template match="“attribute*“>
private <xsl:value-of select=“@Qtype‘/>
<xsl:value-of select=*“@name‘“/>;

</xsl:template>

Vysledny kdd v jazyce Java by mohl vypadat tieba takto:[5]

Public class NazevTridy {

private int nazevAtributu;

2.2.2 Generovani kédu pomoci Sablon a metamodelii
Tato metoda je ipravou metody piedchozi. Postup je v jejim piipadé tento:[3]

- Definuje se urcity metamodel (pfedpis, jenz uréuje jaké prvky a jaké vztahy lze
v modelu pouZit) tak, aby byl totozny pro vSechny modely, z nichZ se chystame

generovat zdrojovy kod
- Opét se vytvori Sablony pro generovani kédu (viz predchozi metoda)

- Na vytvofeny metamodel se aplikuji Sablony = vygenerovani ¢asti kodu
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2.2.3 Generovani kédu pomoci generativnich gramatik

Jedna se 0 metodu, ktera vychazi z teorie formélnich jazykt. Reknéme, Ze symbol Y lze
piepsat na slovo Y, jestlize dvojice (Y; y) je z mnoziny ur€itych piepisovacich pravidel.
Rekneme, Ze gramatika G generuje jazyk L, jestlize Ize po koneném poétu pouziti nasich
piepisovacich pravidel odvodit z inicializaéniho symbolu gramatiky G libovolné slovo

jazyka L. Pro takovy zplsob generovani kodu se pouziva tento postup:[3]
- Definuje se gramatika G jazyka UML tak, aby generovala jeho textovou formu
- Nasledné se definuje gramatika L cilového programovaciho jazyka

- Nakonec se vhodnym zpiisobem vytvoii gramatika T, kterd zkombinuje gramatiky
G a L. Tato gramatika bude mit inicializa¢ni symbol (symbol, ze kterého jsou

odvozena generovana slova) gramatiky G a generovat bude slova gramatiky L

2.3 Vyhody a nevyhody generovani kddu / generatoru
Vyhody:[5]
- Kuvalita generovaného kddu je konzistentni (pouzitim Sablon atd.)
-V piipadé zmény je moznost opétovné generace kodu jen za pomoci tpravy Sablon
- Uspora ¢asu, ktery miize byt vyuzit na analyzu a navrh
- Zjisténi moznych chyb jiz pii vytvareni Sablon
- ZvySeni produktivity
Nevyhody:[5]
- Nutnost pouziti n€kterého z generatorti (riizné kvalita, moZnosti, licence)
- Nutnost dobrého analytického mysleni pii tvorbé Sablon
- Generéator nelze pouZit kdykoli a na cokoli

- Tvorba jen ¢asti kodu -> nutno dopsat zbytek kodu ruéné
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3 REVERZNI INZENYRSTVI

Reverzni inZenyrstvi je proces slouZici k objeveni technologickych principti mechanické
aplikace skrze analyzu jeho struktury, funkci a operaci. V softwarovém pohledu nam tedy
mize slouzit napiiklad k opétovnému vytvoreni ztracené dokumentace k nékteré aplikaci.
Reverzniho inZenyrstvi je vyuzito i v mnoha dalSich odvétvich (napt. v armad¢, kdy se

kopiruji technologie jinych narodu).[25]

3.1 Reverzni inZzenyrstvi dle Chikofského

Elliot J. Chikofsky definoval reverzni inZenyrstvi jako proces vedouci k porozuméni
struktury a vnitinich vztahi systétmu. To znamend, Ze pfi reverznim inZenyrstvi jde
predeviim o prozkoumani daného systému. Upravy a jakékoli jiné formy jeho

restrukturalizace tedy do této definice uz nepatii.[4]

Vysledny popis by vSak mél byt na jistém vysSim stupni abstrakce. Ke zdiraznéni tohoto
rozdilu vyuzivd Chikofsky oznaceni obnoveni navrhu (design recovery) a obnoveni
dokumentace (redocumentation). Obnovenim dokumentace se mini napiiklad
pieformatovani zdrojového kodu do upotradaného tvaru (konstrukce vyvojovych diagramii
aj.). Obnoveni navrhu se od obnoveni dokumentace 1i§i vyS$§im stupném abstrakce —

vysledkem je pouze popis systému.[4]
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Reverzniho inZenyrstvi je takeé ¢asto vyuzito béhem zmén uz pouzivaného systému. Zde se
opét rozlisuji dva druhy cCinnosti a to restrukturalizace (restructuring) a reinzenyrstvi
(reengineering). Prvni jmenovany se tyka transformace systému z jedné reprezentace do
jiné pfi zachovani stejné tirovné abstrakce. Reinzenyrstvi pak znamena skute¢nou zménu

daného systému (¢i dokumentace).[4]

Restrukturalizace i reverzni inzenyrstvi mohou byt provadény manualné, jde vsak o
obtiznou a ¢asove velmi narocnou proceduru. Proto bylo vyvinuto mnozstvi nejriznéjsich
nastrojii, aby pomohli zautomatizovat tento proces (procesy). Nicméné i zde plati pravidlo,
ze ne vzdy muzeme pouzit cokoli na cokoli. Lidsky element tedy zlstava i nadale nutnou

soucasti téchto procest.[4]

Pozadavky . I
p 7 mplementace
a omezeni = P
. primé primé
inzenyrstvi inzenyrstvi
—m—— - S R +
~ zpeiné zpetné
inzenyrstvi inzenyrstvi
“«------= —— - - - - - —— - - - - - - -~ —
obnoveni &M’eni
; e -
:: ________ N oy i »>
reinzenyrstvi reinzenyrstvi
(renovace) (renovace)
restrukturalizace restrukturalizace obnoveni dokumentace,
restrukturalizace

Obrazek 3.1 — Chikofského model [4]
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4 NASTROJE PRO PRACI S UML (CASE NASTROJE)

Computer-Aided Software Engineering, zkracené CASE, v piekladu znamend pocitatem
podporované softwarové inzenyrstvi. Jinym slovem se da fici, ze se jedna o vyvoj softwaru
za vyuziti pocitatové podpory. CASE nastroje potom umoziuji modelovani Zadaného
systému za pomoci nejriznéjSich diagrami, které vétSina lidi chape srozumitelnéji nez
psané slovo. Nékteré dale umoziuji generovani zdrojového kodu z modelu (usetieni prace
programatorim), zpétnou tvorbu modelu z uZ existujiciho zdrojového kdédu (reverzni
inZenyrstvi), synchronizaci modelu a zdrojového kodu (tzv. round-trip) ¢i vytvoieni
jednoduché dokumentace modelu. Tyto nastroje jsou vétSinou postaveny tak, aby
umoznovaly tymovou praci na projektu (sdileni rozpracovanych casti, sprava vyvoje.

Automatizace nékterych procest, dodrzovani zvolenych metodik).[24]

4.1 Soucasnost

V soucasné dobé¢ se vyuziva nespocet rozlicnych CASE néastrojii. Nepomahaji pouze
vyvojarim, ale své uplatnéni nachéazeji naptiklad v procesu fizeni firmy, kdy se zanalyzuji
stavajici firemni procesy a za pomoci CASE nastroju se tyto vymodeluji tak, jak by mély

tyto procesy spravn¢ fungovat.[24]

U vétSiny soucasnych nastroji je jadrem univerzalni modelovaci jazyk UML. V grafickém
rozhrani je mozno modelovat nejriznéjsi typy diagramil (diagramy tiid, stavové
diagramy, ...). Divodem pro vznik téchto nastroju je pravé tato podpora, ktera pii vyssi

slozitosti systému uz nelze provadét za pomoci pouhé tuzky a kusu papiru.[24]

Pti podpote navrhu a vyvoje softwarové aplikace (za pomoci nékterého z CASE néstrojt)
je opét nutno se fidit urcitymi pravidly a postupy, které zaruci, ze nas projekt nebude
odsouzen k zahubé hned na pocatku. Takové souhrny postupti (metodiky) nam piesné fikaji
kdy a co fteSit. Podpora metodiky prostiedkem CASE vyzaduje, aby tento prostfedek
pokryval vSechny faze zivotniho cyklu projektu. Tyto prostiedky se pak nazyvaji
integrovana prostiedi pro vyvoj aplikaci. Pfi¢emz jejich hlavni charakteristikou je pevna
svazanost s konkrétni metodikou. Tyto nastroje maji pak vyhodu integrity vSech metod,

technik a nastroju v kontextu celého zivotniho cyklu projektu.[24]
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4.2 Komponenty CASE nastrojua

CASE nastroje se déli podle jejich funkci a vlastnosti. Spravny nastroj pak vybirdme dle

nasSich poZzadavki na tyto komponenty. Takovymi komponentami jsou:[24]

Konzistence GUI (jednotny vzhled obrazovek, popiski, tlacitek, jednotné ovladani,

)

- Jednotna (centralni) databaze pro veSkeré informace o objektech, které jsou

V systému pouzity (zaru¢eni jednotnych informaci v kterémkoli kroku vyvoje)

- Prostiedky verifikace konzistentnosti dat a podpora normalizace dat (textovy editor
pro popis jednotlivych objektt - pro ucely technické a uZivatelské dokumentace

systému, ¢i moznost jejiho pfimého generovani ze systému)
- Moznost rychlého navrhu uzivatelskych obrazovek (véetné vstup a vystupti)
- Generator zdrojovych programt (pro opakované pouziti daného kodu)

- Export a import dat (pro praci s modely ¢i dokumentaci, které mohly byt vytvoieny

v externich néstrojich)

4.3 Hlavni prinosy CASE nastroji
Nejpodstatnéjsi vyhody CASE nastroji mizeme shrnout do nékolika boda:[24]
- Vyssi produktivita prace (Casova uspora)
- Nizsi chybovost (pfehlednost)
- Snadna udrZba a dalSi vyvoj (provazanost)
- Kvalitngjsi dokumentace (moznost jeji automatické generace)

- UmoZnéni tymové spoluprace (univerzalnost)
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II. PRAKTICKA CAST
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5 TESTOVANI

5.1 Co se testuje

CASE nastroje nebudou srovnavany jako celky, nybrz primarné ze dvou pohledi.

Prvnim pohledem bude schopnost daného CASE nastroje produkovat programovy kod
z ptedem vymodelovanych diagramt (diagramy tfid, stavové diagramy, ...). Hodnocena
pak bude kvalita (Gplnost) vystupniho koédu a jeho rozsahlost (zda jsou generovany pouze
hlavicky tiid, ¢i dokaze nastroj generovat i obsah nejriznéjSich metod). Hodnocen bude

také import potfebnych knihoven ¢i zpracovani poznamek z modelu.

Druhy pohled zahrnuje tzv. reverzni inZenyrstvi neboli schopnost CASE nastroje, ktera
umoziuje z uZ napsaného kodu generovat samotne diagramy ¢i programovou dokumentaci.
Zde bude hodnocena opét kvalita vytvotenych diagramd, jejich typ, pichlednost a prace
S nimi.

Jako doplnéni pak bude hodnocen i1 komfort pii modelovani jednotlivych diagrami,

celkova srozumitelnost GUI a sviZnost celého néstroje.
Hodnoceni téchto pohledt bude uvedeno v podobé autorovych poznatki béhem testovani u
jednotlivych néstroja.

U kazdého testu bude také uveden kratky zavér a celkové hodnoceni vSech tii pohledi. Na
konci prace pak bude uvedena souhrnna tabulka s podrobnym hodnocenim vlastnosti vSech
CASE nastroju.
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5.2 Testované nastroje

CASE nastroju je obrovské mnozstvi. Tato prace se vSak zabyva srovnanim vybéru pouze

6-ti komercnich a 6-ti volné dostupnych néstroji. Témito nastroji jsou:
Komerc¢ni CASE néstroje:
- Sparx Enterprise Architect
- Visual Paradigm for UML
- MagicDraw UML
- Poseidon for UML
- IBM Rational Software Architect
- SmartDraw
Voln¢ dostupné CASE nastroje:
- ArgoUML
- BOUML
- StarUML (Eclipse je testovano v ramci Eclipse UML2Tools)
- Eclipse UML2Tools
- Eclipse PyUML

- UML Designer

5.3 Testovaci priklad

Ackoli je celd tfada programovacich jazyka, které CASE nastroje nativné podporuji,
testovani bude pro jednoduchost probihat pouze v jazyce Java SE (pfedevsim verze 1.5).
Tento jazyk je Vv soucasnosti jednim z nejrozSifenéjSich objektové-orientovanych
programovacich jazykd. Zaroven md autor této prace nejvic praktickych zkuSenosti pravé

s Javou.
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Testovacim piikladem byl zvolen jednoduchy program pro setazeni jednotlivych fadkt
v CSV souboru dle zadanych kritérii. Program pracuje na trovni piikazové radky (zde se i

zadavaji parametry pro nastaveni tiizeni).

Program samotny se sklada ze dvou balickt (packages). Prvni package se jmenuje input a
obsahuje pouze jednu tfidu - SortCSV. Tato tfida spousti samotny program. To znamena,
7e zpracuje vstupni parametry a vytvoii instanci virtualniho CSV souboru. Této instanci
nastavi zpracované parametry, vlozi do ni fadky z fyzického souboru, spusti tfizeni a
vystup vypise do souboru (¢i do konzole -> zaleZi na nastaveni). Druhy package s nazvem
csv pak obsahuje dvé tiidy - tfidu CSV, jez reprezentuje virtudlni CSV soubor a tfidu
RadekCSV, které reprezentuje jeden fadek CSV souboru. Tiida CSV zéaroven obsahuje
vnitini tfidu typu enum. Tento balicek a hlavné tfida RadekCSV bude primarné sledovéna

pfi generovani zdrojového kodu.

Kompletni zdrojové kody jsou uvedeny na konci prace (ZK I, ZK 11, ZK I11).

5.4 Testovaci podminky

Testovani probiha na laptopu HP Compag 6715b (AMD Sempron 3600+ 2.00GHz, 2GB
RAM, 80GB HDD). Jeho softwarové vybaveni pak tvoifi Microsoft Windows Vista
Business SP1 EN 32bit, Microsoft Internet Explorer 7.0 EN, Mozilla Firefox 3.0.8 EN,
Eclipse SDK 3.2.2 EN, JRE (1.6.0_13) a JDK (1.6.0_07).
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6 KOMERCNI CASE NASTROJE

Testy vybranych komer¢nich nastrojt.

6.1 Sparx Enterprise Architect

6.1.1 Zakladni informace

Nazev: Enterprise Architect 7.5

Verze: 7.5.843, Professional

Autor: Geoffrey Sparks (Sparx Systems)
Licence: Trial (30 dni)

StazZeni: http://www.sparxsystems.com.au/bin/easetup.exe

Sparx Enterprise Architect je vyvijen australskou firmou Sparx Systems, ktera na trhu
ptsobi od roku 1996. Tato firma se specializuje pfedevSim na vyvoj ndstrojii pro

modelovani, planovani, design a tvorbu softwarovych systému.[16]

Jednim z takovych nastroji je pravé i Enterprise Architect (EA). EA je néastrojem
predevsim pro UML modelovéani, ktera v posledni verzi 7.5 pln¢ podporuje UML 2.1. Jeho
rozsah pokryva zivotni cyklus projektu uz od zpracovani zakladnich pozadavka zadavatele,
pfes dodatecnou Upravu, az po generovani zdrojového koédu ¢i dokumentace k modeltim.

Zaroven poskytuje moznosti spoluprace celého tymu v ramci jednoho nastroje.[16]

6.1.2 Schopnost generovani zdrojového kédu

EA, ackoli je velmi robustnim nastrojem pro modelovani, tak do verze 7.5 stale
nepodporuje generovani zdrojoveho koédu ze stavovych diagrami ¢i diagramu aktivit.
Uzivatel si proto musi vystacit pouze s diagramem tiid. I pfes tento nedostatek ma vSak EA

V tomto sméru stale co nabidnout.

Pii vytvareni diagramii se EA uzivateli snazi jeho praci vSemozné usnadnit. Proto pfi
ptridavani metod ¢i atributii clovek vypliuje jen patficna okna a polozky. To se mize zdat
zdlouhavé, avSak vyhodu to pfinasi predevS§im v pichlednosti a pofadku ve vSech
vloZenych informacich (nehledé na jednoduchost pozdéjsiho dohledani). Na zakladé¢ takto
vlozenych tdaji pak EA modeluje dany diagram podle svych vlastnich konvenci. Ty jsou,

ostatné jako celé GUI programu, ptehledné zpracované (Obrazek 6.1).
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Obrazek 6.1 — Prosttedi tvorby diagramu tiid v EA

Pii generovani zdrojového kodu jsou vystupem jednotlivé Java soubory, které obsahuji
veskeré Gdaje vlioZzené do modelu. Vytvoii se tedy kostra dané tiidy, nadefinuji se metody i
atributy (v€etné ptipadnych inicializa¢nich hodnot). EA navic v kazdé tiidé generuje
automaticky jeji konstruktor a také destruktor (ten v3ak neni v ptipadé Javy Gplné nutny).
Déle dokaZze z modelu exportovat komentafe ke vSem prvkim dané tiidy. Bohuzel vSak
pokulhava v importu standardnich Java packages jakymi jsou tfeba java.io atd., které jsou
soucasti JDK (Java Development Kit). Tento neduh vSak dokaze vyfeSit vétSina
soucasnych vyvojaiskych nastroju (Eclipse, NetBeans, ...) na par Kkliknuti. Vysledny

zdrojovy kdd jedné z generovanych tiid znazoriuje obrazek (Obrazek 6.2).
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package csv;

v TSV objektu

public class RadekC5V implements Comparable {
private int cisloSloupce;
puoblic String polickal[]:
private TypRazeni typRazeni:;
public RadekCSV () {

3

public void finalize() throws Throwable {

nktor — nastavi zpusoh razeni a cislo sloupece, podle ktereho se bude

m typRazeni

cisloSloupce cizsloSloupce
public RadekCSV (TypRazeni typRazeni, int cisloSloupce){

}

* Porovnani 2 radku
argld

public int compareTo (Cbject arg0l){
return O;
3

* Vypis radku na vystup
o] jor:]
public void print{PrintStream ps){

¥

Obrézek 6.2 — Kdd vygenerovany nastrojem Sparx Enterprise Architect

6.1.3 Schopnost reverzniho inZenyrstvi

Pii reverznim inzenyrstvi mame v EA dva mozné postupy. Prvnim z nich je importovani
celé sloZzky (package) se zdrojovymi kddy. V tomto piipadé EA zachova strukturu package
a vytvori diagramy tfid dle zjiSténych tdaji (obsah jednotlivych tiid, jejich propojeni atd.).
Dialogové okno tohoto postupu znazornuje obrazek (Obrazek 6.3). Je zde na vybér typ

zdrojového kodu a nékteré dalsi moznosti zptisobu jeho importu.
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Defined Component Edensions: MNone.
[¥] Recursively Process Subdirectories
[#] Create Logical Diagram for Each Packags

Import defined compaonents

[] Do not impert private members
Package Structure
) Create Package per Directony
(@) Create Packaoge per Namespace
(") Create Package per File

Synchronization
@ Synchronize existing classes
171 Overwrite existing classes

Remove Classes not found in code
@ Mever delete
() Prompt for action
71 Mlways delete

Mew Diagram

Options

Obrézek 6.3 — Dialogové okno pii reverznim inZenyrstvi v EA

V druhém ptipadé EA umoziuje import jednotlivych Java souborid, kdy pouze vytvori

diagram tfidy a jejiho obsahu (¢ili bez navaznosti na tfidy okolni).

V obou ptipadech je obsah importu pfesny a spravny — standardné¢ EA importuje nazvy tiid,

metod a atributi véetné jejich inicializa¢nich hodnot. Bohuzel chybi propojeni mezi

nékterymi tfidami. To je zpUsobeno tim, ze EA se nezabyva lokalnimi promé&nnymi

v metodach, a proto se nastroj fidi jen obsahem globalnich parametrt. EA také zvlada

import veskerych komentaid uvedenych v kddu.
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RadekC5V

Compsrable

sEnumeration »
“typRazeni| C5V:TypRazeni

cisloShoupce: int
+  policks: Stnng ([}
typRazeni: TypRazen

. TEXTOVE

CISELNE

+typRazeni

+ compareTo{amd :Object) : int
print{ps :PrintStream] : void

+

+ RadekCSVitypRazeni . TypRazeni, cisloSloupce tint)

~radiy

C5V

cisloSkhoupee: nt=0
indexRadiu: int=0
radky: RadekCEVW {[]) = new RadekCEVIVE. ..
typRazeni: TypRazeni= TypRazeni TEXTOVH
WVELIKOST: int= 1024 [read0Oniy}

4

prdejRedekiradek :Strng) : void
print{ps :PrintStream) : void
sort() : woid

Obrazek 6.4 — Importovany package csv do prostiedi EA

6.1.4 Hodnoceni

Sparx Enterprise Architect

Sviznost a piehlednost u tohoto néstroje je opravdu dobréd. Generovani
kodu v tomto nastroji je sice do zna¢né miry rychlé a ptehledné, bohuzel
vSak nedokéze generovat kdd z jinych nez diagram tfid. Reverzni
inzenyrstvi generuje prehledné a bezchybné diagramy. Na Skodu je
absence detekce lokalnich proménnych.

Generovani kodu 0000
Reverzni inzenyrstvi [ 1 1OJO)e)
Prace s nastrojem 00000

Tabulka 6.1 — Hodnoceni Sparx Enterprise Architect
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6.2 Visual Paradign for UML

6.2.1 Zakladni informace

Nazev: Visual Paradigm for UML

Verze: 6.4 (build sp2_20090212), Enterprise Edition
Autor: Visual Paradigm International

Licence: Evaluation Copy (30 dni)

StazZeni: http://www.visual-paradigm.com/download/ (vyZaduje registraci)

Visual Paradigm for UML (VP) pochazi z dilny firmy Visual Paradigm International. Tato
firma se sidlem v Hong Kongu se zabyva hlavné vyvojem nejriznéjSich feSeni pro firmy,

které cht&ji vysSi produktivitu za méné penéz.[19]

Jednim takovym feSenim je i modelovaci nastroj Visual Paradigm, ve kterém je moznost
vytvéafeni jak kompletnich firemnich procest, tak i modelovani nejriznéjsich aplikaci.
V naSem piipadé¢ jde tedy i o schopnost generovani zdrojového kodu ¢i moznost reverzniho
inzenyrstvi. Bohuzel stejné jako firma Sparx Systems (Sparx Enterprise Architect) i Visual
Paradigm International na svych strankach uvadi, Ze jejich nastroj v téchto smérech pracuje

pouze s diagramy tiid.[19]

6.2.2 Schopnost generovani zdrojového kodu

Prostfedi VP uz pfi prvnim spusténi dava diky mnoha ikonam a tlacitktim jasn¢ najevo, Ze
se jednd o dalSi zrobustnich modelovacich nastrojia. Bohuzel pii béhu je nastroj

v nékterych chvilich pon€kud pomalejsi.

Pii modelovani uzivatel standardné vybere typ diagramu, ktery chce modelovat a mutze
okamzité¢ zacit pracovat. Samotné modelovani probihd jako u predchoziho nastroje —
jednoducha nabidka se zakladnimi prvky po levé strané pracovniho okna (Obrazek 6.5) a
nasledné vkladani vech udaji o metodach a atributech skrze piislusna okna a kolonky. VP
si pak sam modeluje graficky model celé tfidy. Zajimavym ,,pomocnikem* je moznost
modelovani pomoci gestikulace mysi (kresleni), pro které vsak uzivatel potfebuje notnou

davku cviku.
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Obrazek 6.5 — Visual Paradigm for UML GUI

Po dokon¢eni modelu (v naSem piipadé diagramu tiidy) je v tomto nastroji moznost
vygenerovani zdrojového kodu. Po vyvolani menu pro tuto akci se zobrazi ptehledné okno
s moznosti dodatecného nastaveni — po vybéru jazyka se zobrazi prislusné nastaveni (v

ptipadé¢ Javy je to napiiklad verze JDK, moZnost nastaveni prefixu pro atributy a
argumenty, ...).

Kéd samotny je uplny dle diagramu tfid (Obrazek 6.6). Milym piekvapenim je import
potiebnych JDK knihoven. Import dal$ich t¥id vSak neni uveden v hlavi¢ce dané tiidy, ale
ptimo v deklaraci proménnych (typy jsou uvedeny ve formé kompletnich cest). Konstruktor
a destruktor se generuje jen v ptipad¢, ze je uveden i ve vytvoifeném diagramu. Nastroj také
vkladd do vSech metod generovani vyjimky - upozornéni, Ze metoda zatim nema svij
obsah. BohuzZel chybi implementace rozhrani, kterou se mi nepodafilo vlozit ani do

puvodniho modelu.
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package c3v;

import java.io.PrintStream;

public class RadekCS5V {
puoblic S5tring[] policka;
private csv.CS5V.TypRazeni typRazeni:
private int cisloSloupce;

public RadekCSV (csv.CS5V.TypRazeni typRazeni, int cisloSloupce) {
throw new UnsupportedOperationException():
}

* Porovnani 2 radku
public int compareTo(Object arg0) {

throw new UnsupportedOCperationException();
}

¥ Vypis radku na wvystup
3

public void print (PrintStream ps) {
throw new UnsupportedOperationException():
i

Obrazek 6.6 — Zdrojovy kod tiidy RadekCSV vygenerovany pomoci VP

6.2.3 Schopnost reverzniho inzenyrstvi

VP podporuje reverzni inZenyrstvi pouze v generovani diagramu t¥id. Tato funkce je
V tomto nastroji stejné jednoducha jako generovani zdrojovych kodu. UZivatel v tomto
sméru pouze vybere slozky se zdrojovymi kody (€i celé packages). Hierarchie téchto slozek
je mu pak po celou dobu k dispozici v levé casti nastroje (Obrazek 6.5). Kdykoliv si pak
uzivatel mize nechat vygenerovat potfebny diagram tfid a ten si importovat do zvoleného

mista ve svém modelu.

Vytvoteny model obsahuje veskeré informace ze zdrojovych souborii (ndzvy metod a
atributi vcetné jejich typl, propojeni mezi tiidami, komentafe, ...). Bohuzel vSak opét
chybi prochazeni obsahu metod. Chybi tedy asociace mezi tfidami v rdmci lokélnich
proménnych. VP dokaZze rozpoznat nasobnost propojeni mezi tftidami a tu pak zobrazit

ptimo v diagramu. DalSim nedostatkem je opomenuti znazornéni implementace rozhrani.
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& Niary Rssotidtion IVELIKOST : int = 1024 |-cisloSloupce : int
radky : RadekCSV] = new RadekCSV[VELIKOST] [+RadekCSV(typRazeni : TypRazeni, cisloSloupce : int)
= Association Class HndexRadlu - int = 0 l-compareTolargD | Object) : int
& ik perdency il +pr|de|Rad=.k(ridek String) : void [+print(ps : PrintStream) : vaid
(+sort() : void -radky
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[e<Constant=> -CISELNE
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v

Obrazek 6.7 — Vysledek reverzniho inZzenyrstvi na package csv

6.2.4 Hodnoceni

Visual Paradigm for UML

Tento nastroj je velmi robustni, bohuZel vSak na Ukor sviznosti a
piehlednosti. Generovani bohuzel trpi nedostatkem v podobé& generovani
zdrojového kédu pouze z diagrami tiid. Naopak vyborna je spoluprace s

JDK. Reverzni inzenyrstvi ptehledné a rychlé - bohuzel také jen s
podporou jednoho typu diagramu.

Generovani kédu 00000
Reverzni inzenyrstvi 00000

Préce s nastrojem 00000

Tabulka 6.2 — Hodnoceni Visual Paradigm for UML
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6.3 MagicDraw UML

6.3.1 Zakladni informace

Nazev: MagicDraw UML

Verze: 16.0 Patch 1, verze Enterprise

Autor: No Magic, Inc.

Licence: Evaluation Demo (do 1. ¢ervence 2009)

Stazeni: http://www.magicdraw.com/ (vyZaduje registraci)

DalSim z fady komer¢nich nastrojii pro modelovani je MagicDraw UML. Tento nastroj je
schopen modelovat jak business procesy, tak i1 nejrtiznéjsi systémové pozadavky ¢i SW

névrhy.[13]

6.3.2 Schopnost generovani zdrojového kodu

MagicDraw sice nabidku schopnosti generovani zdrojového kdédu nabizi u vétSiny
z diagramu. Pii poklikani na ni se vSak objevi hlaska, Ze neni co generovat. Vyjimku tvofi

pouze diagram tfid.

File Edit View Layout Diagrams Options Tools Analyze Window Help x
DEEDE 8 -5 & - pFoshmntdine - BREBSHESNEEFID BEDfBENEEREBEEED

T Con. | & Inhe |30 Dis..| <> Mo.. | |[[5] csvdiagram 4P EX
e 23K k@ A -THAmIUS /Y e EER QQ [CBOM
| o
\ £ Goomon : 3 7 T AR . . : N e T v S S 7

) Note

sbe Text Box - csv B i e

| B Anchor - +cisloSioupce :int = 0

: +typRazeni: TypRazeni = TypRazeni TEXTOVE = s - 2

£ Zoom | B) Doaum.. | B3 Propert.. " Dependency -VELIKOST - it = 1024{readOnly} RadekCSV
T T % || G image Shape e e ceYVE OS] "pmiﬂcka Sting" |=

N -typRazeni

B RIEELL +pridejRadek({ radek : String ) : void -cisloSloupce : int

/6] Cless Disgram : +sort(): void : +RadelCSV( t

. ypRazen, cisloSloupee - int ) constructor
s = +print ps : PrintStream ) : void e THUAE0 ) Dheet ) bt
o e +print( ps ; PrintStream ) : void
il —o Interface
F Package

A Generalization =
/ Assadiation
" Agaregation

<<laveEnumeration=>
o Composition TypRazen!
# Interface Real... ¥ <c.avaErunerationLiteral>>+TEXTOVE
Al = SeJavaEnumeration feral>=+CISELNE | -
A
7 Abstraction
[ Instance
ik et e et ekt
o Information Fiows : : : : i H i £ i v
- ‘ | 1, »
§ Messages Window
Messages Window & x

Clear

writing to file:D:\Programy\UML\MagicDraw UML 16\generovani\csv\RadekCSV java

Generated files:1

Ready

Obrazek 6.8 — Prosttedi MagicDraw + vytvofeny diagram tiid
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Uzivatelské prostiedi tohoto nastroje je pfijemné. LiSta nastroji obsahuje pouze tlaCitka
pro tvorbu riznych diagrami a pro standardni praci snimi. Ve je velmi intuitivni a

piehledné umisténé. Robustnost nastroje je imérna jinym komerénim nastrojam.

Pfi modelovani pfiddvame jednotlivé tfidy na pracovni plochu. Pokud modeluje
pokrocilejsi uzivatel, miize psat ndzvy atributli, metod a jejich dodate¢né parametry piimo
do grafickych t¥id na pracovni plose. Pokud vSak uzivatel neni natolik pokro¢ily, ¢i chce
jen piidat vice informaci, je zde mozZnost otevieni vlastni specifikace ke kazdému prvku
dané tiidy. V této specifikaci pak mize zadavat dodateéné parametry k vybranému prvku
(Obréazek 6.9). Mnozstvi a typ téchto parametru se 1isi podle typu prvku (napiiklad u metod
je nabidka logicky jind nez u atributil). Rozsahlost téchto specifikaci lze ¢aste¢né nastavit.

[B°]Cliss - RadekC

% (B[

= = History | E radekCay [csv] -
E_ RadekCsy « ||~ Trida reprezentujic jeden radek v CSV objektu

E-{E Do

!E‘ B @ B B Properties: Standard %€ customize

|El Comment
Owner B radekicsw [csv]
18 Applied Stereotype
E Coistraints Annotated Element = RadekCsy [csv]
..... Usage in Diagrams Body Trida reprezentujid jeden radek v CSV obje...
Attributes To Do
- @ +policka : java::lang
- 3 -csloSloupece rint |
& -typRazeni ; csviiCe
Ports
Operations
- {3 +RadekCsV{ typRaz| = |
- {3 +compareTo( argd
- 3 +print{ ps : java:io|
4 Signal Receptions

----- Behaviors
----- Template Parameters
ElE] Inner Elements
Bk B Tridarepr...
Documentaﬁonﬂé
Usage in Diagrar|

sage in Diagrar|
Inner Elements

]

i Constraints
----- Relations

..... Tags

----- Constraints

([N SRR S
« 1 v

Close Back Fornard ﬂj

|(Name)
||| (Description)

Obrézek 6.9 — Specifikace jedneé z trid

Z vytvofeného diagramu t¥id (Obrdzek 6.8) se pomoci nékolika kliknuti da vygenerovat

samotny zdrojovy kod (Obrazek 6.10).
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I* @(#) RadekCSV.java[]
package csv;

import csv.CSV.TypRazeni:[]
* Trida reprezentujici jeden radek v CS5V objektu

public class RadekCSV implements Comparable
{
public S5tring[] policka;

private TypRazeni typRazeni:

private int cisloSloupce;

vi zpuscb razeni a cislo sloupce, podle ktereho se bude

public RadekCSV( TypRazeni typRazeni, int cisloSloupce )
i

# Porovnani 2 radku

public int compareTo( Object arg0 )
i
return 0;

* Vypis radku na vystup
am ps

public void print{ PrintStream ps )
i

3

Obrazek 6.10 — Kod vygenerovany nastrojem MagicDraw

Takovy kod jako vzdy obsahuje nazev tfidy, deklaraci globalnich atributi a vSech metod
véetn¢ parametrd. Navic vygeneruje i veskeré komentaie (pokud byly vlozeny do
diagramu). Spravné MagicDraw identifikoval 1 packages, které jsou ve tfid¢ nutné (vCetné

standardnich JDK packages).

BohuZel MagicDraw, jak se zda, podporuje generovani kédu pouze z diagramu tiid.
Musime se tedy spokojit pouze s kostrou vygenerovanych tiid. Obsahy vSech metod jiz

musi vyvojari dopsat sami.

6.3.3 Schopnost reverzniho inZenyrstvi

MagicDraw nabizi moznost reverzniho inzenyrstvi jiz pii vytvafeni nového projektu, kdy
sta¢i pouze vybrat kofenovy adresat zdrojovych souborti a pomoci rekurzivniho prochéazeni

pridat vesker¢ tiidy.
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package Data[ Fﬁﬁaj csvclass ]J :

Ccsv

+cisloSloupee : int =0

+HypRazeni: TypRazeni = TypRazeni. TEXTOVE

([-VELIKOST :int = 1024{reacdCnly}

-racky : RacdekCSV"[]" [0..*] = new RadekCSV[VELIKOST]
-inclexRacku @ int =0

+pridejRacek] racek : String ) void
+sort(]) ; void
+print{ ps : PrintStream ) ; void

-+ sayitual=a Ceias
=

b2 Heie Ak

c=vitual==

=1

RadekC5V

+policka : String"[]" [0..4]
-typRazeni : TypRazeni
-cisloSloupce : int

<<constructor>=+RadekCSVi( typRazeni | TypRazeni, cisloSloupce : int )
+compareTol argd : Ohject § : int

ioviualss
o in=2

g s, e + cons e e

SortCsV

==JavaEnumeration==
TypRazeni

-csw : CSV = new CSVI)
-inp : InputStream = System.in
-outp : PrintStream = System.out

. |==JavaEnumerationl teral==+CISEl ME

+main{ args : String[]" ) : void

-zpracujArgurmenty{ args @ String"T1" 3 woid

==JavaEnumerationL teral=>+TEXTOWE

Obrézek 6.11 — Reverzni inZenyrstvi — diagram t¥id

Z takto vybranych soubort se pak vygeneruje diagram tiid (Obrazek 6.11). Tento diagram

standardn¢ obsahuje nékolik tfid, které jsou vzajemné propojeny zavislostmi a obsahuji

vycet metod a atributii. Konstruktor dané tfidy je jasn¢ oznacen prefixem <<constructor>>.

Ve specifikaci dané tiidy lze pak nalézt i komentafe k jednotlivym prvkam tiidy, jejich

viditelnost ¢i inicializa¢ni hodnoty. Bohuzel chybi extrakce poznamky v hlavicce tfidy.

Jako jeden z mala podporuje MagicDraw i generovani sekven¢nich diagramd. Staci vybrat

nékterou z metod vygenerované tiidy a v mistni nabidce zvolit reverzni implementaci.

Vysledny diagram takového postupu znazoriiuje obrazek (Obrazek 6.12). V tomto

diagramu MagicDraw spravné oznacil posloupnost vSech kroki i tfidy, se kterymi metoda

pracuje (véetné standardnich knihoven JDK).
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interaction CSV/( ps: PrintStream ) : void [ i CSY ]J

. : “[this: CSV : . : © [tmpRadekCSV : RadekCSV . ; " [ ps: PrintStream

| 1: prir&(bs=) |

=<forss
2: Yi=indexRadkuli = 0

B radiy[i] print{ps=ps) al

=

4: ps.printin{}

ENERS

Obrézek 6.12 — Reverzni inZenyrstvi — sekven¢ni diagram

Toto je vSak z reverzniho inZenyrstvi vSe, co nam MagicDraw v této verzi mize nabidnout.
| tak ale mnohé z ostatnich nastroju pied¢i pravé v moznosti generovani sekvencnich

diagramd.

6.3.4 Hodnoceni

MagicDraw UML

MagicDraw je i pfes svou robustnost prehlednym a sviznym nastrojem.
V generovani zdrojového kodu podporuje pouze diagramy tiid.
V reverznim inzenyrstvi vSak ziskava body navic za schopnost generovani
sekvencnich diagrama.

Generovani kodu 00000
Reverzni inzenyrstvi 00000
Prace s nastrojem 00000

Tabulka 6.3 — Hodnoceni MagicDraw UML
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6.4 Poseidon for UML

6.4.1 Zakladni informace

Nazev: Poseidon for UML
Verze: 6.0.2-0, Professional Edition
Autor: Gentleware AD

Licence: Evaluation License (30 dni)

Stazeni: http://www.gentleware.com/uml-software-pe.html (vyzaduje vyplnéni dotazniku)

Poseidon for UML vyvinula némecka firma Gentleware, kterd byla zaloZena roku 2004

v Hamburku. Zakladatelé této spolecnosti jsou podepsani i pod, tentokrate nekomerénim

modelovacim nastrojem, ArgoUML. Poseidon for UML je jeden z nejstahovanéjsich

komer¢nich UML nastroji (pfes milién kopii, které jsou distribuovany ve vice nez 100

zemich svéta).[11]

6.4.2 Schopnost generovani zdrojového kodu

Modelovani v Poseidonu se trochu 1isi od ostatnich modelovacich nastroji. V pracovni

oblasti diagramu tfid jsou sice znazornény jednotlivé tiidy. Jejich skute¢nd provazanost a

obsah je vSak znazornéna vlevé ¢asti GUI nastroje (Obrazek 6.13). Podrobnosti

K jednotlivym prvkiim jsou umistény pod pracovni plochou pod jednotlivymi kartami.

Elle E®a wiew Create Diagam  alipn  Generation  Flupiss  Help  Purshase

BUHSYH % @G 9o B +¥RA0e @ RABRERAR
ELT Hutspats LA
Dreeee | Douiun T BRiBs e BHQeOv G! BP AD- @ A% & E@
5 =1
| =1
[ Siiviem @0 Q E oemutn Re,- BHEEOOC
[Ermpenns | [ sesmantaton [ cameatuas | Geamraints. | Taggasgaoes | v eropanien ]
IIIII Fagehl 5w
Corun |Radwii s
i Prrp—— (=13

El
g

el sl |

g
i

Obrézek 6.13 — Modelovani t¥idy a jejich atributt
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Rozsahlost udaja, které mizeme do jednotlivych prvkia tiidy vlozit, je praimérna. Vse se

dgje v jednotlivych kartach, které dany prvek pii svém zvoleni nabidne (Obrdzek 6.13).

Poseidon for UML nabizi generovani kédu pouze z diagramu tfid. Cili opét pouze
generovani koster danych tfid. Tento nedostatek vSak caste¢né nahrazuje tim, Ze pfi
vkladani udaji ohledné jednotlivych metod mame v nabidce i kartu Source Code. Zde si
uzivatel muze prohlédnout kostru metody a pfipadné k ni doplnit i zdrojovy kod. Takovy

kod je pak soucasti vygenerovaného zdrojového kddu (Obrazek 6.14).

package csv;
import csv.C5V.TIypRazeni;
import java.io.PrintStream;

* Trida reprezentujici jeden radek v C5V objektu

public class RadekCS5V implements Comparable {

(xxl]
public String[] policka;
Saal®|

private CS5V.TypRazeni typRazeni;

/= w]
L
private int cisloSloupce;

- nastavi zpusob razeni a cislo sloupce,

o
7}
m
Lel
o
=
i
m
e
o
m
H
m
)
o
W
[
(s}
£
=
m

typRazeni

cisloSloupce

public RadekCSV(CSV.TypRazeni typRazeni, int cisloSloupce) {
this.typRazeni = typRazeni:
this.cisloSloupce = cisloSloupce;

VYGEN EROVANY KOD

public int compareTo{0bject argl) {
return 0;
* YVypis radku na vystup|
pe

public void print(java.io.PrintStream ps) {

our code here

Obrézek 6.14 — Zdrojovy kod vytvoieny pomoci Poseidon for UML

6.4.3 Schopnost reverzniho inZenyrstvi

Poseidon UML umoziuje reverzni inZenyrstvi pouze z Java programu (z Java soubort i

JAR souboru — zkompilovany program). V naSem testovacim programu Poseidon pfi
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importu upozornil nékolik ,,chyb®, které se v8ak pii bliZz§im pifezkoumani zdrojového kodu
projevily jako faleSné. Bohuzel kvili této chybé jsou veSkeré generované diagramy

nekompletni.

Zbyla cast importu probéhla bez sebemensich problému. Obrazek (Obrézek 6.15)
znazornuje V jeho levé casti vysledek, ktery obsahuje hierarchii vygenerovaného modelu.

Typicky byly vytvofeny pouze digramy tfid (generovani jinych typl diagrami neni

;
podporovano).
= ) ET HEEHYs to HQ49v | Si DR lAD- @ A8 A B&E
Q’mndeu | >
B modei 14 ed: csv.1
By medei 12
- 7 oo o o o
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5 B cev o o
2~ B TypRazeni o
Fy
P RseseTaRE ooy
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T sotcsuroEy
o A CEV-xio ]
3 6— SofCEV > esv =
B Radelcsy =
o T RadekCVosPrntStieam = e =
- A FesdakCSY-: TypRazeni Q@ QB @ BEHBHE E-& " i IE
> T RadekCSV->Comparable
i Eroperties | style | Documen tation | SourceCods | Constraints | Tagged Waluss | C++ Prapedies
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> ] java B @ % Implements (1)
&~ B operations2)
[ pirdvien | E owned Elements @0y
o — . = « 3 Stereotypes @)
— =
K| il 1 [
f —————————— 10y

Obrazek 6.15 — Vygenerovany diagram v¢etné popisu atributti a metod
Tento nastroj navic dokazal importovat i cely zdrojovy kod. Tudiz pii vybéru nékteré z tiid
mate moznost upravovat jeji zdrojovy kéd (Obrdzek 6.16). Toto mize byt velmi uzite¢né

pii dodate¢nych upravach modelti a jejich nésledném zaneseni zpét do kodu (tzv.

RoundTrip).

Fropetias ‘ 5 | Documentation SourceCode Constraints Tagged Yalues C++ Properies
FGBTCNG: FS
*
*

# @pazrap typRazeni
* @paran cisloSloupce
T
public RadekCSY(C5V.TypRazeni typRazeni, int cisloSloupce) { ARl koend s Eae
thig. typRazeni = typRazeni;
this.cisloiloupce = cisloSloupce;
) S##% lock-begin #/

14:1  |mmsert|

Obrazek 6.16 — Mozné Uprava kodu po importu zdrojovych soubori
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6.4.4 Hodnoceni

Poseidon for UML

Poseidon for UML se nad ostatni néstroje jemu podobné fadi hlavné diky

moznosti importu zdrojovych kédu ptimo do diagramu tiid. Bohuzel vsak

pfi reverznim inzenyrstvi vyhazuje nesmysIné chyby. Pfi generovani kodu
dokaze generovat pouze z diagramu t¥id.

Generovani kédu 00000
Reverzni inzenyrstvi 00000
Préce s nastrojem 00000

Tabulka 6.4 — Hodnoceni Poseidon for UML

6.5 IBM Rational Software Architect

6.5.1 Zakladni informace

N&zev: Rational® Software Architect™

Verze: 7.5.2, Standard Edition

Autor: IBM corp. and others

Licence: Trial (30 dni)

StaZeni: http://www.ibm.com/developerworks/downloads/r/rsd (vyZaduje IBM download

managera)

Rational Software Architect (RSA) je jednim z mnoha produktt, které vyviji softwarovy
gigant IBM. RSA je dalSim z fady komer¢nich CASE nastroju, které pokryvaji cely zivotni
cyklus projektu. Bohuzel samo IBM v ngkterych tutoridlech oznacuje generovani
zdrojového kodu z diagrami jako ,,deprecated” ¢ili zavrhované. Proto se v této oblasti od

tohoto nastroje ned4d moc oc¢ekavat.[12]

6.5.2 Schopnost generovani zdrojového kodu

Jiz pfi prvnim spusténi RSA se kazdému, kdo ma zkuSenosti s programovanim v prostiedi
Eclipse, otevie velmi povédomé GUI (Obrazek 6.17). IBM timto krokem ziejmé chtélo

usetfit vS§em vyvojarim Cas pfi zvykani Si na nové prostredi.


http://www.ibm.com/developerworks/downloads/r/rsd�
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Obrazek 6.17 — Ukazka diagramu tfid a vypisu metod tfidy RadekCSV

Modelovani v RSA je podobné modelovani v jinych CASE nastrojich. Ve sloZce Diagrams
se vytvori prazdny diagram (v naSem ptipadé diagram tiid) a nasledné se na pracovni
plochu umist'uji jednotlivé prvky a v okné pod ni se pak vypliuji veskeré dalsi potiebné
Udaje (Obrazek 6.17). Ttidy, které jsou umistény v diagramu tiid, se zaroven ukladaji do
slozky Models do patficného package.

E® UMLTolavate 53

Forward transformation Reverse transformation
MName: UML to Java
Description: This transformation converts UMLZ model elements to Java code.

Author: IBM Corporation

werts a Java elements to-a UML model,

Id: com.ibmxtools.transform.uml2 javaS.internal. UML2)avaTransform i ML
Version: 7.00
Profiles: Java Transformation

Keywords:  UMLZ, Java5, Transformation

Run | |‘u‘\ewTransformation DDCUmEI‘ItEtiDI’]] |Va|idate Configuration Run

Protocol Decumentation:
@ Conceptual Use this option to create and update contents in the

@ Mixed transformation target without changing the transformation

source. After you run the transformation, the source remains the
primary engineering artifact. This cptien corresponds to the
design contract management protocols (DCMPs) named
Conceptual Models Seed Concrete Models and Conceptual
Models Drive Development.

~) Reconciled

Main a_’ Source and Target | Extensions uj UML to Java Optiens Ll_J Collections uj Java-to-UML Asseciations af Mapping | Common

Obrazek 6.18 — Nastaveni Sablony pro generovani zdrojového kddu

Pro generovani kodu je nutné vytvofit tzv. transformacni $ablonu (Obréazek 6.18). Takova
Sablona vSak neni schopna generovani zdrojovych kodu z jednotlivych diagramu. Lze ji
tedy spustit pouze na package ve sloZzce Models. Nastaveni transformacéni Sablony zahrnuje

zadani zdroje (package ve sloZzce Models) a cile (nejlépe package v néjakém jiz
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vytvofeném Java projektu). Déle je v piipadé Javy moznost automatického generovani Set
a Get metod k jednotlivym atributim a moznost definovani zakladniho rozdéleni kolekei.

|

package csv;

import csv.CSV.TypRazeni;
import java.io.PrintStream;

S
<!-- begin-UML-doc --»

Tride&nbsp; reprezentujici&nbep; jedenénbsp; radekenbsp;: venbsp; CSVanbep; objektu<br>
ML-doc ——>|

® % %K CE %

i "UML to Java (com.ibm.xtools.transform.uml2.javaS.internal.UML2Javalransform)”

public class RadekCS5V implements Comparable {

gin-fML—-doc —-3
* 2l—— end-UML—doc ——>

* Bgenerated "UML to Java (com.ibm.xtools.transform.uml2.javaS.internal.UML2JavaTransform)"™
=/
public String[] policka = null;

* fgenerated "UML to Java (com.ibm.xtools.transform.uml2.javaS.internal.UML2JavaTransform)"™

private int cisloSloupce:

end-UML-doc —->

am typRa

public RadekC5V (csav.C5V.TIvpRazeni tvpRazeni, int cisloSloupce) {

{ begi

doc —->
doc ——>

UME to Java f(com.ibm.xtools.transform.umlZ.javaS.internal.UML2JavaTransform)"

private TypRazeni tvpRazeni;

doc —3>

nb=p; radka
= ——x%

zd "UML to Java (com.ibm.xtools.transform.uml2.javab.internal.UML2JavaTransform)™

public int compareTo (Cbject argl) {

/ begin-t

egir de

iy L erated method stub
return 0;

/{ end-user-code

UML-doc ——>

adkuinbsp;nainbsp; vystupcbr><br>@paraminbzp;ps
end-UML-doc -->

- xd "UML to Java (com.ibm.xXtools.transform.uml2.javaS.internal.UML2JavaTransform)™
public woid print (PrintStream ps) {

/ begi

code

erated method stub

Obrézek 6.19 — Vygenerovany zdrojovy kod nastrojem RSA
Vygenerovany kod znazorniuje obrazek (Obrazek 6.19). Tento kod je sprévny, oviem
mMoZna az zbyteéné pieplnény nejriznéjSimi komentafi. Dalsi problémy byly s generovanim

samotné enumeration tiidy, kdy RSA obcas generoval tfidu typu interface misto enum.
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VSechny tyto problémy jsou nejspi§ zpisobeny rozsifenimi (extensions), které jsou pii

transformaci do Javy pouzity, a které ziejme nejsou Upln¢ doladény.

6.5.3 Schopnost reverzniho inzenyrstvi

Pro reverzni inzenyrstvi, stejné jako pro generovani kddu, se opét pouziva transformacnich

Sablon. Jejich nastaveni je velmi podobné jako v ptipadé generovani kodu.

Po spusténi reverzni Sablony se nam importuji dané package do sloZzky s modely.
Generovani kteréehokoli UML diagramu se vSak nekona. Tuto zaleZitost si uz musi uZivatel
obstarat sdm — naptiklad vytvofenim diagramu tfid a naslednym ,pfetahnutim*
jednotlivych ttidy ze slozky Models. Vysledek takového pocinu znazoriiuje obrdzek

(Obrazek 6.20).

EHcsv
Eg cisloSloupce : int £ RadekCSV
5§ typRazeni : TypRazeni E§ =Javahrray» policka : String
B2 VELIKOST : int Eg typRazeni
[Eg «Javahrray» radky : RadekCSV g cisloSloupee s int
[Eg indexRadku : int 2 Radek(SV ()
&5 pridejRadek [ ) ‘ﬁ’;cempareTe |
&5 sort () &3 print ()
& print ()
4
= Properties &2 -.}_-‘ Taskst' El Conscle m Bookmarks| |5 Problems
H <Class> JavaUMLModel1240830741485::csv::CSV
General Mame Type Default Value Visit
Attributes cisloSloupce <Primitive Type> Int «Literal Integer> 0 PL
po—— typRazeni  <<Java Enum>> <Enumeration> TypRazeni <Opaque Expression> TypRazeni. TEXTOVE ~— Pu
petaons VELIKOST <Primitive Type> Int <Literal Integer> 1024 Pri
Slereplypes = radky <Class> RadekCSV < Opaque Expressions new RadekCSV[VELIKOST]  Pri
Documentation | B indexRadku <Primitive Type> Int <Literal Integer> 0 Pri
Constraints
Relationships

Obrazek 6.20 — Vygenerované tiidy v¢etné popisu atributd tiidy CSV
Bohuzel RSA nebyl schopen oddélit vnitini tfidu TypRazeni od tfidy CSV. Tato tfida je
sice v deklaraci proménnych uvedena (Obrézek 6.20), soucasti slozky Models vSak neni —

uZivatel v ptipad¢, ze ji chce vyuzit naptiklad v diagramu tiid, si ji musi vymodelovat sam.
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6.5.4 Hodnoceni

IBM Rational Software Architect

neumi ani generovani diagramd tid.

Ackoli za timto néstrojem stoji gigant jako je IBM, tak i pfesto tento
nastroj na poli generovani zdrojovych kodi a reverzniho inzenyrstvi
znateln¢ pokulhava za ostatnimi komerénimi CASE néstroji. Bohuzel

Generovani kédu 0O00O
Reverzni inzenyrstvi 0000
Préce s nastrojem 00000

Tabulka 6.5 — Hodnoceni IBM Rational Software Architect

6.6 Smart Draw

6.6.1 Zakladni informace

Nézev: SmartDraw 2009
Verze: 2009.55 Mar 11 2009
Autor: SmartDraw.com
Licence: Trial (7 dni)

StazZeni: http://www.smartdraw.com/downloads/

SmartDraw pochazi od spole¢nosti SmartDraw.com, ktera byla zaloZena roku 1994. Tento

program je jednim z mnoha nastrojii pro modelovani v§ech moznych diagramt a grafu.

BohuZel tento nastroj nepodporuje jakékoli generovani zdrojového koédu ani moznost

reverzniho inZzenyrstvi.[15]

Prosttedi SmartDraw 2009 je hodné podobné prostiedi Microsoft Office 2007 — tedy GUI

uspofadano do jednotlivych karet, které obsahuji pfislusSné nastroje pro manipulaci

s grafikou.
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Obréazek 6.21 — Prostfedi SmartDraw 2009

Tento nastroj slouzi hlavné pro grafické znazornéni riiznych postupl na business urovni.
Rozhodné se neda vyuzit naptiklad pro generovani kddu ¢i programové dokumentace. Jeho
ptednost je v grafické rozmanitosti. Tedy moznosti udé€lat z jinak ,,nudného” diagramu

efekty hyfici model. Nékteré z mnoha efekti znazortiuje obrazek (Obrazek 6.22).

A 75% » [ Rulers [_ﬁ..m..u.ml@slﬂifmelp x

-

TypRazeni

ClakLhE

operations(}

Obrazek 6.22 — Ukazka efektti od SmartDraw 2009
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6.6.2 Hodnoceni

SmartDraw

Tento CASE néstroj slouzi pouze pro grafické znazornéni nejruznéjsich
diagrami ¢i jinych postupti. Jakakoli prace s daty (generovani kodu, zpétné
inZenrstvi, ...) je mu vSak zapovézena

Generovani kodu O0000O
Reverzni inzenyrstvi 0000
Prace s nastrojem 00000

Tabulka 6.6 — Hodnoceni SmartDraw



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 56

7 VOLNE DOSTUPNE CASE NASTROJE

Testy vybranych volné dostupnych nastroju.

7.1 ArgoUML

7.1.1 Zakladni informace

Nazev: ArgoUML
Verze: v0.28
Autor: University of California, Project leader: Linus Tolke

StazZeni: http://argouml.tigris.org/

ArgoUML je freewarovym* bratfickem jiného komeréniho Poseidonu for UML.
ArgoUML je k dispozici vSem uzivatelim uz pies 10 let. I pfes tuto dobu vSak domovské
stranky tohoto nastroje stale postradaji Uplnou dokumentaci, a proto nasledujici testovani

probihalo pfevazné zpusobem pokus-omyl.[8]

7.1.2 Schopnost generovani zdrojového kédu

Pti spusténi ArgoUML nas uvitd typické GUI Java aplikace. Aplikace plisobi stroze, za to
ale velmi ptehledné. Pro modelovani staci vytvofit novy projekt, zvolit typ diagramu a
muzete zacit (Obrazek 7.1). Doplnujici informace ke vS§em prvkaim se vkladaji do karet pod

diagramem.

Mnozstvi vlozitelnych informaci je primémé. Na jednu stranu 1ze k jednotlivym metodam
dopsat zdrojovy kod. Na stranu druhou si ArgoUML moc nerozumi se standardnimi
knihovnami JDK - obsahuje pouze zékladni datové typy. Ostatni si uZivatel musi

vymodelovat sam ¢i pockat na néjakou aktualizaci ze strany vyvojaira ArgoUML.

Nebylo tedy mozné importovat naptiklad typ PrintStream ¢i inteface Comparable. Dal$im
problémem jsou importy jiz vytvoienych typt. Ackoli je tfida TypRazeni vytvoiena a
v tfidé RadekCSV vyuzita, tak ve vysledném kodu jeji import chybi (Obrazek 7.2). Déle
také chybi urc¢eni datového typu u pole ,,policka® ackoli v plivodnim diagramu tento typ
uveden je. Ve zdrojovém kodu je uveden konstruktor véetné zdrojového kodu. Ten jsme

cviéng uvedli uz v diagramu ttid.
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Obrézek 7.1 — GUI v¢etné diagramu tfid v ArgoUML

Vzhledem ke Spatné spolupraci tohoto nastroje s JDK, neni generovani Java kdédu jeho
nejsilngjsi strankou. DalSim zaporem je nemoznost generovani kodu z dynamickych
diagramti (stavové diagramy, sekven¢ni diagramy;, ...).

package csv;

J ok
* Trida reprezentujici jeden radek v €5V cbjektu
il

public class RadekCSV {
public policka[]:

private TypRazeni typRazeni;

private int cisloSloupce;

JEw

* FKontruktor - nastavi zpusob razeni a cislo sloupce, podle ktereho se bude tridit
iof typRazeni

fad m cisloSloupce

*/

public RadekCSV(TyvpRazeni typRazeni, int cisloSloupce) {
thi=.typRazeni = typRazeni:
this.cisloSloupce = cisloSloupce;

¥

S
* Porovnani 2 radku
*/
public int compareTo (Cbject argl) {
return 0;

=/

public void print (int ps) {

H

Obrazek 7.2 — Vysledny zdrojovy kéd generovany ArgoUML
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7.1.3 Schopnost reverzniho inzenyrstvi

Reverzni inZenyrstvi je v tomto nastroji velmi jednoduchou zaleZitosti. V hlavnim menu

nastroje zvolite Import Sources. Nasledné se Vam zobrazi okno s veSkerym moznym

nastavenim (Obrazek 7.3). Zde nastavite cestu k adresafi s kbdem, vyberete typ kédu (C++,

Java, C#, ...) a pfipadné nastavite dal$i parametry importu.

1/ General | Java

Select language for import:

|Java iV|

[v] Descend directories recursively.

[¥] Changed/new files only

[¥] Create diagrams from imported code
[_] Minimise Class icons in diagrams

[v] Perform Automatic Diagram Layout
Level of import detail:

) Classifiers only

¥ Classifiers plus feature specifications
® Full import

Input source file encoding:

Look In: ||j TestingPrograma2 |V| III“S ﬁ'l E|IEIEZ|EH
CsV
] input
File Hame: |D.\.S|:hUUI\EIF“.CASE nastroje'srgoUML\TestingPrograms2 |
Files of Type: |Java source files (java) |V|
| Open | | Cancel |

Big5 Iv

Obrézek 7.3 — Nastaveni parametrti pro import zdrojovych kodu

Po dokonceni importu se vlevo vytvoii zakladni hierarchie kodu (packages, tiidy, ...).

Pokud jsme pii nastaveni importu zaSkrtli i pozadavek na vytvofeni diagrami, pak se ke

kazdému package vytvoii i pfislusny diagram tiid. Bohuzel jiny typ diagrami ArgoUML

neumi generovat. Diagramy t¥id obsahuji vSechny atributy i metody. Pouze v grafickém

znazornéni chybi oznaéeni propojeni mezi jednotlivymi tfidami. ArgoUML dale spravné

identifikoval tfidu TypRazeni, bohuZel v§ak nepoznal, Ze jde o typ enumeration a zatadil ji

mezi klasické tfidy. Dalsi chybou je $patné oznaceni nazva poli — chybi posledni pismeno

(misto ,,radky* je atribut oznacen jako ,,radk*).
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SO0 void
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B compareTo
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Obrézek 7.4 — Vysledek reverzniho inZzenyrstvi v ArgoUML (diagram tfid)

ArgoUML importuje také zdrojovy kod k jednotlivym metoddm. UZivatel ma tedy

k dispozici zdrojovy kod ke kazdé metodé (Obrazek 7.5). Zde uZ jsou nazvy veSkerych

proménnych spravné. Bohuzel vSak z tohoto kédu nelze zadnym zptuisobem vygenerovat

naptiklad sekvenc¢ni diagram.

| «ToDoltem | & Properties [/ 4 Documentation | Presentation r Source r 4 Constraints

A Stereotype | 4 Tagged Values r':ITEL'r-ZIiSE

' Method: |X||E|
Name: RadekCSY |
Owner: E RadekCsV freverse:cavl |
Specification’ B RadekCSV [reverse:csv:RadekCSV] |v| 4 |
Visibility:
@ public ' package ) protected ) private
Modifiers:
[_] query [ ] static

Language;

Body:

this.typRazeni = typRazeni;
this.cisloSloupce = cisloSloupce;

Obrazek 7.5 — Zdrojovy kod k jedné z metod tiidy RadekCSV

ArgoUML nalezl vSechny prvky, které obsahoval zdrojovy kod, mél problém ale

s identifikaci n€kterych typt a hlavné s chybnym oznacenim nékterych atributt a celkového

oznaceni tfid.
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7.1.4 Hodnoceni

ArgoUML

Spatna komunikace s JDK ma za nésledek chyby jak v generovani
zdrojového kodu, tak chyby pii reverznim inzenyrstvi. Navic je tento
nastroj 1 ptes svou dlouhou dobu vyvoje stdle minimaln¢ zdokumentovany.

Generovani kédu 0O00O
Reverzni inzenyrstvi 00000
Préce s nastrojem 00000

Tabulka 7.1 — Hodnoceni ArgoUML

7.2 BOUML

7.2.1 Zakladni informace

Nazev: BOUML

Verze: 4.12.2

Autor: Bruno Pagés

StaZeni: http://downloads.sourceforge.net/bouml/Bouml_4.12.2 doc_4.9 setup.exe

Bouml je volné dostupnym nastrojem, ktery vyviji pouze jeden ¢lovék a to Francouz Bruno
Pagés. Bouml bézi pod mnoha platformami (Linus, Solaris, Windows, ...). Umoziuje také
simultanni praci s vice jazyky najednou (C++, Java, Python, ...). Spolupracuje s externimi

dopliky, tzv. plug-outs, které umoziuji naptiklad generovani zdrojového kodu.[9]

7.2.2 Schopnost generovani zdrojového kodu

Modelovani v Bouml je stejné jednoduché a piechledné jako celé GUI tohoto nastroje.
V pracovnim projektu uzivatel vytvoii tzv. class view a v ném pak diagram tiid. V tomto
diagramu nasledné uzivatel modeluje. Béhem toho se v levé Casti automaticky zobrazuji
vymodelované tfidy véetné vSech prvku (atributy, metody, asociace, ...). Vysledny diagram

package CSV znazornuje obrazek (Obrézek 7.6).

BohuZel BOUML nijak nekomunikuje s JDK, a proto je nutné vSechny potiebné tidy a
rozhrani dopsat ¢i vymodelovat ruéné. TaktéZ tento nastroj neumi generovat zdrojovy kéd
z diagramu, ale pouze z prvku, které jsou zobrazeny vlevo v projektovém stromu (Obrazek

7.6). Nakonec lze ke kazdé metodé v jednoduchém editoru dopsat i vlastni zdrojovy kéd.
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Project Windows Tools Languages Miscellaneous Help

=8 8% n?
browser
B project-generating
=] Dprogram

=] csv

[ <<source>» C5V

[4 <<source>> RadekC 5V
= class view
B <<interface>> Comparable
csv class diagram
a-Ecsv

B+ <<enum>> TypRazeni
@ cisloSloupce
@=indexRadku
= VELIKOST
-+ +typRazeni (<unidirectional associa..
% pridejRadek
o sort
i+ print
+ - radky (<unidirectional association>

- B RadekCsv

@=cisloSloupce
+-typRazeni (<unidirectional associa..
@ policka
% RadekC SV
o+ print
+—<realization> Comparable

csv class diagram

it ® BEIF] = =+ > — e o o o3 [ - e |[100% 2 fil% 5

S

CSV

cisloSloupce
indexRadku
VELKOST
pridejRadek()
sort()

print(}

typRazeni

<LENUMS>

TypRazeni

TEXTOVE
CISELNE

radky

typRazeni

RadekCSV

cisloSloupce
policka

=zinterfaces»

Comparable

RadekCSV()
compareTo()
print(}

Obrézek 7.6 — GUI nastroje Bouml v¢etné vymodelovaného diagramu tiid

Pokud chceme nadefinovat i hlavicky k riznym tfidam (licence, importy tfid — nejsou

automaticke, ...), nadefinujeme je v tzv. deployment view. Ty pak napojime na jednotlivé

ttidy.

Pro projekt staci nasledné nadefinovat cilovy adresar, kam se ma vygenerovany zdrojovy

kod umistit a nasledné spustit samotné generovani. To prob&éhne velmi rychle a vysledek je

diky kvalitnim Java Sablonam, které jsou souc¢asti Bouml, velice dobry (Obrazek 7.7).

Pokud bychom zdrojovy kod dopsali ke vSem metodam a ne jen cvicné k jednomu

konstruktoru (Obrazek 7.7), nebyl by vystupni kéd vibec odlisny od svého originalu, dle

kterého byl vytvaien. Cenou za tuto kvalitu je vSak vice prace pfi modelovani (starost o

importy knihoven, hlavi¢ky t¥id, implementace rozhrani, ...).
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This program is free softwar can redistribute it and/or modify

1 Public as published by

er the terms of the
Free Software Foundation

n

Thi=s program is distributed in the hope that it wil
T BANY WARRANTY:; without the impl

ITY or F: FOR & F LAR PURFOSE.
ral Public Licen for more details.

% % % % & %
= 2
(S . ST TS AR R

package csv;

import java.io.PrintStream;
import csv.C5V.TIypRazeni;

# Trida reprezentujici jeden radek v CSV objektu

public class RadekCS5V implements Comparable {
private int cisloSloupce:

private TypRazeni typRazeni;

poblic String[] policka:

tridit

typRazeni
cisloSloupce

FORE N T S
b

puoblic RadekCSV(IypRazeni typRazeni, int cisloSloupce) {

this.typRazeni = typRazeni:
this.cisloSloupce = cisloSloupce;

* Porovnani 2 radiu
public int compareTo (Cbject argl) {
H

Vypis radku na vystup

O
*

ps

poblic void print (PrintStream ps) {
H

Obrazek 7.7 — Zdrojovy kdd vygenerovany nastrojem Bouml

7.2.3 Schopnost reverzniho inzenyrstvi

V této zalezitosti dokdzal Bouml skutecné ptekvapit. Import testovaciho programu probéhl
takika okamzit¢ a jedind véc, se kterou si Bouml nedokazal poradit, byla implementace
rozhrani Comparable ve tfidé RadekCSV. Vsechny ostatni prvky zdrojového kodu dokézal
naprosto piesné¢ rozeznat a identifikovat. V levé Casti néstroje tedy vytvoftil prehlednou
hierarchii vSech importovanych ¢asti programu Obrdzek 7.8). Nechybi zde ani hlavicka

tiid, ktera ve formé komentare ma informovat o licenci programu.
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browser
Bl project-reverse i ;‘Elﬁ
£ JTestingProgramz it w BEIE] = =+ = — T o — o> o> [ - abe [[100% = fit%
= Dcsv =
=] csv
3
E-B+ <<enum>> TypRazeni RadekC SV
S TEXTOVE csv policka
cisloSloupce radky _ | cisloSloupce
ERCISELNE VELIKOST RadekCSV()
@#cisloSloupce indexRadku 0 compareTo()
++ typRazeni (<unidirectional assa orideRadek]) printf)
S=VELIKOST sort()
+ - radky (<unidirectional associati print(}
@=indexRadku
@spridejRadek
o sort
s print typRazeni azeni
Bl E RadekC SV <<enumss
++<realization> Comparable TypRazen
EEpolicka JIEXTOME
+ - typRazeni (<unidirectional asso CISETNE
@=cisloSloupce
i+ RadekC5V Jﬂ
Il »

m¥compareTo

@ print
[Ereverss_diagram
B {Fesv
[4 <<source>> C5V
[ <<source>> RadekC 5V
Dinput
=] D unknown
= unknown

E Comparable

Trida reprezentujici C5V soubor

Obrazek 7.8 — Vysledek reverzniho inzenyrstvi a nasledné vytvotreny diagram tid

Jedinym minusem v tomto pohledu je nemoZnost automatickeho generovani jakéhokoli
diagramu ze zdrojového kddu. Bouml si poradi pouze s diagramem t¥id, ktery si viak musi
uzivatel sam vytvorit z importovanych dat. Praci mu vSak Bouml dokaze uSetfit v podobé
jiz namapovanych propojeni mezi tfidami — jednotlivé tfidy stac¢i do diagramu pouze

pietahnout a jejich propojeni se nasledn¢ zobrazi automaticky (Obrazek 7.8).

K tomu vSemu importuje Bouml i kompletni zdrojovy kéd ke véem metodam, ktery je pak

dostupny z vlastnosti vybrané metody (Obrazek 7.9).
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=8 DTeslingProgramz # | [Freeware] - Operati m
=] Dnsv v - — &
=] cgv Uml | Java ] Properties ]
BHcsv i
£l B, <<enum>> TypRazeni I final I~ synchronized
EE TEXTOVE '
@ CISELNE z:m:‘;}?ﬂﬂ@}ﬂvi=1hi1i=y}$(syn hronized}s${name}${ (}${t0} ${p0}, ${tl} #{pl}${)}${chrows
@& cislosSloupce |
+ +typRazeni (<unidirectio
@=VELIKOST
w-_ra:kvgzidlremonal W Derntion 'El, T T p— w |
z:ri::jhdet:( 'ou can specify the editor through the environment variable BOUML_EDITOR
i sort ‘ this. typlazeni = typRazeni;
i print this.cisloSloupce = cisloSloupce;
El B RadekC sV ‘ Il
+ +<realization> Comparal] W |
@= policka * Ko
+ —typRazeni (<unidirectio “
~@HcisloSloupce i “ gp
trggRadekC SV suEl:\s;ituh;'vr' * epi
fi¥compareTo 73
@ print publi
reverse_diagram =1Eg
=] czv
[ <<sources> CSV ™ contextual
[ <<source>> RadekC SV boriatdet
Dinput Edit body
E-Dunknown
= unkncvwn

E comparable

Obrézek 7.9 — Importovany zdrojovy kod k jedné z metod

7.2.4 Hodnoceni

BOUML

Ackoli tento nastroj pusobi na prvni pohled velmi lacing, jeho skute¢na
sila se projevi az pii delsi praci. Velmi kvalitni generovani zdrojového
kodu i funkce reverzniho inZenyrstvi. BohuZel vSak chybi komunikace

s JDK a automaticka tvorba diagramii - C0z velmi ubira i na zavérecném

hodnoceni.

Generovani kodu

00000

Reverzni inzenyrstvi

0000

Préce s nastrojem

00000

Tabulka 7.2 — Hodnoceni BOUML
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7.3 StarUML

7.3.1 Zakladni informace

Nazev: StarUML™
Verze: 5.0.2.1570
Autor: open source project

Stazeni: http://staruml.sourceforge.net/en/download.php

StarUML je open source projekt, ktery je vyvijen jako pfipadna voln¢ dostupnd nahrada
pro komeré¢ni UML néstroje. Je to nastroj, ktery podporuje standard UML 2.0 a jeho
z&Kladni strukturu lze rozsifovat o dalsi zasuvné moduly (tzv. Plug-ins). BohuZel generovat

zdrojovy kdd lze opét pouze z diagramu tiid.[17]

7.3.2 Schopnost generovani zdrojového kédu

Modelovani v tomto nastroji je jednoduché a ¢lovek si na prostiedi StarUML zvyka velmi
rychle. Modelovani probiha standardnim zplsobem — umist'ovani jednotlivych prvkd na
pracovni plochu, propojovani relacemi atd. Ke kazdému prvku muizeme ptidat dalsi
informace ptimo do karet umisténych pod pracovni plochou.

Fle Edit Fomat Model View Tools Help

= B 5 3 2 =3, h @[ .
D& %8B oo @ FEE R 100% Qe d|E
| Toolbox 2 x || ClassDiagram (BPMML::CSV) | Model Explorer B
Annotation ClassDiagram | AL -ME AR
cl =
= - | ftitied -
Ly select sV <<useCaseModel> > Use Case Model
[#] Subsystem T oh Radekcsv <<analysisMode! » > Analysis Model
£ Package “HypRazeni: TypRazeni = TypRazeni. TEXTOVE +palicka: String[D..%] <=designModel> > Design Model
-VELIKOST: Integer = 1024 ~typRazeni: TypRazeni ) )
£ Class radky: RadekCSV[D..] = new RadekCSVVELIKOST] ~cislosloupce: Integer <<implementationMadel>> Implementation Modey
AndexRadku: Integer = 0 «<<deploymentModel> > Deployment Model
=0 Interface +RadekCSV(typRazeni: TypRazeni, dsloSloupce: Integer) —
== . +pridejRadek(radek: String) ~+compareTa(arg0: Object)
IREnOrcLon ] +print(ps: PrintStream) £ csv
Signal +print(ps: PrintStream) ClassDiagram
Exception =B csv
1] Port <<enumeration> = TypRazeni
TypRazeni & TEXTOVE
@ Part g . » & CISELNE
‘omparable
_| Assodiation ACTSELNE pa ¢ csloSloupce |
_T" birectedassocation # - & typRazeni T
© Ancrens tion = n » B VELIKOST
|Properties 2% 8 radky
dexRadku
(UMLOperation) RadekCSV % indexRa
L ¢ e
o - sortf
+ Name RacekCSY e 3)
G
9 Stereotype el dDT
~ Visibiity § PUBLIC - & Radekcsv
# IsAbstract @ policka
O Parameters (Collection)[2] E Bp typRazen
Bl Detail & dslosloupce
# IsSpecification -+
# IsRoot # compareTo()
# IsLeaf _# printQ
~ OwnerScope INSTANCE -0 Comparable
# Spedification L
4 Tenuan: 5.9 I} v
B output Message | &3] Attachments | Bl Documentation B3 Properties [3F Model Explorer | Diagram Explorer
Modffied (UMLOperation) ::BPMML::CSV::RadekCSV::RadekCSV

Obrézek 7.10 — GUI nastroje StarUML v¢etné diagramu tiid
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BohuZel zde StarUML zna¢né pokulhava, protoZze mnozstvi vloZitelnych informaci neni
mnoho. Navic tento nastroj nespolupracuje s JDK, proto zné jen primitivni datove typy +
typy vytvoiené uzivatelem. Dédi¢nost sice namodelovat 1ze, bohuZel vSak implementace

rozhrani mozn4 neni.

Generovani kédu podporuje StarUML ve svém zakladu do jazykt C++, C# a Java.
Vygenerovany zdrojovy kod znazoriiuje obrdzek (Obrdzek 7.11). Zde je vidét zakladni
kostra tiidy (bohuzel bez zminéné implementace rozhrani). Chybi také import pouzitych
knihoven JDK a nastaveni typu jednotlivych metod. Kupodivu chybi i oznaceni pole (které
vSak v modelu nadefinované je). Pouzité vymodelované datové typy jsou uvedeny piimo
Vv deklaraci proménné a nejsou tedy importovany v podob¢ balickti v hlavicce tridy.
Generovani poznamek StarUML umi na vybornou (je zde moZnost generovani i Java

dokumentace - JavaDoc).

package CSV:

public class RadekCSV {
public String policka;
private C5V.CSV.TypRazeni typRazeni;
private Integer cisloSloupce;

* Fontruktor - nastavi zpusob razeni a cislo sloupce, podle ktereho se bude tridit

public void RadekCSV (CSV.CSV.TypRazeni typRazeni, Integer cisloSloupce)

-

* Porovnani 2 radku
argd

public void compareTo (Cbject arg0) {

Vypis radku na vystup
D=

public void print (PrintStream ps) {

Obrézek 7.11 — Zdrojovy kdd vygenerovany pomoci StarUML
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7.3.3 Schopnost reverzniho inzenyrstvi

StarUML podporuje reverzni inZzenyrstvi z jazyka C++, C# a Java. BohuZel pii parsovani
testovaciho zdrojového kodu vzdy narazil na néjakou chybu (Obrazek 7.12). Pti blizSim
prezkouméni zdrojového kodu se ukazalo, Zze oznaCené chyby jsou jen faleSnym
poplachem. Chyba tedy bude nejspiSe v zastaralosti pouZitého Java parseru, ktery StarUML

pouZziva.

[12:55:55] Starting Java reverse engineering. (3 files)

[12:55:55] Syntax error { D:\5chool\BPYCASE nastrojelstarUMLTestingProgram 2csv\CSV . java )
Description : Unrecoverable Parse Error

Location : 86Line -1Caolumn

[12:55:55] Syntax error { D:\School\BPVCASE nastroje\StarUML TestingProgram 2\csv\RadekiCSY . java )
Description ; Unrecoverable Parse Error

Location : 61Line 16Calumn

[12:55:55] Syntax error { D:\5chool\BPYCASE nastroje\StarUMLYTestingProgram 2input\SortCSY . java )
Description : Unrecoverable Parse Error

Location : 7iline 16Column

[12:55:57] Java reverse engineering has been completed successfully.

Obrézek 7.12 — Cast logu pii reverznim inZenyrstvi

7.3.4 Hodnoceni

StarUML

Tento nastroj podporuje jak reverzni inzenyrstvi, tak generovani
zdrojového kodu. Bohuzel vSak v obou ptipadech obsahuje velké mnozstvi
chyb, a proto jednotlivé vysledky nejsou pfili$ kvalitni.

Generovani kodu | _0]0]0]e)
Reverzni inzenyrstvi 0000
Prace s nastrojem 00000

Tabulka 7.3 — Hodnoceni StarUML
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7.4 Eclipse UML2Tools

7.4.1 Zakladni informace

Nazev: Eclipse + Plug-in MDT-UML2Tools
Verze: Eclipse Platform 3.4.2 + UML2Tools 0.8.1.v200809231457
Autor: Borland Software Corporation and others

Stazeni: http://www.eclipse.org/downloads/ - Eclipse Modeling Tools

UML2Tools neni nic jiného nez pouze plug-in (zasuvny modul) pro Eclipse. Tento plug-in

umoziuje jediné, a to grafické modelovani UML diagramii.[14]

OB & HFErO0-Q- EHGY  SC A~ Tl e oo i (8 ava
— 9 - = v—&v‘ |}5«:vau-:vj:.v‘ |..(\" v:-:ov|1uu -
% PackageExp 22 T3 Hierarchy| = O || |d] *classDiagram.umlclass £3 . #] classDiagram.uml =0
=R-N + | 5% Palette b
= bpraml Bacsv R®aL- +
] clessDiagram.uml O Class
/] classDiagram.umiclass =l Radekcsv
4 emptu p—— 3 Package
policka : String [0.7] Enumeration |
__—"| “typRazeni : TypRazeni
— DataType
Eesv — -cisloSloupee : Elnt
attributes el operations PrimitiveTy...

RadekCSV( )

cisloSloupce = 0 {2} Constraint

typRazeni : TypR: = TypRazeni. TEXTOVE cempareTol ) .
-VELIK Elnt 24 print( ) £ Association
-indexRadku : Elnt = classes Class
~radky : RadekCSV [0.7] = new RadekCSV[VELIKOST] / Interface
operations /
pridejRadek( ) i [ Attribute
sortl ) [=] TypRazeni /
; % Operation
print ) attributss
classes aperatiors = Enum Literal
literals Comparable )
TEXTOVE o Port
CISELNE [ Template
% Signature
o
20 Problems | @ Javadoc [} Declaration | = Properties 51 BEE
B3 <Package> CSV
Core Property Value
Rulers & Grid | 4 YM-
A Client Dependency
ERcenes Name = csv
Template Parameter
Visibility = Public

Obrézek 7.13 — GUI Eclipse UML2Tools véetné diagramu tiid (package CSV)

Prdce v UML2Tools je sice jednoducha, ale plug-in se potykd s fadou nedod¢lkt (napf.
nekdy je problém zménit hodnotu atributu, pokud neklikneme ptesné do jednoho mista
Vjejim oznaéeni). GUI je velmi srozumitelné a piehledné. Informace o jednotlivych

prvcich modelu se vkladaji tradi¢n€ do karet ve spodni ¢asti pracovni plochy.

Co se ty¢e zminénych nedod¢lki, tak se tyto tykaji napiiklad nastavovani asociaci a typt
atributi — UML2Tools nabizi obrovské mnozstvi voleb (jen pro primitivni typ integer jsou
k dispozici asi 4 moznosti) a uzivatel se tak jen horko tézko orientuje. Dal§im, velmi

podstatnym, problémem bylo modelovani metod, u kterych se nepodatilo zjistit ani jakym
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zpusobem se pridavaji jednotlivé vstupni parametry. Nepiehlednost zvySovaly i nékter¢ jiz

smazané prvky, které UML2Tools i nadale nabizel v n¢kterych volbach.

4 5| platform:/rescurce/bpmml/classDiagram.uml
4 [ <Package> CSV
?:T, <Element Import> Boolean

Select a wizard —

9;?, <Element Import> String Creates Class diagram.

?:T, «<Element Import> UnlimitedMatural

9;?, <Element Import> Integer Wizards:
. & «Class> Csv ype filter tesd]
- & <Class> RadekCsv 5 ;
. . (= UML 2.1 Diagrams -
. [E] <Enumeration> TypRazeni @) Activity Disgram
./ «<MAssociation> A_asdf_annotations @] Class Diagram
4/ <Association> A_src_dst [@ Component Diagram
. =& <Property> src: TSV [d] Composite Structures Diagram
» & <Property> dst: TypRazeni ﬂ| Deployment Diagram
o <hAssociation> A_radky |d] Profile Definition Diagram

a4/ <MAssociation> A_src_dst ' State Machine Diagram
- [d] Use Case Diagram

. [= <Property> src: RadekCSV G Used Assictinica
- (= <Property> dst: TypRazeni & Other
& <Interface> Comparable = Bxamples
4/ <hssociation> A_src_dst

. (= <Property> src: RadekCSY

- (& <Property> dst: Comparable
- = pathmap://UML_LIBRARIES/UMLPrimitiveTypes.library.uml
- =| pathmap://UML_PROFILES/Standard.profile.uml @ < Back Next > Bk ﬁ‘
- |2 pathmap://UML_PROFILES/Ecore.profile.umn|

m

Obrézek 7.14 — Hierarchie vysledného modelu + typy podporovanych diagramii
BohuZel, jedinym piinosem tohoto plug-inu je tedy pouze vytvafeni grafickych UML
modeld. Soucasti neni ani podpora generovani programového zdrojového kodu, ani
moznost reverzniho inZenyrstvi. Nastroj tedy poslouzi pouze k vytvofeni modelu, ktery
muze byt nasledné pienesen do jiného nastroje (¢i vyuzit jingym plug-inem), kde s nim
mohou byt provedeny dalSi operace jako je napiiklad jiz zminéné generovani zdrojového
kodu.

7.4.2 Hodnoceni

Eclipse UML2Tools

Plug-in pro Eclipse, ktery umoziuje grafické modelovani UML diagramd.
BohuZel nepodporuje generovani programového kodu ani moznost
reverzniho inZzenyrstvi.

Generovani kédu 00000
Reverzni inzenyrstvi 00000
Préce s nastrojem 00000

Tabulka 7.4 — Hodnoceni Eclipse UML2Tools
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7.5 Eclipse PyUML

7.5.1 Zakladni informace

Nazev: Eclipse + Plug-in PyUML
Verze: Eclipse Platform 3.3.1.1 + PyUML 0.9
Autor: Freie University Berlin, Germany, Martin Dittmar

StazZeni: http://sourceforge.net/projects/eclipse-pyumi

Tento nastroj je pouze dalsi Upravou v podobé zasuvnych modulii pro Eclipse. PyUML je
postaven na zasuvnych modulech UML2Tools a PyDev. Podporuje tedy i vizualni tvorbu

UML diagrami.[10]

GUI pro tvorbu diagramu je tvofeno plug-inem UML2Tools ktery je popsan vyse. PyUML
podporuje generovani kodu vcetné reverzniho inzenyrstvi. Pomoci par kliknuti mtzete tedy

bud’ synchronizovat zdrojovy kod s UML diagramem tfid nebo naopak.

BohuZel tento nastroj podporuje pouze programovaci jazyk Python. Proto jej nelze nijak

srovnavat s ostatnimi nastroji v ramci naseho testovaciho piikladu.

7.5.2 Hodnoceni

Eclipse PyUML

Svizny néstroj, ktery podporuje jak generovani zdrojoveho kédu
z diagramu tfid, tak reverzni inZzenyrstvi. Podporuje jen programovaci

jazyk Python.
Generovani kédu 00000
Reverzni inzenyrstvi 00000
Préce s nastrojem 00000

Tabulka 7.5 — Hodnoceni Eclipse PyUML
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7.6 UML Designer

7.6.1 Zakladni informace

Nazev: UmlDesigner

Verze: 1.2.3144.37056

Autor: Green Bird Software

StaZeni: http://www.greenbirdsoftware.com/Download.html

Tento nastroj od spole¢nosti Green Bird Software slouzi pouze k zakladnimu modelovani
diagramu tfid. Ostatni typy diagrami jsou mu zapovézeny. Vyhodou tohoto nastroje tak

zustava jen rychlost a jednoduchost pouziti.[18]

7.6.2 Schopnost generovani zdrojového kédu

Tento nastroj podporuje pouze jednoduché modelovani tfid a jejich prvkil. Samoziejmosti
je i modelovani relaci mezi tiéidami. Bohuzel piidavani metod a atributi je zakladni, a proto
jsou k dispozici pouze primitivni datove typy a typy uZz vymodelovanych tiid (Obréazek
7.15).

Pttributes

MName Access

policka[] !public

Mamie: cisloSloupce

Type: int

Access Type: private

Obrézek 7.15 — Pfidavani atributt k tfidé
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UML Designer podporuje pii generovani, a vibec pii celkovém modelovani, pouze
programovaci jazyk C#. Neni tedy mozné namodelovat diagram piesné dle testovaciho

piikladu. Pfiblizny model package CSV znazorfiuje obrazek (Obrazek 7.16).

‘,_i UML Designer

File Edit Deocument Objects Formatting Tools  Help
MEHS #5028 @ Baob il g mE

- Class Diagram

cav

RadekCSV

Radek{stri dek
:::: :::;J Rt uong racek) RadekCSV(TypRazenl typRazeni, int cisloSloupce)

int comparaTolObject arg0)
id print{PrintSir ~
R e el RadekCSV  ° vaid prinl{PriniSiream ps)

in cisloSloupce

int VELIKOST siring polickal]

int |
int indexRadku int cisloSloupee
= —
: e
’*"’35;. W
E',;?H‘“m __,/
. e
s ‘:::1 Fo A
TypRazeni

TEXTOVE
CISELME

Obrézek 7.16 — Vymodelovany diagram tfid

Vysledny zdrojovy kdéd (Obrdzek 7.17) obsahuje pouze kostry danych tiid. JelikoZ je

V jiném programovacim jazyce, nemiizeme jej srovnavat s testovacim piikladem.
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u=sing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Texrt;

namespace UmlDesignerGeneratedCode

1

class RadekC5V

{

private TypRazeni typRazeni;

public RadekC5V (TypRazeni typRazZeni, int cisloSloupce)

{
throw new NotImplementedException():

private int compareTo (Object arg0)
{
throw new NotImplementedException():

private void print (PrintStream ps)
{
throw new NotImplementedException():

public string polickall:

private int cisloSloupce;

Obrazek 7.17 — Vysledny zdrojovy kod vygenerovanym nastrojem UML Designer

7.6.3 Hodnoceni

UML Designer

Nastroj slouzi pouze pro zakladni modelovani tfid a jejich prvki.
Nepodporuje reverzni inZzenyrstvi. Generovani kodu zvIl&da pouze do
jazyka C#. Nespolupracuje s Z&dnym jinym programovacim jazykem.

Generovani kodu

00000

Reverzni inzenyrstvi

00000

Préce s nastrojem

00000

Tabulka 7.6 — Hodnoceni UML Designer
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8 ZAVERECNE VYSLEDKY TESTOVANI
8.1 Vysledky testovani komerénich nastroju
KOMERCNI CASE NASTROJE
. IBM
Sparx_ Vlsu_al MagicDraw | Poseidon Rational
Enterprise | Paradigm UML f SmartDraw
: or UML Software
Architect for UML .
Architect
Generovani kédu
diagramy tiid 00000 00000 00000 00000 00000 -
stavové diagramy - - - - - -
diagramy aktivit - - - - - -
sekven¢ni diagramy - - - - - -
generovani poznamek 00000 00000 00000 00000 00000 -
import knihoven 00000 | 00000 00000 00000 00000 -
Primér 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | @®OOOO | OOOOO
Reverzni inZzenyrstvi
deklarace tiidy 00000 00000 00000 00000 00000 -
deklarace datovych élent | 00000 00000 00000 00000 00000 -
1mplemer;tace §lensk}'lch ) ) i 00000 i i
unkci
gen. stavovych diagramil - - - - - -
gen. diagrami aktivit - - - - - -
gen. sekvencnich diagramt - - 00000 - - -
zpracovani poznamek z kodu | 00000 | 00000 00000 00000 00000 -
Primér 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | @00O0OO | OOOOO
Prace s nastrojem
komfort modelovani 00000 00000 | 00000 00000 00000 00000
dokumentace 00000 00000 00000 00000 00000 00000
srozumitelnost GUI 00000 00000 | 00000 00000 00000 00000
sviznost nastroje 00000 00000 | 00000 00000 00000 00000
Primér 00000 00000 | 00000 | 00000 00000 00000
00000 | 00000 | 00000 | 00000 | @00O0C0O | OOOOO
CELKOVE s i IBM
. parx Visual . . .
HODNOCENI Enterprise | Paradigm MangllfAle aw Eosﬂﬁ:ﬂ SR iilv?lnal SmartDraw
Architect for UML or A?’chi'?eﬁ

Tabulka 8.1 — Podrobné hodnoceni komerénich CASE nastroju
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8.2 Vysledky testovani volné dostupnych nastroji
VOLNE DOSTUPNE CASE NASTROJE
Eclipse Eclipse UML
ArgoUML | BOUML | StarUML 1 j\1) 5Tools | PyUML | Designer
Generovani kédu
diagramy tifd 00000 00000 00000 - - 00000
stavové diagramy - - - - - -
diagramy aktivit - - - - - -
sekvenc¢ni diagramy - - - - - -
generovani poznamek 00000 00000 00O0OCGO - - -
import knihoven OO000 | 80000 | @000O0 - - -
Primér 00000 | 00000 | @O00O0O0O | OOOOO | OCOOOO | OOOOO
Reverzni inZzenyrstvi
deklarace tiidy 00000 00000 - - - -
deklarace datovych ¢lent 00000 00000 - - - -
implementace ¢lenskych 00000 00000 i i i i
funkei
gen. stavovych diagrami - - - - - -
gen. diagrami aktivit - - - - - -
gen. sekvencnich diagramt - - - - - -
zpracovani poznamek z kodu | 00000 | 0000 O® - - - -
Primér 00000 | 0000 | OOOOO | OCOOOO | OCOOOO | OOOOO
Préce s ndstrojem
komfort modelovani 00000 00000 00000 00000 00000 | 00000
dokumentace 00000 | 00000 | 00000 00000 | 60000 | ®@OO0OO
srozumitelnost GUI 00000 00000 00000 00000 00000 00000
sviznost nastroje 00000 00000 00000 00000 00000 00000
Primér 00000 00000 00000 | 00000 00000 | 00000
00000 | #0000 | 00000 | OOOOO | OCOOOO | OOOOO
CELROVE Ecli Ecli UML
i clipse clipse
HODNOCENI ArgoUML BOUML eI UML2Tools | PyUML Designer

Tabulka 8.2 — Podrobné hodnoceni voln¢ dostupnych CASE nastroji




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 76

8.3 Vysvétlivky k zavéreénym tabulkam

8.3.1 Bodové hodnoceni

Bodové hodnoceni znazoriiuje tabulka (Tabulka 8.3). Plati, Ze ¢im vic bodd, tim lepsi je
dana vlastnost nastroje (maximum je 5 bodli, minimum je 0 bod®). Neohodnoceni znamena

nemoznost danou vlastnost otestovat (napt. z divodu nepodporovani).

Oznaceni Pocet bodu
o 1
(o] 0,5
O 0
- nehodnoceno (=0)

Tabulka 8.3 — Bodovani

8.3.2 Pruméry a celkové hodnoceni

Jednotlivé pruméry jsou pocitany jako vazené pruméry dle vztahu (1). Vahy k jednotlivym

vlastnostem jsou uvedeny niZe.

X=12 _  kde 1)

X ={X,,-.., X, } = soubor n hodnot
W = {w,,...,w, | —k nim odpovidajici vahy

Celkové hodnoceni je pak opét spocitino pomoci vazeného priméru. Vahy jsou v tomto
piipadu urceny takto:

- Pramér z generovani kodu (w=1)

- Pramér z reverzniho inZenyrstvi (w=1)

- Prumér z préce s nastrojem (w=0,3)

8.3.3 Vysvétleni hodnocenych vlastnosti

Jméno vlastnosti + (vaha dané vlastnosti pro vypocet vaZzeného priaméru) + jeji vysvétleni.
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Generovani zdrojoveho kodu:

diagramy tifid (w=1), stavové diagramy (w=0,75), diagramy aktivit (w=0,75),
sekvenéni diagramy (w=0,75) — schopnost CASE nastroje generovat zdrojovy kod

z vymodelovanych diagramii

generovani poznamek (w=0,5) - importovani pozndmek z modelu do

generovaného zdrojového kddu

import knihoven (w=0,75) - importovani vSech potfebnych knihoven do

generovaného zdrojového kddu

Reverzni inzenyrstvi:

deklarace tiidy (w=1) — generovani diagram tiid a jejich celkova kvalita
deklarace datovych ¢leni (w=1) — spravnost deklarace vSech datovych ¢lent

implementace ¢lenskych funkci (Ww=0,75) — schopnost importu ¢lenskych funkci

véetné jejich obsahu

generovani stavovych diagrama (w=0,75), diagramia aktivit (w=0,75),
sekven¢nich diagrami (w=0,75) — schopnost CASE nastroje generovat jednotlivé

diagramy ze zdrojovych kodia

zpracovani poznamek z kédu (w=0,5) — schopnost a kvalita zpracovani poznamek

ze zdrojového kddu

Prace s nastrojem:

komfort modelovani (w=1) — celkovy komfort pii praci s CASE nastrojem

(klavesové zkratky, nabidka nastrojt, ...)
dokumentace (w=1) — dosazitelnost a kvalita dokumentace k danému nastroji

srozumitelnost GUI (w=1) — celkova srozumitelnost a jednoduchost uZivatelského

prostiedi

sviznost nastroje (w=1) — rychlost spousténi, doba reakce na uzivatelskou praci,

rychlost importu (reverzni inZzenyrstvi) a exportu (generovani zdrojového kéodu)
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ZAVER
Tato bakalaiska prace méla za cil srovnat soucasné CASE nastroje z hlediska generovani

zdrojového kodu a reverzniho softwarového inZenyrstvi.

Generovani zdrojového kodu bylo provadéno do objektoveé-orientovaného programovaciho
jazyka JavaSE. Testovala se schopnost CASE nastroje generovat zdrojovy kod z diagrami

tfid, stavovych diagramt, diagrami aktivit a sekvencnich diagrama.

V tomto sméru drtiva vétSina CASE nastroji (jak komercnich, tak voln¢ dostupnych)
dokézala spolupracovat pouze se statickymi diagramy (diagramy tfid). Generovani
zdrojovych koda z dynamickych diagramti nedokazal Zadny z nastroji. Nékteré vSak tento
nedostatek nahrazovaly moznosti pfipojeni zdrojového kodu ptimo k metodam

v diagramech tiid (napi. Poseidon for UML nebo BOUML).

Reverzni softwarové inzenyrstvi zvladala vétsina komer¢nich nastroji a dva volné
dostupne nastroje (ArgoUML a BOUML). Opét jsou podporovany pouze statické
diagramy. Vyjimku v tomto tvofi pouze nastroj MagicDraw UML, ktery dokaze vytvaiet
dynamické sekvenéni diagramy z importovanych metod.

Celkové vybrané CASE nastroje Vv téchto testech moc dobfe neobstaly. Zajimavé vsak

muze byt srovnani volné dostupného nastroje BOUML, ktery se svym velmi dobrym

hodnocenim mize rovnat fadé komercnich (a ne zrovna levnych) néstroju.

Na piilozeném CD se nachazi text bakalarské prace (v PDF formatu) a zdrojové kody

testovaciho programu.
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ZAVER V ANGLICTINE

The aim of this bachelor project was to compare actual development tools for software
engineering from code generating and reverse software engineering point of view where

object-oriented programming language JavaSE was used.

The CASE tools were tested for the capability of source code generation from class

diagrams, state transition diagrams, activity diagrams and sequence diagrams.

From this point of view the most of nowaday versions of CASE tools (commercial and
freeware) can cooperate only with static diagrams (class diagram) and code generation
from dynamic diagrams is not supported. However, some of them allowed connecting

source code straight to methods in class diagrams (e.g. Poseidon for UML or BOUML).

Reverse software engineering was supported in the most of the tested commercial tools and
two freeware tools (ArgoUML and BOUML). Unfortunately they manage to create only
static diagrams as well. The only exception in this case is MagicDraw UML which

supports generating of dynamic sequence diagrams from imported source code.

Generally, the rating of chosen CASE tools in these tests was not very good. But it is
interesting to compare a very well rated freeware tool BOUML with rating of other

commercial (and not so cheap) tools which BOUML could be equal to.

The enclosed CD contains the text of bachelor project (in PDF format) and source codes of

the testing program.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

EA Sparx Enterprise Architect

CASE Computer-aided Software Engineering
CBD  Computer-based Development

Csv Comma Separated Value

GUI Graphical User Interface

HTML HyperText Markup Language

IDE Integrated Development Environment
JAR Java Archive

JDK Java Development Kit

JRE Java Runtime Environment

OMG  Object Management Group

OMT  Object Modeling Technique

RSA Rational Software Architect

UML  Unified Modeling Language

VP Visual Paradigm for UML

XMl XML Metadata Interchange

XML  Extensible Markup Language

XSLT  Extensible Stylesheet Language Transformation
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SEZNAM ZDROJOVYCH KODU

ZK | Testovaci program, ¢ast prvni
ZK Il Testovaci program, ¢ast druha

ZK Il Testovaci program, cast tieti



ZDROJOVY KOD ZK I: TESTOVACI PROGRAM, CAST PRVNI

- tfida RadekCSV (package csv) — tfida zastupujici jeden fadek virtudlniho CSV

souboru

/**

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; version 2 of the License.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

¥O~NOUAWNE

/

package csv;

import java.io.PrintStream;
import csv.CSV.TypRazeni;

/**
* Trida reprezentujici jeden radek v CSV objektu

*/
public class RadekCSV implements Comparable {
public String policka[];

private TypRazeni typRazeni;

private int cisloSloupce;

/**

* Kontruktor - nastavi zpusob razeni a cislo sloupce, podle ktereho se bude
* tridit

*

* @param typRazeni

*

@param cisloSloupce

*/

public RadekCSV(TypRazeni typRazeni, int cisloSloupce) {
this.typRazeni = typRazeni;

this.cisloSloupce = cisloSloupce;

}

/**
* Porovnani 2 radku
*/
public int compareTo(Object arg0) {
iT (typRazeni == TypRazeni.TEXTOVE) {
return policka[cisloSloupce]
.compareTo(((RadekCSV) arg0) .policka[cisloSloupce]);
} else if (typRazeni == TypRazeni.CISELNE) {
return Integer.decode(policka[cisloSloupce])
- Integer.decode(((RadekCSV)
arg0).policka[cisloSloupce]);
}

return O;

}

/**
* Vypis radku na vystup

* @param ps
*/
public void print(PrintStream ps) {
for (String s : policka)
ps.print(s + " | ");



ZDROJOVY KOD ZK I1: TESTOVACI PROGRAM, CAST DRUHA

- tfida CSV (package csv) — tiida zastupujici virtudlni CSV soubor

N
*
*

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; version 2 of the License.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

YONOUTAWNE

/
package csv;
import java.io.*;

/**
* Trida reprezentujici CSV soubor

*/
public class CSV {

/**
* Moznosti razeni CSV souboru (textove X ciselne)
*/
public enum TypRazeni {
TEXTOVE, CISELNE
}:

/**
* cislo sloupce v CSV souboru

*/

public int cisloSloupce = 0;

/**
* Zpusob razeni CSV souboru

*/

public TypRazeni typRazeni = TypRazeni.TEXTOVE;
private static final int VELIKOST = 1024;

/**
* Pole jednotlivych radku CSV soubrou
*/

private RadekCSV radky[] = new RadekCSV[VELIKOST];

/**
* index radku CSV souboru

*/

private int indexRadku = 0O;

/**
* Pridani radku do CSV objektu

* @param radek
*/
public void pridejRadek(String radek) {
radky[indexRadku] = new RadekCSV(this.typRazeni, this.cisloSloupce);
radky[indexRadku++] .policka = radek.split("'[;],1'");
iT (indexRadku >= radky.length) {
RadekCSV pomPole[] = new RadekCSV[2 * radky.length];
System.arraycopy(radky, 0, pomPole, O, radky.length);
radky = pomPole;

}

/**
* Setrizeni radku v CSV objektu
*

*/
public void sort() {

Java.util.Arrays.sort(radky, 0, indexRadku);
3



/**
* Vypsani obsahu CSV objektu na vystup

* @param ps
*/

public void print(PrintStream ps) {
for (int 1 = 0; i1 < indexRadku; i++) {
radky[1] -print(ps);
ps.printinQ;



ZDROJOVY KOD ZK I11: TESTOVACI PROGRAM, CAST TRETI

- tfida SortCSV (package input) — spoustéci tiida

N
*
*

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; version 2 of the License.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

YONOUTAWNE

/

package input;

import java.io.BufferedReader;

import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.lOException;

import java.io.lnputStream;

import java.io.lnputStreamReader;
import java.io.PrintStream;

import csv.CSV;
import csv.CSV.TypRazeni;

/**

* Spusteci trida pro spusteni programu (Serazeni radku v souboru dle zadanych
* parametru)

*

*/

public class SortCSV {
/**
* objekt CSV
*/

private static CSV csv = new CSV(Q);

/**
* vstupni proud
*/

private static InputStream inp = System.in;

/**
* vystupni proud

*/
private static PrintStream outp = System.out;

/**
Inicializacni metoda

aram args
hrows FileNotFoundException

ok F

*/
public static void main(String[] args) throws FileNotFoundException {
zpracujArgumenty(args);
BufferedReader inb = new BufferedReader(new InputStreamReader(inp));
String str;
try { // nahrani jednotlivych radku do csv objektu
while ((str = inb.readLine()) != null)
csv.pridejRadek(str);
} catch (10Exception e) {
e.printStackTrace();
}

csv.sort(); // setridi jednotlive radky

csv.print(outp); // vypise vysledek na vystup
}

/**
* Zpracuje argumenty z prikazove radky

* @param args
*/
private static void zpracujArgumenty(String[] args) {
for (String s : args) {
String option = s.substring(0, 2);



String value = s._substring(3);
if (option.equals('-")) {
/7 -

try { // nastaveni vstupu
inp = new java.io.FilelnputStream(value);

} catch (FileNotFoundException el) {
System.err_printIn(*"Vstupni soubor nenalezen™);
el_printStackTrace();

iT (option.equals('-0")) {
/) m o
try { // nastaveni vystupu
outp = new PrintStream(value);
} catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace();

try { // zpracovani vyber primarniho sloupce
csv.cisloSloupce = Integer.parselnt(value) - 1;
} catch (NumberFormatException e2) {
System.err
-printIn(*'Spatny format -> zadejte
prosim CISLO sloupce™);
e2.printStackTrace();

if (value.equals('number'™)) // zpracovani zpusobu razeni
csv.typRazeni = TypRazeni.CISELNE;
else if (value.equals(text™))
csv.typRazeni = TypRazeni.TEXTOVE;
else {
System.err
_printIn(*'Spatne zadan zpusob razeni -
mozne volby: "-t=text" nebo "-t=number®");
System.exit(0);
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